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Das  Recht  der  englischen  und  franz(>sischen  Uebersetzung  dieser  fiinften  Aui 

haben  sich  der  Verfasser  und  der  Verleger  vorbehalten. 

ft 


Dem  Andenken 


seiner  theuren,  uln  die  Wissenschaft  viel  verdienten 

Freunde 

Heinrich  Miiller  und  Filippo  de  Filippi. 


VORREDE 


Das  Erscheinen  der  5.  Auflage  dieses  Werkes  hat,  wie  manche  andere 
Unternehmung- ,  unter  den  politischen  Ereignissen  des  Jahres  1866  zu  leiden 
gehabt  iind  finde  ich  micli  veranlasst,  zum  Verstandnisse  der  Stellung  desselben 
zur  Literatiir  der  Jal^e  1866  iind  1 867  folgendes  zu  bemerken.  Das  Manuscript 
der  ersten  Halfte  (Bogen  1  — 21)  war  bis  Mitte  August  1866  vollstandig  in  den 
Hauden  des  Verlegers,  doeli  zog  sicli  der  Druck,  der  im  Mai  1866  be- 
gonnen  hatte,  bis  in  den  Januar  1867  heraus,  und  erschien  diese  Abtheilung 
erst  im  Februar  1867.  Von  der  zweiten  Halfte  wurde  das  letzte  Manuscript 
Anfangs  September  nacli  Leipzig  gesendet.  Der  Druck  begann  im  Mai  1867 
und  wurde  am  13.  November  desselben  Jahres  vollendet,  worauf  die  Ausgabe 
dieses  Theiles  im  December  1867  statt  hatte. 

Mit  lUlcksicht  auf  die  allgemeinen  leitenden  Gedanken  bin  ich  den  Grund- 
satzen  treu  geblieben,  die  ich  seiner  Zeit  an  die  Spitze  der  4.  Auflage  gestellt, 
nur  liabe  ich  meine  vermittelnde  Stellung  zwischen  der  S chw a7in''^Q\\QVi  Zellen- 
lehre  und  den  neueren  Protoplasmakliimpchentheorien  in  dieser  Auflage  ge- 
nauer  auseinandergesetzt  und  einlasslicher  begrltndet,  und  hoffe  so  einen  weiteren 
Schritt  zur  Verstandigung  mit  denen  gethan  zu  liaben ,  welche ,  wie  ich ,  der 
Ansicht  sind,  dass  ein  starrer  Schematismus  nie  zum  wahren  Gedeihen  der 
Wissenschaft  beitragt.  —  Im  Einzelnen  habe  ich  mich  bemliht,  so  weit  als  es 
in  meinen  Kraften  lag  und  die  Ungunst  der  Zeiten  es  gestattete,  alle  Theile 
durchzuarbeiten  und  den  grossen  Fortschritten  der  Gewebelehre  gehorig  Rech- 
nung  zu  tragen ;  nichts  desto  weniger  muss  ich  bedauern ,  dass  es  mir  nicht 
moglich  war ,  alle  Organe  ganz  gleichmassig  zu  behandeln ,  was  iibrigens  alle 
dicjcnigen  leicht  begreifen  wcrden ,  die  wissen,  wie  vicl  Zeit  zur  grUndlichen 
Erforschung  auch  nur  Eines  Organes  noting  ist.   Dass  ich  nicht  mlissig  war. 
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werden  vor  Allem  die  1 1 1  neiien  Holzschnitte  lehren ,  von  denen  96  Origi- 

luile  siiid.   Die  Orgaue ,  zu  denen  dieselben  gehoren ,  sind  audi  diejenigen, 

dcren  Erforsclinng  icli  einc  besondcre  Sorgfiilt  zuwandte ,  und  gebe  ich  daher 

hicr  noeli  cin  Verzeichniss  aller  neucn  Zciclniungen.   Es  sind  folgendc : 

Elementartheilc  Figg.  41,  46. 
Haiit  Figg.  65,  68. 

Miiskeln  Figg.  105,  106,  111,  122,  123,  124. 
KnochenFigg.  140,  158,  166,  107,  168. 

NervenFigg.  179,  180,  181,  182,  183,  193,  196,  197,  198,  210,  215. 
Speicheldriisen  Figg.  240,  241,  242,  243,  244. 
Zahne  Figg.  257,  258,  260,  263,  269. 
Darm  Figg.  285,  290,  291,  296. 

Leber  Figg.  301,  302,  303,  306,  307,  308,  309,  310,  311,  312. 
Lunge  330,  331,  334,  336,  337. 

Niere  Figg.  345,  346,  347,  348,  349,  350,  351,  353,  354,  355,  356,  359,  360,  362. 

Nebenniere  Figg.  367,  370,  571,  372,  373. 

Mannliche  Geschlechtsorgane  Figg.  380,  381,  383,  385,  388. 

Weibliche        «  »         »  390,391,392,394,395,396,397,400,401. 

Gefasse  Figg.  415,  426,  431,  446,  449. 

Auge  Figg.  455,  458,  459,  460,  461,  462,  463,  464,  468,  469,  470.  474,  476,  484,  486,  492. 
GehOrorgan  Figg.  503,  505. 

Ftir  die  Ausfithrung  dieser  Zeichnungen  und  Holzscbftte  bin  ich  audi  dies- 
mal  wieder  vor  Allem  der  geschiditen  Hand  der  beiden  Kiinstler  C.  Lochow 
und  /.  G.  Fie  gel  verbunden;  ausserdem  hatte  idi  audi  bei  einer  Reihe  von 
Zeichnungen  des  Beistandes  zweier  junger  Freunde,  der  Herren  Carl  Gent 
aus  Scliwalbach  und  Friedrich  Cramer  von  Wiesbaden,  mich  zu  erfreuen. 

Wurzburg,  14.  Nov.  1867. 
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Aorta,  Querschnitt  Fig.  420,  p.  589. 

Arteria  profunda  femoris,  Querschnitt  Fig.  419,  p.  587. 

Arterie,  eine  solclie  von       mitVene  Fig.  418,  p.  587.  —  eine  von  140 mitVene  Fig.  410, 
p.  586.  —  feinste  an  Capillaren  Fig.  425,  p.  595. 
jAuge ,  Durclischnitt  der  Augenhiiute  in  der  Gegend  der  Ciliarfortsatze  Fig.  453,  p.  645. 
Axenfasern  der  Nerven ,  s.  Nervenfasern. 
Balgdriisen  von  der  Znngenwurzel  Fig.  236,  p.  354. 

Bindegewebe,  lockeres ,  Fig.  32,  p.  74.  —  aus  dem  Nabelstrange  eines  Schafembryo  Fig.  33, 
p.  75. 

Bindegewebskorperchen  von  Sehnen  Figg.  34,  35,  p.  75.  Fig.  128,  p.  177.  —  Bindegewebs- 
biindel  iimspinnend  Fig.  36,  p.  79.  —  aus  der  Hornhaut  Fig.  455,  p.  647. 
I  Bindesubstanzzellen  ,  Netz  von,  aus  einem  Follikel  einer  Peyer'schen  Driise  des  Kanin- 
ehens  Fig.  22,  p.  63.  —  aus  einer  Lymphdriisenalveole  Fig.  21,  p.  63.  —  aus  dem 
Riickenmark  Figg.  189,  190.  p.  267. 

Blutgefasse,  Zusammenhang  der  grosseren  mit  Capillaren  Fig.  425,  p.  595.  —  der  Fettzellen 

I Fig.  57,  p.  100.  —  Der  Ilirnsubstanz  Fig.  208,  p.  313.  —  der  Medulla  sjnnalis  Fig. 
209,  p.  313.  -  der  quergestreiften  Muskeln  Fig.  118,  p.  167.  —  der  glatten  Mus- 
keln  des  Darms  Fig.  274,  p.  396.  ~  des  Nagelbettes  Fig.  72,  p.  121.  —  des  Pan- 
creas (Kaninchen)  Fig.  316,  p.  447.  —  der  Papillen  der  Haut  Fig.  58,  p.  101.  —  der 
Schweissdriisen  Fig.  92 ,  p.  139.  —  der  Papillen  der  Lippen  Fig.  223  ,  p.  341.  — 
der  Zunge  Fig.  228,  p.  346.  Fig.  229,  p.  347.  —  der  Tonsillen  Fig.  239,  p.  355.  — 
eines  Zahnkeimes  Fig.  267,  p.  386.  —  der  Schleimhaut  des  Dickdarmes  Fig.  279, 
p.  404.  —  der  Darmzotten  Fig.  282,  p.  406.  —  der  Peyer'sclien  Druseu  Fig.  295, 
p.  418.  —  der  Leber  Fig.  313,  p.  442.  Fig.  314,  p.  443.  Fig.  315,  p.  444.  —  der 
Milz  Fig.  317,  p.  448.  Fig.  320,  p.  450.  Fig.  321,  p.  451.  Fig.  322,  p.  454.  Fig.  326, 
p.  458.  —  der  Lunge  Fig.  336 ,  p.  477.  —  der  Thpmis  Fig.  343 ,  p.  484.  —  der 
Nieren  Fig.  362,  p.  506.    Fig.  364,  p.  507.  —  der  Lymphdrusen  Fig.  436, 
p.  607.  Fig.  437,  p.  609.  —  der  Cornea  Fig.  456,  p.  649.  —  der  Uvea  Fig.  471, 
p.  664. 
lutkrystalle  Fig.  445,  p.  631.  —  innerhalb  von  Blutzellen  Fig.  443,  p.  625. 
lutkflgelchen  Fig.  441,  p.  619.  —  aus  der  Milz  mit  rothen  Krystallen  {Pe  rca Jlaviatil.)  Fig. 
443,  p.  625.  —  von  Thieren  Fig.  444,  p.  629.  —  farblose  Fig.  442,  p.  621,  — 
(Schafembryo)  Fig.  2  u.  452,  p.  21  u.  637. 
Blatzellen  vom  KrebsTig.  9,  p.  42. 

Dapillaren  Fig.  425,  p.  595.  —  (Froschlarve)  Fig.  426,  p.  595.  —  Eutwickelung  derselben 

Fig.  446,  p.  632.  Figg.  447,  448,  p.  633.  Fig.  449,  j^.  634. 
Dement  von  Hydrochaems  Fig.  41,  p.  83.  —  vom  Menschen  Fig.  255,  p.  371 .  Fig  256,  p.  372. 

Entwicklung  Fig.  269,  p.  388. 
Cerebellum  vgi .  X  e  r  v  e  n  z  e  1  h-  n  und  N  e r  v  e  u  I'a  s  e  r  n . 
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Chorda  dorsalis,  Stiick  (lersen)en  (Schafeuibryo)  Fig.  25,  p.  (u.  S.  audi  /.?>/.  wfrr- 
veHehrale. 

Chorioidea,  Gefiisso  Fig.  471  ,  p.  im.  —  Pigmeutzellen  der  innern  Lage  Fig.  460,  p. 

—  mit  Hcheiden  fUr  die  Rctinastabcheii  Figg.  4(18,  40!),  p.  062.  —  Zellen  aus  de 

Stroma  Fig.  465,  p.  660. 
Chylus ,  Elemente  desselben  Fig.  405,  p.  440,  p.  616. 

Cornea,  Capillaren  imd  Lymphgefiisse  des  Randes  (Katze)  Fig.  456,  p.  649.  —  Diirch- 
schnitt  Fig.  453,  p.  645.  Fig.  454,  p.  640.  ~  Zellen  der  Faserlage  fMg.455,  p.  047. 
Nerven  Fig.  457,  p.  050.  Figg.  458,  450,  p.  051.  Figg.  400,  461,  p.  052.  Figg.  402, 
403,  p.  653.  Fig.  464,  p.  658. 

Corpora  lutea  Fig.  3!)9,  p.  557. 

Corpuscula  amylacea  aus  dem  Ependym  Fig.  211,  2,  p.  315. 
Corti'sche  Fasern  ((7o;fi'sches  Organ),  s.  Schnecke. 

Cylinderepithel  Fig.  13,  p.  51  (Darmzotten) ,  Fig.  287,  p.  408.  Figg.  288,  289,  p.  409.  Fig. 

291,  p.  414  (Diinndarm).  Fig.  390,  p.  544  [Ovarium).  Fig.  401,  p.  502  (Uterin- 
driisen).  —  Driisenzellen  desselben  Fig.  290,  p.  410.  Fig.  291,  p.  414. 

Dickdarm,  Durchschnitt  Fig.  298,  p.  422. 

Ductus  thoracicus,  Querschnitt  Fig.  432,  p.  603. 

Dunndarm,  Durchschnitt  durch  das  Ileum  (Kalb)  Fig.  280,  p.  405. 

Diiundarmzotten ,  s.  Zottcn. 

Ei  von  Ascaris  in  der  Furchung  Fig.  4,  p.  23.  —  des  Menschen  Fig.  393,  p.  546. 
Eierstock,  Querschnitt  Fig.  389,  p.  543.  —  von  Embryonen  Figg.  396,  397,  p.  554. 
Eisackchen,  s.  Follikel. 

Elastische  Fasern,  feinere,  netzformige  Fig.  29,  p.  70.  —  umspinnende  Fig.  36,  p.  79.  — 
aus  dem  Nackenband  eines  Kalbsembryo  Fig.  §1 ,  p.  71  ;  eines  Ochsen  Fig.  142, 
p.  194. 

Elastische  Membran  aus  der  Carotis  (Pferd)  Fig.  30,  p.  70.  ~  aus  der  Poplitaen  Fig.  411, 
p.  582. 

Elastisches  NetZ  aus  der  A.  pulmomtlis  (Pferd)  Fig.  28,  p.  70. 

Endkolben  aus  der  Conjunctiva  Fig.  59,  p.  103.  —  (Kalb)  Fig.  00,  p.  103.  —  in  den  Lippeni 

Fig.  61,  p.  101.  —  in  einer  Papilla  fungiformis  Fig.  62,  p.  104. 
Ependyma  d.  Hirnventrikel  Fig.  207,  p.  310. 

Epidermis  vom  Embryo  Fig.  1,  p.  8.  Fig.  12,  p.  51.  —  der  Handflache  von  innen  Fig.  o(i, 
p.  112.  —  desNegers  Fig.  67,  p.  113.  —  Schichten  derselben  auf  dem  Durchschnitt 
Fig.  50,  p.  95.  Fig.  07,  p.  113. 

Epidermiszellen,  s.  Hornschichtplattchen. 

Epithel,  Epithelialzellen,  s.  Pflaster-,  Cylinder-,  Flimmerepithel  undGefasse.  , 
Fasergeriist  aus  einer  Alveole  der  Inguinaldriise  des  Menschen  Fig.  21  ,  p.  63.  —  aus  eineff 

Follikel  einer  Pe?/<?r'schen  Driise  (Kaninchen)  Fig.  23,  p.  63. 
Faserzellen,  musculose,  aus  Arterien  Fig.  412,  p.  583.  Fig.  421,  p.  589.  —  aus  dem  Diinn-n 

darm  Fig.  42,  p.  86.  Fig.  273,  p.  396.  -  aus  der  fibrosen  Hiille  der  Milz  (Hundi 

Fig.  43,  p.  86.  —  aus  der  Oesophagusschleimhaut  (Schwein)  Fig.  271,  p.  393.  - 

aus  dem  5monatlichen  Uterm  gravidus  Fig.  402,  p.  564.  —  ebendaher,  6monatlicH 

Fig.  403,  p.  565.  —  3  Wochen  nach  der  Geburt  Fig.  405,  p.  500.  —  aus  der  Ven- 

renalis  Fig.  423  ,  p.  592. 
Fettzellen,  der  Haut  Fig.  54,  p.  99.  —  aus  dem  Knochenmark  Fig.  55,  p.  100.  Fig.  141 

p.  193.  —  mit  Margarinkrystallen  Fig.  56,  p.  100.  —  im  lockeren  Bindegeweb  • 

Fig.  32,  p.  74.  —  Gefasse  derselben  Fig.  57,  p.  100. 
Flimmerepithel  von  der  Nasenschlcimliaut  Fig.  522,  2,  p.  742.  —  von  der  Trachea  Fig.  It  ' 

p.  52.  Fig.  328,  A,  p.  407.  —  aus  dem  Nobenhoden  Fig.  380,  p.  525. 
Flimmerzellen  aus  den  feineren  Rronchien  Fig.  14,  p.  51.  —  aus  der  Trar^wa  Fig.  32^,  1  i 

p.  407.  —  aus  dem  Nobenhoden  Fig.  379,  p.  525. 


Nachweis  zii  dbii  Holzschuitten. 
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Follikel,  Graafsche  vom  Meusclion  Fig.  ii'Jl,  p.  545.  -  voin  Kaniuchen  Fig.  390,  p.  544.  — 
voni  Kalbe  Fig.  392,  p.  546.  —  Entwicklung  derselben  Fig.  394,  p.  549.  Fig.  395, 
p.  551.  Fig.  400,  p.  559. 
-   — ,  solitare  aus  clem  Dickdann  Fig.  298,  p.  422.  —  aus  dom  Diinudarm  Fig.  297, 
p.  419. 

•   — ,  aggregirte,  s.  Fci/er' sche  DrUseu. 
Ganglienzellen,  Ganglienkugeln ,  s.  Nerve nze lien. 
Ganglion,  s.  Nerveiiknoten. 

Gallengange,  Netz  der  groberen  Gange  Fig.  311,  p.  439.  —  der  Interlobulargange  Fig.  312, 
p.  439.  -  feinste  ( Gallencapillaren;  Fig.  301 ,  p.  427.  Figg.  302,303,  p.  428. 
Figg.  307,  308,  p.  432.  Fig.  310,  p.  437  (alle  vom  Kaninchen).  Fig.  306,  p.  431 
(Natter). 

Gehirn,  Gefasse  Fig.  208,  p.  313.  —  Lymphraiime  Fig.  210,  p.  314.  Ygl.  f.  Nervenzel- 

1  e  11  und  N  e  r V  e  n f a  s  e  r  n. 
Gelenkkapsel ,  schematischer  Diirchschnitt  Fig.  149,  p.  201. 
Gelenkknorpel  Fig.  148,  p.  199. 
Giraldes'  Organ  im  Samenstrange  Fig.  386,  p.  537. 
Glaskorper,  Diirchschnitt  Fig.  498,  p.  693. 
Grosshirn ,  s.  Geh im. 

Haar,  im  Ganzeu  Fig.  76,  p.  126.  —  Quersclinitt  diirch  eiu  Kopfhaar  Fig.  86,  p.  134.  — 
Eiitwicklung  Figg.  88,  89,  90,  p.  136.  —  Marksubstanz ,  Zellen  derselben  Fig. 
79,  A,  p.  128.  Figg.  82,  83,  p.  129.  —  Oberhaiitchen  Figg.  82,  84,  p.  131.  —  Ein- 
densiibstanz ,  Faserzellen  derselben  Fig.  78,  p.  127,  —  Kerne  dieser  Fig.  79,  £, 
p.  128.  —  Zellen  derselben  von  der  Wurzel  Fig.  80,  p.  129.  —  weisses  Fig.  79,  A, 
p.  128. 

laarbalg,  Schichten  desselben  Fig.  76,  p.  126.  Fig.  85,  p.  132.  Fig.  86,  p.  134. 
aarbalgmuskeln  Fig.  53,  p.  98. 

aarbalge,  Gmppen  von,  der  Kopfhaut  Fig.  77,  p.  126. 
aarpapille  Fig.  76,  /,  p.  126.  Figg.  89,  h,  90,  A,  p.  136. 
aarwechsel  nach  der  Geburt  Fig.  91,  p.  137. 
Haarwurzel ,  Langsschnitt  Fig.  82,  p.  129.  —  Scheiden  derselben  Fig.  82.  p.  129.  Fig.  86, 
p.  134.  —  Eleraente  der  innern  Wurzelscheide  Fig.  87,  p.  134. 
aarzwiebel ,  Zellen  derselben  Fig.  81,  p.  129. 
albkreisfdrmige  Canale,  Querschnitt  Figg.  501,  502,  p.  709. 
larncanalchen,  Schema  des  Verlaufes  Fig.  348,  p.  491.  —  der  Rinde  Figg.  349,  350,  p.  493. 

Fig.  356,  p.  497.  —  der  Pyramiden  Figg.  351,  352,  p.  494.  Fig.  355,  p.  496.  Fig. 
359,  p.  500.  —  der  Papillen  Fig.  357,  p.  497.  —  Querschnitt  derselben  in  der  Rinde 
Fig.  347,  p.  490.  —  in  den  Papillen  Figg.  353,  354.  p.  495. 
Haat,  ausserc,  Durchschnitt  an  der  Daumenbeere  Fig.  50,  p.  95.  —  des  Negers  Fig.  67, 
p.  113.  —  Diirchschnitt  im  Gehorgang  Fig.  97,  p.  145.  —  glatte  Muskeln  Fig.  53, 
p.  98.  —  Gefasse  der  Haut  Fig.  58,  p.  101.  —  Papillen  s.  diese. 
lirnsand  Fig.  211,  i,  p.  315. 

Hoden  mit  Nebenhoden  Fig.  377,  p.  523.  —  Querschnitt  Fig.  376,  p.  522. 
Hornschichtplattchen  Fig.  11,  p.  50.  -  mit  Stacheln  und  Riffen  Fig.  68,  p.  114.  -  mit  und 

ohne  Reagentien  Figg.  69,  70,  p.  115. 
Iris,  DUdfator  und  Sjihincter jmjnllae  (Kaninchen)  Fig.  467,  p.  662.  —  Nerven  (Kaninchen) 
^    Fig.  472,  p.  665.  —  vord.  Epithel  Fig.  470,  p.  663. 

Kerne,  sprossende ,  aus  der  Milz  Fig.  8,  p.  25.  -  sich  theilende  aus  dem  Epithel  der  Var/i- 
nalts projjria  Fig.  7,  p.  25. 

Kleinbirn ,  s .  CereheUu  m . 

Knocben.  Hiwevfi' ache  Canale  in  der  Flachc  Fig.  l.U.  p.  182.  Fig.  137,  p.  1S8.  —  von  der 
Oberflache  Fig.  131,  p.  182.  -  Querschliflf  Fig.  130,  p.  182.  Fig.  132,  p.  184.  — 
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starker  vergr.  zur  Demonstration  der  Lameliensysteme  Fig.  13:^,  p.  1«4,  —  Ver- 

knocherimgsrand  am  Femur  Fig.  153,  p.  211.  —  vgl.  Ossification. 
Knochenhohlen  in  der  Entwlckelung  bei  Rachitis  Fig.  40,  p.  82.  —  von  der  Flachc  Fig.  137, 

p.  188.  Fig.  138,  p.  189.  —  in  einem  senkrecliten  Schlilfe  Fig.  37,  p.  80.  Fig.  134^ 

p.  186.  —  im  Querschliffe  Fig.  130,  p.  188. 
Knochencanalchen,  Oeffnimgen  derselben  an  der  Oberflache  Fig.  139,  p.  190. 
Knochenkapseln,  s.  Knochenzellen. 

Rnochenlamellen  Figg.  132,  133,  p.  184.  -  dieselben  mit  Sharpey'^ch^nVamYn  Fig,  I'i.s, 
p.  187. 

Knochenzellen  in  einer  Knochenfaser  einer  Apophyse  Fig.  39,  p.  81.  —  Entwickelung  vom 
Os  parietale  Fig.  38,  p.  80.  —  durch  Salzsaure  isolirt  von  Lepidosieus  Fig.  J 40, 
p.  190.  —  Ausraiindungen  derselben  an  der  Oberflache  des  Knochen  Fig.  139, 
p.  190. 

Rnorpel,  verkalkt  Fig.  148,  p.  199.  —  der  Luftrohre ,  senkr.  Fig.  329,  p.  409.  —  wahrer 

Fig.  26,  p.  67.  Fig.  148,  p.  199.  Fig.  329,  p.  469.  -  elastischer  Fig.  27,  p.  67. 
Knorpelcanale  Im  Oberschenkel  eines  Kindes  Fig.  154,  p.  212. 

Knorpelzellen  alterer  Froschlarven  J'ig.  5,  p.  24.  —  e.  Schafembryo  Fig.  152,  p.  209.  — 
vom  Meuschen  Fig.  24,  p.  65.  Fig.  147,  p.  198.  —  aus  einem  faserigen  Gelenk- 
knorpel  Fig.  6,  p.  25.  —  vom  Ringknorpel  Fig.  26,  p.  67.  —  der  Symphysen, 
theilweise  ossificirend  Fig.  146,  p.  197.  —  Verknocherung  derselben  in  rachi- 
tischen  Knochen  Fig.  40,  p.  82.  —  mit  Saftstromuug  von  einem  Kopt'kiemer  Fig. 
10,  p.  43.  —  der  Ligg.  intervertehralia  Fig.  145,  p.  204. 

Krause'scbe  Korperchen,  s.  Endkolben. 

Leber,  Arteriennetz  von  der  Oberflache  einer  kindlichen  Leber  Fig.  315,  p.  444.  —  Capil- 
larnetz  (Kaninchen)  Fig.  313,  p.  442.  Fig.  314,  p.  443.  —  Segmente  (Schwein) : 
mit  geoffnetem  Lebervenenast  Fig.  299 ,  p.  426.  —  rait  geoflFnetem  Pfortaderast. 
Fig.  300,  p.  426.  —  S.  a.  Gallencapillaren. 

Leberzellen  Fig.  304,  p.  429.  —  Anordnung  derselben  (Schema)  Fig.  309,  p.  437. 

Leberzellenblatter  Fig.  301,  p.  427.  Figg.  302,  303,  p.  428.  Fig.  305,  p.  430. 

Leptothrix  buccalis  Fig.  231,  p.  349. 

Lieberkuhn'sche  Driisen  (Schwein)  Fig.  292,  p.  416. 

Ligamenta  intervertebralia,  Zellen  aus  deren  Gallertkern  Fig.  1-45.  p.  204. 

Ligamentum  intervertebrale  eines  Neugebornen  mit  Chordarest  Fig.  143,  p.  195.  -  Choi 
dazellen  von  daher  Fig.  144,  p.  195. 

Ligamentum  falciforme.  Bindegewebe  mit  Knorpelzellen  Fig.  151,  p.  203. 

Linse,  Sterne  Fig.  496,  p.  693. 

Linsenrohren  oder  Linsenfasern  Fig.  495,  p.  692.  Fig.  497,  p.  693.  -  Entwickelung  dersc 

ben  Figg.  499,  500,  p.  701. 
Littre'sche  Driisen  Fig.  387,  p.  539. 
Lnftrohre,  s.  Trachea. 

Lunge,  Oberflache  einer  mitWachs  injicirten  (Kuh)  Fig.  333,  p.  472.  -  Pleuraepithel  Fig 
330,  331,  p.  470.  —  Epithel  e.  feinen  Bronchus  Fig.  334,  p.  474. 

Lnngenblaschen  Fig.  335,  p.  474.  —  Epithel  derselben  Figg.  336,  337,  p.  475.  -  CapillJir 
netz  derselben  Fig.  338,  p.  477.  ^ 

Lnngenlappchen  Fig.  18,  p.  54.  Fig.  332,  p.  472. 

Lymphdriisen .  Reticulum  einer  Alveole  Fig.  21,  p.  63.  -  Durchschmtt  iigg.  433,  4341 
p.  605.  -  Marksubstanz  Fig.  435,  p.  606.  Fig.  436,  p.  607.  -  Gefasse  der  Markk 
strange  {Mesenterialdr.,Ochs)  Fig.  437,  p.  %m.-Vasa  efferentia  (ebendaher)  Figg4 

438,  439,  p.  610.  ,  t,-  • 

Lvmphgefasse  ,  der  Darmzotten  Figg.  283,  284,  285,  p.  407.  -  einer  P.y.r'8chen  Druse  l-if  J 
296  p  419.  -  vom  Schwanze  von  Froschlarven  Fig.  427,  p.  599.  Fig.  428,  p.  60(  i 
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—  der  Cornni  Fig.  \).  tiUd.  —  Oeffnuiigen  derselben  in  sercise  Siicke  Fig.  131, 
p.  602.  —  Querschnitt  des  Ductus  thonicicus  Fig.  432,  p.  H03. 

Wagen,  Durchschnitt  Cim'c\  die  Haute  (Schwein)  Fig.  277,  p.  400.  —  Muscuiatur  Fig.  272, 
p.  395. 

Magendriisen  vom  Menschen  Fig.  278,  p.  lOl.  -  vom  ryloms  (Hand)  Fig.  19,  p.  55. 
Walpighi'sche  Korperchen,  s.  Milz  und  Nieie. 
Markzellen,  eigenthiimliche  vielkernige  Fig.  3,  p.  22. 

Wedulla  oblongata,  Querschnitt  in  der  Gegend  der  Pyrainidenkreuzung  Fig.  197,  p.  283.  — 
in  der  Hohe  des  Hypofjlossus  Fig.  198,  p.  286.  —  in  der  Gegend  der  Rautengrube 
Fig.  199,  p.  289. 

Nembrana  limitaDs,  s.  Retina. 

Milch,  Formelemente  derselben  Fig.  408,  p.  573. 

Miichdrusen ,  Eutwickelung  Fig.  407,  p.  572.  —  kleinste  Lappchen  Fig.  406,  p.  570. 

Milz,  senkrechter  Schnitt  Fig.  317,  p.  448.  -  Driisengewebe  derselben  Fig.  319,  p.  450.  — 
[Reticulum)  Fig.  320,  p.  451.  Fig.  326,  p.  459.  —  Blutkorperchen-haltende  Zellen 
Fig.  321,  p.  452.  —  Zellen  mit  vielen  Kernen  Fig.  8,  p.  25.  —  Arterienenden  Fig. 
325,  p.  458.  —  Arterie  mit  i>/a/j?2"f////'schen  Korperchen  iHund)  Fig.  322,  p.  454.  — 
Inhalt  eines  solchen  Fig.  324,  p.  456.  —  Epithelzellen  der  Milzvenen  Fig.  327, 
p.  459.  —  Querschnitt  (Ochs)  Fig.  318,  p.  449.  —  Mnlpif/hi' sche  Korperchen  Fig. 
317,  p.  448.  Fig.  319,  p.  450. 

Hiiller'sche  Fasern  der  Retina,  s.  Retina. 

Muskelfasern,  glatte,  s.  Faserz ellen. 

—   —  quergestreifte  Fig.  44,  p.  89.  Fig.  104,  p.  152.  —  Anastomosen  aus  dem  Herzen  Fig. 

409,  p.  576.  —  Capillaren  derselben  Fig.  118,  p.  167.  —  Theilungen  der  Nerven- 
tasern  in  Muskeln  Fig.  120,  p.  169.  Fig.  121,  p.  170.  —  Nervenenden  in  denselben 
vom  Frosche  Fig.  119,  p.  168;  von  der  Ratte  (Endplatten)  Fig.  122,  p.  171. 
Fig.  123,  p.  172.  — Nervenknospen  ( Muskelspindeln ,  Kuhne)  vom  Frosche  Fig. 
124,  p.  174.  —  Primitivbiindel ,  embryonale  Fig.  126,  p.  176.  —  interstitielle  Kor- 
ner  Fig.  109,  A,  p.  156.  —  Kerne  Fig.  109,  B,  p' 156.  Fig.  110,  p.  157. 

—  im  Querschnitt  Fig.  110,  B,  p.  157.  Fig.  112,  p.  159.  —  Cohnheim' sche  Felder 
des  Querschnittes  vom  Kaninchen  Fig.  105,  p.  152;  vom  Frosche  Fig.  106, 
p.  153;  vom  Krebse  Fig.  Ill,  p.  158.  —  Uebergang  derselben  in  Sehnenbiindel 
Figg.  115,  116,  p.  163.  —  Discs  Fig.  107,  p.  154.  —  Ramification  in  der  Zunge 
(Frosch)  Fig.  227,  p.  345.  —  Primitivfibrillen  vom  Axolotl  Fig.  45,  p.  89.  Fig. 
103,  p.  152.  —  Secundare  Biindel  und  deren  Vereinigung  Fig.  112,  p.  159.  —  Fi- 
brillen  vom  Flusskrebs  Fig.  108,  p.  155.  —  Muskelfasern  des  Frosches  Fig.  109, 
p.  156.  —  an  beiden  Enden  veriistelt  Fig.  46,  p.  90.  —  Eutwickelung  derMuskel- 
kelfasern  beim  Menschen  Fig.  125,  p.  175.  Fig.  126,  p.  176.  —  beim  Frosche  Fig. 
127,  p.  177.  Fig.  129,  p.  178. 

Maskelzellen  der  Herzkammern  des  Embryo  Fig.  451,  p.  636. 

Hagel,  Langsschnitt  Fig.  73,  p.  121.  —  Querschnitt  Fig.  71,  p.  120. 

Hagelbett  Fig.  71,  p.  120.  Fig.  72,  p.  121.  —  Capillaren  desselben  Fig.  72,  p.  121. 

Nagelleistchen  Fig.  71,  p.  120.  —  starker  vergrossert  Fig.  74,  p.  123. 

Hagelpiattchen  Fig.  75,  p.  123. 

Hasenschleimhaut ,  Durchschnitt  Fig.  522 ,  p.  742.  —  Riechzellen  und  Epithelzellen  Fig. 
523,  p.  743. 

Hebenniere,  Elemente  Fig.  369,  p'.  515.  —  senkrechter  Schnitt  Fig.  367,  p.  514.  Fig.  368, 
p.  515  (Mensch).  Fig.  370,  p.  517  (Pferd).  —  Rinde,  Flachenschnitt  Fig.  371, 
p.  517  (Pferd J.  Fig.  372,  p.  518  (Mensch).  —  Marksubstanz  Fig.  373,  p.  519.  — 
Nerven  vom  Kalbe  Fig.  374,  p.  520. 

Hervenendigungen ,  siehe  bei  der  Haut,  den  Muskeln  und  Si nne so rganen. 

Hervenfasern ,  Eutwickelung  derselben  Fig.  221 ,  p.  332.  Fig.  222,  p.  333.  —  markhaltige 
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Faseiii  Fig.  17,  p.  <JI.  Fig.  m,  p.  -m.  Fig.  170,  p.  2:5!).  -  feinste  aus  der  ober- 
fiachlichcn  weissen  .Schicht  dcs  llirns  Fig.  200,  p.  ;i04.  —  inarklose  (Frosch  Fi^^ 
J 72,  p.  2-15.  Fig.  17:5,  p.  21G.  —  Axcncylinder  Fig.  Kil),  p.  238.  -  Scheide  dei- 
sclbcii  Fig.  171,  p.  2;{y.  —  aiis  deiii  Synipathicm  Fig.  219,  A,  p.  325.  —  Veriiste- 
lungeii  sensible!-  Fasern  Froscii;  Fig.  173,  p.  24G.  —  motorischc  Fasern  Fig.  Ill), 
p.  168.  Fig.  120,  p.  169.  Fig.  121,  p.  170.  -  Verlaiif  aus  der  Oberflache  des  klei- 
nen  Hirns  Fig.  204,  p.  299. 

Nervengeflecht  der  Jfusmlarin  des  Darms  [Auerhuch]  Fig.  275,  p.  397.  -  der  Submucosa  des 
Danns  Fig.  276,  p.  399. 

Nervenknoten  des  Hundes  [G.  lumbale)  Fig.  212,  p.  317.  -  des  Kaninchens  [SijmpathicH, 
Fig.  218,  p. 325. 

Nervenstamme,  Querschnitt  des  IscMudims  mit  Neurilem  Fig.  217,  p.  321. 

Nervenzellen  aus  dem  Acmticm  mit  Faserursprung  Fig.  176,  p.  249.  —  bipolare  Hechf 
Fig.  48,  p.  92.  Fig.  216,  p.  320.  —  der  Ala  ciucrea  Fig.  200,  p.  291.  —  multipolar.; 
d.  Snbstantia  fermginea  Fig.  49,  p.  92.  Fig.  201,  p.  291.  —  aus  d.  aamflion  Cras.sen 
Fig.  213,  p.  318.  Fig.  215.  p.  319.  —  aus  den  Herzganglien  (Frosch)  Fig.  22(i 
p.  328.  —  aus  den  vordern  Hornern  des  Ruckeumarks  Fig.  184,  p.  259.  —  cine 
seiche  mit  Nervenfaserfortsatz  Fig.  193,  p.  276.  —  kleinere  aus  dem  Mark  Fig. 
194,  p.  277.  — aus  d.  Nerv.  coccijgeus  Fig.  177,  p.  250.  Fig.  214,  p.  318.  —  des 
Nucleus  dentatus  cerebelli  Fig.  302 ,  p.  296.  —  aus  der  grauen  Rinde  des  kleineu 
Hirns  Fig.  203,  p.  297.  —  vom  innern  Theil  der  grauen  Scliicht  der  Grossliirnwin- 
dungen  Fig.  205,  p.  304.  —  aus  dem  St/nqmthieiis  Fig.  219,  B,  p.  325.  —  ebeudaher 
mit  Spiralfasern  Fig.  180,  p.  252.  Fig.  181,  p.  254.  Fig.  182,  p.  255.  —  der  Rcfimi 
Fig.  195,  p.  278.  Fig.  479,  p.  674;   anastomosirende  Fig.  480,  p.  674.  —  mit 
Kernrohren  und  Kernkorperchenfaden  nach  Frommann  Fig.  179,  p.  252.  —  Schei 
den  derselben  Fig.  176,2,  p.  249.  Fig.  177,  p.  250.  Fig.  181  ,  p.  254.  -  Zellen 
dieser  Scheiden  Fig.  178,  p.  251. 

Nervus  glossopharyngeus  ,  Stammchen  mit  Ganglien  Fig.  232,  p.  349. 

Nlere,  Longitudinalschnitt  vom  Kinde  Fig.  344,  p.  487.  —  senkrechter  Schuitt  Fig.  34.'i, 
p.  488.  —  Rindensubstanz,  senkr.  Fig.  346,  p.  489.  —  quer  Fig.  347,  p.  490.  Fig. 
365,  p.  509.  —  Marksubstanz ,  quer  Figg.  353,  354,  p.  495.  —  Marksubstanz, 
senkr.  mit  7/mfc'schen  Schleifen  Fig.  359,  p.  500.  —  ^lalpighi'^che  Korperchen 
Fig.  360,  p.  503  (Schweiu).  Fig.  363,  p.  506  (Mensch^  Fig.  361,  p.  505  [Triton  ■ 
Fig.  394,  p.  493,  e  (Schwein).  —  Gefasse  Fig.  362,  p.  506.  Fig.  364,  p.  507.  —  &. 
Harncanalchen. 

Oberhaut,  s.  Epidermis. 

Ohrenschmalzdrusen ,  Anordnung  und  Lage  Fig.  97,  p.  145. 
Olfactoriusfasern  Fig.  524,  p.  744.  —  vom  Frosch  Fig.  523,  p.  743. 

Opticas,  senkrechter  Schnitt  durch  die  Eintrittsstelle  desselben  Fig.  481,  p.  675.  —  Fasern 
aus  der  Eetiim  Fig.  482,  p.  675.  —  Faserverlauf  im  Grunde  des  Auges  Fig.  483, 
p.  676. 

Ossification  in  knorpelig  vorgebildeten  Theilen  Fig.  153,  p.  211.  Fig.  154,  p.  212.  Figg.  155,  . 

156,  p.  215.  Fig.  157,  p.  216.  Fig.  158,  p.  221.  Fig.  I(i3,  p.  226.  -  durch  Periost- 

ablagerungen  Figg.  159,  160,  p.  222.  Fig.  161  ,  p.  223.  Fig.  162,  p.  224.  —  be! 

nicht  knorpelig  vorgebildeten  Knochen  Fig.  164,  p.  228.  Fig.  165,  p.  229.  Figg. 

166,  167,  p.  230.  Fig.  168,  p.  231.  —  in  rachitischen  Knochen  Fig.  40>p.  82. 
Otolithen  (Kalb)  Fig.  504,  p.  710. 
Ovulum,  s.  Ei. 

Paclni'sche  Korperchen  Fig.  64,  p.  108.  —  epithclartige  Zellen  im  Innern  Eig.  65,  p.  109. 
Papilla  circumvallata  im  Durchschnitt  Fig.  230,  p.  348. 

Papilla  fangiformis  Fig.  229,  p.  347.  —  mit  A'mim-'schen  Korperchen  Fig.  62.  p.  lo4. 
Papillae  filiformes  Fig.  228,  p.  346.  —  mit  Fadcnpilzeu  Fig.  231,  p.  349. 
Papillen  der  Haut,  Anordnung  derselben  Fig.  52,  p.  97.  -  Form  Fig.  51,  p.  96.  —  Nerven 
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(lerselben  ii.  Tastkorperchen)  Fig.  03,  p.  10(>.  —  vom  Zahnfleische  Fig.  15,  p.  52. 
Fig.  223.  p.  341. 

Peyer'sche  Driisen  Fig.  280,  p.  405  (Durchschnitt) .  Figg.  293,  294,  p.  417  [von  der  FlUche). 

—  Chylusgefasse  ders.  Fig.  284,  p.  407.  Fig.  290,  p.  419.  —  Gefasse  im  Innern  der 
Follikel  Fig.  295,  p.  418. 

;Plexas  myentericus  (Auerbach),  s.  Nervengeflecht. 
Reticulum  des  centi-alen  Nervensystems ,  s.  Riickenmark. 

Retina,  senkr.  Sclmitt  ders.,  am  gelben  Flecke  Fig.  485,  i).  077.  an  dor  Fovea  oenfnilis 
Fig.  484,  p.  077.  —  nalic  am  Opticus -Eintritt  Fig.  487,  p.  Osd.  —  (i'"  von  diosem 
Fig.  473,  p.  008.  —  durcli  das  vordere  Ende  Fig.  493,  p.  085.  —  Momhrmia  limitahs 
Fig.  488,  p.  080.  —  Mullcr  sche  Fasern  der.  Fig.  490,  p.  082.  —  Pars  ciliaris  Fig. 
494,  p.  085.  -  Eadialfasern  der,  Fig.  489,  p.  080.  Fig.  490,  p.  082.  —  Zusammen- 
hang  der  Elemente  Fig.  492,  p.  084.  —  Stabchen  iind  Zapfen  des  Menschen  Fig. 
474,  p.  008.  —  dies,  veriindert  Fig.  475,  p.  009.  —  dies,  von  'J^iieren  Fig.  476, 
p.  070.  Fig.  477,  p.  671.  —  dieselben  von  der  Flache  Fig.  478,  p.  672.  —  Nerven- 
zellen  Figg.  479,  480,  p.  674.  Fig.  491,  p.  683.  Fig.  195,  p.  278  (vom  Eleplianten). 

—  Stiibchenschicht,  senkr.  Fig.  486,  p.  678. 
iffzellen  der  Oberhaut  Fig.  68,  p.  114. 

flckenmark,  Querschuitt  von  der  obern  Halsgegend  Fig.  183,  p.  257.  —  von  der  obern 
Lendengegend  Fig.  186,  p.  264.  —  der  Mitte  der  Lendenansclnvellimg  Fig.  187, 
p.  265.  —  Zellen  aus  dem  grauen  ceutralen  Kerne  Fig.  191,  p.  208.  —  Querschnitt 
des  unternDorsaltheils  Fig.  185,  p.  200.  —  Gefasse  dess.  Querschnitt  (Katze)  Fig. 
209,  p.  313.  —  Querschnitt  der  untern  Dorsalgegend  (Rindenschiclit  der  weissen 
Substanz)  Fig.  188,  p.  207.  —  Reticulum,  der  weissen  Substanz  Fig.  189,  p.  267. 

—  Reticulum  der  Bindesubstanzzellen  Fig.  190,  p.  267.  —  Epithelzellen  des  Ca- 
nalis  centralis  Fig.  192,  p.  271.  —  Schema  iiber  den  Zusammenhang  der  Elemente 
Fig.  196,  p.  280. 

amenfaden  Fig.  381,  p.  526.  —  Entwickelung  ders.  (Kaninchen)  Fig.  382,  p.  527.  Fig. 
3S3,  p.  531. 

amencanalchen ,  schematischer  Verlauf  Fig.  376,  p.  523.  —  Stiick,  stark  vergr.  Fig.  377, 
p.  524. 

ehleimdriise  vom  Boden  der  Mundhohle  Fig.  233,  p.  352. 
chleimdrusenblaschen  Fig  235,  p.  353. 
dileimdriisenlappchen ,  schematisch  Fig.  234,  p.  352. 

Chmelz,  OberflUche  dess.  (Kalb)  Fig.  252,  p.  369.  —  Zeichnungcn  dess.  Fig.  250,  p.  307. 

—  senkr.  Schnitt  Fig.  254,  p.  370. 
chmelzfasern  Fig.  253,  p.  309. 

Chmelzorgan ,  Durchschnitt  dess.  Fig.  266,  p.  384.  —  s.  a.  Entwickelung  der  Zahne. 
Chnecke,  senkr.  Durchschnitt  (Kalbsembryo)  Fig.  507,  p.  714.  —  Cavalis  cnchlearis  mit  den 
angrenzenden  Theilon  Fig.  508,  p.  715.  —  Corti'sches  Organ  Fig.  521  ,  p.  737. 
Figg.  512,  513,  p.  721.  —  Lamina  hasilaris  von  unten  F\g.  520,  p.  735.  — 
Querschnitt  der  ersten  Windung  einer  embryonalen  Schnocke  Fig.  510  ,  p.  719. 

—  Vestibularflache  der  Lamina  spir.  memhr.  Fig.  509,  p.  719.  —  LM/.  spirale  nnd 
Rang  der  Zona  pectinata  Fig.  515,  p.  724. 

Chneckennerven ,  Endplexus  Fig.  519,  p.  729.  —  Eintritt  in  den  Canal,  cnchlearis  Pig.  511, 

p.  719.  ~-  Ganglienzelle,  bipolare  ders.  Fig.  518,  p.  729. 
Chweissdriisen ,  AusfUhrungsgange  an  der  Oberhaut  Fig.  66,  p.  112.  —  Durclitritt  durch 
diese  Fig.  94,  p.  142.  —  feinerer  Ban  der  Caniilc  Fig.  93,  p.  140.  —  Entwicke- 
lung Figg.  95,  96,  p.  143.  —  Kniiuel  Fig.  92,  p.  139.  —  Lage  Fig.  50,  p.  95.  — 
Gefasse  ders.  Fig.  92,  p.  139. 
elinen,  Querschnitt  Fig.  1 14,  p.  161.  —  (Kalb;  Fig.  113,  p.  161.  Fig.  128,  p.  177.  -  Binde- 
gewebskiirperchen  der  8elinen  Fig.  128,  p.  177.  —  Verbindung  ders.  mit  Knocljeu 
Fig.  117,  p.  164.  —  mit  Mnskeln  Figg.  115,  116,  p.  163. 
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Sharpey'sche  Fasern  in  Knochenlamellen,  s.  Knochenlamellen. 

Speicheldrusen,  zellenartij^e  Gebilde  aus  den  Uniliullungen  der  DriiBenblaschen  Fig.  240, 
p.  357.  —  Driisenblilsclien  {i^iubiixtxillaris  des  Ochsen ,  P^ig-.  241,  1,  p.  357.  — 
[Submax.  d.  Ilundes)  Fig.  244,  p.  359.  —  Halbmonde  v.  der  ^'^ubmax.  den  Himdes 
Fig.  241  .  2,  p.  .357.  —  Epithelzellen  der  Sulmax.  des  Hiindes  Figg  242  243 
p.  358. 

Speiserfihre,  Qnerschnitt  Fig.  270,  p.  393. 
Splnalganglien,  Faserverlauf  Fig.  212,  p.  317. 
Stachelzellen,  s.  Riffzellen. 
Stabchen  uud  Zapfen  der  Retina,  s.  Retina. 

Sympathicus ,  Grenzstrangganglion ,  Faserverlauf  i  Kaninchen  Fig.  218,  p.  325. 
Synovialfortsatz  aus  einem  Fingergelenke  Fig.  150,  p.  202. 

Talgdriisen  von  der  Nase  Figg.  98,  99,  p.  147.  —  von  der  Glans penis  Fig.  100,  p.  14S.  — 
vom  Gehorgange  Fig.  97,  p.  145.  —  feinerer  Ban  Fig.  101,  p.  149.  —  Entwicko- 
lung  derselben  JMg.  102,  p.  150. 

Tastkorperchen  der  Papillen,  s.  Pap  ill  en  der  Haut. 

Thymus,  entfaltet  (Kalb;  Fig.  341,  p.  483.  -  Halfte  der  mensehlichen  Fig.  342,  p.  483.  — 

Quersclinitt  Fig.  343,  p.  484. 
Thyreoidea,  Driisenblasen  ders.  Fig.  17,  p.  54.  Fig.  339,  \).  480.  —  niit  Colloid  Fig.  340, 

p.  481. 

Tonsillen,  senkr.  Durchschnitt  (Schweiu)  Fig.  237,  p.  355.  —  Qnerschnitt  (Scliwein)  Fig. 

238,  p.  355.  —  Follikel  mit  Gefiissen  Fig.  239,  p.  355. 
Trachea,  Flimmerepithelium  Fig.  328,  p.  467.  —  senkr.  Sehnitt  Fig.  329,  p.  469. 
Tyson'sche  Driisen  Fig.  loo,  p.  148. 

Uterindrttsen  Fig.  401,  p.  562.  —  aus  dem  Utems  gravixhis  Fig.  404,  p.  566. 
Vaginalis  propria,  Epithel  Fig.  384,  p.  532. 
Vena  cava  inferior,  Langsschnitt  Fig.  424,  p.  593. 
—  saphena  magna,  Qnerschnitt  Fig.  422,  p.  591. 
Verknocherung,  s.  Ossification. 

Zahne,  Entwickelung :  Zahnsackchen  mit  jungem  Zahn  (Katze)  P"'ig.  259,  p.  376^.— 
Schmelzkeira  eines  Kalbsembryo  mit  Gaumenspalte  Fig.  260,  p.  378.  —  Schmelz- 
keime  von  Kalbsembryonen  Fig.  261,  p.  379.  Fig.  263,  p.  380.  Fig.  264,  p.  381. 
Fig.  265,  p.  381.  — von  einem  Schafembryo  Fig.  262,  p.  379.  — Bildungszelleu 
des  Elfenbein  Fig.  268,  p.  387.  —  Bildung  des  Cementes  Fig.  269,  p.  388.  — 
Spitze  eines  fotalen  Backzahnes  Fig.  267,  p.  386.  —  Backzahn  iiu  Langsschnitte 
Fig.  245,  1,  im  Querschnitte  Fig.  245,  2,  p.  362.  —  Milchschneidezahn  im  Langs- 
schnitte mit  Ersatzzahn  Fig.  257,  p.  373.  —  ein  Theil  davon  mehr  vergr.  Fig.  258, 
p.  374.  —  Krone  eines  Schneidezahnes  im  Langsschnitte  Fig.  250,  p.  367.  — 
Wurzel  eines  Zahnes  long.  Fig.  256,  p.  372. 

Zahnbein  und  Cement  Fig.  247,  p.  364.  Fig.  255,  p.  371.  Fig.  256,  p.  372. 

 und  Schmelz  Fig.  254,  p.  370. 

Zahnbeinkngeln  Fig.  251,  p.  367. 

Zahnbeinzellen  Fig.  268,  p.  387. 

Zahncanalchen  im  Querschnitt  Fig.  246,  p.  364.  —  aus  der  Wurzel  Fig.  247,  p.  364.  — 

Qnerschnitt  daher  Fig.  248,  p.  365.  —  isolirt  durch  Salzsaure  Fig.  249,  p.  366. 
Zahnsackchen ,  s.  Zahne.  -  4 

Zotten  Fig.  280,  p.  505.  —  Chylusgefasse  Figg.  283,  284,  285,  p.  407.  —  Epithel  Fig.  287, 
p.  408.  Figg.  288,  289,  p.  409.  —  Gefasse  (Maus)  Fig.  282,  p.  406.  —  Muskel- 
fasern,  deren  Kerne  in  den.  Fig.  281,  p.  406.  —  in  Contraction  (Katze)  Fig.  28G. 
p.  408. 

Zunge,  Langenschnitt  Fig.  226,  p.  344.  —  Quersclinitt  Fig.  225,  p.  344, 
Zangenwarzchen,  s.  Papillae. 


PROSPECTUS. 


Im  Laufe  dieses  und  des  nachslen  Jahres  erscheint : 

HANDBUCH  , 

DER  ^ 

PHYSIOLOGISCHEN  BOTANIK 

IN  VERBINDUNG  MIT 

A.  DE  BAEY,  TH.  IRMISOH,  N.  PRINQSHEIM  UND  J.  SACHS 

HEKAUSGEGEBEN  VON 

WILH.  HOFMEISTER. 

VTEB  BAITOE. 

MIT  ZAHLREICHEN  IN  DEN  TEXT  EINGEDRUCKTEN  HOLZSCHNITTEN. 

Seit  langer  als  einem  Menschenalter  entbehrt  die  Botanik  einer,  Yollstcin- 
digkeit  anstrebenden  Zusammenstellung  der  fUr  die  Pflanzenphysiologie  bedeu- 
tungsvollen  Thatsachen.  Je  reicheren  Zuwachs  die  verschiedenen  Zweige  der 
Wissenschaft  wahrend  der  letzten  Jahrzehende  durch  die  Einzelforschung  em- 
pfingen,  je  tiefer  die  Untersuchuiig  in  ihre  Aufgaben  eindringt,  um  so  dringender 
und  allgemeiner  wird  dieser  Mangel  empfunden.  Immer  fiihlbarer  wird  die 
Schwierigkeit  der  Orientirung  auf  dem  weiten  Felde. 

Die  in  der  Ueberschrift  Genannten  haben  sich  zur  Ausfiillung  dieser  empfind- 
lichsten  Lucke  unserer  wissenschaftlichen  Hulfsmittel  vereinigt.  Die  einzelnen 
Theilnehmer  werden  die  Gebiete  der  physiologischen  Botanik,  auf  welchen  sie 
durch  vieljahrige  eigene  Forschung  vorzugsweise  heimisch  sind,  von  dem  ange- 
deuteten  Gesichtspnnkte  aus  selbststandig  bearbeiten.  Jeder  derartige  Abschnitl 
wird  als  ein  geschlossenes  Ganze  gesondert  filr  sich  erscheinen. 

Der  Umfang  des  Werks  ist  auf  vier  Bande  a  ca.  3—4  Thlr.  von  durchschnitt- 
lich  je  40  Bogen,  und  in  folgender  Vertheilung  des  Stoffes  veranschlagt. 
Erster  Band.  Die  Lehre  von  der  Pflanzenzelle,  bcarbeitet  vom  Herausgeber. 
AUgemcine  Morphologie  der  Vegetationsorgane,  von  demselbcn. 
Die  Lehrc  von  der  Sprossfolgc,  von  Th.  Irmisch. 
Anatomie  der  Vegetationsorgane  der  Gefasspflanzen,  von  A.  de  Bary. 


Zweiter  Band.  Moipliologio  unU  Physioloj^le  der  PiUe  uiid  Fluchten,  von  A.  de  Bary. 

Morphologic  uad  Physioloyie  der  Algen,  von  R.  Pringsheim. 

Morpliologie  und  Physiologic  der  Muscineen  nnd  Gefasskryptogamen,  vom  Herausgeber. 
Dritter  Band.  Geschlechtliche  Fortpflanzung  der  Phancrogamen,  vom  Herausgeber. 
Vierter  Band.  Experimentalphysiologie  der  Pflanzen,  von  J.  Sachs. 

Format  und  Druck  werdcn  dem  dieses  Prospects  entsprechen.  Zahlreiche, 
dem  Text  eingedruckte  Abbildungen  in  Ilolzschnitt  sollen  dazu  dienen,  das  Ver- 
stiindniss  zu  erleichtern. 

Socben  erschien : 

Handbuch  der  Experimental-Physiologie  der  Pflanzen.  Untersuchungen  Uber 
die  allgemeinsten  Lebensbedingungen  der  Pflanzen  und  die  Functionen  ihrer 
Organe  von  Prof.  Jul.  Sachs.  Mit  50  Holzschnitten.  Thl.  3.  20  Ngr. 

Unter  der  Presse  befindet  sich : 
Morphologic  und  Physiologic  der  Pilze  und  Flechten  von  Prof.  A.  de  Bary. 
Mit  82  Holzschnitten. 

Die  Lehre  von  der  Pflanzenzelle  etc.  von  Prof.  Wilh.  Hofmeister. 
Die  ilbrigen  Bande  werden  im  Laufc  des  Jahres  1 866  nachfolgen. 
Leipzig*,  October  1865. 

Wilh.  Engelmann. 
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Druck  von  Breitkopf  und  Hartel  in  Leipzig-. 


PROSPECTUS. 


Bei  Wilh.  Engelmaim  in  Leipzig  ist  erschienen : 

ICONES  HISTIOLOGICAE 

ODER 

ATLAS  DEK  VERGLEICHENDE^^  GEWEBELEHKE 

HERAUSGEGEBEN 

VON 

A.  KOLLIKER, 

PROFESSOR  DER  ANATOMIE  IN  WCRZBURG. 

MIT  40—50  KUPFERTAFELN  UND  CIRCA  500  HOLZSCHNITTEN. 

ERSTE  ABTIIEILUNG. 
DER  FEINERE  BAU  DER  PROTOZOEN. 

MIT  IX  TAFELN  UND  15  HOLZSCHNITTEN.     Thlr.  3.  20  Ngr. 

ZWEITE  ABTHEILUNG. 
DER  FEINERE  BAU  DER  HOHEREN  THIERE. 

ERSTES  HEFT. 

DIE  BINDESUBSTANZ  DER  COELENTERATEN. 

MIT  KUPFERTAFEL  X— XIX  UND  HOLZSCHNITT  16 — 28.    Thlr.  4. 

gr.  4.   23  Bogen. 

Das  vergleichend  histiologische  Material  hat  sich  in  den  letzten 
15  Jahren  nach  und  nach  so  angehaiift,  dass  eine  planmassige  Dar- 
stellung  der  gewonnenen  Resiiltate  eine  dringende  Nothwendigkeit 
ist.  Anfanglich  war  es  die  Absicht  des  Verfassers  eine  ausflihrliclie 
vergleichende  Gewebelehre  zu  bearbeiten,  derselbe  iiberzeugte  sich 
jedoch  nach  Jahre  langen  Vorarbeiten  nach  und  nach  immer  mehr, 
dass  ein  solches  Werk  vorlaufig  noch  die  Krafte  eines  Einzelnen  bei 
Weitem  ilbersteigt  und  entschloss  sich  daher,  die  Hauptergebnisse 
der  bisherigen  Leistungen  in  libersichtlicher  und  kiirzerer  Form, 
mehr  als  eine  Art  Prodromus  einer  spateren  comparativen  Histio- 
logie,  seinen  Fachgenossen  vorzufiihren  und  so  wenigstens  einen 
Anhaltspunct  und  Bausteine  fiir  eine  der  Zukunft  vorbelialtene 
grossere  Arbeit  zu  liefern. 

Wenn  eine  vergleichende  Histiologie  ihr  Ziel  ganz  erreichen 
will,  so  ist  es  unumganglich  noting,  dass  dieselbe  nicht  nur  die 


lebeuden,  sondern  auch  die  vorweltliclien  Tliiere  in  den  Kreis 
ihrer  Betrachtung-  zielie  und  hat  daher  der  Verfasser,  so  viel  es  in 
seinen  Kniften  lag,  auch  diese  beriicksichtigt ,  wodurch  cr  nicht 
nur  den  Anatomen ,  sondern  auch  den  Geognosten  und  Palaontologen 
einen  Dienst  erwiesen  zu  haben  glaubt.  Allerdings  ist  von  diesen 
Geschopfen  verhaltnissmassig  nur  wenig  auf  uns  gekommen ,  allein 
auch  das,  die  Knochen,  Zahne,  Schuppen,  Stacheln  der  Wirbelthiere 
und  die  Schalen,  Panzer,  Axen  und  Hartgebilde  aller  Art  der  Wir- 
bellosen ,  ist  yon  bedeutendem  Interesse  und  immer  noch  so  reich- 
haltig,  dass  ein  Einzelner  —  bei  den  wenigen  Vorarbeiten  in  diesem 
Gebiete  —  fiir  einmal  auch  noch  nicht  im  Stande  ist,  das  vor- 
liegende  Material  so ,  wie  es  wiinschbar  ware ,  nach  alien  Seiten  zu 
verwerthen. 

Der  Darstellung  im  Einzelnen  sind  die  Gewebe  zu  Grunde 
gelegt.  Da  jedoch  bei  den  niedersten  Thieren  eine  Differenzirung 
des  Leibes  in  einzelne  Gewebe  noch  nicht  vorhanden  ist,  so  erschien 
es  zweckmassiger ,  den  Bau  derselben  in  einer  ersten  Hauptab- 
theilung  fiir  sich  zu  besprechen.  In  der  zweiten  Hauptabthei- 
lung  wird  dann  der  feinere  Bau  der  hoheren  Thiere  von 
den  Hydrozoen  an  aufwarts  behandelt  werden  und  der  Reihe  nach 
in  besonderen  Unterabtheilungen  1)  dieBindesubstanz  mit  alien 
ihren  Formen,  wie :  weiche  Bindesubstanz,  verkalkte  Bindesubstanz, 
Knorpelgewebe  und  Knorpelknochen ,  Knochengewebe  und  Zahn- 
bein,  2)  das  Epithelial- und  Driisengewebe,  3)  das  Mus- 
kelgewebe  und  4)  dasNervengewebe  zur  Besprechung  kom- 
men.  Bei  jeder  Abtheilung  wird  nach  der  Schilderung  der  Gewebe 
in  iibersichtlicher  Dartellung  auch  der  Bau  der  von  den 
betreffenden  Geweben  gebildeten  Organe  geliefert  wer- 
den, doch  liegt  es  nicht  in  der  Absicht  des  Verfassers,  auch  die 
Organe  ausflihrlicher  abzuhandeln  und  glaubt  er  diese  Aufgabe  der 
neueren  vergleichenden  Anatomic  iiberlassen  zu  konnen,  weiche 
doch  je  langer  je  mehr  sich  veranlasst  sehen  wird ,  auch  den  fei- 
neren  Bau  der  Organe  in  ihren  Bereich  zu  ziehen. 

Bei  histiologischen  Darstellungen  sind  Abbildungen  unum- 
ganglich  nothi§  und  hat  sich  daher  der  Verfasser  bemiiht,  die  wich- 
tigeren  Verbal tnisse  alle,  theils  durch  die  beigegebenen  Tafeln, 
theils  durch  die  Holzschnitte  bildlich  zu  versinnlichen.  Alles  und 
Jedes  abzubilden  ging  jedoch  nicht  an  und  war  es  auch  in  dieser 
Hinsicht  nothig,  eine  gewisse  Grenze  zu  ziehen. 

Der  Verfasser  hofft  ohne  Unterbrechung  im  Laufe  von  2  Jaliren 
das  ganze  Werk  vollenden  zu  konnen. 

Der  Preis  jeder  Haupt-  und  Unterabtheilung  wird  je  nach  der 
Anzahl  der  Bogen  und  der  Kupfertafeln,  circa  Thlr.  3 — 5.  betragen. 

Leipzig,  November  1865. 

Die  Verlagsliaudluiig. 


Druck  von  Breitkopf  und  Hartel  in  Leipzig. 


EINLEITUNG. 


§.  1. 

Die  Lehre  von  dem  feineren  Bane  der  Pflanzen  und  Tliiere  ist  eine  Frucht  der 
letzten  zwei  Jahrlmnderte  und  beginnt  mit  Marcellus  Malpighi  (1628 — 1694) 
imd  Anton  v.  Leeuivenhoek  (1632  —  1723)  in  der  Zeit,  in  welcher  zum  ersten 
Male  den  Forschern  starkere  Yergrossemngsglaser ,  wenn  auch  noch  in  selir  einfacher 
Form,  an  die  Hand  gegeben  wurden.  Altertlium  und  Mittelalter  wussten  von  den  letz- 
ten Formbestandtheilen  der  Organismen  niclits,  denn  wenn  auch  sclion  Aristoteles 
und  Galen        gleichartigen  und  ungleichartigen  Tlieilen  [partes  similares  et  dissi- 
milar es)  des  Korpers  reden  und  F  alio  pi  a  (1523—1562)  den  Begriflf  »Gewebe«  noch 
bestimmter  erfasst  und  selbst  eine  Eintheilung  derselben  versucht  hat  [Tractatus  quin- 
que  cle  partibus  similaribus  m  Oper.  Turn.  II.  Francof.  1600),  SO  waren  doch  auch 
diesen  Forschern  die  feinen  Verhaltnisse  durchaus  verborgen  geblieben.  So  glanzend 
nun  auch  die  ersten  Schritte  der  jungen  Wissenschaft  an  der  Hand  der  genannten 
Manner,  dann  eines  Ruysch,  Swammerdam  u.  A.  waren,  so  vermochten  diesel- 
ben  doch  nicht,  ihr  eine  gesicherte  Stellung  zu  verschafFen,  indem  die  Gelehrten 
einerseits  der  mikroskopischen  Forschung  nocli  viel  zu  wenig  machtig  waren ,  als  dass 
sie  gleich  mit  Bewusstsein  dem  richtigen  Ziele  hatten  nachstreben  konnen,  andrerseits 
aber  auch  zu  sehr  durch  die  Ausbildung  anderer  Disciplinen,  wie  der  grobern  Ana- 
tomic, Physiologic,  Entwickehmgsgeschichte  und  vergleichenden  Anatomie  in  An- 
spruch  genommen  Avurden.  So  kam  es,  dass,  einige  verei4izelte  und  nur  zum  Theil 
bedeutungsvolle  Erscheinungen   [F,o ntana ,  Mu  i/  s  ,  Lieherk il h n ,  He ivson , 
Prochaska)  abgerechnet,  die  Gewebelehre  im  ganzen  18.  Jahrhunderte  keinen  er- 
hebUchen  Fortschritt  raachte  und  namentlich  nicht  tiber  die  Bedeutung  einer  unzu- 
samraenhangenden  Sammlung  von  Einzel-Erfhhrungen  hinaus  kam.   Erst  im  Jalire 
1801  sollte  dieselbe  den  andern  anatomischen  Wissenschaften  ebenbiirtig  an  die  Seite 
sich  reihen  durch  den  Geist  eines  Mannes,  dem  die  Histiologie  zwar  keine  grossern 
Entdeckungen  verdankt,  der  aber,  Avie  keiner  vor  ihm ,  es  verstand,  das  vorhandene 
Material  so  zu  ordnen  und  zur  Physiologic  und  Medicin  in  Beziehung  zu  bringen, 
dass  dasselbe  fiir  alle  Zukunft  Selbstiindigkeit  sich  erwarb.  In  der  That  ist  F.  X. 
Bic hat's  Anatomie  generate,  Paris  1801  die  erste  wissenscliaftliclie  Bearbeitung 
der  Gewebelehre  und  fiir  dieselbe  schon  desswegen  von  Wichtigkeit ;  ausserdem  er- 
langte  dieselbe  auch  noch  dadurch  eine  grosse  Bedeutung ,  dass  in  ihr  die  Gewebe 
nicht  nur  von  ihrer  morphologischen  Seite  scharf  aufgefasst  und  mogliclist  vollstandig 
behandelt  sind,  sondern  auch  in  ihreu  physiologischen  Functionen  und  krankliaften 
Verhaltnissen  ausfiihrHch  erortcrt  werden.   Zu  diesem  grossen  innern  Fortschritte 
kamen  dann  auch  die  in  diesem  Jahrhunderte  immer  weiter  gedeihenden  Verbesserun- 
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gen  der  aussern  Htllfsmittel ,  der  Mikroskope ,  und  oin  je  langer  je  mehr  zunehmender 
Eifer  fiir  Natiirforschung  liinzu,  so  dass  en  niclit  ziim  Verwundern  'int,  dass  die 
Histiologie  in  den  seclis  Jahrzehnten  desselben  alles  das  weit  hinter  sicli  liess ,  was  in 
den  andertlialb  Jahrliiinderten  ilires  ersten  Bestehens  geschehen  war.  Namentlich  von 
den  aOer  Jahren  an  folgten  sicli  die  Entdeckungen  so  Sclilag  auf  Schlag,  dass  es  als 
ein  walires  Glilck  zii  betrachten  ist ,  dass  dieselben  zugleich  audi  in  einen  solclien  Zu- 
sammenhang  kamen,  dass  die  mikroskopische  Anatomic  der  Gefalir  entging,  wie  in 
frtilieren  Zeiten  in  Einzelnheiten  sich  zu  verlieren.  Es  wurde  nanilicli  durch  den  im 
Jahre   1838  von  C.  Th.  Sch  tvann  gelieferten  Naeliweis  der  urspriinglich  ganz 
gleichartigen  Zusammensetzung  der  tliierisclien  Organismen  aus  Zellen  und  der  Ent- 
stehung  ihrer  hohern  Formgebilde  aus  diesen  Elementen  der  leitende  Gedanke  gege- 
ben,  der  alle  bisherigen  Erfahrungen  verband  und  auch  fur  die  ferneren  Bestrebungen 
als  maassgebend  sich  erwies.  Wenn  Bichat  die  Histiologie  durch  die  Aufstellung 
einer  einheitliclien  Grundlage  und  die  scharfe  Durchfiihruug  derselben  mehr  im  Allge- 
meinen  begriindete,  so  hat  Schwann  durch  seine  Untersuchungen  dieselbe  im  Ein- 
zelnen  gesichert  und  sich  so  den  zweiten  Lorbeer  in  diesem  Felde  errungen.  Was  die 
Wissenschaft  seit  Schwann  bis  auf  unsere  Tage  noch  leistete,  war  zwar  von  der 
grossten  Bedeutung  fiir  die  Physiologic  und  Mediciu  und  zum  Theil  auch  vom  rein 
wissenschaftlichen  Standpuncte  aus  von  hohem  Werthe,  insofern  als  manches  von 
Sch  IV a n n  nur  Angedeutete  oder  kurz  Besprochene ,  wie  die  Genese  der  Zelle ,  die 
Bedeutung  der  Zellmembran  und  des  Zellenkernes ,  die  Lehre  vom  Zelleninhalte ,  die 
Entwickelung  der  hohern  Gewebe,  die  chemischen  Verhaltnisse  derselben  u.  s.  w., 
weiter  fortgebildet  wurde ,  allein  alles  dieses  war  doch  nicht  der  Art,  dass  es  um  einen 
namhaften  Schritt  weiter,  zu  einem  neuen  Abschnitte  geftihrt  hatte.  Dieser  Stand  der 
Gewebelehre  wird  so  lange  dauern ,  als  es  nicht  gelingt ,  um  ein  Weseutliches  weiter 
in  die  Tiefe  des  Baues  der  lebenden  Wesen  zu  schaueu  und  auch  die  Elemente 
zu  erfassen,  aus  denen  das,  was  wir  j  etzt  noch  fiir  einfach  halten,  zu- 
sammengesetzt  ist.  Sollte  es  aber  je  moglich  werden,  audi  die  Moleciile  zu  ent- 
decken,  welche  die  Zellmembranen ,  die  Muskelfibrillen ,  die  Axenfasern  der  Nerven 
u.  s.  w.  bilden  und  die  Gesetze  ihrer  Aneinanderlegung  und  Verauderungen  bei  der 
Entstehung,  dem  Waclisthume  und  der  Thatigkeit  der  jetzigen  sogenaunten  Elemen- 
tartheile  zu  ergriinden ,  dann  wiirde  auch  fiir  die  Histiologie  eine  neue  Zeit  beginnen 
und  der  Entdecker  des  Gesetzes  der  Zellengenese  oder  einer  Molecular- 
tlieorie  ebenso  oder  noch  gefeierter  werden  als  der  Urheber  der  Lehre  von  der  Zu- 
sammensetzung aller  thierischen  Gewebe  aus  Zellen. 

•§.  2.  . 

Soil  der  jetzige  Standpunct  der  Gewebelehre  und  ihreAufgabe  etwas 
genauer  bezeichnet  werden ,  so  ist  vor  Allem  nicht  aus  den  Augen  zu  verlieren ,  dass 
dieselbe  eigentlich  nur  die  Betrachtung  Einer  der  drei  Seiten ,  welche-  an  den  Ele- 
mentartheilen  des  Korpers  eben  so  gut  wie  an  den  Organen  zur  Beriicksichtigung  kom- 
men,  namlich  der  Form,  sich  zur  Aufgabe  setzt.  Nur  die  mikroskopischen 
Formen  aufzufassen  und  die  Gesetze  ihres  Baues  und  ihrer  Bildung 
zu  ergriinden  ist  das,  worauf  die  mikroskopische  Anatomic  ausgeht,  nicht  aber 
eine  Lehre  von  den  Elementartheilen  iiberhaupt  zu  sein.  Mischung  und  Verrich- 
tung  derselben  kommen  daher  eigentlich  nur  insoweit  in  Frage,  als  es  sich  nandelt, 
ihre  Beziehung  zur  Entstehung  der  Formen  und  ihrer  Mannichfaltigkeit  aufzufinden. 
Alles  was  sonst  von  der  Thiitigkeit  der  fertigen  Elemente  und  von  ihren  chemischen 
Verhaltnissen  in  der  Gewebelehre  sich  findet,  ist  entweder  da.  um  eine  Nutzanwen- 
dung  der  morphologischen  Verhaltnisse  oder  eine  Erganzung  derselben  zu  geben .  oder 
wird  nur  so  lange  als  nahe  verwandt  mitgefilhrt ,  als  die  Physiologic  den  Verrichtun- 
gen  der  Elementartheile  nicht  die  gebiihrende  Stelle  einraumt. 
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Wenn  die  Gewebelelire  zur  Stufe  einer  Wisseiis^chaft  sich  erheben  will .  so  er- 
scheint  es  als  ilire  erste  Aiifgabe ,  eiiie  moglichst  breite  unci  gesielierte  that.<acliliclie 
Gruiitllage  zu  gewinneii.  Za  diesem  Ende  sind  die  feineren  Forraverhaltni«se  der  tliieri- 
schen  Organismen  naeh  alien  Sei ten  zu  ergriinden  iind  zvvar  nicht  nur  bei  den  er- 
waohsenen  Gescliopfen ,  sondern  anch  in  alien  frtiliei  en  Perioden  von  der  ersten 
Entwickelung  an.  Sind  die  Fornielemente  vollstandig  erkannt  ,  so  ist  dann  das  weitere 
Ziel  den  Gesetzen  nachzuspiiren ,  nacli  denen  sie  entstanden,  sicli  Aveiter  bildeten 
und  schliesslicli  zu  ihrer  bleibenden  Form  gelangten ,  wobei  man  nicht  wild  umhin 
konuen,  aucli  ilire  Mischungsverhaltnisse  und  ihre  Verriclitungen  ins  Auge  zu  fassen. 
Um  diese  Gesetze  zu  finden  ,  wird ,  wie  bei  Erfalirungswissenscliaften  tiberhaupt ,  aus 
der  Gesammtsumme  der  einzelnen  Thatsaclien  und  Erseheinungen  durcli  fortgesetzte 
Beobachtungen  immer  mehr  das  Zufallige  von  dem  iramer  Vorhandenen ,  das  Un- 
wet^eutliche  von  dem  Wesentlichen  geschieden ,  bis  naeh  und  nach  eine  Kcilie  allge- 
meiner  und  allgemeinster  Erfahrungssatze  sich  ergeben ,  fur  welche  dann  scliliesslich 
matliematische  Ausdriicke  oder  Formeln  sich  ableiten  lassen  werden ,  womit  dann 
eben  die  Gesetze  gefunden  sind. 

Fragt  man  wie  die  Histiologie  diesen  Anforderungen  entspricht  und  welche  Aus- 
sichten  sie  fiir  die  nachste  Zukunft  hat,  so  fallt  die  Antwort  sehr  besclieiden  aus. 
Nicht  nur  besitzt  dieselbe  audi  nicht  ein  einziges  Gesetz,  sondern  es  ist  auch 
der  Stoff ,  aus  dem  dieselben  abgeleitet  werden  sollen ,  noch  verhaltnissmassig  so 
diirftig,  dass  nicht  einraal  eine  grossere  Zahl  von  allgemeineren  Satzen  gesichert  er- 
scheint.  Um  von  einer  vollstandigen  Kenntniss  der  feineren  Zusammensetzung  der 
Thiere  tiberhaupt  gar  nicht  zu  reden ,  so  kennen  wir  nicht  einmal  von  irgend  einem 
Geschopfe  den  Ban  durch  und  durch,  selbst  vom  Menschen  nicht,  der  doch  schon  so 
oft  Gegenstand  der  Forschung  war ,  urid  daher  ist  es  eben  auch  bisher  niclit  moglich 
gewesen,  die  Wissenschaft  wesentlich  ihrem  Ziele  naher  zu  bringen.  Es  wiire  jedoch 
ungerecht,  das  zu  verkennen  und  schmalern  zu  wollen ,  was  wir  besitzen ,  und  darf 
immei-hin  ausgesprochen  werden ,  dass  schon  jetzt  ein  reicher  Schatz  von  Thatsachen 
und  auch  einige  werthvollere  allgemeine  Satze  gewounen  sind.  Um  von  den  erstern 
nur  das  Wichtigste  anzudeuten,  mag  erwiihnt  werden,  dass  wir  einmal  von  den  ferti- 
gen  Elementartheilen  der  hohern  Geschopfe  eine  sehr  befriedigende  Kenntniss 
haben  und  auch  von  ihrer  Entwickelung  ganz  geniigend  unterrichtet  sind.  Weniger 
erforscht  ist  die  Art  und  Weise,  wie  dieselben  zu  den  Organen  sich  vereinen,  doch 
ist  auch  in  diesem  Theile  in  der  neuern  Zeit  viel  geschehen,  namentlich  beim  Men- 
schen, dessen  einzelne  Organe  mitAusnahme  des  Nervensystemes,  der  hohern  Sinnes- 
organeund  einiger  Driisen  (Milz,  Leber)  nahe  bis  zum  Abschlusse  erforscht  sind.  Wenn 
hier  die  Leistungen  in  derselben  Weise  sich  folgen  wie  bisher ,  so  wird  in  nicht  allzu 
ferner  Zeit  der  Ban  des  menschlichen  Korpers  so  klar  vorliegen,  dass  mit  den  uns 
jetzt  zu  Gebote  stehenden  Hiil  fs  mitt  ein ,  ausser  etwa  im  Nervensysteme, 
nichts  Wesentliches  mehr  zu  leisten  sein  wird.  Anders  stehtes  mit  der  vergleich en- 
den  Histiologie,  mit  der  man  kaum  begonnen  hat  und  die  auch  in  Anbetracht  der 
Masse  des  Stoffes  nicht  Jahre,  sondern  Jahrzehnte  zur  Bewaltigung  brauchen  wird. 
Wer  hier  etwas  Erspriessliches  leisten  will,  der  muss  durch  Unter- 
suchung  der  wichtigsten  Formen,  die  den  Gesammtbau  derselben 
von  der  ersten  Entwickelung  an  umfassen,  sich  eine  Uebersicht  iiber 
alle  Abtheilungen  der  Thiere  verschaffen  und  dann  an  der  Hand  des 
oben  bezeichneten  Verfahrens  die  Gesetze  zu  en t wickeln  suchen. 

Was  die  a  1 1  g  e  m  e  i  n  e  n  S  a  t  z  e  der  Histiologie  anlangt ,  so  ist'  die  Wissenschaft 
^eit  Sc/i'wa7iti  in  manchen  Beziehungen  fortgeschritten ,  immerhin  bleiben  Sc/ncann's 
Lehren  in  ihren  Grundzilgen  gesichert.  Die  Behauptung,  dass  alle  hohern  Thiere 
emmal  ganz  und  gar  aus  Zellen  bestohen  und  ihre  hohern  Elementartheile  aus  solchen 
entwickeln,  steht  fest,  obschon  sich  herausgestellt  hat,  dass  der  Begriff  der  Zelle  in 
emem  weiteren  Sinne  aufzufassen  ist  als  diess  durch  Schtvann  geschah  und  obschon 
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wir  jetzt  wissen,  dass  Zellen  oder  ihre  Abkommlinge  niclit  die  einzigeii  moglichen  oder 
vorhandenen  Elemente  der  Tliiere  sind.  Ebeiiso  Kind  Schvanns  Auffassuiigen  der  Ge- 
nese  der  Zelleu,  wenii  audi  bedeutend  uingestaltet  und  erweitert,  doch  in  sofern 
stelien  geblieben,  als  immer  noch  der  Zellenkern  als  der  Haiiptfactor  der  Zellenliildung 
und  Zellenvermehrung  dastelit.  Am  wenig.sten  weit  vorgeschritten  sind  wir  mit  Bezug 
aiif  die  Gesetze ,  die  bei  der  Entsteliung  der  Zellen  iind  der  liohern  Elemente  obwal- 
ten  ,  und  ebenso  miissen  unsere  Kenntnisse  tiber  die  elementaren  Vorgange  bei  der 
Bildung  der  Organe  nocli  als  sehr  mangelliaft  bezeiclinet  werden.  Doch  ist  der  richtige 
Weg  zur  Aufhellung  auch  dieser  Puncte  betreten  und  wird  siclierlicli  dort  eine  ge- 
naue  Erforschung  der  cliemisclien  Verhaltnisse  der  Elementartheile  und 
i  h  r  e  r  M  0 1  e  c  u  1  a  r  k  r  a  f  t  e  im  Sinne  der  Untersuchungen  von  D  onders ,  du  Bo  is, 
Ludioig  u.  A.  zusammen  mit  einer  immer  tiefer  dringenden  mikroskopischen 
Analyse  derselben,  wie  sie  namentlich  bei  den  Nervenrohren  und  Muskelfasern  sich 
geltend  gemaclit ,  und  hier  eine  histiologische  Behan  dlung  der  Entwicke- 
lungsgeschichte,  wie  sie  von  Reichert,  Vogt,  mir  und  Remak  versuclit 
worden  ist,  den  Sclileier  immer  mehr  liiften  und  dem,  Avenn  auch  nie  ganz  zu  en-ei- 
chenden  Ziele  doch  Schritt  fiir  Schritt  stets  naher  fiihren. 

Als  wichtigste  Erwerbungen ,  die  seit  Schicann  in  allgemeiner  Beziehung  gemacht 
wordeu  sind,  mochten  folgende  zu  bezeichnen  sein-  1)  Der  durch  Reichert  ange- 
bahnte  imd  durch  V  ire  how  zur  Vollendung  gediehene  Nachweis  der  Zusammenge- 
horigkeit  von  iBindegewebe ,  elastischem  GeM^ebe,'  Knorpel  und  Knochen  oder  die  Auf- 
stellung  der  Gruppe  der  Bindesubstauz.  2)  Der  durch  die  embryologischen  Forschuugen 
von  Reichert ,  mir  und  Remak  imd  die  pathologischen  Untersuchungen  von  Virchow 
gegebene  Beweis,  dass  eine  freie  Zellenbildung  nichf  existirt,  vielmehr  alle  Zellen  in 
Abhiingigkeit  von  einander  sich  entwickeln.  3)  Der  von  mir  gegebene  Nachweis  der 
grossen  Verbreitung  von  geformten  Zellenausscheidungen  (Cuticularbildungen  und  eines 
verwickelten  (porosen)  Baues  vieler  derselben.  4j  Die  durch  die  embryologischen  Unter- 
suchungen von  Bergmann,  Bischoff  und  mir  zuerst  gemachten  Entdeckung  von  dem  Vor- 
kommen  zellenahnlicher  Kcirper  ohne  Membran  (Umhiillungskugeln,  ich),  denen  neueren 
Forscliungen  zufolge,  unter  denen  vor  AUem  die  von  L'ieberkuhn  und  M.  Schultze 
hervorragen,  besonders  bei  einfacheren  Thieren  eine  grossere  Verbreitung  zukommt.  5) 
Der  Nachweis  der  Uebereinstimmung  der  urspriingliclien  Zellfliissigkeit  thierischer  und 
pfianzlicher Zellen  in  ihren  chemischen  und  histiologischenEigenschaften  [Cohn,  M.  Schultze, 
und  vor  Allem  die  Entdeckung  der  allgemein  verbreiteten  Contractilitat  des  thierischen 
Protoplasma. 

§•  j3. 

Die  HiilfsmittelzumStudium  der  Gewebelehre  konnen  hier  nur  kurz  au- 
gefiihrt  werden.  Was  die  Literatur  anlangt,  so  sind  die  wichtigeren  monographi- 
schen  Arbeiten  bei  den  einzelnen  Abschnitten  angegeben,  und  werden  daher  hier  nur 
die  grossern  selbstandigen  Werke  aufgefiihrt.  Billig  stellt  man  Sc hwann  s  Mikro- 
skopische  Untersuchungen  iiber  die  Uebereinstimmung  in  der  Structur  und  dem 
Wachsthum  der  Thiere  und  Pflauzen.  Berlin  IS 39,  im  Auszug  in  Fror.  Notizen 
1838,  oben  an,  als  die  passendste  Einleitung  in  die  Gewebelehre.  Ausserdem  sind  zu 
nennen  X.  Bichat ,  Anatomie  generale.  quatre  Vol.  Paris  1801,  iibersetzt  von  Pfaff- 
Leipzig  1805.  E.  H.  Weber,  Handbuch  der  Anatomie  des  Menschen  von  Zr?7r/c^irowc?i?. 
Bd.  1,  allgemeine  Anatomie.  Braunschw.  1830,  ein  fiir  die  damalige  Zeit  ausge- 
zeichnetes  und  auch  jetzt  noch  an  und  fiir  sich  und  als  Fundgrube  fiir  die  altci'^  Lite- 
ratur unumganglich  nothiges  Werk ;  Bruns,  Lehrbucli  der  allgemeinen  Anatomie  des 
Menschen.  Braunschweig  1841,  sehrklar,  biindig  und  gut ;  Henle,  Allgemeine  Ana- 
tomie, Leipzig  1841,  mit  klassischer  Darstellung  des  Zustandes  der  Lehre  von  den 
Elementartlieilen  ira  Jahre  1840,  vielen  eigenen  Angaben  und  physiologischen  ,  patho- 
logischen und  historischen  Bcmerkungen ;  G.  Valentin,  Artikel  >iGewebe«  in 
R.  Wagners  Handworterbuch  der  Physiologic,  Bd.  1,    1842:  R.  B.  Toddxm^ 
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TV.  Bo  IV  man.  The  physiological  anatomy  and  physiology  of  man.  Volum.  I.  a,  II. 
London  1841—56,  gTOSstentheils  aiif  eigene  Untersuclnmgen  basirt,  sehr  fasslich  iind 
gut:  Quain  s  Anatomy ,  6.  Ed.,  edited  hy  W.  Sharpey  and  G.Ellis.  London  l^^Q, 
mit  kurzer  aber  vortreffliclier  Darstellung  der  allgemeinen  Gewebelehre  durch  Sharpey. 
Bendz,  Haandhog  i  den  almindelige  Anatomie.  Kiobenhavn  1846  imd47,  mit  fleissi- 
geii  liistorisclien  Uebersichten ;  A.  Ko  Hiker,  Mikroskopische  Anatomie  oder Gewebe- 
lehre des  Menscheii.  2.  Band,  specielle  Gewebelehre,  in  zwei  Halften.  Leipzig  1850 
— 54,  mit  moglichst  vollstandiger  Darstelliing  des  feineren  Banes  der  Organe  und 
S^'steme  desMenschen;  Gerlach,  Handbuch  der  Gewebelehre.  2.Anfl.  Mainz  1854; 
Harting,  Het  MiJcroskoop  ,  Band  IV.  j».  159  —  315.  Tab.  Ill;  S  c  hlo  s  sh  er  g  er , 
Erster  Yersnch  einer  allg.  und  vergl.  Thierchemie,  Leipzig  18 56 — 57;  Fr.  Leydig^ 
Lehrbuch  der  Histologie  des  Menschen  und  der  Thiere,  Frankfurt  1857;  H.  Frey, 
Histologie  und Histochemie  des Mensclien ,  mit  38SHolzschn.  Leipzig  1859,  J.Leidy, 
An  elementary  •treatise  on  human  anatomy,  Philad.  1861;  J.  A.  Fort,  Traite 
elementaire  d^ histologie ,  Paris  1863  ;  G.  Pouchet,  Precis  d' histologie  humaine 
d'apres  les  travaux  de  V  ecole  frangaise ,  Paris  1864  ;  Ch.  P.  oh  in,  Programme  du 
cours  d^ histologie pirof esse  a  la  Faculte  de  Medecine  de  Paris,  Paris  1864/  C.  Morel, 
Precis  d"  Histologie  humaine.  2.  ed. Paris  1864^  avec  Atlas  de^^  planches  ;  Fr.  Ley  dig, 
Yom  Ban  des  thierischen  Korpers.  Handb.  d.  vergl.  Anatomie.  Bd.  1,  erste  Hlilfte, 
Tubing.  1864;  Fr.  Ley  dig,  Tafeln  zur  vergleichenden  Anatomie,  Heft  I,  Tubing. 
1864;  A.  Kdlliker ,  Icones  histiologicae ,  oder  Atlas  der  vergleichenden  GoAvebe- 
lehre,  Heft  I.  1864,  Heft  IL  1866;  Th.  v.  Hessling,  Grundztige  der  allgemeinen 
und  speciellen  Gewebelehre  des  Menschen,  Leipzig  1866.  Henle,  Handb.  d.  syst. 
Anat.  d.  Menschen,  1.  und  2.  Bd.,  Braunschweig  1857 — 1866. 

Dann  sind  noch  zu  vergleichen  die  histologischen  Jahresberichte  m 
Valentins  Repertorium  (von  1835 — 1842),  in  Canstatt s  ZdXwQ.'^tYXQhi  (1844 — 1856 
Yon  Henle ,  1857 — 1860  durch  Th.  v.  Hessling ,  von  1861  an  durch  H.  Frey), 
in  der  Zeitschrift  fur  rationelle  Medicin  (von  1856^ an  durch  Henle)  und  in  Mailers 
Archiv  Von  1833 — 1838  durch  /.  Milller,  von  1839  an  durch  C.  B.  Reichert). 

Brauchbare  Abbildungen  finden  sich  in  alien  oben  citirten  Werken,  mit  Aus- 
nahme  derer  von  Bichat,  We  b  er  imd  B  r  tins ,  ferner  sind  die  Abbildungen  von 
Injectionen  in  Berres  ^Ansdoime  der  mikroskopischeu  Gebilde  des  menschlichen  Kor- 
persft,  Heft  1  — 12,  Wien  1836 — 42,  grosstentheils  gelungen,  ebenso  die  Darstellun- 
gen  der  Gewebe  und  Organe  in  Wagner  s  Icones  physiologicae^.^ ,  2.  Ausgabe, 
besorgt  von^.  Ecker,  ausgezeichnet.  Mittelmassig  sind  die  Abbildungen  von  C.  J.M*. 
Lang  enbeck,  Mikroskopisch-anatomische  Abbildungen,  Lief.  1 — 4,  Gottingen 
184 6 — 5 1  ;  Donne  ,  Cours  de Microscopie ,  Paris  1844,  avec  atlas  ;  A.  H.  Ha ssall, 
The  microscopic  anatomy  of  the  human  body,  London  1846 — 49  und  31  and  I,  Ana- 
tomie microscopique ,  Paris  1838 — 57;  dagegen  ganz  brav  die  von  Queckett, 
Catalogue  of  the  histological  series  in  the  royal  college  of  surgeons  of  England.  Vol.  I. 
London  1850.  Vol.  II.  1855.  Sehr  gut  ist  Funkes  Atlas  zu  Lehmanns  physiologi- 
scher  Chemie,  2.  Aufl.  Leipzig  1858.  Ferner  ist  zu  nennen  Th.  v.  Hessling  und 
/.  K  oilman,  Atlas  der  allgemeinen  thierischen  Gewebelehre.  Nach  derNatur  photo- 
graphirt.  Erste  Lief.  11  Taf.  Leipzig  1861.  Zweite  Lief.  17  Taf.  1862. 

Was  M  i  k  r  0  s  k  0  p  e  anlangt ,  so  will  ich  meine  Meinung  dahin  abgeben ,  dass 
von  den  leichter  zugangigen  die  von /iar^^zacZ;,  [Oberhauser]  ,  Pldssl,  Nachet 
und  Schiek'm  erster  Linie  stehen.  In  England  verfertigen  A.  Ross,  Powell  and 
Lealand,  Smith,  Beck  and  Beck,  M.  Pillischer ,  S.Highley ,  Ch.  Baker 
Instrumente,  die  den  genannten  2.  Th.  ganz  die  Waage  halten ,  aber  fitr  Deutsch- 
land  nicht  weiter  in  Frage  kommen  konnen.  In  klcinen  wohlfeilen ,  jedoch  noch  aus- 
gezeichnet brauchbaren  Mikroskopen  fur  Studirende  und  Aerzte  leistet  Hartnack 
[Place  Dauphine  21)  in  Paris  das  Beste.  Ausserdem  sind  zu  nennen  Schick  in 
Berlin,  P  loss  I'm  Wien,  Nachet  in  Paris,  C.  Zeis  in  Jena,  F.  Be  It  hie  fNach- 
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folger  von  Kellner)  in  Wetzlar ,  B.  Husert'm  Eisenach,  O.  F.  Merzm  Munchen. 
Fur  weiteros  Detail  und  Proise  halte  man  sich  an  //.  Frey' s  Werk  iiber  da^  Mikro- 
skop.  Wegen  des  Gobrauclies  des  Mikroskopen  verweise  ich  auf  /.  Vo(,el,  Anlei- 
tun^  zum  Gebranche  des  Mikroskopes,  Leipzig  1841;  H.  v.  Mo  hi,  Mikrogmpliie, 
Tiibingen  ISUi:  Hurting,  Het  Mikroskoop ,  deszeljs  geh-uik,  rjeschicdmis  en  tegen- 
looordige  toestand.  Utrecht  1848 — 54,  4  Thle.,  ins  Deutsche  tibersetzt  von  F.  W. 
T//ce7e,  liraunschM-eig-  1859;  Purkyne,  Artikel  »Mikroskop('  in  Wagners  Hand- 
worterb.  der  Physiol.,  Bd.  2.  1844,  in  welchen  Werken,  sowie  in  den  Schri ften  von 
Queckett,  A  pi-actical  treatise  on  the  use  of  the  Microscope,  Lond.  1818,  iibers.  von 
Hartmann,  Weimar  1850;  Robin,  Du  microscope  et  des  injections  dans  leurs  appli- 
cations a  I'  anatomie  et  a  la  pathol.  Paris  184  8  und  Lionel  Be  ale,  The  microscope 
and  its  apjdicatiooi  for  clinical  medecine ,  London  1854  und  How  to  work  with  the 
microscope  ?>.  edit.  London  1865,  auch  die  Zubereitung  der  mikroskopischen  Objecte 
zum  Theil  sehr  ausfiihrlich  besprochen  ist.  Sehr  empfehlenswerthe  8chriften  sind  auch : 
Hannover ,  Das  Mikroskop,  seine  Construction  und  sein  Gebrauch,  aus  dem  Dani- 
schen  iibers.  und  mit Zusatzen  versehen  von  0.  Funke,  Leipzig  1854  und  H,  Schacht, 
Das  Mikroskop  und  seine  xVn^veuduug  besonders  fiir  Pflanzenanatomie.  3.  Aufl.  Berlin 
1802,  und  ganz  ausgezeichnet  C.  Nag  el  i  u.  S.  Sc  h  w  en  dene  r,  Das  Mikroskop.  1 .  Th. 
Leipzig  1865;  H.  Frey ,  Das  Mikroskop  und  die  mikrosk.  Technik,  2.  Aufl.  Leipzig 
1865.  Endlich  ist  noch  zu  uennen  :  G.  Valentin,  die  Untersuchung  der  Pflanzen- 
und  Thiergewebe  im  polarisirten  Lichte.  Leipzig  1861. 

M i k r 0 s k 0 p i s c h e  P r a p a r a t e  sind  ka uflich  zu  haben  bei  Prof.  Hyrtl  in 
Wien  (auch  im  Tausch  gegen  seltene  Tliiere),  beim  mikroskopischen  Institute 
in  Wabern  bei  Bern  oder  bei  S chaffer  u.  Co.  in  Magdeburg,  bei  N.  Herhst  und 
Fr.  Schnpf  ViVii  der  Anatomie  in  Wiirzburg,  bei  Topping  (4  Neio  Winchester  Str., 
Pentonville  Hill),  Smith,  Beck  and  Beck  (31  Cornhill),  Norman  (14  Foun- 
tainplace ,   City  road),  Pillischer  (88  Netv  Bond  Str.) ,  Tennant  (149  Strand), 
Stevens  (24  Bloomsbury  Str.),  Hett  u.  A.  in  London,   bei  Bourg  oi  g  n  e  fi  Is 
[Rue  de  Refines    j^res  clii  Luxembourg)  in  Paris  und  bei  Prof.  Richiardi  in  Bologna. 
Injectiouen  mit  undurchsichtigen  Massen  liefern  in  uniibertrefflicher  Schonheit  Hyrtl 
mid  die  Engl  an  der,  mit  durchsichtigen  Massen  ebenso  gut  Smith,  Beck  and 
Beck  (Praparate  von  Thiersch)  und  Richiardi.  Bourgoigne  hat  besonders 
Hartgebilde  von  hoheren  Thieren  und  weiche  Gewebe,  die  Englander  ausser  den 
Injectionen  Hartgebilde  allerArt,  auch  fossiler  Thiere,  Herbs  t  und  S c h  dpf  Z'¥i\mQ, 
Knoclien ,  Schuppen,  Kalkkorper  undAxen  von  Gorgoniden.  Hartgebilde  von  Echino- 
dermen  und  Spongien.  Die  grossten  Privat-  und  offentlichen  Sammlungeu  raikroskoi)i- 
scher  Praparate  finden  sich  in  Wien  bei  Hyrtl  (Injectionen)  und  bei  Lenhossek 
(centrales  Nervensystem) ,  in  LTtrecht  bei  ^Tar^/ny  (Injectionen.  Schliffe,  Muskeln, 
Nerven) ,  in  London  im  College  of  surgeons  ithierisclie  und  pflanzliche  Gewebe  aller 
Art),  bei  Tomes  (Zahn-  und  KnochenschlifFe),  Carpenter  (Hartgebilde  niederer 
Thiere),  Lockhart  Clarke  (centrales  Nervensystem),   L.  Be  ale  (Injectionen. 
Nervenenden)  ,  A.  Far  re  (^^Eihaute,  Placenten) ,  B  oiverb  ank  [Spongien),  in  Man- 
chester bei  Williamson  fZahne  und  Knochen,  bes.  von  Ganoiden  und  Sauriern), 
in  Russland  bei  Reiss  n  er  in  Dorpat  (Ilartgebilde  von  Thieren .  Nervensystem) ,  J  a  cu- 
boid tsch  und  O  wsj anni koiv  (centrales  Nervensystem),  in  der  Schweiz  bei  Go  II 
in  Zurich  (centrales  Nervensystem),  bei  H.  Frey  (Injectionen),  bei  Hisjn  Basel 
(Injectionen).  In  Deutschland  finden  sich  meines  Wissens  ausser  bei  Hyrt^rossere 
solche  Sammlungen  in  Giessen  bei  Leuckar  t ,  in  Halle  bei  Welcker,  in  Erlangen 
boi    Gerlach  und  Thiersch   (Injectionen),  in  Cassel  bei  Stilling  (centrales 
Nervensystem),  in  Frankfurt  beim  mikr.  Yerein.  in  Bonn  bei  3f.  Schultze  und 
in  Wiirzburg  im  mikroskopischen  Institute  fPraparate  von  H.  MilUcr  und  mir  und 
in  der  pathologischen  Anstalt  (Priiparate  von  Fdrster). 


Allgemeine  Gewebelehre. 


(.  Voii  (Icu  Eleiiicutartlieileii. 

§.  4. 

Untersiicht  man  die  festen  und  fliissigen  Bestandtheile  des  menschlichen  Korpers 
mit  Hiilfe  starkerer  Yerg-rosserungen ,  so  zeigt  sich ,  dass  die  mit  blossem  Auge  sicht- 
baren  kleinsten  Theile  derselbeu,  wie  Korner,  Fasern,  Rohren,  Haute,  noch  iiicht 
die  letzten  Formbestandtlieile  sind ,  dass  vielmehr  alle  neben  einer  tiberall  verbreiteten 
ganz  fliissigen  Oder  halbweiclien,  oder  selbst  festen,  gleichartigen  Zwischensub- 
s  t  a  n  z  noch  kleine  Formtlieilchen  entlialten ,  die  nacli  den  Organen  verschieden  sind 
und  in  gleichen  Organen  immer  in  gleiclier  Weise  wiederkehren.  Diese  sogenannten 
Elementartheile  sind  manniclifacher  Art,  docli  ergibt  eine  genauere  Erforschung 
vor  Allem  ilirer  Entwickelung ,  dass  die  bei  weitem  iiberwiegende  Mehrzahl  derselben 
auf  eine  einfache  Grundforni ,  die  Zellen,  zurilckzufiihren  ist,  welche  nicht  nur  als 
der  Ausgangspunkt  eines  jeden  pflanzlichen  und  tliierisclien  Korpers  erscheinen ,  son- 
dern  audi ,  entweder  als  solche  oder  nach  Eingehung  verschiedenartiger  Umwandluu- 
gen ,  den  vollendeten  thierischen  Leib  zusammensetzen  und  in  den  einfachsten  pflanz- 
lichen und  thierischen  Bildungen  (einzelligen  Thieren  und  Pflanzen)  sogar  Selbstan- 
digkeit  besitzen.  Verglichen  mit  den  Zellen  und  iliren  Abkomralingen  sind  die  andern 
noch  vorkommenden  Elementarformen ,  namlich  die  in  den  Zwischensubstanzen  enthal- 
tenen  Krystalle,  Korner,  Blaschen  und  Fasern  von  geringerer  Bedeutung 
und  kann  von  einer  besondern  Betraclitung  derselben  um  so  eher  Umgang  genommen 
werden,  als  viele  derselben  (Korner  und  Blaschen  der  Driisensafte,  Samenfaden)  von 
zu  Grunde  gegangenen  Zellen  abstammen  und  bei  den  andern  (Fibrillen  des  Binde- 
gewebes ,  elastische  Fasern  ,  Fasern  der  Grundsubstanz  gewisser  Knorpel  und  Knochen, 
Fasern  der  Cuticularbildungen)  wenigstens  die  Zwischensubstanzen,  die  sie  enthalten, 
ihrer  Entwickelung  zufolge  in  dem  innigsten  Zusammenhange  mit  Zellen  stehen. 
Ausserdem  ist  auch  bei  den  letztgenannten  Formen ,  obschon  ihre  Betheiligung  an  der 
Bildung  der  Gewebe  zum  Theil  nicht  ohne  Belang  erscheint ,  doch  ihre  physiologische 
Bedeutung  eine  mehr  untergeordnete ,  wogegen  die  Korner  und  Blaschen  allerdings 
insofern  eine  grdssere  Wiclitigkeit  besitzen,  als  sie  fast  alle  auch  im  Innern  der 
Zellen  sich  finden  und  in  mannichfacher  und  zum  Theil  bedeutungsvoller  Weise  in  den 
Lebensprocess  derselben  eingreifen. 

So  lange  die  Ansicht  von  Schtcunn  und  Schleiden  Geltung  hatte,  dass  die  Zellen 
frei  in  den  fliissigen  Zwiscliensubstanzen  des  Korpers  sich  bilden ,  konnte  die  Gewebelehre 
nicht  anders  als  diesen  Zwischensubstanzen  und  den  in  ihnen  vorkommenden  Formen  (Kor- 
ner ,  Blaschen ,  scheinbar  freie  Kerne)  gehorig  |Rechnuug  tragen  und  musste  es  selbst  als 
zweckraassig  erscheinen ,  diese  Gebilde  zum  Ausgangspuncte  der  ganzen  Darstellung  zu 
wiihlen ,  wie  es  in  den  ersten  zwei  Auflagen  geschchen  ist.  Nun  aber  gezeigt  ist ,  dass  eine 
solclie  Zellenbildung  nicht  vorkommt ,  vielmehr  der  Organismus  in  ununterbrochener  Folge 
der  Formen  aus  derEizelle  sich  aufbaut ,  treten  die  Zwischensubstanzen  mehr  in  deuHinter- 
grund  und  ist  es  das  naturgemasseste  die  Zelle  zum  Mittelpuncte  der  Schilderung  der  Ele- 
mentartheile zu  machen. 
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Einfache  Zellen. 


Von  dcii  Zellen. 

§.  5. 

Die  Zellen,  cellulae,  audi  Elementarzellen  oder  Kernzellen  genannt, 
sind  vollkommen  geschlossene  Blasclien  von  10—20  ^i^)  mittlerer  Grosse ,  an  denen 

im  ausgebildeten  Ziistande  eine  besondere  Hulle,  die 
Zellhiille  oder  Zellmenibran  und  eiu  InLalt  zu  uiiter- 
scheiden  sind.  Der  letztere  besteht  aus  einer  eigenthiimlichen 
meist  ziihen  FliLSsigkeit,  dem  Zellen  saft,  Pr  otoplaama, 
haufig  audi  aus  geformten  Tlieilchen  dicser  oder  jener  Art 
und  entlialt  ausserdem  einen  besonderen  rundliclien  Korper, 
den  Z e  1 1  e n k e r n ,  Nucleus  ,  der  wiederum  Flilssigkeit  und 
ein  nodi  kleineres  Korperchen ,  das  K e r n eh e n  oder  K e r n- 
korperchen,  Nucleolus ,  in  seinem  Inuern  fiibrt.  Im 
jugendlichen  Zustande  entbehren  alle  Zellen  der  Membran  und  sind  an- 
fangs  nichts  anderes  als  liiillenlose  Segmente  von  Dottersubstanz,  jedes  mit  einem  Kern 
(Furchungskugeln) ,  Elemente,  welche  bei  gewissen  Geschopfen  in  versdiiedener  Meiige 
auch  nach  vollendetem  Wachsthum  vorkommen  kounen  und  daber  zweckmassig  mit  einem 
besonderen Namen  belegt  und  als  Z  e  1 1  e  n  k  e  i m  e  ( Cytohlasteii)  oder  U r  k e  i m  e  [Proto- 
hlasten)  von  den  ausgebildeten  mit  einer  Hlilleversehenen  Zellen  unterschieden 
werden.  ^ 

Diese  Zellen  und  Zellenkeime  nun ,  die  als  mit  besonderen  Yerrichtungen  begabt 
und  der  Stoffaufnahme  und  Verarbeitung ,  des  Wachsthumes ,  der  Contraction  und  der 
Vermehrung  fiihig  zu  denken  sind ,  miissen  als  die  w  e  s  e  n  1 1  i  c  h  e  n  F  o  r  m  e  i  n  li  e  i- 
t  e  n  des  Korpers  aufgefasst  werden ,  insofern  als  jedes  Thier  urspriinglich  aus  einer 
Zelle ,  dem  Eie ,  besteht  und  alle  mehrzelligen  lioheren  Geschopfe  in  unmittelbarer 
Formfolge  aus  der  ersten  Eizelle  alle  ilire  spatern  Elementartheile  ableiten ,  mogen 
dieselben  auch  noch  so  zusammengesetzt  sein.  Allein  nicht  bios  vom  anatomischen, 
auch  vom  physiologischen  Gesichtspunkte  aus  erscheinen  die  Zellen  als  die  wahren 
und  urspriinglichen  Einheiten  der  organischen  Natur  und  wird  jede  wissenschaftliche 
Darstellung  der  Lebensvorgange  von  ihnen  auszugehen  haben. 

Das  genauere  Studinm  der  Elementartheile  der  Thiere  begiunt  erst  1 838  mit  Sch  wa  n  n, 
der  im  Anschlusse  an  die  Botaniker ,  die  gefunden  hatten ,  dass  der  pflanzliche  Organismus 
ganz  und  gar  aus  blasehenformigen  mikroskopischen  Gebilden ,  den  Pflanzenzelleu ,  sich 
aufbaue ,  den  Satz  aufstellte ,  dass  auch  der  tliierische  Korper  aus  solchen  Gebilden  sich 
anlege  und  bestehe.  Seit  dieser  Zeit  wurde  der  Erforschung  der  kleinsten  Formtheilchen 
eine  immer  grossere  Sorgfalt  gewidmet,  wobei  sich  danu  zeigte ,  dass  die  Sch  w atm'sche 
Zellentheorie  nach  verschiedenen  Seiten  Reiner  Vervollkommnung  fiihig  sei ;  ja  es  gingen 
selbst  einige  soweit,  dieselbe  ganz  zu  verwerfen  uud  an  ihre  Stelle  eine  andere  zu  setzen, 
die  man  die  K 1  ii m p c h e n-  oder  Kornertheorie  heissen  kann ,  der  zufolge  h ii  1 1  e u- 
lose  rundliche  Massen  organischer  Substanz  mit  einem  Zellenkerne,  die  eigeutlichen  Ele- 
mente der  Thiere  sind.  Schon  vor  liingerer  Zeit  machte  Fr.  yLrnold  einen  Yersuch  die- 
ser Art,  indem  er  die  Elementartheile  des  Korpers  als  hiillenlose  Kliimpchen  auffasste, 
doch  war  derselbe  ohne  nennenswerthe  Wirkung ,  da  er  auf  keine  geuaueren  Untersuchun- 
gen  iiber  die  von  c  A  ?<?  a  w  «  angeuommenen  Zellmembranen  begriindet  war.  Yon  gauz  an- 
derer  Bedeutung  waren  die  in  die  J.  1841—1843  fallendeu  Untersuchungen  von  ^er^r wow 

i 

Fig.  1.  Epidermis  eines  zweimonatlichen  menschlichen  Embryo,  noch  weich  wie  Epi- 
thelium. 350mal  vergr. 

*,!  Ichwerde  in  dieser  Auflage  alle  Grossen  inMillimetern  angeben  und  zwar  dem  Yor- 
schlage  von  Listincj  und  ./.  Vogcl  folgcndes  in  i\Iikromillimetern  oder  Mikra  ,  die  nii^  u  l»o- 
zeichnet  werden.  Es  ist  1  ^  =  0,001  mm  ;  10  =  0,010  mm ;  100  .a  =  0,100  mm  ;  1,5  ^ 
=  0,0015  mm. 


Einftiche  Zcllen. 
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Bischoff  \md  mir,  denen  ziifolge  die  ersten  Elemente,  welche  bei  (ler  embiyonalen 
Entwicklmig  der  Batracliier.  Siiuger  und  Nematoden  aus  dem  Dotter  sich  bilden ,  keine 
Zellen  soudern  hiillenloseKliimpcheu  vou Dotter  mit  eiuemZellenkerne  sind,  und  b eg r  lin- 
den diese  Erfaliiungen  den  ersten  wirklichen  Fortschritt  nach  einer 
neuen  Richtung.  Spater  wurden  dann  diese  Elemente,  die  sogenanntcn  Furchungs- 
kugehi  vonw/r  einer  ausfiihrlichen  Untersuchiing  nuterzogen  (Entwickl.  d.  Cephalopoden 
1S44  und  unter  dem  Nameu  U m h  ii II u n g s k ii g e  1  n  als  eine  eigenthiimliclie  Art  Elemen- 
tarkiJrper  Vlen  Zellen  an  die  Seite  gestelit.  Ich  zeigte  an  der  Hand  der  Entwickeliingsge- 
scliiclite ,  dass  bei  alien  Geschopfen  mit  Furchung  des  Dotters  die  ersten  Elemente  des 
Thierleibes  hiilleulose  zellenartige  Gebilde  sind  und  wies  nach ,  dass  ein  guter  Jheil  dieser 
Elemente  in  den  spiiteren  Stadien  der  Entwicklung  durch  AnbikUmg  einer  Iliille  in  wirk- 
liehe  Zellen  sich  umwandelt.  Ausserdem  machte  ich  aber  auch  auf  dicMoglichkeit  aufmerk- 
sam ,  dass  an  gewissen  Orten  hiillenlose  Elemente  die  embryonale  Periode  weit  iiberdauern 
und  vielleieht  selbst  in  andere  Elemente  Avie  Muskelfasern  iibcrgchen,  ohue  jemals  zu 
wirklichen  Zellen  geworden  zu  sein ,  oder  selbst  noch  im  ausgebildeten  Organismus  in 
dem  primitivenZustande  von  Umhiillungskugeln  sich  finden  fl.  c.  bes.  St.  151—153). 

Von  diesen  Aufstellungen  nun  habe  ich  diejenige,  welche  sich  auf  dieNatur  der  ersten 
embrj'onalen  Elemente  bezieht,  immer  entschieden  festgehalten ,  trotzdem,  dass  von  ver- 
schiedcuenSeiten,  vor  Allem  von  Reicliert  und  liemak,  vorilbergeheud  auch  von  M.  Sclniltze 
den  Furchungskugelu  Membranen  zugeschrieben  worden  warcn  und  verschaflfte  sich  dieselbe 
auch  nach  Jund  nach  ziemlich  allgemeine  Anerkennung ,  dagegen  traten  die  andern  Fragen 
als  minder  belangreich  fiir  mich  und  Andere  mehr  in  den  Hintergruud ,  denn  wenn  einmal 
nachgewiesen  war ,  dass  die  ersten  embryonalen  Elemente  hiilleulos  sind  und  spater  zu  Zellen 
werden,  so  konnte  es  uicht  als  erheblich  erscheinen  ,  ob  diess  friiher  oder  spater  geschieht. 
Ein  anderes  Ansehen  Igewaun  diese  Augelegeuheit  erst  in  der  neuesteu  Zeit  und  zwar  von 
einer  Seite  her ,  die  auf  den  ersten  Blick  nicht  im  imiigsten  Zusammenhange  mit  derselben 
steht ,  niimlich  durch  das  Studium  der  einfachstcn  Thiere  und  Pfianzen. 

Was  die  Thiere  anlangt ,  so  stellten  sich  durch  ein  genaueres  Studium  der  einfachsten 
Formen  nach  und  nach  eine  Eeihe  Thatsachen  heraus ,  welche  unter  der  unabweisbaren 
Voraussetzung  ,rdass  auch  diese  Wesen  aus  Zellen  bestehen  oder  wenigstens  Einer  Zelle  gleich- 
werthig  sind  ,  zum  Sclilusse  fiihren  mussten  ,  dass  die  Zellmembranen  nicht  ein  iiberall  vor- 
kommender  ^Theil  der.  thierischen  Elemente  sind.  Als  solche  Thatsachen  nenne  ich 
folgeude : 

1 .  Der  N  a  c  h  w  e  i  s  ,  dass  e  s  e  i  n  f  a  c  h  e  n  Zellen  g  1  e  i  c  h  w  e  r  t  h  i  g  e  Thiere 
-  giebt,  d^eren  Kiirper  durchaus  keine  Spur  einer  umhiillenden  [Membran 

zeigt.  Hierher  gehoren  vor  allem  die  Rhizopoden,  von  denen  schon  in  der  Zeit  vor 
Schwann ,  Di/jardm  gezeigt  hatte ,  dass  sie  einfach  aus  homogener  contractiler  Substanz 
bestehen , [ein  Ausspruch  ,  der  dann  auch  durch  die  speciell  mit  Riicksicht  auf  die  Zellen- 
theoi'iQ  [Schw mm' s  angestellten  Untersuchungen  von  ????V  Actinoijhrys  und  M.  Schultze  bei 
verschiedenen  Gattungen  des  siissen  und  salzigen  Wassers  bestatigt  wurde.  Aehnliches 
ergeben  auch  fiir  viele  Infusorien  die  neueren  Untersuchungen  von  Stei7i,  M.  Schultze 
und  mir  im  Gegensatzc  zu  den  Annahmen  yowFrey,  Leuckart,  Lachmann  und  Claparcde, 
denen  zufolge  alien  Infusorien  eine  Cuticida  zukommt. 

2.  Die  Entdeckung,  dass  bei  entschieden  vielzelligen  Geschopfen 
Gewebe  vorkommen,  die  keine  Spur  von  Membranen  an  den  sie  zusam- 
mensetzenden  El  em  en  ten  erkennen  lassen.  So  nach  Lieberkii/m'a  schonen  Be- 
obachtungen  bei  den  Spo7i(jillcn  und  nach  meinen  Erfahrungen  bei  vielen  Meerschwammen. 
Bei  den  Siwngillen  und  wohl  auch  bei  andern  Schwlimmen  kommt  ausserdem  noch  der 
merkwiirdige;Umstand  dazu ,  dass  die  zellenartigen  Korper  zeitweise  zu  einem  ganz  gleich- 
artigen  beweglichen  Parenchym  verschmelzen,  zeitweise  wieder  gesondert  auftreten.  Ferner 
zeigen  die  liadinlarien  nach  E.  Ilac/cel's  Erfiihrungen  in  der  extra-  und  intracapsulareu 
Sarcode  Gewebe ,  die  der  Verschmelzung  vieler  Zellen  in  eine  einzige  homogene  contractile 
Masse  ihren  Ursprung  verdanken,  von  denen  der  Sjmngillen  jedoch  dadurch  sich  unterschei- 
den,  dass  ihre  Elemente  bleibend  verschmolzen  sind.  Bei  Noctiluca  endlicli,  die  nach 
Th.  W.  Enfuilinaiuis  Beobachtung  auch  ein  mehrzclliges  Geschopf  ist ,  erkennt  man  im  Kor- 
per wohl  an  gewissen  Stellen  Zellkerne,  aber  nirgends  Zellengrenzen. 

3.  Endlich  kann  hervorgehoben  werden  ,  dass  auch  bei  den  Pflanzen,  bei  denen  Zell- 
membranen cine  so  allgemein  verbreiteteErschcinung  sind ,  Elemente  vorkommen  ,»  die  der- 
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Eiufiiclie  Zelleii. 


selbcn  cntbehren.  Hierhcr  ziililen  eiuinal  die  Scliwaniisporen  der  Algen  und  einiger  Pilze, 
feruer  die  aniohenartigcn  Jugendstndien  der  Mycetozoen  und  vou  Ulnj iridium .  Ja  selbst 
yerschuiolzungon  zellcnartigor  KOrper  zu  grosseren  Massen  finden  sich  bei  den  Mycetozoen, 
iihulicli  deucn ,  die  boi  den  Sponr/im  beobnclitet  warden. 

Ang-esichts  dieser  Thatsachen  gewannen  nun  audi  die  alteren  Erfahrungen  iiber  die 
Furehungiskugeln  und  numelie  vereinzelte  Beobachtungen  iiber  die  Elemente  ausgebildeter 
holierer  Tliierc ,  an  denen  Menibraneu  tlieils  gar  niclit  zu  finden  gewesen  waren ,  wie  an  den 
centralen  Nerveuzelien  und  Zelleu  der  glatten  Musl<:eln ;  oder  wenigstens  nicht  mit  der 
notliigen  Siclierheit  sich  hiitten  naeh\vei«en  lasscn,  wie  bei  den  tiefstenZellen  der  gesciiich- 
teten  Ilorngebilde  ,  den  Lymphzellen  u.  a.,  eine  erhohte]]edeutung  und  so  kaui  es,  dass  im 
Jahre  ISUl  fast  gleichzeitig  drei  ausgezeiclinete  Mikroskopiker  31.  Schultze,  E.  Brucke 
und  L.  Beale  die  alte  Arnold'sclie  Anscliauuug,  die  oben  als  Kliimpclien- oder  KUrner- 
tlieorie  bezeichnet  wurde  ,  in  veranderter  Gestalt  wieder  ins  Leben  riefcn.  Die  Aufstellun- 
gen  dieser  Forscher  stimnien  iibrigens  nur  theilweisc  mit  einander  iiberein ,  wesshalb  eine 
gesonderte  Besprechung  derselben  notliig  ist. 

E.  B r u eke  halt  sich  mehr  auf  einera  negativen  Standpuncte.  Nach  ihm  ist  die Z e  1 1- 
membran  nicht  nothwendiges  Attribut  derZellen,  kommt  denselben  in  ihrer  erstenJugend 
walirscheiulich  allgenieiu  nicht  zu  und  bildet  sich  wo  sie  da  ist ,  erst  spater  durch  eine 
allmiihliche  Verdichtuug.  Ebenso  ist  nach  Br.  von  dem  Zellenkerne  nicht  nacligewiesen, 
dass  er  ein  wesentlicher  Bestandtheil  der  Zellen  sei ,  denu  derselbe  ist  in  den  Zellen 
gCM'isser  Kryptogamen  bisanhin  noch  nicht  beobachtet  und  wo  er  wirklich  sich  findet, 
nicht  unumstosslich  bewiesen ,  dass  er  bei  der  Fortpflanzung  der  Zellen  eine  wichtige  Rolle 
spiele.  Friigtman,  was  denn  eigentlich  eine  Zelle  oder  ein  wElementarorganismuS" 
sei ,  so  erhiilt  man  hierauf  keine  bcstimmte  Antwort,  doch  geht  aus  Br.'s  ganzer  Scliilde- 
rung  hervor dass  er  dieselbe  als  ein  Kliiinpchen  Protoplasma  betrachtet ,  das  miiglicher- 
weise  aber  nicht  nothwendig  einen  Kern  oder  eine  Membran  oder  beide  besitzen  kann. 

Weniger  weit  von  den  alteren  Anscliauungen  entfernte  sich  M.  Se hultze,m(lem  nach 
ihm  zum  Begriff  einer  Zelle  zweierlei  gehijrt,  ein  Kern  und  Frotop  lasma ,  welche  beide 
Theilproducte  der  gleichen  Bestandtheile  einer  anderen  Zelle  sein  miissen.  >S'cA.  stiitzt  sich 
bei  dieser  Behauptung  vor  Allem  auf  die  Embryoualzellen ,  die  er  als  das  wahre  Urbild  der 
Zellen  betrachtet  und  von  denen  er  behauptet ,  dass  sie  keine  Hiillen  besitzen  ,  welche  somit 
als  etwas  nicht  nothwendig  zur  Zelle  gehoriges  anzusehen  seien.  Ferner  stellt  er  don  Satz 
auf,  dass  uur  Zellen  oline  Iliille  als  Ganze  durch  Theilung  sich  vervielfaltigen ,  so  wie  {dass 
die  Bildung  einer  Membran  an  der  Oberflache  des  Frotoplasma  eher  ein  Zeichen  beginnen- 
den^Riickschrittes  sei ,  so^dass  man  die  Behauptung  vertheidigen  konnte,  die  Zellmembran 
gehore  so  wenig  zum  Begriff  der  Zelle,  dass  sie  sogar  als  Zeichen  herannaheuder  Decrepidi- 
tat  oder  doch  wenigstens  cines  Stadiums  zu  betrachten  sei,  auf  welcliem  die  Zelle  in  den 
ihr  urspriinglich  zukommenden  Lebcnsthatigkeiten  bereits  eine  bedeutende  Einschriinkuug 
erlitten  habe. 

^0,1  Lionel  B e  ale  ist  es  wiederum  schwierig  genau  zuerfahren,  wie  er  eigentlich 
die  Elemente  der  Organismen  auffasst.  So  viel  ist  klar ,  dass  audi  er  auf  die  Zellmembran 
wenig  Gewicht  legt  und  sie  als  ein  nicht  constantes  Gebilde  auffasst.  Ebenso  werden  die 
Zellenkerne  wenig  betont,  immerhin  Jliisst  er  dieselben  eine  gewisse  Rolle  bei  der  Ent- 
stehung  neuer  Elemente  spielen ,  indem  er  sagt ,  »dass  wcnn  aus  einem  Elemente  andere  mit 
abweiclienden  Kriiften  begabte  hervorgehen,  diese  immer  mit  neuen  Oentren  [nucleus  oder 
nucleolus)  in  demselben  ihren  Anfaug  nehmen«.  Die  wesentlichen  Bestandtheile  der  organi- 
schen Elemente sind nach  L.  Beale  zwei :  J )  K e i m  s u b  s  t  a n  z  [germinal matter] ,  welche allein 
am  Stoffwechsel  sich  betheiligt,  lebt,  wiichst  und  sich  vermehrt  und  2  eine  nach  aus  sen 
von  jener  gelegei;e  geformte  Substanz  [formed  mato-ial),  welche  aus  Keimsubstanz  her- 
vorgelit,  aber  einmal  gebildet,  ganz  passiv  sich  verhalt.  Erstere  entspricht  unserem  Froto- 
plasma oder  dem  Zellenkern,  jedem  flir  sich  allein  oder  beiden  vereiuigt,  letztere.dagegen 
umfasst  die  Zellinembranen ,  Absclieidungcn ,  Auflagerungen ,  Yerdickungsschic??ten  und 
im  Innern  erzeugten  Zellfliissigkeiten  und  geformten  Bildungen.  Nadi  B.  sind  nun  ge- 
wohnlich  die  beiden  genannten  Substanzen  in  einem  Elemente  beisammen ,  doch  kann  ein 
solches  audi  nur  aus  Keimsubstanz  bestelicn ,  wie  z.B.  ein  Eiterkorperchen  und  steht  er 
somit  in  dieser  Bezieliung  ziemlich  auf  demselben  Standpuncte .  wie  Sc/iifltze  \ind  Brucke, 
nur  dass  er  wie  Letzterer  audi  kernlose  Elemente  anzundiinen  scheiiit. 
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Diesen  Aufstclliini,ren  gegeniibor  liabe  ich  in  der  4.  Auflage  dieses  Werkes  und  in 
meincn /po«<?s  Imtiohyicae ,  Heft  1,  eine  vermittelnde  Stellung  eingenoninien,  wclclie  icli  jin 
Folgoudom  bestinimter  als  es  bislicr  geschelieu  ist  ,  auscinandersotze. 

Obeuau  stelle  ich  den  Satz ,  dass  die  Zelle  wie  ein  ganzer  Oi-ganisniiis  und  das  TJiier- 
reich  ihre  Entwickliiug  und  ilire  Gesclnelite  liat,  und  dass  demnacli  der  Begriif  derselben 
nicht  aus  einer  einzigen  ihrer  Ersclieinungsfornien ,  sondern  nur  aus  der  Gesaramtheit  der- 
selben abzuleiten  ist.  Verfolgen  wir  von  diesem  Gesichtspunkte  ausgeliend,  die  verschiede- 
nen  8tadien  in  Leben  der  Zellen,  wie  sie  vor  allem  bei  der  embryonalen  Entwicklung  sicli 
zeigen  ,  so  ergeben  sich  folgende  : 

1,  Das  Stadium  einer  kernloseu  Kugel  von  Protoplasina  oder  des  kernlosen 
Prntoblasteji ,  wie  er  dureh  den  befruchteten  Eiinlialt  nach  dem  Yerschwiuden  des  Keim- 
blaschens  dargestellt  wird ; 

2  die  Stufe  der  kernf iili renden  Kugel  von  Proioplasma  ohne  Hillle  oder  des 
k  e  r  n  h  a  1 1  i  g  e  n  P  r  o  1 0  b  1  a  s  t  e  n  wie  er  bei  den  Furchungskugeln  aller  Geschopfc  sicli  zeigt ; 

o,  das  ^)tadium  der  ii elite n  Zelle  mit  Hiille,  Frutoplasma  und  Kern,  wie  sehr  viele 
Elemente  ausgebildeter  Geschopfe  es  darstellen ; 

4  endlichdie  Stufe  der  iimgewandeltenZelle,  inwelcher  irgend  einer  oder  melirere 
Bestandtheile  der  Zelle  eine  wesentliclie  Umanderung  erlitten  haben. 

Zu  diesen  Siitzen  gebe  ich  folgende  Erlauterungen : 

Ad  1.  Es  kann  jetzt  Avohl  als  entschieden  augesehen  werden,  dass  bei  Thieren  nach 
der  Befruchtung  der  Kern  der  Eizelle  oder  das  Keimblaschen  schwindet.  Somit  ist  ein 
keniloser  Zelleninhalt ,  das  heisst,  das  Eiprotoplasma  oder  der  Dotter  das  erste  Element 
des  neu  sich  'eutwickeluden  Wesens ,  aus  dem  dann  bald  mit  dem  Entstehen  des  ersten 
embrvonalen  Kernes  und  der  ersten  Furchungskugel  ein  kernhaltiger  Protoblast  und  dann 
viele  solche  sich  entAvickeln.  Aus  dieser  Tliatsache  liisst  sich,  wie  mir  scheint,  mit  einiger 
Wahrscheiuliclikeit  der  Schluss  ableiten,  dass  die  erste  Entstehung  organischer  Wesen 
vielleicht  auch  mit  dem  Auftreten  kernloser  Protoplasmaniassen  begonuen  hat,  dagegen 
folgt  aus  derselben  nicht,  dass  wie  B ruche  meint,  der  Kern  nicht  wesentlicher  Bestand- 
theil  eines  Elementarorganismus  sei,  denn  1)  war  der  befruchtete  kernlose  Dotter  selbst 
friiher  ein  kernhaltiger  Zelleninhalt  und  2)  besitzt  derselbe  keine  typische  Gestalt  und 
scharfe  Begrenzung,  welche  erst  auftritt,  sobald  der  erste  embryonale  Kern  in  ihm  sich 
bildet.  Auch  glaube  ich  nicht,  das  es  irgend  einen  selbstandigeu  Organismus  oder  eiuen 
Elementartheil  eines  zusammengesetzteu  Organismus  gibt,  der  nicht  irgend  einmal  einen 
Kern  gehabt  hiitte  und  bin  der  Meinung,  dass  die  wenigen  negativen  Thatsachen  aus  dem 
Pflanzen-  und  Thierreiche ,  angesichts  der  iiberwiiltigenden  Anzahl  positiver  Erfahrungen 
nicht  ins  Gewicht. fallen.  Mir  sclieint  eben  die  wesentliche  Bedeutung  der  Kerne  darin  zu 
liegen,  dass  sie  dem  Prutoplasma  eine  bestimmte  Form  und  einheitliche  Function  aufpriigen, 
vermoge  welcher  Eigenschaft  sie  dann  auch  als  die  eigeutlichen  Ileproductiousorgane  der 
Zellen  erscheinen. 

Ad  2;  Der  erste  Kern  eines  jeden  aus'^einem  befruchteten  Eie  [sich  entwickelnden 
Embryo  entsteht  selbstiindig  im  Dotterprotoplasma  und  ist  eine  ganz  neue  Bildung.  In  den 
einen  Fallen  nun,  bei  der  totalen  Furchuug,  bedingt  derselbe  sofort  die  Bildung , eines  selb- 
stiindigen,  scharf  begrenzten  Protoblasten,  der  ersten  Furchungskugel ,  aus  welchem  mit  der 
fortschreitenden  Theilung  des  Kernes  immer  neue  Protoblasten  entstehen.  In  andern  Fallen, 
bei  der  partiellen  Furchungj,  fiihrt  das  Auftreten  des  ersten  Kernes  und  seine  A^ermehrung 
anfanglich  nocli  nicht  zur  Uniwandlung  des  Eiprotoplasma  in  selbstiindige  Korper  und  ent- 
stehen nur  unvollstandig  gesonderte  Protoplasmahaufen  mit  vielen  Kerneu,  ein  Stadium, 
das  bei  gewissen  einfachen  Geschopfen  [Sponyien  z.  Th.,  Padiolaricn,  yoctUifca,  zeitlebens 
sich  crhalt.  Ausserdem  ergibt  sich  aus  der  ersten  Entwicklung  der  Insecten,  wenn  dieselbe 
richtig  aufgefasst  ist  (Siehe  Weismann ,  die  Entwickl.  d.  Dipteren  1804)  noch  cine  MogUch- 
keit,  Ufiinlich  die,  dass  in  e'mem  Protoplasnm  viele  Kerne  auf  einmal  undunabhiingig  von  ein- 
ander  entstehen ,  auf  welches  Stadium  dann  die  sofortige  Sonderung  in  viele  Protoblasten 
eintritt.  Die  in  den  beidcn  letzten  Fallen  zu  beobachtenden  ziisammenhiingenden  Proto- 
plasmahaufen mit  Kernen  verdiencn  nicht  den  Nanien  von  Elementarorganismen  oder  Proto- 
blasten und  betrachte  ich  als  solche  nur  die  vollkommen  gesonderten  Massen,  die  sowohl 
in  derKeimhaut  der  Insecten ,  als  auch  bei  der  partiellen  Furchimg  spiiter  entstehen.  Ebenso 
kann  ich  auch  nicht,  Avie  31.  Schultze.  jcde  Ansamndung  von  Prntoplasma  mit  einem  Kerne 
V    sie  z.  B.  in  den  quergestreiften  Muskelfasern  als  sogenannte Muskelkorperchen  vorkom- 
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men,  als  Protoblasten  anerkennen.  Solche  Ansammlungen  konnen  wolil  zu  selbstiindigen 
Elcmentarorganisinen  sich  g-ostalten,  so  wie  sie  sind,  fclilt  ihnen  dazu  die  Ibiuptsaclie ,  die 
Einheit  der  Form  imd  Function.  Diese  hervorzunifen ,  ist  sicher  die  Hauptrolle  der  Kerne, 
es  geniigt  jedocli  hierzu  die  AnM'esenheit  der  Kerne  allein  nicht,  wie  die  zahlreiclien  Bei- 
spiele  von  vielkcrnigen  Protoblasten  und  Zellen  lehren. 

Ad  3.  Da  jede  Ptlanze  und  jedes  Thier,  soweit  bisher  genaue  Untersuchungen  mog- 
lich  waren,  rait  einer  achtenZelle  (Ei,  Spore)  seinenUrsprung  nimmt ,  da  ferner  die  Pflanzen 
so  zu  sagen ,  aiisschliosslich  wahre  Zellen  als  Elemente  besitzen ,  und  bei  den  Thieren  die 
iiberwiegende  Melirzahl  der  in  einfiiclieren  Verhilltnissen  verliarrenden  und  docli  ausgebildeten 
Elemente  wirkliche  Zellen  sind,  so  bin  ich  entschicden  der  Ansicht,  dass  nur  die  blasclien- 
formigc  Zelle  als  vollkommen  ausgebildeter  Elementartheil  der  Organismen  angeselieu  wer- 
den  kann.  Mit  diesem  Ausspruche  ist  die  Bedeutung  des  Protoplasma  nicht  zu  gering  ange- 
schlagen  nnd  dieWiclitigkeit  derMembran  nicht  iiberschiitzt.  Auch  ich  bin  mit  3f.Schultze 
und  L.  Beetle  der  Ansicht,  dass  der  Zellensaft  [Proto2)lasma  und  Kern)  der  wichtigste  und 
vorzugsweise  active  Theil  der  Zelle  ist,  was  iibrigens  seit  Schwann  von  alien  Histiologen 
anerkannt  wurde ,  allcin  man  hat  sich  doch  davor  zu  hiiten ,  denselben  und  vor  AUem  das 
Protoplasma  nicht  allzu  sehr  zu  vergottern,  wie  es  jetzt  bei  derjiingern  Schule  Mode  zu 
werden  scheint.  Auch  die  Zellmembranen  haben  ihre  physiologische  Bedeutung  und  ihren 
Stoifwechsel  und  ebenso  die  aus  dam  Protoplasma  entstandenenZellenfliissigkeiten ,  Nieder- 
schliige  in  Zellen  und  Intercellularsubstanzen  und  ist  es  gewiss  nicht  gerechtfertigt ,  einer 
rothen  Blutzelle  eines  Saugers ,  weil  sie  keinen  Kern  mehr  hat ,  den  Namen  Zelle  abzuspre- 
chen  {3£.  Sc/mltze)  oder  derselben  den  StoflVechsel  zu  bestreiten,  weil  sie  keine  germinal 
matter  mehr  besitzt  [L.  Beale) . 

Ad  4.  Die  umgewandelten  Zellen  zeigen  am  besten,  wie  unlogisch  es  ist,  den  Be- 
griff  der  Zelle  einzig  und  allein  aus  Einem  Erscheinungsstadium  aus  abzuleiten.  Als 
wesentliche  Umwancllungen  betrachte  ich  vor  allem:  a  das  Schwindeu  der  Kerne 
(rothe  Blutzellen,  viele  Epidermisschiippchen,  iiltere  Chordazellen  von  Fischen;,|b;  das 
Schwinden  des  Protoplasma  fSchiippchen  der  Horngebilde)  ,  c)  die  Umwandlung 
des  Protoplasma  in  andere  Substanzen  'Fettzellen,  Chordazellen  der  Fische),  d) 
die  Verschmelzung  der  Mem  bran  en  vieler  Zellen  untereinauder  Knorpel  vieler 
Geschopfe)  ,  e)  Yerdickungen  der Zell enliiille  bis  zum  fa s  t  giinzlichen  Schwin- 
den des  Inhaltes  (alte  Zellen  in  Rippenknorpeln)  ,  f ;  V e r s c h m e  1  z u n g e n  d e r  Z e  1 1 e n 
in  ^o^oinEine  Masse  (gewisse  Zellen  der  Mycetozoen) . 

In  Betreff  des  Namens  der  hiillenlosen  Elemente  der  Organismen  bemerke  ich  noch, 
dass  ich  es  fiir  zweckmassig  halte,  die  Bezeichnungj>Urahiillungskugeln«,  die  ich  denselben 
vor  Jahren  gab,  mit  einem  andern  Namen  zu  vertauschen.  Da  der  Name  Cytoblast,  den 
Schleiden  seiner  Zeit  den  Zellenkernen  gegeben  hatte ,  ausser  Gebrauch  gekommen  ist ,  so 
lasst  sich  derselbe  fiiglich  zu  diesera  Zwecke  verwenden  ,  wenn  es  sich  um  Elemente  han- 
delt,  die  spiiter  zu  wirklichen  Zellen  werden.  Zur  Bczeichnung  derer,  die  nie  aus  dem  Sta- 
dium des  membranlosen  Elementes  heraustreten ,  dient  der  Name  Protoblast.  Zur  allge- 
meinen  Bezeichnung  der  organischen  Elementartheile  scheint  mir  das  Wort  "Zelle n«immer 
noch  verwendbar  und  werde  ich  ,  wenn  es  darauf  ankommf,  die  Anwesenheit  einer  Mem- 
bran  besonders  hervorzuheben,  den  Namen  achte  oder  Avahre  Zellen,  bra'uchen. 

Der  neuern  physikalischen  Physiologic  gegeniiber  muss  die  Zelle  als  auatomische'und 
phj'siologische  Einheit ,  als  wirkliche  organische  Gruudform,  die  durch  eigene  Thatigkeit 
sich  erhiilt  und  weiter  bildet,  festgehalten  werden.  Beriicksichtigt  man,  dass  die  Ent- 
wickelungsgeschichte  schon  lange  gezeigt  hat,  dass  es  einzig  und  allcin  die  Eizelle  ist,  die 
in  ununterbrochener  Entwickelungsreihe  den  ganzcn  Organismus  darstellt ,  sowie  dass  die 
neuern  Untersuchungen  mit  immer  grosserer  Bestimmtheit  darthun  ,  dass  cine  freie  Zellen- 
bildung  nicht  existirt,  so  ergibt  sich,  wenn  man  nicht  in  einer  im  Gebiete  [der  wahren 
Naturtbrschung  ganz  unberechtigten  Weise  auf  die  erste  Schopfung  organischer-^fiestalten 
zuriickgehen  will,  die  Nothwendigkeit ,  die  Zelle  als  Ausgangspunct  auch  der  physiologi- 
schen  Betrachtung  zuwiihlen.  Mit  dieserForderung  ist  natiirlich  die  Erforschung  der  jihysi- 
kalischen  und  chemischen  Vorgiinge  in  den  Zellen  nicht  ausgeschlossen^,  vielniehr  hat  auch 
schon  (lie  Histiologie  eine  weitergehende  Analyse  der  Zellenthatigkeit  als  wichtiges  Desi- 
derat  anerkannt  (s.  §.  2).  In  derselben  Weise  wie  fiir  die  Physiologic  ist  auch  fiir  die  Patho- 
logic die  Erforschung  der  Lebensvorgange  der  Zellen  von  der  grossten  Tragweite.  Ist  bei 
ersterer  eine  C  e  1 1  u  1  a  r  p  h  y  s  i  o  1  o  g  i  e  ,  wie  man  die  Lehre  von  den  normalen  Verrichtungen 
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derZellen  unci  ihrer  AbkOmmlinge  nennen  kaiin  ,  an  der  seit  Schwann  alle  einsichtsvollen 
Histiolog-en  und  audi  manchc  Physiologen  gearbeitet  haben,  der  wahre  Ausgang-spunkt ,  so 
ist  fiir  die  krankhaften  Sturuugen  die  vou  Virchoio  ins  Leben  gerufene  Cellular- 
pathologie  die  Angel,  urn  die  jede  weitere  Erkenntniss  sich  dreht.  In  beiden  Ge- 
bieten  ist  iib^igens  mit  der  Ermittelung  der  Vorgiinge  in  den  zelligen 
Elementen  nicht  Alles  gethan.  Auch  die  Z  wischensubstanzen  allerArt, 
mogeu  sie  nun  getbrrate  Theilchen  enthalten  oder  nicht,  haben  ihr  Recht  und  erst  aus 
der  Ermittlung  der  Leistungen  Aller  Bestandtheile  des  Korpers  und 
i  h  r  e  r  m  a  n  n  i  c  h  f  a  c  li  e  n  W  e  c  h  s  e  1  w  i  r  k  u  n  g  e  n  wird  am  Ende  eine  voile  Erkenntniss 
der  Lebeusvorgiinge  und  ihrer  Storungen  erstelin. 


§.  6. 

Grosse  und  Form  derZellen,  Zellenhiille  oder  Zellmembran. 
Eine  genauere Betraclitung  der  Verhaltnisse  derZellen  zeigt  Folgendes.  Ihre  Griind- 
form  ist  die  einer  Kugel,  die  alien  Zellen  in  ihrem  ersten  Lebensalter ,  vielen,  wie 
namentlich  den  in  Fliissigkeiten  befindlichen  (Fettzellen,  farblose  Blutzellen  u.  A.) 
bestandig  zukommt.  Yon  den  sonst  noch  aiiftretenden  Gestalten  sind  die  gewobnlich- 
sten:  1)  die  1  in  sen-  oder  scheibenformige  (rotlie  Blutzellen)  ;  2)  die  poly- 
gon ale  (Pflasterepitlieliumzellen)  ;  3)  die  keg  el-  oder  pyramidenfdrmige 
(Flimmerepithelium)  ;  4)  die  cylindrisclie  (Cylinderepithelium)  ;  5)  die  s  pin  del- 
form  ige  (Epitliel  der  Gefiisse) ;  6)  die  sternformige  (Nervenzellen) .  —  Die 
Grosse  der  Zellen  sinkt  auf  der  einen  Seite,  so  bei  vielen  jungen  Zellen,  den  Blut- 
zellen u.  s.  w.,  bis  zu  4 — 6  ,«  herunter  und  erreicht  auf  der  andern,  wie  bei 
den  Cysten  des  Samens  und  den  Ganglienzellen ,  die  von  40 — SO  {.i.  —  Die  gross- 
ten  thieriscben  Zellen  sind  die  Zellen  der  Speicheldriisen  von  Insecten,  die  bis  200^ 
messen ,  die  Dotterzellen  oder  Eier ,  namentlich  der  Vogel ,  Amphibien  und  Fische, 
und  einige  aus  einer  einzigen  Zelle  bestehenden  Thiere ,  die ,  wie  gewisse  Gregarinen, 
bis  1,5  mm  erreichen. , 

Die  H  ii  1 1  e  der  Zellen  ist  in  den  einen  Fallen  sehr  zart ,  glatt ,  kaum  darstell- 
bar  und  von  einfaclien  Grenzlinien  bezeiclmet ,  in  andern  von  ziemlicher  Festigkeit 
und  messbarer  Dicke ,  in  nocli  andern  endlich  selir  dick  und  meist  concentriscli  ge- 
schichtet.  Den  Bau  anlangend,  so  galten  die  Zellenhiillen  friiher  fur  ganz  gleicliartig, 
seit  ich  jedoch  in  der  einseitigen  Auflagerung  auf  die  Zellenhiille  der  Darmcj^linder 
C  a  n  a  1  c  li  e  n  oder  P  o  r  e  n  aufgefunden  und  nachgewiesen  babe ,  dass  eine  Reihe  an- 
derer,  zura  Theil  schon  bekannter  Canalclien  (Cuticularbildungen  der  Gliederthiere 
und  Mollusken)  ebenfalls  die  Bedeutung  von  Liicken  in  ausseren  Zellenaussclieidungeu 
haben ,  wird  es  sehr  wahrscheinlich ,  dass  auch  die  Zellenhiillen  selbst  Oeffnungen  be- 
sitzen  konnen  und  sind  audi  schon  an  einigen  Orten  Andeutungen  solcher  geselien, 
wie  an  den  Eiern  gewisser  Geschopfe  und  den  Knorpelzellen  des  Ohrknorpels  des 
Hundes.  In  gewissen  Zellenhiillen  linden  sich  selbst  grossereOeffnungen  (Mikro- 
pylen  der  Eier ,  Ausmiindungen  einzelliger  Driisen) ,  deren  Entwickelung  nocli  nicbt 
sicher  erkannt  ist. 

Die  Zellenhiillen  bestehen  aus  6iner  stickstoffhaltigen  Substanz ,  die  bei  jungen 
Zellen  unzweifelhaft  ein  Eiweisskorper  ist,  wie  aus  ihrer  Loslichkeit  in  Essigsaure 
(zum  Theil  schon  in  der  Kalte  ;  und  in  verdtinnten  kaustischen  Alkalien  sich  scbliessen 
lasst.  Spiiter  wird  die  Membran  bei  vielen  Zellen ,  jedoch  lange  nicht  bei  alien,  unlos- 
licher  und  nahert  sich  hie  und  da  der  Substanz  des  elastischen  Gewebes  mebi*  oder 
weniger ,  ohne  jedoch  jemals  wirklich  zu  solcher  zu  werden. 

An  gewissen  Zellen  ist ,  wie  oben  schon  crwahnt  wurde ,  eine  H  ii  1 1  e  nicht  nachzu- 
weisen.  Solche  Cyto-oderProtoblasten  finden  sich  bei  den  jiingsten  Embryonen  aller  Thiere 
als  die  einzigen  Elemente.  Im  Laufe  der  Entwickelung  wandelt  sich  ein  bald  grosserer, 
bald  geringerer  Theil;  dieser  Elemente  durch  Anbildung  einer  festeren  Rindenschicht  in 
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achte  ZcUen  uni ,  wahrend  ein  andererTheil  iiii  lll•Hpl•Un^?lichen  Zustande  verharrt  und  selbst 
ill!  aiisg-ewaehseneu  Org-anisimis  noch  in  diescm  sich  vorfindcn  und  erlialten  kann. 

In  Betreff  des  Vorkomniens  von  Protoblasten  im  Einzelnen ,  wird  auf  die  spateren 
speciellen  Besclircibungen  der  Gewebe  und  Ort^ane  verwiesen  und  ist  hiernur  soviel  zu  be- 
merken,  dass  in  selir  vicien  Fiillen  die  Entscliuiduufj;- ,  ol)  eine  zarte  Zelhiieinbran  vorhan- 
den  sci  oder  niclit ,  eine  sehr  scliwieiige  ist,  iudeni  die  bisiier  aufgestellten  JCriterien  einen 
sehr  verschiedenen  Werth  liaben  und  fast  die  nieisten  von  gewissen  Seiten  beanstandet  wer- 
den ,  wesshalb  aucli  in  sehr  vielen  Fallen  ein  Einklang  der  Ansichten  sich  noch  nicht  hat 
erzielen  lassen.  Als  wichtigste  Anhaltspuncte  werden  folgende  aufgezahlt : 

1j  Das  Bersten  der  Zellen  und  das  Austreten  des  Tnhaltes,  wobeidie 
Membran  leer  zurlick  bleibt.  —  Llisst  sich  alles  das  nachweisen  ,  so  darf  eineZellen- 
hiille  mit  Sicherlieit  angenomnien  werden ,  allein  leider  gelingt  dieser  Beweis  nur  bei  weni- 
gen  Elementartheilen ,  wiez.B.  bei  den  Eiern  vieler  Thiere  (Sanger,  V()gel ,  Ampliibien, 
Fische  u.A.),  den  Cylindercpitlielien  des  Darmes,  den  Zellen  von  Spnuf/illa  'Lieberkiihn] . 

2)fDa's  Vorkommen  einer  doppelten  Begrenzungsl inie  soil  die  An- 
we  s  c  n'h  e  i  t  e  i  n  e  r  M  e  m b  r  a  n  b  e  w  e  i  s  e n  {Briicke  u.  A.) .  —  Allerdings  sind  alle  derbe- 
ren  Zellraembranen  im  PHanzenreiche  und  im  Thierreiche  durcli  einen  doppelten  Contour 
aiisgezeichnet ,  allein  einer seits  ist  die  Anwesenheit  einer  solchen  Doppel- 
linie  kein  untr  iigliches  Zeifthen  des  Vorkommens  einer  Hiille  ,  wie  die  doppelt- 
contoiirirten  Tropfen  von  Nervenmark  beweisen ,  a  n  d  e  r  s  e  i  t  s  kann  eine  H  ii  1 1  e  v  o  r- 
han  dens  ein,  auch  wenn  nur  eine  einfache  Begreuz  un  gsl  in  ie  sich  findet, 
wie  die  gewohnlichen  Fettzellen ,  die  NervenriJhren ,  qiiergestreiften  Muskelfasern  und 
andere  Elemente  beweisen ,  deren  Hiillen  und  Scheiden  Niemand  bezweifelt.' 

3.  Das  Vorkommen  von  Mo lecularbe wegung  im  Innern  eine s  El e men- 
tar  theiles,  soli  nach  einigen  die  Anwesenheit  einer  Hiille  darthun.  —  Hiergegen  hat 
Briicke  wohl  mit  Recht  Einsprache  erhoben ,  indem  auch  in  einem  hiillenlosen  Korper 
fliissigere  Stellen  mit  Be  wegung  feiner  Kornchen  gedenkbar  sind.  Nur  wenn  der  ge- 
sam  mte  Inhalt  eines  Elementartheiles  in  Bewegung  getrofFen  werden  sollte,  liesse  sich, 
wie  mir  scheint ,  die  ruhende  Rindenzone  mit  Recht  als  eine  Hiille  ansehen ,  es  ist  jedoch 
etwas  derart  noch  bei  keinem  Elementartheile  mit  zweifelhafter  Membran  Avahrgenommen 
worden. 

4.  Dastheilweise  oder  voUstandige  Aiifquellen  eines  Elementar- 
korpersdurchWasseroderandere.Agentien  iinter  dem  Deutlichwerden 
oder  der  Abhebnng  einer  Begrenzungslinie  von  dem  Inhalte,  der  e n't- 
w  e  d  e  r  sich  e  r  h  ii  1 1  oder  nach  a u  s  s  e  n  t  r  i  1 1.  Dieses  Kriterium  ist  meiner  Meinung 
nach  ein  vortreff  liches  ,  vorausgesetzt ,  dass  man  Grund  hat  anzuuehraen ,  dass  die  Be- 
grenzungsschicht  nicht  durch  das  Reagens  erzeugt  sei ,  in  welcher  Beziehung  das  Folgende 
nachzusehen  ist.  Ich  erinnere  an  das  Aufquellen  der  Schiippchen  der  Epidermis  und  von 
Epithelien  und  ihre  Umwandlung  in  Blasen  in  Essigsaure  und  verdiinnten  kaustischen  Alka- 
lien ,  ferner  an  das  Aufqnellen  der  Darmcyliuder  in  Wasser ,  wobei  sie  zuletzt  zu  kugelrun- 
den  Blasen  werden ,  in  denen  der  urspriingliche  Inhalt  irgendwo  an  der  Wand  anliegt.  An 
manchen  Zellen  z.  B.  denen  des  erabryonalen  Knochenmarkes  und  des  unreifen  Samens 
hebt  sich  durch  Wasser  einseitig  ein  scharfer  Contour  vom  Inhalte  ab ,  der  mir  eben- 
falls  als  Beweis  einer  Membran  gilt ,  da  eine  solche  Linie  oft  auch  ringshcrum  sich  ablost. 
Doch  hat  man  in  solchen  Fallen  vor  einer  Verwechslung  mit  austretenden  Inhaltstropfen 
sich  zn  hiiten,  die  meist  leicht  zu  vermeiden  ist.  —  Die  Erscheinung ,  die  rothe  Blutzellen 
bei  Wasserzusatz  zeigen ,  d.h.,  das  Auftreten  einer  besonderen  Begrenzungslinie  an  den 
kugelrund  gewordenen  Elementen ,  wiihrend  das  Innere  ganz  erblasst ,  sehe  ich  ebeufalls 
als  bestimmten  Beweis  des  Vorkommens  einer  Membran  an.  —  Hiillenlose  Elemente  kiinncn 
ubrigens  auch  aufquellen ,  allein  dann  zeigt  sich  an  ihnen  nie  ein  Contour ,  den  sie  nicht 
vorher  schon  besassen. 

5.  Aus  dem  Auftreten  von  Hiillen  beim  Zusatze  von  Essigsaure ,  kau- 
s  t  i  s  c  h  e  n  A 1  k  a  1  i  e  n  0  d  e  r  a n  d  e  r  e  n  A  g  e  n  t  i  e  n  haben  M  a n  c  h  e  auf  das  Vorkommen 
solcher  im  natiirlichen  Zustande  der  Theile  schliessen  wollen.  KiU\  ne\\^l  jedoch  einge- 
wendet,  dass  solche  Membranen  nur  durch  das  Reagens  erzeugte  Verdichtuugen  des  eiweiss- 
haltigen  Brotoplasma  seien,  ebenso,  wie  dieselben  auch  in  reinen  Eiweisslosungen  ent- 
stelien.  Dieser  Einwurf  hat  sicher  eine  gCAvisse  Berechtigung ,  es  ist  jedoch  zu  bedenken, 
dass  die  genannten  Reagentien  durchaus  nicht  iiberall ,  wo  ein  eiweissreiches  Protoplasma 
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da  ist,  Hiillen  erzeu^en  unci  class  daher  die  Falle,  in  denen  diess  gescliieht,  nicht  olme 
weiteres  als  bedeiitungslos  erkliirt  werden  konnen.  So  lasst  sich  hmParamaecium  ,B\ursana, 
Vorticella  u.  A.  durch  verschiedene  Mittel  (Alkohol ,  Essigsiiure  .  Chronisaure)  immer  und 
ohne  Ausnahme  eine  Pliille  nachweisen ,  wogegen  diess  bei  den  Oxytrichinen ,  bei  Actino- 
phrys  u.  A.,  nie  und  nimmermehr  gelingt.  Bei  den  Furchiiugskugehi  aller  Geschupfe  ,  bei 
den  centralen  Xervenzellen ,  den  viclkernigen  Knoclienmarkzellen  [Myeloplaxen  Rohin)  ist 
eine  Umhiillung  in  keiner  Weise  siclitbar  zii  machen ,  wogegen  Essigsiiure  bei  den  grosse- 
ren  farbiosen  Bhitzellen  desMenschen,  den  kleineren  Zellen  des  fotalen  Knochenmarkes, 
den  Samenzellen  eine  solclie  erkennen  liisst.  Ich  glaiibe  somit,  class  die  Ergebnisse  derEin- 
wirkung  von  Reagentien  nicht  ohne  Weiteres  zu  verwerfen  sind ,  docli  gebe  ich  zu  ,  dass 
hier  Yorsicht  sehr  am  Platze  ist. 

6.  Als  Beweise  mangelnder  Hiillen  hat  man  mancherlei  Erscheinimgen  angesehen  ,  so 
das  Eindringen  fester  Moleciile  in  das  Innere  (Zellen  mit  Partikelchen  von  Nervenmark 
[ich^  ;  Blutkorperchenhaltende  Zellen;  Blutzellen  von  Tethys,  [E.  Hiickel])  ,  das  Austreten 
des  Zellenkernes  ohne  nachweisbare  Rissstelle  (Blutzellen  des  Frosches) ,  die  Theihmg  von 
Elementen  und  die  Ablosung  von  Theilchen  yon  solcheji  ohne  Spuren  der  gerissenen  Mem- 
branen  Oder  eines  ausfliessenden  Inhaltes  (rothe  Blutzellen,  bes.  des  Frosches),  die  amci- 
boiden  Bewegungen  gewisser  Protohlasten  (farblose  Blutzellen  u.  A.).  Von  alien  diesen 
Thatsaclien  erscheint  jedoch  keine  vollgiltigbeweisend  und  konnen  dieselben  auch  unter  der 
Annahme  eines  ziihen  Protoplasma  und  einer  weichen  dehnbaren  Hiille  begriffen  werden. 

Alles  zusaramengenommen  ist  der  Nachweis  der  Anwesenheit  oder  cles  Mangels  einer 
Membran  in  vielen  Fallen  als  eine  sehr  schwierige  Aufgabe  zu  bezeichnen,  ja  es  wird  sogar, 
wenn  man  bedenkt ,  dass  die  Membranen  in  den  meisten  Fallen  etwas  secuudiires  sind  und 
allmiihlich  um  hiillenlose  Protoblasten  entstehen ,  von  vorneherein  zu  sagen  sein ,  dass  in  ge- 
wissen  Fallen  weder  nach  der  einen  noch  nach  der  andern  Seite  eine  Entscheidung  wird 
gegeben  werden  konnen. 

Eine  Yergleichung  der  thierischen  und  pflanzlichen  Elementartheile  ergibt ,  dass  die- 
selben zwar  im  Wesentlichen  sich  gleich  verhalten ,  dass  jedoch  bei  den  Pflanzen  ganz  aus- 
gebildete  Zellen  mit  deutlichen  Hiillen  die  bei  weitem^  vorwiegenden  Elemente  sind  und 
Protoblasten  nur  sehr  sparlich  vorkommen.  Ja  bis  vor  wenigen  Jahren  waren  solche  nicht 
einmal  mit  Sicherheit  erkannt  und  sind  es  erst  die  Erfahrungen  von  Schenk ,  dcBary  u.  A., 
durch  die  wir  bei  Pilzen  und  Algen  hiillenlose  Elemente  kennen  gelernt  haben.  Die  Lehre 
von  dem  Vorkommen  von  zwei  Zellmembranen  bei  den  Pflanzenzellen ,  einer  inneren ,  dem 
Primordialschlauche  [K.  v.  31  oh  I)  und  einer  Siusseren  ,  der  Celluloscnhiille ,  der  dieBotanik 
vor  einiger  Zeit  noch  huldigte ,  ist  in  der  neuesten  Zeit  ganz  verlassen  worden  und  be- 
trachtet  man  nun  den  Primordialschlauch  einfach  als  die  ausserste  Schicht  des  Zellensaftes 
{Protoplsama. 

Die  pflanzlichen  Zellraembranen  sind  iibrigens  von  den  thierischen  in  Manchem  ver- 
schieden ,  vor  allem  durch  ihre  chemische  Zusammensetzung ,  indem  dieselben  .^fest  aus- 
schliesslich  aus  stickstoffloser  Substanz  bestehen.  Ausserdem  zeigen  dieselben  im  Allge- 
meinen  eine'bedeutenclere  Dicke  als  diejenigen  der  Thiere  und  einen  verwickelteren  Bau, 
in  welcher  Beziehung  vor  Allem  an  die  von  H.  v.  Mo  h  I  zuerst  genauer  beschriebenen  und 
in  neuester  Zeit  von  C.  Nageli  (Sitzungsb.  d.  k.  bayr.  Akad.  1864)  sorgfaltig  untersuch- 
ten  Streifungen  der  vegetabilischen  Zellmembranen  zu  erinnern  ist ,  die  noch  bei  keiner 
thierischen  Zelle  wahrgenommen  wurden. 


§.  7. 

Zelleninhalt.  Im  Innern  der  Zellen  finden  sich  zu  einer  gewisser  Zeit  regel- 
recht  ein  oder  mehrere  Kerne,  ausserdem  ein  verscliieden  bescliaffener,  bald  mehr 
zaher,  bald  fliissiger  I n h a  1 1 ,  der  haufig  noch  Korner  oder  Bias chen  oder  an- 
dere  Formgebilde  verschieclener  Natur  enthalt. 

Der  Zelleninhalt  im  engern  Sinne  ist  sowolil  in  morphologisclier  als  cheuii- 
scher  Beziehung  von  so  verschiedener  Art ,  dass  eine  allgemeine  Schilderung  dessel- 
ben  sehr  schwierig  ist.  Geht  man  von  den  embryonalen  und  liberhaupt  von  den  jnno-en 
Zellen  aus ,  so  ergibt  sich ,  dass  derselbe  wesentlich  aus  zwei  Theilen ,  einer  o-leich- 
artigen  zahfliissigen  Substanz  und  in  dieselbe  eingestreuten  Kornchen  b'esteht.  Erstere 
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Oder  der  Zelle  iisaft,  Cytoplcisina  ( Protoplasma  Mo  hi,  Hem  ah  .  die  ilirer 
wohl  allg-emein  verbreiteten  Zusammenzieliung-sfaliigkcit  lialbor  aucli  mit  ehiem  von 
Dujardin  zuerst  gebraucliten  Namen  Save  ode  genaiuit  werden  konnte,  ist  in 
iliren  clieniischen  Eigenthiimlichkeiten  noch  wenig  bekannt ,  immerhin  laisBt  sicli .  vor 
Allem  aiis  den  Untersuclmngen  iiber  die  Zu«aminensetzung  des  Inlialtes  der  Eizelle 
Oder  des  Dotters ,  so  wie  aus  einigen  mikrocheniisclien  Reactionen  entnehrnen ,  dass 
dieselbe  neben  Wasser  iind  Salzen  vor  Allem  aus  Eiw(3isskorpern  besteht  iind  au.sser- 
dem  noch  vielleicht  allgemein  sogenannte  stickstoff'haltige  Fette  und  zuckerbildende 
(glycogene)  Substanz ,  vielleicht  auch  Zucker  enthalt.  Seinen  tibrigen  Eigenschaften 
nach  ist  der  Zellensaft  gleichartig  und  ohne  nachweiisbare  Structur .  ferner  wolil  nie 
ganz  fltissig ,  sondern  in  verschiedenen  Graden  zahe ,  in  AVasser  nicht  loslich ,  aber 
sehr  quellung.sfahig  und  wohl  niemals  gefarbt.  Die  Korner  im  urspriinglichen  Zellen- 
safte  sind  noch  wenig  gekannt.  Blass  oder  dunkel  von  Ansehen  treten  dieselben  meist 
nur  in  geringen  Grossen  und  in  sehr  wechselnden  Mengen  auf.  Die  raeisten  derselben 
scheinen  Fett  zu  sein ,  eiuige  vielleicht  auch  aus  Eiweisskorpern  oder  andern  Stoffen  I 
zu  bestehen.  •  ' 

Aus  diesen  alien  Zellen  urspriinglich  zukommenden  Eigenthiimlichkeiten  ent- 
wickeln  sich  nun  mannichfache  andere  Gestaltungen.  Was  zunachst  den  urspriingli-  | 
chen  Zellensaft  anlangt ,  so  scheint  derselbe  in  gewissen  Fallen  in  wesentlicli  gleicher  { 
Ai't  wie  in  den  jungen  Zellen  sich  zu  erhalten,  so  in  den  tieferen  Zellen  der  gescliich-  ! 
teten  Epidermisbilduugen .   in  den  Zellen  gewisser  einfacher  Epithelien .   manchen  | 
Driisenzellen  u.  A.  ;  in  andern  Fallen  entwickelt  sich  aus  oder  in  demselben  vielleicht  } 
inVerbindung  mit  gewissen  chemischen  Aenderungen  eine  besondere  Organisation  .  die  'i 
ihn  zu  hdheren  Leistungen  befahigt.  Hierher  ziihlen  feine  von  Eherth  entdeckte  j 
Fasern  in  den  Flimmerzellen  des  Darmes  der  Muscheln ,  die  Muskelfibrillen  ahulichen 
Fasern  im  Innern  gewisser  Infusorien  [Vorticella ,  S  tenter  vi.  A.),  die  Fibrillen  der 
quergestreiften  Mujjkelzellen ,  die  Streifungen  u.  concentrischen  Schichtungen  im  Innern 
gewisser  Nervenzellen  [Rem  ah,  Be  ale,  Walt  her  u.  A.)  ,  ferner  Andeutungen 
eines  »tubularen  Baues«  in  gewissen  Zellen  von  Oniscus ,  Porcellio  \m(\.  Asellus  [Ley  dig 
vergl.  Anat.  1,  St.  13)  und  die  von  Rei chert  entdeckte  besondere  rohrige  Structur 
des  Nahruugsdotters  des  Hecliteies  [Mil  1 1.  Arch.  l  S5G  i.  den  ich  auch  am  frischen 
Eie  von  Gadus  lota  aufFand.  In  noch  andern  Fallen  gehen  aus  dem  Cytoplasma  die  je 
nach  Ort  und  Zeit  verschiedenen  Z  e  1 1  e  n  f  1  ii  s  s  i  g  k  e  i  t  e  n  her  vor ,  unter  denen  be- 
sonders  die  s  c  h  1  e  i  m  li  a  1 1  i  g  e  n  in  Epithelium-  und  Driisenzellen ,  die  w  a  s  s  e  r  i- 
gen  in  den  Knorpelzellen  niederer  Thiere ,  die  g  e  f  ii  r  b  t  e  n  in  den  Blutzellen ,  die 
fetthaltigen  in  den  Zellen  vieler  Driisen  und  die  rait  eigenthiimlichen  Stoffen  ver- 
sehenen  gewisser  Driisen  (Leber,  Nieren  u.  a.)  liervorzuheben  sind.  In  den  meisten 
dieser  Zellen  und  Zellenabkoramlinge  besteht  jedoch  neben  der  neugebildeten  Fliis^g- 
keit  ein  bald  grosserer  bald  geringerer  Rest  des  urspriinglichen  Zellensaftes  f  Cyto- 
plasmd)  fort ,  dagegen  scheint  in  andern  Fallen  derselbe  entweder  ganz  oder  fast  ganz  ' 
verloren  zu  gehen .  wie  in  den  mit  wasseriger  Fliissigkeit  gefiillten  Zellen  der  Chorda 
dorsalis  und  den  Fettzellen  bei  Hautwassersucht ,  in  den  von  einera  Fetttropfen  ganz 
erfiillten  Fettzellen,  den  verhornten  Schiippclien  und  Fasern  der  Epidermisgebilde. 
Die  Art  und  Weise ,  wie  diese  Umwandlungen  eintreten  und  die  Bedeutung  derselben 
fiir  die  Verrichtungen  der  Zellen  kommen  in  einem  spatern  Absatze  noch  welter  zur 
Besprechung. 

Die  geformten  Theile  im  Zelleninhalte  betreffend  so  zeigen  sich  awch  spiiter 
die  in  alien  Zellen  von  Anfting  an  vorhandenen  Eiweisskornchen  und  Fetttropfchen. 
ausserdem  aber  auch  Korperchen  und  Bliischen  verschiedener  Art,  ja  selbst  Kry- 
stalle  und  Gebilde  von  ganz  besondererNatur.  Krystalle  sind  beim  Mens  chen 
noch  nicht  gesehen .  es  sei  denn ,  man  wolle  die  in  Fettzellen  von  Leichen  beobachte- 
ten  Fettnadeln ,  die  krystaUinischen  Bildungen  von  Gallenfarbstoff  in  pathologischen 
Leberzellea  und  die  in  Zellen  beobachteten  Haematoidinkrystalle  hierher  rechnen. 
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dagegen  finden  sicli  dieselben ,  obschon  selten ,  bei  Thieren  [Zellen  der  VorhautdrUsen 
der  Katte  uud  der  Malpighischen  Gefiisse  der  Insecten  [ich]  ,  Eier  der  Fisclie  und 
Amphibien  ,  deren  Dotterplattchen  nacli  den  Untersuchungen  von  Radlk  ofe  r  (Zeit- 
schrift  f.  w.  Zool.  IX. p.  529)  w.  Filippi  (Ibid.  X.  p.  15)  Krystalle  einer  eiweissarti- 
gen  Sub.stanz  sind].  Fetttropfen  finden  sich  in  selir  vielen  Zellen  im  Inlialte  ver- 
theilt ,  entweder  vereiuzelt  (Knorpelzellen)  oder  in  grosserer  Zahl ,  so  dass  sie  selbst 
den  einzigen  Bestandtheil  aiiszumachen  selieinen  (Zellen  der  Talg-  und  Milchdriisen) , 
doch  mochten  dieselben  in  manchen  Fallen  als  fetthaltige  Blaschen  aufzufassen 
sein ,  wenigstens  ist  es  von  den  Fetttropfen  der  Zellen  der  Milchdriisen ,  die ,  wenn 
sie  frei  geworden  sind ,  Milcliktigelchen  heissen ,  als  ausgemaelit  zii  betracliten ,  dass 
sie  eine  zarte  Hiille  von  Kasestoff  besitzen.  Dieselbe  Natur  von  Elementarblas- 
c  h  e  n  mochten  aucli  noch  andere  K  o  r  n  c  h  e  n  im  Inhalte  vieler  Zellen  haben  ,  doch 
ist  es  auf  der  andern  Seite  auch  gewiss ,  dass  viele  derselben  keine  Hiille  besitzen ,  in 
welchem  Falle  man  sie  mit  einem  von  Henle  vorgeschlagenen  Namen  als  Eleraen- 
t  a  r  k  0  r  n  c  h  e  n  bezeichnen  kann.  Es  gehoren  hierher  die  P  i  g  m  e  n  t  k  o  r  n  c  h  e  u  des 
schwarzen  Augeupigments  und  anderer  gefarbter  Zellen  ,  und  die  E  i  w  e  i  s  s  k  o  r  n- 
c  h  e  n ,  die  in  vielen  Zellen  von  Driisen  und  Driisensaften  sich  finden ,  bei  Thieren  die 
Clilorophyllkorner  der  Protozoen ,  von  Hydra  u.  A.  ,  die  Kalkconcretionen  der 
Bindesubstanzzellen  der  Mollusken ,  die  Korner  von  harnsauren  Salzen  in  den  Fett- 
korperzellen  der  Insecten  und  den Leuchtorganen  von  Lampyris  u.  s.  w.  Von  patlio- 
1 0  g  i  s  ch  e  n ,  jedoch  sehr  haufigen  Bildungen  waren  die  Korner  von  Gallenfarbstofi" 
in  den  Leberzelleu ,  das  pathologische  kornige  Pigment  in  Zellen  (Lungen  z.  B.),  die 
Colloidkorner  in  den  Epitlielzellen  der  Nieren ,  die  Kalkconcretionen  u.  s.  w.,  hierher 
zu  rechnen.  Die  Lebenserscheinungen  aller  dieser  Korner  sind  noch  wenig  genau 
untersucht ,  doch  ist  es  wahrscheinlich ,  dass  ein  Theil  derselben  in  bestimmter  Weise 
an  dem  Stoffwechsel  der  Zellen  sich  betheiligt  und  selbst  unter  Umstanden  einWachs- 
thum  von  innen  heraus  zeigt,  wie  diess  iVay  e von  den  Amylumkornern  der  Pflanzen 
dargethan  hat. 

Noch  ist  einer  eigenthiimlichen  Art  von  Elementarblaschen  des  Zelleninlialtes, 
namlich  der  D  otter  blaschen  gewisser  Thiere,  Erwahnung  zu  tliun.  Am  ge- 
nauesten  kennt  man  dieselben  aus  dem  Hiihnerdotter ,  dessen  langst  bekannte  Kugehi 
der  eigentlichen  Dottersubstanz  und  der  Dotterhohle ,  \s\(d  Schwann  richtig  fand, 
alle  Blaschen  sind ,  jedoch  nicht  die  Bedeutung  von  Zellen  haben.  Die  Membranen 
dieser  Dotterblaschen  sind  ungemein  zart  und  bestehen  aus  einem  Eiweisskdrper ;  der 
Inhalt  ist  fitissiges  Eiweiss ,  in  welchem  bei  den  Kugeln  der  Dotterholile  gewohnlich 
Ein  grosser  wandstandiger ,  bei  den  andern  viele  grossere  und  kleinere  Fetttropfen 
liegen.  Die  Entwickelung  dieser  Blaschen  geht  wahrscheinlich  von  dem  Fetttropfen 
aus ,  wie  dies  auch  bei  den  andern  Elementarblaschen  anzunehmen  ist ,  seitdem  man 
durch  As  c  her  son  weiss  [Miill.  Arch.  1840.  p.  49),  dass  jedesmal ,  wenn  fitissiges 
Fett  und  flussiges  Eiweiss  mit  einander  geschiittelt  werden ,  die  entstehenden  Fett- 
tropfchen  alle  mit  zarten  Eiweisshiillen  sich  umgeben ,  doch  unterscheiden  sie  sich 
von  diesen  dadurch ,  dass  sie  ein  sehr  bedeutendes  Wachsthum  besitzen  und  wiihrend 
desselben  in  ihrem  Inhalte  Umwandlungen  erleiden  ,  indera  bei  vielen  die  Zahl  der  Fett- 
tropfchen  mit  dem  Alter  immermehr  zunimrat.  Aehnliche  Blaschen  sind  auch  im  Dotter 
derFische,  Amphibien  [Remak  \\\  Midi.  Arch.  1852,  p.  151),  Krustenthiere  und 
Spinuen  nachgewiesen  und  haben  dieselben  auch  liier ,  wie  bei  den  Vogeln  .  nur  unter- 
geordiiete  Bedeutung ,  insofern  als  sie  nicht  direct  zur  Bildung  des  Leibes  des  Embryo 
verwendet  werden ,  sondern  deraselben  nur  als  Nahrungsdotter  dienen.  Bei  Fischeu 
(Cohitls)  und  wahrscheinlich  auch  bei  den  Amphibien  entstehen  in  diesen  Blaschen 
die  krystallinischen  Dotterplattchen  [Filippi  \.  s.  c). 

Als  eigenthiimliche  Vorkommnisse  sind  nun  noch  die  im  Innern  der  Samenzellen 
enthaltenen  Samenfiiden  zu  erwtihnen ,  so  wie,  wenn  auch  die  vergleichende  Ana- 
tomic herbeigezogen  werden  darf ,  die  Nesselorgane  in  den  Epithelialzellen  der  Coe- 
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lenteraten  iintl  gewisser  Wtlvmer ,  die  Fadenzellen  der  Schleimsacke  und  der  Epider- 
mis von  Myxine  (s,  Wlirzb.  naturwiss.  Zeitsclir.  I.  p.  3  und  5),  die  Chitinab- 
1  a  g  e  r  u  n  g  e  n  im  Innern  gewisser  Zellen  (Bildungszellen  der  feinsten  Tracheen ,  ein- 
zellige  Hautdrllsen  von  Insecten)  und  die  von  mir  im  Innern  der  Zellen  der 
Spinndriisen  von  Insecten  gefundenen  Tracheen. 

Ein  selir  wichtiger  Theil  des  Inhaltes  der  Zelle  ist  der  Zellen  kern  (Kern, 
Kernblaschen)  ,  Nucleus.  Derselbe  ersclieint  als  ein  kugeliger  oder  linsenformi- 
ger,  wasserlieller  oder  ins  Gelbliche  spielender  Korper,  der  im  Mittel  4  —  9  .a 
misst,  in  selteneren  Fallen  jedocli  die  GrOsse  von  20 — 80  fi  erreiclit,  wie  in 
Ganglienkugeln  und  Eiern .  AlleKernesindBliischen,  was  sclion  Schwann 
vermutliete  und  ich  an  Embryonen  und  erwaclisenen  Geschopfen  als  allgeraeine  und 
nrspriingliclie  Bildung  nacliwies.  Iln-e  Hiille  ist  bei  kleineren  sehr  zart  und  erscheint 
als  eine  einfache  feine  dunkle  Liuie ,  bei  den  grosseren  ist  sie  starker ,  selbst  von 
messbarer  Dicke  nnd  von  doppelten  Randern  begi-enzt ,  so  bei  den  Kernen  der  Gang- 
lienkugeln ,  Eier  und  vieler  embryonaler  Zellen ,  in  welchem  Falle  sie  selbst  Andeu- 
tungen  von  Oelfnungen  (Poren)  zeigt,  wie  ich  an  den  Kernen  von  Fischeiern  ^den 
Keimblaschen)  und  der  Zellen  der  Spinngefasse  von  Raupen  gefunden  habe.  Der 
In  halt  der  Kernblaschen  oder  der  Kerns  aft  ist,  abgeselien  vom  Nucleolus,  fast 
ohne  Ausnahme  wasserhell  oder  leicht  gel bl ich,  nie  dunkler  gefarbt,  und 
besteht  hochst  wahrscheinlich  aus  einem  dem  urspriinglichen  Zellsafte  gleichen  eiweiss- 
reichen,  zaherfliissigen  StofFe,  in  dem  durch  Wasser,  Essigsaure.  verdtinnte  Cliromsaure, 
Alkohol  und  viele  andere  Reagentien ,  dunkle  Kornchen  sich  niederschlagen ,  wesshalb 
auch  die  Kerne  so  kaufig  granulirt  zur  Anscliauung  kommen.  Bezeichnend  ist,  dass 
der  Kernsaft  offenbar  beim  Wachsthume  und  den  Umwandlungen  der  Zellen  viel 
weniger  Umwandlungen  erleidet  als  der  Zellensaft ,  doch  scheint  derselbe  in  gewissen 
Fallen  in  eine  mehr  wasserige  Fliissigkeit  sich  umzubilden ,  wie  in  den  Kernen  reifer 
Eier ,  den  Keimblaschen ,  andere  Male ,  jedoch  nur  selten ,  in  festere  Bilduugeu  iiber- 
zugehen.  Als  solche  sind  die  vieleu  Keimflecken  der  Eier  gewisser  Thiere  (Fische, 
Amphibien)  und  die  von  Z  <?y  in  Fettzellen  von  Piscicola  beobachteteu  Korper- 
chen  zu  bezeichnen ,  zu  denen  vielleicht  audi  von  mir  in  den  Keimblaschen  gewisser 
Fische  gesehene  bald  nadel-,  bald  fadenformige Bilduugen  gehoren.  In  chemischer 
Beziehung  ist  von  den  Kernhiillen  noch  das  zu  sagen  ,  dass  dieselben  stickstoffhaltig 
sind  und  im  Allgemeinen  von  dem  die  jiingern  Zellenhiillen  bildenden  Stotfe  nicht  ge- 
rade  bedeutend  abweiclien ;  doch  losen  sich  dieselben  in  Alkalien  langsamer  nnd  wer- 
den  von  verdilnnter  Essigsaure  und  Mineralsauren  nur  wenig  angegriffen .  ausser  dass 
sie  etwas  sclirumpfen  und  auch  in  gewissen  Fallen  (Eiterzellen ,  farblose  Blutzellen) 
Einkerbungen  verschiedener  Art  erhalten,  so  dass  wie  Theilungszustande  entstehen. 
Durch  ihr  Verhalten  gegen  Siiuren  nahern  sie  sich  dem  elastischen  Gewebe,  von 
dem  sie  jedoch  durch  ihre  leichte  Loslichkeit  in  Alkalien"  ganz 
we  sen  tl  ich  sich  unterscheiden. 

Kerne  finden  sich  nach  meinen  Beobachtungen  durchaus  in  alien  Zellen  von 
Embryonen  und  Erwachsenen ,  so  lange  dieselben  noch  jung  sind.  Gewolmlich  enthalt 
jede  Zelle  nur  Einen  Kern ,  ausser  wenn  sie  sich  vermehrt ;  in  diesem  Falle  treten 
aber ,  je  nach  der  Zahl  der  entstehenden  Zellen ,  zwei  oder  mehr  Kerne  auf.  In  ge- 
wissen Zellen  finden  sich  zahlreichere  Kerne,  so  in  denen  des  Samens  4.  10  bis  20 
und  dariiber ,  ebenso  in  denen  des  Ependyma  des  Riickenmarkscanals ,  der  Neben- 
nieren,  der  Hypophysis,  in  gewissen  Zellen  derMilz  und  Leber  von  Embryonen.  den 
fotalen  Knochenmarkzellen  nnd  andern.  Friiher  nahm  man  in  manchen  Geweben  auch 
f  r  e  i  e  Kerne  an  ,  genauere  Untersuchungen  haben  aber  dieses  Vorkonimniss  immer 
mehr  und  schliesslich  so  beschrankt ,  dass  jetzt  mit  Recht  vermuthet  werden  darf, 
dass  solche  vielleicht  gar  nirgends  sich  finden.  Sollten  aber  auch  irgend  wo  wirklich 
freie  Kerne  sich  nachweisen  lassen,  so  ware  beimjetzigen  Stande  derDinge  doch  kaum 
etwas  anderes  anzunehmen,  als  dass  dieselben  von  untergegangenen  Zellen  herriihren. 
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DieKernkorperchen,  Nucleoli,  sind runde ,  scharfbegrenzfe ,  meist dunkle, 
Fettkornern  ahnliclie  Korper,  die  im  Mittel  2—3  messen,  manclimal  fast  uiimessbar 
klein  siiul  uiid  in  Embryonen ,  dann  in  den  Keimblaschen  der  Eier  als  Keimflecken 
imd  in  den  Ganglienzellen  6—22  |t<  betragen.  Walirsclieinlich  sind  dieselben  iiberall 
Blaschen ,  wie  ihre  stets  scliarf  umscliriebene  Gestalt ,  ilire  Aelmliclikeit  mit  den 
oben  erwjilinten  Elementarblasclien ,  dann  aber  aucli  der  Urastand  vermutlien  lasst , 
dass  in  gewissen  Zellen ,  vor  AUem  in  Eiern  iind  Ganglienkugeln ,  haufig  eine  nait 
heller  Fliissigkeit  gefttllte  grossere  oder  kleinere  Hohlung  (nucleoMus  der  Aiitoren)  in 
ilmen  sieli  entwickelt.  Die  c  he  mis  die  Zusammensetziing  deriVz^c/^o/«  ist  unbekannt. 
Ihr  ausseres  Anselien ,  ihre  Aehnlichkeit  mit  den  Elementarblaschen ,  ihr  Verschwin- 
den  in  kaustischen  Alkalien  iind  ihre  Unloslichkeit  in  Essigsaure  sprechen  fur  Fett, 
die  Hiillen  konnten,  wie  bei  den  Elementarblaschen,  ein  Eiweisskdrper  sein.  — 
Kernkorperchen  finden  sich  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Kerne ,  so  lange  diese  noch 
jungsind,  invielen,  so  lange  siebestehen,  doch  gibt  esauch  Kerne,  in  den  en 
KernkorperchennichtmitBestimmtheit  sich  er  ken  n  en  lassen  oder 
wenigstens  erst  in  spa  tern  Zeiten  deutlich  we  r  den  imd  es  kann  daher  vor- 
laii^g  der  Nucleolus  nicht  so  unbedingt  wie  der  Kern  als  wesentlicher  Be- 
standtheil  der  Zelle  angeselien  werden.  Gewdhnlich  enthalt  ein  Kern  nur  Einen 
mittleren  Nucleolus ,  hiiufig  sind  zwei ,  selten  drei  und  in  ganz  vereinzelten  Fallen 
vier ,  fiinf  imd  noch  mehr  derselben  vorhanden ,  die  dann  entweder  wandstandig  oder 
frei  im  Kerne  liegen. 

MitBezug  aiif  den  Zelleninhalt  ist  besonders  aiich  der  Aufsatz  von  M.  Schultze  von 
Interesse  I.  i.  c).  Dass  der  Inhalt  der  Zellen  meist  eine  mehr  weniger  zahfliissige  Be- 
schaffenheit  besitzt ,  der  chemischen  Ziisammensetzung  nach  wesentlich  auch  Eiweiss  fiihrt, 
und  wahrscheinlich  bei  alien  juugeu  Zellen ,  bei  vielen  auch  spiiter ,  zusammenziehungs- 
fahig  ist,  Avurde  von  mir  schon  in  der  3.  Auflage  dieses  Werkes  hervorgehoben.  Ebenso 
habe  ich  auch  schon  friiher  auf  die  Uebereinstimmung  der  Zellenbewegung  in  toto  mit  der 
tliierischen  und  pflanzlichen  Saftstromung  und  den  Bewegungen  des  Zelleninhaltes  iiber- 
haupt  hingewiesen.  Ich  stimnie  jetzt  mit  Sch.  iiberein,  dass  der  stickstotfreiche ,  mehr  zahe 
und  bewegungsfahige  Zellsaft  der  jungen  und  mancher  iiltern  Zellen  verdient  raehr  betont 
und  von  andern  Zellfliissigkeiten  scharfer  geschieden  zu  werden.  Sch.  nennt  denselben  mit 
Jlohl  und  Me 7)1  a  7c  Protoplasma ,  ich  hcisse  ihn  Cyto^dasma ,  um  gleich  bestimmt  anzudeu- 
deuten,  dass  fiir  mich  die  Zelle  der  typische  Elementartheil  auch  des  thierischen  Kor- 
pers  ist. 

Nach  Ley  dig  ist  in  gewissen  Zellen  (Linsenfasern  von  Froschen,  Eier  der  Ratte  und 
von  Synapta,  Ganglienzellen  von  Hirudo)  das  Kernkorperchen  ein  verdickter  Theil  der 
Kenihiille . 

Ueber  die  Art  und  Weise  der  Bildung  der  sogenannten  Ascherson'^Q\iQ\i  Blaschen  ver- 
gleiche  man  y.  Wittich  [De  hymenogonia  albuminis ,  Regiomontii  1850),  Hurting  [Ned. 
Lancet.  Sept.  1851;,  Panum  (Arch.  f.  path.  Anat.  IV.  2)  und  M.  Trauhe  (Experimente 
zur  Theorie  der  Zellenbildung  in  Med.  Centralz.  1864,  Nr.  39). 

§.  8. 

B  i  1  d  u  n  g  d  e  r  Z  e  1 1  e  n.  Mit  Bezug  auf  die  Bildung  der  Zellen  imterschied  man 
friiher  mit  Sch  w  ann  zwischen  der  f  r  e  i  e  n  E  n  t  s  t e h u n  g  derselben  und  ihrer  Er- 
zeugung  d  u  r  c  h  V  e  r  m  i  1 1  e  1  u  n  g  a  n  d  e  r  e  r  Z  e  1 1  e  u .  Bei  der  erstern  liess  man  die 
Zellen  unabhangig  von  andern  in  einer  gestaltungsfahigen  Fliissigkeit ,  Cytohlastema 
Sch  lei  den  (von  'Avioq,  Blaschen  Mwd  (iXanii]iAu,  Keimstotf)  ,  um  freie  Kerne  ent- 
stehen  ,  wahrend  bei  der  andern  schon  vorhandene  Zellen  als  Ausgangspunct  der 
neuen  Bildungen  angesehen  wurden.  Nun  haben  aber  mit  Bezug  auf  die  freie  Zellen- 
bildung schon  die  Untersuchungen  der  unmittelbar  auf  Schwami  folgenden  Periode 
stark  an  dem  kunstvoU  aufgefiihrten  Gebiiude  geriittelt .  bis  endlioh  in  unsern  Tagen, 
namcntlich  durch  die  Bemiilmngen  von  Virchow,  auch  die  letzte  Stiitze  desselben 
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zii.sanimenbracli ,  so  class  nun  die  Verinohrun}^  dor  Zellen  von  sich  aus  als  die  einzij^ 
vorkoniniende  anzuselien  ist. 

S ch  IV  a  n  n  betrachtet  bei  deiiThieren  in  geradem  Gegensatze  zu  den  Pflanzen  die  freie 
Zellenbildung-  als  die  liiiufigere  ,  diejenige  diirch  Verniittehmg  anderer  Zeilen  uieiir  als  Aus- 
nahnie ,  welche  Anschaunng  von  den  unniittelbaren  Nachiblgern  desselben  getheilt  wurde 
nnd  vor  Alleni  audi  in  den  enibryologischcn  Forschungen  C.  Vogfs  Uber  den  Ali/ies 
ohstetricans  {\M\)  und  den  Coregonus  palea  (1842)  ihre  Stiitze  fand ,  deneu  zufolge  alle 
Zeilen ,  die  in  die  bleibenden  Gewebe  ubergehen ,  aus  den  Triimmern  der  Furchungskugeln 
durch  freie  Zellenbildung  neu  entstehen;  doch  hatte  Iteichert  schon  im  Jahre  1840  Entw. 
im  Wirbelthierr.  nam.  p.  155)  erkliirt,  dass  er  bei  Enibryoncn  nirgends  ein  Cytoblasteni 
tinde  und  auch  Bergmann  die  Bedeiitung  der  Furchung  fiir  die  Zellenbildung  nachge- 
wiesen  [3Iull.  Arch.  1841.  p.  89).  Im  Jahre  1844  geschah  daun  durch  mich  der  erste  ent- 
schiedene  Angriff  gegen  die  freie  Zellenbildung  (Entw.  der  Cephalopoden  p.  Ill  u.  f.), 
indem  ich  zeigte ,  dass  bei  Embryonen  alle  Zeilen  von  den  Fur  c  hungskugeln 
abstammen,  und  hieraufgestiitzt  auch  fiir  Erwachsene  die  freie  Zellenbil- 
dung ganzlich  liiugnete  und  denSatzaufstellte,dass  alle  Zeilen  dersel- 
ben  di  recteAbkonimlinge  der  Furchungskugelnseien,  und  dass  auch  alle 
andernElementartheileaus8olchensichaufbauen(l.  c.  p.  129  u.  140).  Allein 
die  Thatsachen  waren  noch  nicht  so  weit,   dass  ein  soldier  Ausspruch  auf  die  Dauer 
sich  hiitte  halten  lassen  und  so  wurde  ich  spiiter ,  da  ich  nicht  auf  dem  Standpuncte  der 
Naturphilosophie  mich  befand ,  welche  a  priori  die  ununterbrochene  Erbfolge  der  organi- 
schen  Elemente  vertheidigte ,  namentlich  mit  Riicksicht  auf  die  pathologische  Zellenbildung 
im  Eiter  und  in  Exsudaten  veranlasst,  eine  freie  Bildung  der  Zeilen  fiir  gewisseFiille  zuzu- 
geben  Handb.  1.  Aufl.  p.  15),  in  welcher  Beziehung  auch  dieMehrzahl  der  andera  Histiolo- 
gen  sich  einverstanden  zeigte.  Erst  in  der  neuesten  Zeit  trat  nun  in  dieser  Angelegenlieit 
ein  Wendepunct  ein,  jedoch  Aveniger  durch  Remak,  obsdion  er  im  Jahre  1852  [3lUll. 
Arch.  1852)  die  freie  Zellenbildung  ganz  liiugnete  ,  indem  dieser  Autor ,  dessen  embryolo- 
gische  Nachweise  iibrigens  die  grosste  Anerkennung  verdienen,  fiir  seineu  Ausspruch  keine 
andern  Griinde  vorbrachte  als  die,  welche  auch  Reich ert  und  ich  der  Entwickelungs- 
geschichteentnommen  batten,  als  durch  Virchoic.  Die  merkwiirdigenEntdeckungen  dieses 
Forschers  iiber  die  Betheiligung  der  Bindegewebskorperchen  an  den  pathologischen  Zellen- 
bildungen  und  der  von  ihm  mit  grosserer  Bestimmtheit  als  friiher  durch  Eathke  gegebene 
Nachweis,  dass  auch  das  Knorpel-  und  Knoclieumark  und  die  Periostablagerungen  der 
Knochen  ,  Bildungen ,  die  bisher  als  eine  wesentliche  Stiitze  der  freien  Zellenbildung  galteu, 
ohne  eine  solche  entstehen ,  diese  Thatsachen  vor  AUem  waren  es ,  die  der  alten  Lehre  den 
Todesstoss  versetzten.  Ich  zeigte  dann  noch ,  dass  auch  in  der  Milz ,  den  Lymphdriisen  und 
Peyer'schen  Foliikeln  und  wahrscheinlich  auch  im  Chylus  keine  freie  Zellenbildung  vor- 
kommt  (Wiirzb.  Verb.  VII.  p.  192  und  Zeitschrift  f.  wiss.  Zool.  VII.  p.  182),  so  dass  idi, 
da  ich  auch  fiir  die  Bildung  des  Knorpelmarks  und  die  Periostablagerungen  der  Knochen 
Virchoiv' sAwgiCoQw  bestiitigen  konnte,  Grundgenug  zuhaben  glaubtc,  die hMq Schivann'^G'hQ 
Lehre  zum  zweiten  Male  und  diessraal  fiir  immer  zu  verlassen ,  wie  diess  in  der  4.  Auflage 
dieses  Werkes  geschah.  —  Nichtsdestoweniger  will  ich  nicht  unerwahnt  lassen,  dass  es 
immer  noch  Forscher  gibt ,  welche ,  wenn  sie  auch  nicht  gerade  der  freien  Zellenbildung 
das  Wort  reden ,  doch  die  Annahme  einer  solchen  durchaus  nicht  fiir  widerlegt  erachten, 
wie  namentlich  Henle  (Jahresb.  von  1858  und  1859),  sowie  andere,  die  wie  Rohin  die- 
selbe  entschieden  vertheidigen  (Jo?<ma;  de  P Anatomic  et  de  la phjs.  Vol.  I,  186-1).  In  neuester 
Zeit  hat  auch  Weismann  sehr  bemerkenswerthe  Beobachtungen  veroffentlicht  ;Die  Entw. 
d.  Dipteren,  Leipzig  1864  und  Zeitschr.  f.  w.  Zool.,  Bd.  13  und  14),  weldie  fiir  das  Vor- 
kommen  einer  freien  Zellenbildung  zu  sprechen  scheinen.  Als  solche  siud  zu  nenucn  einnial 
die  Art  und  Weise  ,  wie  die  ersten  Zeilen  im  befruchteten  Insecteneie  auftreten.  ^n  eiuem 
den  Dotter  undiiillenden  Blasteme  entstehen  unabhangig  von  dem  geschwuudoucn  Keim- 
bliischen  ringsherum  Kerne ,  welche  daun  spilter  ein  Zerfallen  des  Blastcnies  in  einzelne 
Haufen  bedingen ,  die  die  ersten  Zeilen  des  Embryo  darstellcn.  Man  konnte  darau  denken, 
sagt  Jf'.,  diese  Zellenbildung  der  endogenen  Zellenbildung  imterzuordnen ,  indem  man  das 
ganzeEi  alsZclle  betrachte  (l.c.pg.  241),  allein  diess  gehe  desswegen  nicht,  weil  das  Inscc- 
tenei  nicht  Aequivalcnt^-Einer  Zelle  sei ,  sondcrn  durdi  die  A^erschmelzung  mehrerer  Zeilen 
entstehe  [Stein,  Lubbock,  JFeismann] .  Mit  dieser  Auffassung  kann  ich  jedoch  nicht  einver- 
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standen  sein  und  sehe  ich  keinen  Griind  ein,  eineZellenbildimg  in  oder  aus  einem  Kdrper, 
der  durch  die  Verschmelzung  mehrerer  Zellen  entstanden  ist ,  eine  freie  Zellenbildung  zu 
uenuen.  Ich  sehe  vielmehr  in  der  erstcn  Entwickelung  des  Insecteneies  nnr  einen  besonde- 
ren  Fall  der  Entstehung  von  Zellen  durch  Vermittliing  anderer  und  hangt  vielleicht  das 
Eigenthiimliche ,  das  die  Bildung  der  ersten  Embryonalzellen  gegeniiber  andern  Eiern  hier 
zeigt ,  gerade  davon  ab ,  dass  hier  das  Ei  vielen  Zellen  gleichwerthig  ist  und  somit  nach 
dem  Schwinden  des  Keiniblaschens  statt  Eines  ncuen  Kernes  gleich  Viele  entstehen. 

Viel  schwieriger  zu  deuten  sind  die  Beobachtungen  Weismann^s,  iiber  den  vollstandi- 
gen  Zerfall  gewisser  Gewebe  und  Organe  der  Insectenlarven  und  die  Bildung  neuer  Ele- 
mente  aus  dem  Detritus  der  friihcren  wiihrend  der  Puppenzeit.  Nach  W.  zerfallen  bei  der 
Einpuppung  viele  Gewebe  der  Larven ,  wie  der  Fettkorper ,  die  Muskeln  und  die  Hypoder- 
niis  der  vorderen  Segmente ,  die  zelligcn  Wande  des  Schlundkopfes  und  Oesophagus  ganz 
in  eiuen  fliis'sigen  Detritus ,  in  welchem  weder  Zellen  noch  Kerne  sich  erkennen  .lassen  und 
aus  diesem  zum  Theil  mit  dem  Blut  geraengten  Bildungsmateriale  entwickeln  sicli  dann 
nach  und  nach  neue  Zellen ,  aus  denen  die  Muskeln  und  der  Fettkorper  der  fertigen  Insec- 
ten,  die  peripherischen  Nerveu ,  die  Tracheen  u.  s.  w.  hervorgehen.  Hier  ist  es  nach  W. 
kaum  anders  moglich  ,  als  eine  freie  Zellenbildung  anzunehmen.  Weun  man  jedoch  erwagt, 
dass  W.  selbst  in  dieser  Beziehung  von  Zweifeln  nicht  ganz  frei  ist,  so  wie  dass  er  der  An- 
sicht  ist ,  dass  in  gewissen  Fallen  wenigstens  die  Kerne  der  friiheren  Zellen  sich  erhalten 
und  den  Anstoss  zur  Bildung  neuer  Elemente  geben ,  so  mochte  es  doch  gerathen  sein  in 
dieser  Angelegenheit  fiir  einmal  noch  keine  bestimrate  Schlussfolgerung  zu  Avagen  und  wei- 
tere  Erfahrungen  abzuwarten. 

Noch  bemerke  ich ,  dass  die  Verneinung  des  Vorkomraens  einer  freien  Zellenbildung  bei 
den  Thieren  nicht  nothwendig  dazu  fiihrt,  eine  Generatio  originaria  iiberhaupt  zu  laugnen. 
Wie  C.  Ncigeli,  so  halte  auch  ich  die  Unmoglichkeit  einer  noch  jetzt  vorkommenden 
Urzeugung  fiir  nicht  dargethan. 

§.  9. 

Die  Vermehrung  der  Zellen  geschieht  wesentlich  iiberall  in 
derselben  Weise,  docli  ist  ihre  aiissere  Erscheinung  etwas  verschiedeu  ,  je  nacli- 
dem  dieselbe  an  Protoblasten  oder  an  Zellen  mit  zarten  Zellmembranen ,  oder  an  sol- 
chen  mit  dickeren Hiillen  auftritt.  Im erstern Falle  findet  sich  eine  einfache  Theilung 
der  Zellen  m  toto ,  wahrend  im  letztern  nur  das  Cytoplasma  sich  abschniirt  ohne 
Mitbetheiligung  der  Zellmembran ,  welche  sodann  als  sogenannte  M  ii  1 1  e  r  z  e  1 1  e  die 
junge  Brut  umhiillt.  Diese  zweite  Form  kann  als  en  doge  ne  Zellentheilnng 
von  der  ersteren  abgezweigt  werden. 

§.  10. 

Die  einfache  Vermehrung  der  Zellen  durch  Theilung  findet  sich 
bei  alien  Protoblasten  und  ausserdem  auch  bei  gewissen  Zellen  mit  zarten  Hiillen. 
Leicht  zu  beobachten  ist  dieser  Vorgang  an  freien  in  Fliissigkeit  enthaltenen  Zellen, 

wie  bei  den  forblosen  Blutzellen  von  Saugern ,  Vogein  und 
Amphibien  und  bei  den  rothen  Blutzellen  der  Embryonen 
von  Saug^n  und  Vogein.  Hier  sieht  man  in  langlich  wer- 
denden  Zellen  aus  dem  urspriinglich  einfachen  Kerne ,  allem 
Anscheine  nach  ebenfalls  durch  Theilung ,  zwei  sich  bilden, 
dann  die  Zellen  in  der  Mitte  sich  einschntiren ,  um  die  aus- 
einandergeruckten  Kerne  sich  immer  mehr  zusammenziehen 
und  schliesslich  in  zwei  zerfallen,  von  denen  jede  ihren 
Kern  enthalt.  Bei  Embryonen  von  Hithnern  ,  Siiuge thieren 
und  vom  Menschen  findet  man  nach  den  Erfahrungen  von 
Remak  und  mir  die  rothen  Blutzellen  in  alien  denkbaren  Stadien  dieses  Zerfallens 

Fig  2.  Blutkugelchcn  eines Schafembryo  von  6,6  mm.  cr;  ZAvei-  und  dreikernige  grosse 
getarbte  Blutzellen  in  verschiedenen  Stadien  der  Theilung,  h)  grossere  runde  gefarbte  Blut- 
zellen ,  eine  mit  sich  thcilendem  Kerne,  c]  eine  kleinere  solche  Vergr  300 
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mit  1,  2,  3 — 1  Kerneu  und  mehr  weniger  eingeschntirt  bis  zur  ganzlichen  Trennung 
in  2,  3—4  aiifangs  noch  diclit  beisamnioii  liegende  Zellen,  so  dass  tiber  das  wirkliche 
Vorkommen  dieser  Art  der  Zellenverinelirung  niclit  die  geringsten  Zweifel  obwalten 
konnen.  Aiisserdem  luibe  icli  nun  auoli  noch  Zellentheilung  nachgewiesen  an  den  Ele- 
menten  der  Milzblasclien ,  der  Milzpulpe ,  der  Lymphdriisen ,  der  Pey  cr'schen 
Follikel  so  wie  an  den  Markzellen  der  wachsenden  Knoclien  und  gewissen  Drusen- 
saftzellen  wie  denen  des  Sperma's  (sielie  die  Figur  bei  der  Entwickelung  der  Samen- 
faden) . 

In  festen  Zellengeweben  liiilt  es  viel  schwerer  die  Vorgange  der  einfachen  Zellen- 
theilung niit  Bestiramtheit  nachzuweisen.  Ich  nehme  iiberall  eine  solche  Zellenbildung 
an ,  wo  einerseits  eine  Vermehrung  der  Zellen  an  Zahl  nachgewiesen  ist  und  anderer- 
seits  jede  sichere  Spur  einer  endogenen  Erzeugung  fehlt ,  somit  bei  alien  embryonalen 
Zellengeweben  mit  Ausnahme  der  Knorpel  und  beim  Erwachsenen  bei  der  ganzen 
Gruppe  des  Horngewebes.  Dass  in  diesen  Geweben  keine  freie  Zellenbildung  sich 
tindet,  ist  tiber  jeden  Zweifel  erhaben,  indem  man  in  denselben  immer  und  ohne  Aus- 
nahme nur  Zellen ,  nie  freie  Kerne  antrifft ;  dagegen  kann  es  als  fraglich  erscheinen. 
ob  die  Zellen  durch  Theilung  oder  endogene  Zellenbildung  sich  vermehren.  Der  IJni- 
stand ,  dass  man ,  so  haufig  auch ,  namentlich  in  embrj'onalen  Zellengeweben ,  Zellen 
mit  mehrfachen  Kernen  sind,  doch  nie  Mutterzellen  mit  Tocliterzellen  sieht,  bringt 
mich  wie  Remak  zur  Ueberzeugung ,  dass  die Zellenvermehrung  liier  durch  Theilung 
vor  sich  geht ,  doch  gebe  ich  zu ,  dass  bei  erwachsenen  Geschopfen  die  Thatsachen, 
die  mit  Bestimmtheit  fur  diesen  Vorgang  sprechen,  noch  sehr  sparlich  sind.  Als 
solche  sind  zu  nennen  die  Beobachtungen  tiber  eingesclintirte  Zellen  mit  zwei  und 
mehr  Kernen.  So  zeigen  sich  bei  jungen  Saugetliieren  die  Ganglienzellen  nicht  selten 
mehr  weniger  getheilt,  ja  selbst  nur  durch  eine  schmale  Brticke  verbunden  (m.  mikro- 
skopische  Anat.  11.  p.  535),  ebenso  findet  man  die  Flimmerepithelzellen ,  die  Darm- 
cyjinder  und  Bildungszellen  des  Elfenbeius  mit  zwei ,  erstere  selbst  mit  drei  hinter- 
einanderliegenden  Ausbuchtungen ,  jede  mit  einem  Kern.  Bei  Larven  von  Froschen 
dagegen  sind ,  wie  Remak  mit  Recht  anfiihrt ,  eingesclintirte  Zellen  eine  gewdlin- 
liche  Erscheinung  —  nach  ihm  theilen  sich  liier  sogai*  quergestreifte  Muskelzellen  — 
und  halte  ich  diese  Embryonen  mit  fiir  das  beste  Object ,  um  sich  von  der  weiten 
Verbreitung  der  einfachen  Zellentheilung  zu  tiberzeugen. 

Ueber  die  Art  dieser  Theilung  in  zusammenhangenden  Geweben  sei  noch  be- 
merkt ,  dass  dieselbe  sowohl  in  der  Langs-  als  in  der  Q  u  e  r  r  i  c  h  t  u  n  g  geschieht : 
ira  ersten  Falle  wachst  eine  Zellenlage  in  die  Flache ,  im  letztern  in  die  Dicke.  In  der 
Kegel  theilen  sich  die  Zellen  in  zwei ,  doch  will  Remak  gefunden  haben ,  dass  bei 

Froschlarven  manche  Zellen,  selbst  die  Epi- 
thelcylinder  des  Darmes,  nachdem  immer  zu- 
erst  ihr  Kern  sich  vermehrt  hat .  unmittelbar  in 
mehrere,  selbst  5 — 6  neue  Zellen  auseinander- 
gehen. 

Ausser  der  gewohnlichen  Theilung  der 
Zellen  scheint  nun  auch  noch  eine  Zellen- 
vermehrung durch  K n  0  s  p  en b  i  1  d  u  n  g 
vorzukommen ,  doch  sind  mit  Bczug  auf  diesen 
Yorgang  die  verschiedenen  Beobach^er  noch 
nicht  ganz  im  Klaren  und  gentigt  esHier  auf 
die  Erfahrungen  von  Metssner  (Zeitschrift 
fur  wiss.  Zool.  V.),  Nelson,  Clapar'edc 
Fig.  3.  [de  la  formation  et  de  la  fecondation  des  oeufs 

Fig  3.  a.  Eigenthiimliche  grumilirte  Zellen  mit  vielen  Kernen  aus  den  jiingsteu  Mark- 
riiumen  der  platten  Schiidelknocheu  des  Meuschen ,  350mal  vergr. 
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chez  les  nematodes.  Geneve  1859)  tiber  die  Ei-  und  Samenzellonbildung  bei  Eiitozoen 
zii  verweisen. 

Mit  der  Zellentheilung ,  und  vielleicht  besonders  mit  der  zuletzt  erwahnten  Form 
derselben ,  stelien ,  wie  schliesslicli  iiocli  bemerkt  werden  kann ,  audi  gewisse  Zelleu 
mit  melirfaclien  oder  vielen  Kernen  und  oft  wunderliclien  Formen  moglicherweise  im 
Zusammenliang ,  so  namentlich  die  von  Robin  und  mir  beschriebenen  Elemente  aus 
dem  Knochenmark  (Fig.  3)  und  die  von  Fahrner  und  mir  im  Leberblute  von  Em- 
brvonen  geselienen  Zellen,  die  spater  aucli  Remak  aus  der  Leber  von  Embryonen 
beschrieb,  als  deren  eigentliclie  Statte  sicli  mir  neulich  die  Milz  ergab.  Mit  Rem,ak 
halte  auch  ich  es  fiir  wahrscheinlich ,  dass  diese  Zellen  spater  in  zalilreiche  kleinere 
^inkernige  Zellen  zerfallen ,  in  welcliem  Falle  dieselben  dann  am  meisten  an  gewisse 
Formen  sich  theilender  Blutzellen  mit  3  und  4  Kernen  sich  anreilien  wiirden. 

Schwann  wusste  von  einer  Zellentheikmg  nichts.  Der  Erste ,  der  cine  solche  an 
Bhitkorperchen  von  Embiyonen  sah,  ist  Remak  Med.  Vereiusz.  1841.  Nr.  47),  dessen  Er- 
fahrungen  daun  yoM  mir  [Wieym,  Arch.  13.  Bd.  I.  p.  19,  und  Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  1845) 
und  Fahrner  bestatigt  wurden.  Das  Verdienst,  die  Zellentheilung  (in  weiterem  Sinne)  als 
einzige  Form  der  Zellenvermehrung  aufgestellt  zu  haben ,  gebiihrt  Remak  [Miill.  Arch. 
1852),  doch  erlaube  ich  mir  zubemerken,  dass  ich  schon  im  Jahrel844  (Entw.  d.  Cephalop.) 
die  Abhiingigkeit  der  Furchung  von  den  Theilungen  der  in  den  Furchungskugeln  einge- 
schlossenen  Kerne  als  allgemeine  Erscheinung  nachgewiesen  und  mit  der  Zellenvermehrung 
in  Zusammenhang  gebracht  hatte ,  obschon  ich  die  Furchungsabschnitte  nur  fiir  A^orlaufer 
von  Zellen  Melt. 

§.  11. 

Als  endogene  Zellentheilung  bezeicline  ich  die  Falle,  in  denen  Zellen 
mit  festeren  Membranen  neue  Zellen  in  sich  erzeugen.  Hierher  gehort  von  pliysio- 
logischen  Verhaltnissen  vor  Allem  die  Furchung  und  dann  auch  die  Vermehruug 
der  Knorpelzellen. 

Die  Furchung  ist  ein  eigentliiimlicher  Yorgang,  der  zur  Zeit  der  ersten  Ent- 
wickelung  in  den  Eiern  der  meisten  Thiere  sich  findet ,  als  Einleitung  zur  Bildung 
der  ersten  Zellen  des  Embryo  anzusehen  ist  und ,  well  das  Ei  die  Bedeutung  einer 
einfaclien  Zelle  hat ,  unter  den  Begriff  der  endogenen  Zellentheilung  fiillt.  Die  Fur- 
chung beruht  im  Wesentlichen  auf  Folgendem.  Nachdem  der  ursprtiugliche  Kern  der 
Eizelle ,  das  Keimblaschen ,  mit  der  Befruchtung  verschwunden  ist ,  bilden  die  Korner 

<les  Dotters  nicht  mehr  einen  dichten  Haufen 
wie  friiher  ,  sonderu  zerstreuen  sich  und  er- 
^  fiillen  die  ganze  Eizelle.  Dannentsteht  alserstes 
Zeichen  der  beginnenden  Entwickelung  mitten 
im  Dotter  ein  neuer  Kern  mit  Nucleolus ,  [der 
erste  Kern  des  Embryo ,  der  als  Anziehungs- 
punct  auf  den  Dotter  einwirkt  und  denselben 
wieder  zu  einem  kugeligen  Haufen ,  der  ersten 
Furchungskugel ,  vereinigt.  In  weiterer  Entwickelung  bilden  sich  aus  dem  ersten 
Kerne  zwei  neue ,  die  sich  etwas  von  einander  entfernen ,  als  neue  Mittelpuncte  auf 
die  Dottermasse  einwirken  und  so  die  erste  Furchungskugel  in  zwei  zerfallen.  In  giei- 
cher  Weise  gelit  dann  die  Vermehrung  der  Kerne  und  der  Furchungskugeln  und  zwar 
die  erstere  immer  voranschreitend  fort ,  bis  eine  sehr  grosse  Zahl  von  kleinen  Kugeln 
gebildet  ist ,  die  den  ganzen  Kaum  der  Dotterzelle  erfiillen ;  nur  ausnahmsweise  zer- 


os' 


Fig.  4.  DreiEier  von  Ascaris  ni(/rovenosa ,  1.  aus  dem  zweiten  ,  2.  aus  dem  dritten  und 
^.  aus  dem  fiinften  Stadium  der  Furchung  mit  2,  4  und  16  Furchungskugeln;  a)  aussere 
i!.iluille,  b)  Furchungskugeln.  In  1  entluilt  der  Kern  der  untern  Kugel  zwei  Nucleoli  in  2 
die  unterste  Kugel  zwei  Nuclei.  ' 
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fallen  die  Kugeln  erst ,  wenn  die  Kerne  sich  bis  auf  3  oder  4  vermehrt  haben ,  so  dass 
dann  aus  jeder  derselben  statt  2  unmittelbar  3  oder  4  Kugeln  werden.  Diesen  Vor- 
gang  nennt  man  die  t  o  t  a  1  e  Furchung ,  weil  liier  der  ganze  Dotter  um  die  neugebil- 
deten  Kerne  sich  anlegt;  die  par  tie  lie  Furchung  stimmt  dem  Wesen  nach  mit  ilir 
vollkommen  tlberein  und  ist  nur  dadurch  verschiedcn ,  dass  bei  ilir  nicht  aller  Dotter, 
sondern  je  nach  den  verschiedenen  Thieren  ein  kleinerer  oder  grosserer  Theil  dessel- 
ben  die  entstehenden  Kerne  umhiillt. 

Hat  der  Furchungsprocess  ein  gewisses  Stadium  erreicht ,  so  erhalten  die  Fur- 
chungskugeln ,  deren  Begrenzung  anfangs  wenigstens  nicht  bestimmt  nachweisbar 
hautig  ist ,  alle  auf  einmal  oder  lagenweise  deutliche  Membranen  und  werden  entschie- 
den  zu  Zellen ,  woraus  sich  eben  die  Berechtigung  ergibt ,  diesen  Vorgang  der  endo- 
genen  Zellentheilung  unterzuordnen.  Diese  Betrachtungsweise  ist  um  so  mehr  ge- 
rechtfertigt ,  als  auch  die  aus  der  Umw^andlung  der  Furchungskugeln  entstandenen 
Zellen  noch  lange  fort  durch  einfache  Theilung  sich  vermehren ,  und  kann  man  auch 
den  gesammten  Furchungsprocess  als  eine  Art  endogener  Zellentheilung  ansehen ,  bei 
der  es  wegen  der  Schnelligkeit ,  mit  der  die  Kerne  sich  vermehren .  bei  den  ersten 
Generationen  von  Dotterabschnitten  nicht  zur  Bildung  von  deutlichen  Membranen 
kommt. 

Verwickelter  sind  die  Erscheinungen  bei  den  Knorpelzellen,  indem  hier  die 
Tochterzellen  meist  sofort  festere  Membranen  erhalten.  Wenn  Knorpelzellen  sich  ver- 
mehren ,  so  ist  das  Erste ,  was  man  bemerkt ,  eine  Theilung  der  Kerne  in  zwei ,  dann 
weichen  die  Kerne  auseinander  und  zieht  sich  das  Cytoplasma  der  Mutterzelle  nach 
und  nach  um  die  zwei  Kerne  zusammen ,  bis  dasselbe  am  Ende  in  zwei  vollkommen 
getrennte  Massen  zerfallt ,  von  denen  jede  einen  Kern  und  die  eine  Halfte  des  Inhal- 
tes  der  Mutterzelle  umftisst.  Die  weitere  Entwickelung  ist  nun  die.  dass  spater  jedes 
dieser  Theilungsstticke ,  die  anfanglich  nur  die  Natur  von  hiillenlosen  Protoblasten 
.jf'    ^  haben ,  mit  einer  besonderen  Membran  sich  umgibt  und 

'        ^  zu  einer  wirklichen  Zelle  wird,  welche  Zellen  jedoch  in 
der  Kegel  nicht  als  scharf  begrenzte  Bildungen  erschei- 
""^nen,  indem  ihre  Membranen  sowohl  unter  sich  als  mit 
""^  derjenigen  ihrer  Mutterzelle  verschmelzen ,  wie  es  das 
Schema  Fig.  5  darstellt. 

Diese  Theilung  des  Zelleninhaltes  nun  wiederholt 
sich  in  der  Kegel  mit  grosser  Gesetzmassigkeit  viele 
Male  hintereinander  in  der  Weise ,  dass  immer  die  Toch- 
Fig.  5.  terzellen  nach  ihrer  Bildung  zuerst  wieder  aussere  Mem- 

branen Oder  Knorpelkapseln  ausscheiden,  die  mit  derjenigen  ihrer  Mutterzelle  sich 
vereinigen  und  zugleich  untereinander  zu  einer  mittleren  Scheidewand  verschmelzen. 
worauf  sie  dann  von  Neuem  sich  theilen.  Hierbei  bestehen  gewohnlich  die  Knorpel- 
kapseln der  MutterzeUen  noch  einige  Zeit  fort ,  verschwinden  dann  aber  spater  als 
histiologisch  gesonderte  Gcbilde  und  verschmelzen  rait  der  die  Knorpelzellen  verbin- 
dendenGrundsubstanz.  Doch  geschieht  es  auch  hie  und  da.  nameutlich  m  denKippen- 
knorpeln  und  in  pathologischen  Gelenkknorpeln ,  dass  die  Mutterzellen  lange  Zeit 
bestehen  und  mit  vielen  Generationen  von  Tochterzellen  sich  fiillen .  die  entweder 
noch  von  secundaren  und  tertiaren Kapseln  umhiillt  sind,  oder  als  ein  dichter  Haufen 
die  gi'osse  Kapsel  erfullen  (Fig.  6).  ^ 

Fie:  5  Knorpelzellen  einer  alteren  Froschlarve ,  halbschematische  Figur  1.  Eine 
Mutterzelle  deren  Inhalt  in  der  Theilung  begriflfen  ist,  a.  dicke  Membran  derselben  oder 
Knorpelkapsel;  h.  Zelleninhalt  mit  dem  Kern;  e.  Stelle  wo  derselbe  cingeschnurt  ist  ,nicht 
beobachtet).  2.  Eine  Mutterzelle  mit  zwei  Generationen  ;  d.  Zellmembran  der  Mutterzelle; 
e.  Zellraembran  der  Knorpelkapseln  oder  der  secundaren  Mutterzellen ,  (He  bei  /.  eine 
doppelte  Scheidewand  durch  die  Hauptinutterzelle  bilden;    <7  Tochterzellen. 
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Die  Art  und  Weise  wie  die  Kerne  bei  den  zwei  Formen  der  Zellenvermelirimg 
sich  vervielfiiltigen ,  ist  schwer  genau  zu  ermitteln ,  doch  ist  so  viel  sicher ,  dass ,  wo 

eine  bestimrate  Beobachtung  moglich 
ist ,  immer  zuerst/lie  Kernkiirperchen 
durch  Theilung  in  zwei  zerfallen  und 
dann  etwas  auseinanderriicken.  In  den 
zugleich  hiermit  langlich  gewordenen 
Kernen  erscheint  dann  als  erste  Spur 
ihrer  Theilung  in  der  Kegel  eine  mitt- 
lere  Sclieidewand,  und  dann  treten 
zwei  halbkugelformige ,  dicht  beisam- 
menliegende  Kerne  auf ,  ohne  dass  es 
gelingt ,  die  Art  und  Weise  der  Ver- 
mehrung  bestimmt  zu  verfolgen.  In 
einigen  Fallen  lasst  sich  jedoch  un- 
zweifelhaft  sehen ,  dass  die  V  e  r  m  e  h- 
rung  der  Kerne  durli  Thei- 
lung statt  hat ,  so  dass  ein  liinglicher 
Mutterkern  mit  zwei  Kernkorperchen 
durch  eine  immer  tiefer  greifende 
mittlere  Einschniirung  schliesslich  in 
zwei  zerfallt  und  wird  es  so  wahr- 
scheinlich ,  dass  wie  bei  den  Zellen 
so  auch  bei  den  Kernen  diese  Ver- 
mehrungsweise  die  einzige  ist.  Re^mak 
und  ich  selbst  glaubten  zwar  frilher 
auch  eine  endogene  Vermehrung  von 
Kernen,  so  dass  im  Innern  eines 
Mutterkernes  zwei  neue  entstelien, 
vertreten  zu  konnen ,  da  ich  jedoch 
in  neuerer  Zeit ,  wo  sich  eine  bestimmte  Beobachtung  anstellen  liess ,  nur  eine  Thei- 
lung wahrgenommen  habe ,  so  ist  m  i  r  Remak  diese  Art  der  Kernvermehrung 
so  zweifelhaft  geworden ,  dass  ich  dieselbe  nicht  mehr  als  bewiesen  hinstellen  mag. 

An  die  gewohnliclie  Kerntheilung  schliesst  sich 
als  Unterart  die  Vermehrung  derselben  durch 
gleichzeitige  Bildung  vieler  sich  ab- 
s  c  h  n  ti  r  e  n  d  e  r  S  p  r  0  s  s  e  n  an .  die  ich  beobachtete 
(Wiirzb.  Verb.  VH.  p.  188),  eine  Erfahrung,  die 
Virchoiv  bei  einem  Pigmentkrebse  zu  bestatigen 
Gelegenheit  hatte  (Arch.  XI.  p.  90).  Diese  Beobach- 
tungen  werfen  ein  Licht  auf  gewisse  eigenthiimliche 
Verhaltnisse ,  wie  das  Vorkommen  eines  Kernes  in 
den  reifen  Samenfadencysten  der  Frosche  (Zeitschr.  fiir  wiss.  Zool.  VII.  p.  267. 


Fig.  6. 


SL. 

^^^^ 

Fig.  7. 


Fig.  8. 


Fig.  6.  Knorpelzclleii  aus  einem  faserigen,  sammtartigen  Gelenkknorpel  der  Condylt 
ossts  femoris  des  Menschen ,  350mal  vergr. ,  alle  in  faseriger  Grundsubstanz  liegend  und 
leicht  sich  isolirend.  a.  Einfache  Zellen  mit  oder  ohne  verdickte  Wand,  einem  oder  zwei 
Kernen  ;  h.  Tochterzellen  oder  Zellen  der  ersten  Generation  mit  1  oder  2  Kernen  ,  zu  einer, 
zweien ,  fiinfen  und  vielen  in  Mnttcrzellen  h'  ■  c.  Zellen  der  zweiten  Generation  zu  1  —3  in 
Zellen  der  ersten  ;  d.  freigewordene  Gruppe  von  Tochterzellen. 

Fig.  7.  Epithel  der  Vaginalis  propria  1.  von  der  Flaclie ,  2.  Kerne  der  Zellen,  3.  Sei- 
tenansicht,  350mal  vergr.  vom  Menschen. 

Fig.  8.  Grosse  Zellen  aus  der  Milz  eines  Katzchens  mit  sprossenden  Kernen,  350marvergr. 
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Taf.  XIII.  Fig-.  5),  iind  erklaren  vielleiclit  aiioli  die  Anwesenlieit  eines  Kernes  in 
Mutterzellen ,  die  Tocliterzellen  einscliliessen ,  wie  es  wenigsten.s  von  patliologisclien 
Bildungen  angegeben  wird. 

Ob  die  bisher  angenommene  freie  endogene  Zellenbildung,  wie  sie  z.  B. 
Me  is  sue?'  von  den  Sanienelenienten  von  Mermis  beschreibt  (1.  s.c.)  und  wie  ich  sie  bei  der 
Embiyunalentwickelung  von  Ascaris  dentata  annelinien  zu  diirfen  glaubte  'Mull:  Arch. 
1843),  weil  liier  in  den  ersten  Stadien  statt  Fiirclmngskugeln  nur  Kerne  sich  bilden  ,  audi 
ferner  wird  gehalten  werden  konnen  ,  muss  die  Zukunft  lehren.  So  viel  steht  fest ,  dass  eine 
endogene  Zellenbildung  vorkommt ,  bei  welcher  nur  ein  b  e  s  t  i  m  m  t  e  r ,  o  f  t  s  e  h  r  k  1  e  i  n  e  r 
Theil  des  Inhaltes  der  Mutterzelle  zur  Bildung  der  Tocliterzellen  verwendet 
wird.  Ein  solcher  Vorgang  findet  sich  entscliieden  bei  der  partiellen  Fur  cluing,  bei 
welcher  ein  oft  grosser  Theil  des  Zelleninhaltes  des  Eies  oder  des  Dotters  an  derEntwicke- 
lung  der  Embiyonalanlage  keinen  directen  Antheil  nimmt.  Ausserdem  steht  auch  die  patho- 
logisclie  Histiologie  niit  Virchow' s  Autoritat  fiir  eine  endogene  Zellenbildung  ein,  die 
nicht  den  ganzen  Inhalt  einer  Zelle  betrifft,  deren  genaueres  Verhalten  freilich  noch  zu 
priifen  ist  Beitr,  z.  spec.  Pathol.  1854.  p.  329;  ,  und  lehrt  ferner  die  Botanik  init  grosser 
Einraiithigkeit ,  dass  im  Embryosacke  bei  der  Bildung  der  sogenannteu  Keimbliischen ,  so 
wie  der  Endospermzellen  eine  freie  Zellenbildung  sich  findet.  M.vergl.  Hofmeisier  in  den 
Leipz.  Sitzungsb.  1857.; 

In  pathologischen  Fallen  findet  sich  eine  Zellenvermehrung ,  die  der  Furcliung  sehr 
nahe  zu  stehen  scheint  und  zwar  in  den  Bindegewebskorperchen ,  gewisseu  Epithelialzellen 
und  in  den  quergestreiften  Muskelzellen  in  der  Art ,  dass  der  ganze  oder  fast  der  ganze  In- 
halt dieser  Zellen  in  kernhaltige  Zellen  iibergeht.  Von  den  Muskelfasern  habe  ich  selbst 
beobachtet,  dass  beiiu  Menschen  beini  Krebs  ^s.  Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  260),  bei  Frcischen  im 
Winter  Zeitschr.  f.  wi.ss.  Zool.  VIII)  der  ganze  contractile  Inhalt  durch  einen  das  Sarco- 
lemina  ganz  erfiilleudeu  llaufen  kleiner  rundlicher  Zellen  ersetzt  gefundeu  wird  und  von  den 
erstgenannten  zwei  Zellenformen  wird  von  verschiedenen  Autoren  gemeldet,  dass  sie 
Schleira  und  Eiterzellen  in  sich  erzeugen.  In  alien  diesen  Fallen  zerfallt  das  Cytoplasma 
unter  Einwirkung  von  Kernen  in  rundliche  Frotoblasten  ,  welche  dann  nachtraglich  Hiillen 
erhalten  konnen.  In  den  Bindegewebskorperchen  konnte  ein  solcher  Vorgang  Schritt  fiir 
Schritt  mit  voranschreitender  Vermehrung  des  urspriinglichen  Kernes  sich  machen  ganz 
nach  Art  der  Furchung,  bei  den  Muskelzellen  dagegen  wiirden  die  schon  vorhandenen 
Kerne  unraittelbar  zu  dieser  Tochterzellenbildungverwerthet  werden  konnen  imd  liesse  sich 
der  Vorgang  am  nachsten  an  die  oben  erwlihnte  freie  endogene  Zellenbildung  anreihen 
unter  der  Voraussetzung ,  dass  das  Sarcolemma  einer  Zellenhiille  gleichwertliig  ist. 

§.  12. 

T  h  e  0  r  i  e  der  Zellenbildung.  Wenn  wir  den  w^esentliclieu  Vorgaugen  bei 
der  Zellenbildung  nachforschen ,  so  ist  niclit  zu  verkennen ,  dass  der  Kern  bei 
d  e r  s  e  1  b  e  n  eine  H  a u  p  t r  o  1 1  e  s  p  i  e  1 1.  Niemals  tlieilt  sicli  eine  Zelle ,  sei  es  frei 
oder  im  Innern  einer  secundiiren  Zellhiille ,  bevor  der  Zellenkern  sich  vermehrt  hat 
und  stets  ist  auch  die  Zahl  der  Zellen ,  die  aus  einer  Mutterzelle  sich  bilden .  der  Zahl 
der  in  der  letztern  entstandenen  Kerne  entsprechend.  Es  ward  daher  auch  jede  Er- 
kliirung  der  Vorgiinge  bei  der  Zellenbildung ,  oder  mit  andern  Worteu ,  bei  der  Thei- 
lung  der  Zellen  —  denn  nur  diese  kann  nach  dem  jetzigen  Stande  der  Dinge  als 
wirklich  nachgewiesen  angesehen  werden  —  von  den  Kernen  auszugehen  und  vor 
Allem  aufzudecken  haben ,  wie  dieselben  auf  den  Inhalt  und  die  Hiillen  der  Zellen 

einwirken.  ^ 

Zero-liedern  wir  nun ,  urn  diese  Verhaltnisse  der  Erkenntniss  moglichst  nahe  zu 
bringen  ,°was  nach  der  Theilung  eines  Kernes  in  zwei  mit  der  Zelle  vorgeht .  so  lehren 
uns  namentlich  die  Furchungskugeln  und  dann  auch  frei  sich  theilende  Zellen .  wie 
Blutzellen,  Lymphkorperchen  u.  a.  ra.,  dass  das  erste  Zeichen  der  beginnenden 
Theilung  die  Bildung  einer  mittleren  Einschniirung  ist ,  deren  Stellung  immer  genau 
4er  Ilichtung  der  Theilungslinie  der  Kerne  entspricht.  in  der  Art.  dass.  wenn  die 
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Kerne  in  der  Richtung  der  Langsaxe  einer  Zelle  sicli  gespalten  haben ,  aucli  diese  der 
Liinge  nacli  sicli  theilt ,  walirend  im  entgegengesetzten  Falle  eineTrcnnung  der  Quere 
nach  eintritt.  1st  die  erste  Einschniirung  oder  Trennungsfurche  einmal  gebildet ,  so 
Ziehen  sich  dann  beide  Zelleuhalften  immer  mehr  wie  urn  ibre  Kerne  zusammen ,  die 
Fiirclie  wird  inimer  tiefer ,  bis  am  Ende  das  zuletzt  noch  iibrige  schmale  Verbindungs- 
stiU'k  auch  sich  trennt.  Niclit  ausser  Acht  zu  lassen  ist,  dass  dem  ganzen  Vorgange 
in  vielen  Fallen  eine  Vergrosserung  der  betreffenden  Zellen  sammt  ihren  Kernen  in 
der  Langs-  oder  in  der  Querrichtung  vorausgeht ,  doch  wiirde  man  sehr  irren ,  wenn 
man  glauben  wollte ,  dass  diese  Vergrosserung  ein  durchaus  notliwendiger  Vorlaufer 
der  Theilung  sei ,  indem  an  gewissen  Orten ,  wie  namentlich  bei  der  Furchung ,  Zellen 
sich  theilen ,  ohne  in  ihren  Grossenverhaltnissen  irgend  eine  Veranderung  erlitten  zu 
haben. 

Etwas  anders  gestalten  sich  die  Vorgange  bei  der  Theilung  der  Zellen  unter 
Knospenbildung.  Hier  theilt  sich  die  Mutterzelle  nicht  gleich ,  nachdem  sie  mehrere 
Kerne  erhalten  hat ,  sondern  wachst  zuerst  nach  verschiedenen  Richtungen ,  und  zwar 
entsprechend  der  Zahl  der  Kerne ,  einseitig  aus ,  und  erst  diese  kernhaltigen  Knospen 
sind  es  dann ,  die ,  nachdem  sie  eine  gewisse  Reife  erlangt  haben ,  sich  abschniiren, 
so  jedoch ,  dass ,  wie  es  scheint ,  ein  bedeutungsloser  Rest  der  ursprtinglichen  Zelle 
iibrig  bleibt. 

Um  das  Bild  der  Zellentheilung  zu  vervollstandigen ,  muss  nun  auch  noch  der 
Kern  theilung  selbst  gedacht  werden.  Dieselbe  wiederholt  vollstandig  die  Zellenthei- 
lung ,  und  lasst  sich  in  alien  Zellen ,  die  eine  genaue  Beobachtung  zulassen ,  leicht 
nachweisen ,  dass  bei  ihr  der  Nucleolus  genau  dieselbe  Rolle  spielt ,  wie  der  Kern  bei 
der  Zelle.  Beim  Nucleolus  jedoch  lassen  uns  unsere  Hiilfsmittel  im  Stich  und  es  lehrt 
die  Erfahrung  iiber  ihn  nichts  weiter ,  als  dass  er  sich  theilt ,  ohne  von  den  inneren 
Vorgangen  desselben  irgend  eine  Rechenscliaft  zu  geben. 

Hiermit  Aviiren  so  ziemlich  die  wichtigsten  Erscheinungen ,  die  bei  der  Zellen- 
theilung vorkommen ,  angefiihrt  und  handelt  es  sich  nun  darum ,  das  vereinende  Band 
fur  dieselben  aufzufinden.  Hierbei  zeigt  sich  jedoch  klar ,  dass  nach  dem  jetzigen 
Stande  unserer  Kenntnisse  eine  Erklarung  der  Zcllenbildung  nicht  zu  geben  ist. 
Immerhin  wird  es  vielleicht  doch  erlaubt  sein ,  folgendes  besonders  hervorzuheben  : 

1.  Die  Kerne  wir ken  alsAnziehungspuncte  auf  die  Masse  der 
Zellen  und  der  Nucleolus  auf  die  der  Kerne. 

Unter  dieser  Anziehung  ist  natiirlich  nicht  eine  Massenanziehung  zu  verstelien, 
sondern  m  o  1  e  c  u  1  a  r  e  W  i  r  k  u  n  g  e  n ,  wie  sie  durch  chemische  und  physikalische 
Krafte  zu  Stande  kommen  und  kann  mit  Bezug  hierauf  an  die  von  den  Kernen  aus- 
gehenden  Saftstromungen  bei  Pfianzen ,  an  die  in  der  Nahe  der  Kerne  sich  bildenden 
Niederschlage  und  an  den  nicht  zu  bezweifelnden  Einfluss  derselben  auf  den  Chemis- 
mus  der  Zellen,  erinnert  werden.  Ausserdem  mochte  es  aber  auch  erlaubt  sein,  hier 
die  B  e  w  e  g  u  n  g  s  e  r  s  c  h  e  i  n  u  n  g  e  n  des  Zelleninhaltes  herbeizuziehen .  Wenn  man 
bedenkt ,  welche  bedeutenden  Formveranderungen  der  Zellen  durch  die  Zusammen- 
ziehungen  ihres  Inhaltes  hervorgebracht  werden ,  wenn  man  beriicksichtigt ,  dass  es 
immer  wahrscheinlicher  wird ,  dass  alle  jungen  Zellen  einen  bewegungsfahigen  Inhalt 
besitzen ,  und  endlich  noch  dazu  nimmt ,  dass  ein  solcher  gerade  auch  bei  rasch  sich 
vermehrenden  Zellen ,  wie  den  Furchungskugeln  der  Frosche ,  gesehen  wird ,  so  ist 
es  doch  wohl  nicht  zu  weit  hergeholt ,  wenn  man  die  Frage  aufwirft ,  o  b  n  i  c  h  t 
gerade  solche  Zusammenziehungen  bei  der  Zellentheilung  die 
Hauptrolle  spielen,  als  deren  Anreger  die  Kerne  anzusehen 
waren. 

Auch  bei  den  Kernen  ist  es  wenigstens  erlaubt ,  daran  zu  denken ,  dass  bei  ihrer 
Theilung  Zusammenziehungen  eine  Rolle  spielen,  da  fiir  das  Be wegungsver- 
mogen  des  Kernsaftes  wenigstens  der  Umstand  spricht,  dass  die  in  so  hohem 
Grade  beweglichen  Samenfiiden  niclits  als  verlangerte  Kerne  sind.  Ja  bei  den  Samen- 
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korperchen  dei*  Nematoden ,  deren  Bewegungen  Schneider  entdeckt  hat ,  scheint 
selbst  der  Inluilt  noch  wenig  veriinderter  Kerne  {Nelson ,  T/wmson)  bewegungsfahi^ 
zii  sein. 

2.  Die  ZellenhilUen  scheinen  bei  der  Zellentheilung  keine 
besondere  Rolle  zu  spielen,  son  der  n  mehr  niir  unthatig  dem^ieli 
the i lender!  Inhalte  zu  folgen, 

Man  hat  otienbar  die  Bedeutimg  der  Zelhiiihtillen  binlier  nehr  ttbernchiltzt ,  doch 
hat  es  sich  schon  ergeben ,  dass  dieselben  bei  den  Bewegungen  der  Zellen  wahrschein- 
lich  nirgends  eine  thiitige  Rolle  spielen  und  dasselbe  mochte  audi  bei  der  Zellenthei- 
lung der  Fall  sein.  Mir  wenigstens  hat  das  Studium  der  sich  theilenden  rothen  Blut- 
zellen  von  Embryonen  immer  die  Vorstellung  erweckt ,  dass  dieselben  mehr  passiv  dem 
Inhalt  folge.  Untersttitzt  wird  diese  Auffassung  durch  den  Umstand ,  dass  die  Thei- 
lung  der  Imllenlosen  Protoblasten  genau  in  derselben  Weise ,  wie  die  von  Zellen  sich 
macht  und  dass ,  wo  solche  sich  tlieilen ,  dieselben  immer  nur  sehr  zarte  Hiillen 
besitzen. 

Die  Frage  iiber  die  Bilduug  der  Zellen  ist  jetzt ,  wo  die  Lehre  von  einer  freien  Zelleii- 
bildung  in  einem  Cytoblasteme  als  beseitigt  betrachtet  werden  kanu ,  eine  ganz  andere  alb 
friiher/wo  man  nach  dem  Vorgange  yon  Schleiden  und  Schwann  zu  erklaren  ver- 
suchte ,  wie  in  einer  Fliissigkeit  ein  Nucleolus ,  um  diesen  ein  Kern  und  endlich  eine  Zell- 
membran  sich  bilde  und  hat  aus  diesem  Grundc  audi  die  namentlich  seit  Schwann  beliebte 
Vergleichung  der  Zelle  mit  einem  Krystalle  nicht  mehr  die  Bedeutuug  wie  friiher.  Ich  finde 
mich  daher  auch  nicht  veranlasst  hier  naher  auf  diesen  Gegenstand  einzugehen ,  doch  kann 
ich  nicht  umhin  zu  bemerken  ,  dass  mit  Hinsicht  auf  die  erste  Erzeugung  organischer  For- 
men  eine  solche  A^ergleichung  immer  ihren  Werth  behaltcn  wird.  —  Die  Frage  nach  den  bei 
der  Zellentheilung  der  Pflanzen  wirksainen  Kraften  ist  von  der  Botanik  so  zu  sagen  nodi 
gar  nicht  ins  Auge  gefasst ,  dt)ch  scheint  mir ,  dass  eine  niihere  Untersiichuiig  hier  zu  ahn- 
lichen  Ergebnissen  fUhrt ,  wie  bei  den  Thieren ,  indem  einerseits  fiir  die  Zelleiikei'ne  ihiv 
jeweilige  Vermehrung  vor  der  Tlicihmg  des  Protoplasma  nachgewiesen  und  anderseits 
der  Inhalt  der  Pflanzenzellen  wohl  auch  als  allgemein  bewegungsfahig  angeseheu  wer- 
den darf. 

Heine  obige  Aufstellung  iiber  die  der  Zellentheilung  zu  Gruude  liegenden  Ursacheu 
ist  nur  als  erste  Andeutung  von  Werth.  Die  Richtigkeit  derselben  angenommen,  bleibt 
ferner  zu  untersuchen ,  durch  welche  Vorgange  in  seinem  Innern  der  Kern  Bewegungen  des 
Cytoplasma  und  der  Nucleolus  Veranderungen  des  Kernsaftes  veranlasst ,  sowie  warum  der 
Nucleolus  selbst  sich  theilt.  Erst  wenn  es  gelungeu  sein  wird  auf  diese  Frageu  genaiie  Ant- 
wort  zu  geben ,  wird  sich  dann  weiter  die  Moglichkeit  erotfnen  zu  sagen  ,  warum  manchmal 
Zellen  sich  theilen  ,  sobald  sie  2  Kerne  erhalten  haben ,  in  andern  Fallen  dagegen  (querge- 
streifte  Muskelfasern ,  vielkernige  Zellen  iiberhaupt)  Zellen  mit  vielen  Kernen  keine  Ver- 
mehrung erleiden. 

§.  13. 

Lebenserscheinungen  der  fertigen  Zellen.  Wachsthum.  8ind 
die  Zellen  einmal  gebildet ,  so  treten  an  denselben  eine  bedeutende  Zahl  von  Verrich- 
tungen  auf,  die,  wie  die  des  ganzen  Organ ismus ,  in  animale  und  vegetative 
sich  scheiden  lassen.  Die  letzteren  betreffen  sowolil  die  Formverhaltnisse  der  ganzen 
Zellen  und  ilires  Inhaltes ,  als  auch  die  chemische  Zusamraensetzung  und  lassen  sich 
mit  den  Namen  W a c h s t h u m  und  Stoffwechsel  bezeiclinen . 

Was  das  Wachsthum  anlangt,  so  kommt  ein  solches  wolil  alien  Zellen  zu 
und  kann  in  gewissen  Fallen ,  wie  bei  den  Eiern ,  den  Linsenfasern ,  Elfenbeinzellen. 
den  glatten  und  vor  Allem  bei  den  quergestreiften  Muskelfasern  zu  ganz  machtigcn 
Vergrosserungen  fiihren.  Dasselbe  macht  sich  sowohl  an  dem  Zelleninhalte  als  an  den 
ZellenhilUen  geltend ,  bei  dem  erstern  als  einfache  Zunahme ,  bei  den  letztern  in  der 
Art ,  dass  sie  entweder  in  der  Flache  sich  ausdehnen  oder  sich  verdicken ,  wdche  bei- 
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den  Vorgange  audi  verbunden  erscheinen.  Das  Waclistlium  der  Zellen  zeigt  sic.li 
sehr  gewohnlich  als  ein  allseitiges  dann,  wenn  dieselben  oline  Aenderung  in  der 
Form  sich  vergrossern,  wie  z.  B.  die  Eier,  viele  Nervenzellen  u.  a.,  liaufig  aber 
audi  als  ein  einseitiges  bei  alien  Zellen,  die  in  ilirer  Gestalt  von  der  Mlieren 
Kugelgestalt  abweiclien ,  und  filhrt  in  diesem  Falle  oft  zu  den  sonderbarsten  Gestal- 
tungen,  wie  denen  der  reidi  verastelten  Pigment- und  Nervenzellen.  Verdickun- 
gen  der  Membranen  sind  in  geringerem  Grade  bei  fast  alien  Zellen  zu  finden ,  indem 
wolil  alle  mit  dem  Alter  etwas  fester  werden ,  in  bedeutender  Weise  zeigen  sicli  die- 
selben nur  an  wenigen  Orten ,  wie  namentlicli  bei  den  Knorpelzellen ,  Eiern  und  ge- 
wissen  Epitlielialzellen.  In  den  einen  Fallen  kommen  dieselben  auf  liedinung  einer 
Zunahme  der  urspriinglidien  Zellenbillle  selbst ,  welche  in  vielen  Fallen  deutlidi  durcli 
i  n  n  e  r  e  Anlagerungen  sich  maclit ,  in  den  andern  beruhen  sie  auf  s  e  c  u  n  d  a  r  e  n 
AblagerungenaufdieaussereFlache  derselben ,  doch  ist  es  im  einzelnen 
Falle  niclit  imraer  leiclit  zu  sagen ,  welches  von  beiden  statt  hat. 

Auch  die  K  e  r  n  e  und  K  e  r  n  k  d  r  p  e  r  c  h  e  n  betheiligen  sich  an  dem  Wachs- 
thume  der  Zellen  bis  zu  einem  gewissen  Grade.  An  den  ersten  ist  allseitiges  Wachs- 
thum  in  alien  sich  vergrossernden  Zellen  sehr  leicht  nachzuweisen ,  an  manchen ,  wie 
denen  der  glatten  Muskeln,  der  Bindesubstanz ,  der  Gefassepithelien  und  andern, 
auch  eine  einseitige  Ausdehnung ,  in  Folge  welcher  sie  oft  die  Gestalt  langer  schraaler 
Stabchen  aunehmen.  Bei  den  Kernen  gewisser  Drtisenzellen  von  Insecten  findet  sich, 
wie  H.  Meckel  zuerst  angegeben  hat,  eine  Umwandlung  in  stark  verastelte  Gebilde 
mit  vielen  Kernkorperchen ,  und  von  den  Kernen  der  Samenzellen  habe  ich  gezeigt, 
dass  sie  durch  Verliingerung  zu  den  beweglichen  Samenfaden  sich  gestalten.  Die 
Nucleoli  wachsen  ebenfalls  nicht  selten  mit  ihren  Zellen  (Ganglienkugelu ,  Eier), 
nehmen  jedoch ,  ausser  w^enn  sie  sich  theilen ,  nur  sehr  selten  eine  von  der  Kugelform 
abweichende  Gestalt  an. 

Das  Wachsthum  der  Zellen  hangt  mit  der  lebhaften  Stoffaufnahme  derselben  aufs 
innigste  zusammen ,  wo  von  im  nachsten  Paragraphen  mehr.  Hier  moge  nur  bemerkt 
werden ,  dass  beim  allseitigen  und  einseitigen  Wachsthume  die  Verhaltnisse  wohl  nicht 
liberall  dieselben  sind.  Beim  ersteren  ist  die  Massenzuuahme  durch  Aufnahrae  von 
neuen  Stoffen  von  aussen  klar ,  was  dagegen  die  Vergrosserungen  der  Zellmembran 
in  der  Flache  und  ihre  Dickenzunahme  betrifft ,  so  konnen  dieselben  nicht  anders  ge- 
dacht  werden ,  als  indem  man  annimmt ,  dass  aus  den  Fltissigkeiten ,  die  dieselbe 
durchdringen  und  tranken ,  Theilcheu  sich  niederschlagen  und  an  die  schon  bestehen- 
den  Molecule  sich  anlegen,  bei  welchem  Vorgange  mit  Sc/iivann  verschiedene Mog- 
lichkeiten  denkbar  sind ,  olme  dass  sich  bis  jetzt  iiber  das  eigentliche  Wesen  desselben 
irgend  etwas  hat  ermitteln  lassen.   Beim  einseitigen  Wachsthume  liegen, 
sofern  die  Zellen  bei  demselben  ihre  Masse  nicht  andern,  vielleicht  iiber  all 
urspriinglichZusammenziehungendesZellensafteszuGrunde,  in 
Folge  deren  die  Zellen  spindel-  oder  sternformig  werden.  Bleiben  die  Zellen  frei  und 
im  Zustande  von  Protoblasten ,  so  sind  dann  freilich  solche  Formen  nicht  nothwendig 
von  Dauer ,  wie  man  bei  gewissen  Zellen  niederer  Thiere  zu  sehen  Gelegenheit  hat, 
doch  konnen  dieselben  allerdings  in  gewissen  Fallen  audi  Bestand  haben ,  wde  bei  den 
Flimmerzellen ,  deren  Cilien  als  solche  durch  Bewegungen  des  Cytoplasma  erzeugte 
Bildungen  angesehen  werden  konnen ,  den  Nervenzellen ,  den  Zellen  der  gallertigen 
Bindesubstanz  u.  a.  m.  Anders  dagegen  gestalten  sich  die  Sachen,  wenn  die  Zellen 
festere  lliillen  erhaltcn  oder  untereinander  sich  verbinden ;  dann  ist  die  neue  Gestalt 
bleibend  und  bezieht  sich  die  Bewegung ,  wenn  sie  sich  erhalt ,  nur  noch  auf  den 
Zelleiisaft.  Beleg  hierfiir  sind  die  Pigmentzellen  der  Amphibien,  die,  audi  wenn  ihr 
Cytoplasma  zu  einem  kugeligen  Haufen  zusammengezogen  ist,  doch  nach  Lister  als 
•iternfihiiiige  Bildungen  sich  erhalten ,  ferner  wie  ich  vermuthen  mochte  alle  unterein- 
mder  verbundenen  Zdlen  der  festen  Bindesubstanz  der  hoheren  Thiere.  Gescliieht 
las  einseitige  Wachsthum  mit  Massenzunahrae ,  wie  bei  den  Muskdelementen  beider 
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Arten ,  so  maclien  sich  moglicher  Weise  ncben  einer  iiniintcrbrochenen  Ablagcrung 
von  neiiem  Cytoplasma  ebenfalls  Beweguiif^serscheinungciii  geltend ,  in  wek'hem  Fal!<; 
danii  das  ganze  einseitige  Zelleuwachstlium  aiifeine  unddieselbe 
G  r  u  n  d  e  r  8  c  li  e  i  11  u  n  g  z  ii  r  II  c  k  g  e  f  ii  h  r  t  ware. 

Wariini  die  Kerne  in  ihren  Waclisthumserscheinungen  so  viel  einfaclier  sich  ver- 
halten  als  die  Zellen,  ist  noch  niclit  klar,  dagegen  verdient  noch  liervorgehobcn  zu 
werden ,  dass  weil  ein  Waclisthum  nicht  bloss  bei  Zellen ,  Kernen  und  Kernkorper- 
chen ,  sondern  auch  bei  andern  im  Zelleninhalte  befindlichen  Blasclien  vorkomnit  fsielie 
§.  8),  dasselbe  eine  organisclien  Blasclien  tiberliaupt  ziikommende  Eigenscliaft  ist, 
welclie  iiiclit  einseitig  aiis  dem  bei  den  Zellen  zu  Beobaclitenden  zu  erklilren  ist ,  womit 
jedocli  nicht  gesagt  sein  soil ,  dass  das  Wachsthura  der  Zellen  nicht  seine  Besonder- 
heiten  darbiete. 

Es  liegt  nahe ,  die  Art  und  Energie  des  Wachsthums  im  Ailgemeinen  auf  den  .Stoff- 
wechsel  in  den  betreffenden  Bliischen ,  auf  ilire  chemische  Zusammcnsetzung  und  gewisse 
aussere  Verhaltnisse  zu  beziehen.  Besteht  ein  solches  Gebilde  nur  aus  Fett  und  eiuer  Ei- 
weisshiille ,  so  wird  das  Wachsthura  entweder  ganz  fehlen  oder  eiufach  auf  eine  gewisse 
Zunahme  des  Fetttropfens  sich  beschranken ,  im  entgegengesetzten  Falle  wird  eine  grOssere 
Entfaltung  desselben  moglich  sein.  Hier  wird  es  jedoch  wiederum  darauf  ankoramen, 
welche  Zufuhr  von  Stolfen  gegeben  ist  und  welche  soustigen  Anrcgungen  und  Einwirkun- 
gen  von  aussen  da  sind.  Befindet  sich  ein  organisclies  BUischen ,  wie  etwa  ein  Kera  oder 
ein  Dotterblaschen  in  einem  einfachereu ,  in  seiner  Zusammeusetzung  fast  unveriinderlichen 
Mittel ,  dessen  Theile  alle  unter  demselben  Drucke  stehen ,  so  wird  sich  dasselbe  mit  diesem 
Mittel  eher  ins  Gleichgewicht  setzen.  Ist  dagegen  die  umgebende  Fliissigkeit ,  wie  beivielen 
Zellen  die  Ernahrungsfliissigkeit ,  sehr  Avechseind ,  steht  dieselbe  nicht  imiuer  unter  dera 
gleichen  Drucke ,  so  dass  der  Stoffwechsel  des  Blaschens  ein  lebhafter  ist ,  so  ist  die  Miig- 
lichkeit  zu  grosserem  Wachsthume  gegeben.  Bei  den  Zellen  konimt  nun  gegeniiber  den 
Kernen  sicherlich  auch  noch  das  in  Betracht ,  dass  sie  eben  im  Kerne ,  der  ja  auch  StofF- 
wechsel  besitzt ,  ein  Gebilde  fiihren ,  das  ihren  eigenen  StofFumsatz  lebhafter  machen  muss. 
—  Der  in  dem  Paragraphen  ausgesprochene  Gedanke ,  dass  das  einseitige  Waclisthum  wesent- 
lich  mit  den  Bewegungserscheinungen  des  Cijtoplasma  zusammenhange ,  verdient  wohl  Be- 
achtung,  immerhin  nehme  man  denselben  fiir  nicht  mehr  als  eine  Andeutung,  die  noch 
niihere  Beweise  erwartet. 

Die  Verdickungen  der  ZellenhitUen  machen  sich  in  gewissen  Fallen  so ,  dass  mit  dem 
Mikroskope  nicht  zu  erkennen  ist,  ob  dieselben  durch  Anlagerungen  an  oder  auf  die 
urspriingliche  Hiille  oder  durch  Zwischenlagerungen  von  Moleciileu  zwischen  die  schon  vor- 
haudenen  geschehen  und  konnen  hier  besonders  die  Elemente  dor  Epithelien  und  Hornge- 
bilde  namhaft  gemacht  werden ,  dann  die  quergestreiften  vielkernigen  Muskelzelleu  ,  deren 
Zellenhiille  [Sarcolemma)  entschieden  mit  dem  Wachsthume  fester  wird,  die  Eier  vieler 
Thiere  ,  viele  Knorpelzellen ,  gewisse  serumhaltige  Fettzellen  bei  Anasarca  u.  a.  m.  In  alien 
Fallen ,  in  denen  die  Dicke  der  Wand  eine  bestimmte  Beobachtuug  gestattet ,  zeigt  sich 
jedoch ,  dass  die  Zunahme  durch  Ansatz  an  die  vorhandene  Hiille  geschieht  und  wird  es  so 
wahrscheinlich ,  dass  diese  Art  des  Wachsthumes  fiir  alle  Hiillen  iiberhaupt  Geltuug  hat. 
Dieser  Ansatz  ist  iibrigens  ein  doppelter.  In  den  einen  Fallen  igeschichtete  und  z.  Th. 
porose  Eihiillen ,  Knorpelkapseln;  entstehen  die  Anlagerungen  immer  in  unmittelbarer  Nahe 
des  Cytoplasma  und  erscheinen  als  Ablagerungen  an  der  Inneuflache  der- 
urspriinglichen  Zellenhiille,  in  den  andern  Fallen  dagegen  treten  dieselben  ent- 
schieden a  n  d  e  r?A  u  s  s  e  n  f  1  ii  ch  e  d  e  r  Z  e  1 1  c  n  h  ii  1 1  e  a  u  f ,  wie  bei  den  zottentrageuden  Ei- 
kapseln  von  Fischen  [Cyprinoiden ,  Sconiberesoces) ,  den  Darmepithelcylindern  mit  poroser 
verdickter  Wand  und  den  Epidermiszellen  der  Neuuaugen  und  von  P/-oi'(y;/'e;-u«^  Aehnliches  • 
zeigt  sich  auch  bei  Pflanzen ,  deren  Cellulosenhiillen  entschieden  von  innen  her  sich  ver- 
dickcn ,  nichts  destoweniger  haufig  auch  aussere  Auflagerungen  darbieteu. 

§.  14. 

Stoffwechsel  der  Zellen.  Stoffaufnahme  und  Stoffumwand- 
lung.  Um  die  Vorgiinge  des  Stoffweclisels  der  Zellen  klar  zu  iiberselien ,  ware  ess^ 


Waclisthum  der  Zellen. 


31 


vor  Allem  notliig,  eine  genaiiere  Keimtniss  der  chemischen  iind  morphologi- 
schen  Verhiiltnisse  des  Zelleuinlialtes  zii  liaben  als  wir  sie  besitzen.  Ersteres  anlan- 
gend ,  so  sind  niir  zwei  Zellenarten ,  das  Ei  iind  die  Bliitzellen,  sorgfiiltiger  untersuclit, 
allein  die  letztern  verlialten  sich  gerade  so  eigenthiimlich ,  dass  sie  kaum  als  Vorbild 
der  Zellen  im  Allgemeineii  gelten  konneii  und  sind  wir  somit  eigentlicli  allein  auf  die 
Unters^icliungen  iiber  den  Eidotter  angewiesen.  Immerhin  lasst  sich  aus  diesen ,  zu- 
samraengelialten  mit  dem ,  was  die  Erforsclmng  zellenreiclier  Organe ,  wie  der  Leber, 
Nieren.  des  Pancreas  u.  s.  w.,  so  wie  die  mikrochemische  Priifung  vieler  Zellen  ge- 
lehrt  hat ,  so  viel  entnehmen ,  dass  viele  Zellen  neben  dem  gewohnlicheii  Cytoplasma 
(s.  §.  8.).  von  dem  eine  genanere  Kenntniss  tibrigens  audi  sehr  wiinschbar  ware, 
noch  mannichfache  eigenthitmliche  Stoffe  in  wechselnden  Mengen  filhren ,  unter  denen 
eigenthiimliche  Eiweisskorper,  Schleimstoff,  Farbstoflfe,  starkemehlartige  Stoft'e, 
Zucker ,  Fette  eine  Hauptrolle  spielen. 

Die  Yertheilnng  der  Substanzen  im  Zelleninhalte  anlangend ,  so  fiihren  die  bis- 
herigen  Erfahrungen  zur  Annahme ,  dass  in  dieser  Hinsicht  bei  thierischen  Zellen 
vorzttglich  zwei  Yerhaltnisse  verwirklicht  sind.  In  den  einen  Zellen  namlich  ist  der 
Inhalt ,  mag  er  nun  diese  oder  jene  chemische  oder  morphologische  Eigenthiimlichkeit 
besitzen ,  gleichmassig  durch  den  ganzen  Zellenraum  vertlieilt ,  wiihrend  derselbe  in 
den  andern  in  zwei  mehr  weniger  getrennte  Theile  zerfiillt ,  von  denen  der  eine  aus 
Zellensaft,  Cytoplasma  [Protoplasma  der  Botaniker) ,  der  andere  aus  Zellenfliissigkeit 
besteht.  Zu  den  ersten  Zellen ,  die  die  m  o  n  o  p  1  a  s  m  a  t  i  s  c  h  e  n  heissen  mogen ,  ge- 
horen  alle  jungen  Zellen  von  Embryonen  ohne  Ausnahme ,  in  denen  das  Innere  einzig 
und  allein  verfliissigten  Eidotter,  das  Urbild  des  Cytoplasma,  enthalt,  ausserdem 
aber  noch  eine  grosse  Zahl  von  Zellen  von  Embryonen  und  Erwachsenen ,  unter  denen 
wiederum  zweierlei  Formen  vorzukommen  scheinen ,  solche ,  deren  Inhalt  nur  aus  dem 
urspriinglichen  Zellensafte  oder  Cytoplasma  besteht ,  und  andere ,  bei  denen  dem  Cyto- 
plasma noch  andere  Substanzen  beigemengt  sind.  Ware  der  ursprtingliche  Zellensaft 
und  der  Zelleninhalt  iiberhaupt  genauer  bekannt ,  so  liesse  sich  in  dieser  Beziehung 
etwas  Bestiramtes  sagen ,  so  aber  kann  man  vorlaufig  nur  vermuthen ,  dass  zu  den 
Zellen  mit  Cytoplasma  allein  die  farblosen  Blutzellen ,  Zellen  der  folliculiiren  Driisen, 
die  jitngsten  Elemente  der  geschichteten  Horngebilde  und  vielleicht  auch  die  Binde- 
gewebskorperchen ,    Knochenzellen ,    Knorpelzellen  und   gewisse  Driisensaftzellen 
(Sperma)  gehoren ,  zu  den  andern  dagegen  die  Elemente  der  Leber ,  Niere ,  des  Pan- 
creas ,  der  Schleimdrilsen  u.  a.  m.  —  Zellen ,  welche  zweierlei  scliarf  gesonderte  In- 
haltstlieile  fiihren,  wie  sie  bei  Pflanzen  so  gewohnlich  sind,  sind  beiThieren  seltener. 
Ich  rechne  zu  denselben ,  die  ich  die  d  i  p  1  a  s  m  a  t  i  s  c  h  e  n  heisse  :    1 )  die  F  e  1 1- 
zellen,  bei  denen  das  Cytoplasma  auf  eine  diinnc  Lage  um  den  Zellenkern  beschrankt, 
die  iibrige  Zellenhohle  von  Einem  Tropfen  Fettes  eingenommen  ist ;   2)  die  r  o  t  h  e  n 
Blutzellen,  von  denen  V.  Hens  en  gezeigt  hat  (1.  i.  c),  dass  sie,  wenigstens 
beim  Frosche ,  ausser  dem  gefarbten  Inhalte  auch  noch  Cytoplasma  fiihren ;    3)  die 
Zellen  der  Chorda  dorsalis  auf  einer  gewissen  Stufe  der  Entwickelung ,  auf 
der  der  Inhalt  noch  nicht  ganz  verfliissigt  ist ;  4)  die  thierischen  Zellen,  in 
denen  von  mir  Saftstromung  geselien  ist   (s.  unten)  ;    5)  die  einzelligen 
Driisen,  die  einen  besonderen  Kaum  zur  Aufnahme  der  Abscheidung  darbieten  (In- 
secten,  Lepidosiren)  :    0)  die  Leber  zellen  von  Mollusken  und  Kr  us  tern, 
bei  denen  die  von  H.  Me  eke  I  beschriebenen  Secretblaschen  wohl  urspriinglicli  nichts 
als  vom  Cytoplasma  umgebene  Hohlraume  sind ,  die  Fett-  oder  Gallenfarbstoft'  enthal- 
ten:    7)  die  N  ieren zellen  von  Mollusken  [H.  Meckel),  von  denen  dasselbe  gilt. 
Ausserdem  gehoren  nun  wohl  nocli  manche  andere  Zellen  von  Thieren  in  diese  Ab- 
theilung,  in  welcher  Beziehung  besonders  Z  ey        s  Arbeiten  zu  vergieichen  sind, 
der  auch  die  Angaben  von     e  c  ^  c  Z  verschiedentlich  zu  bestiitigen  Gelegenheit  liatte, 
nur  ist  noch  besonders   liervorzuheben ,   dass  zwischen  den  mono-  und 
diplasmatisc  hen  Zellen  die  viel  fa  ItigstenUeber  gauge  sic  hfinden. 
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Alle  dipIasmatiHclion  Zclh^n  .siiid  ursprftnglich  monoplasmatisch  und  diirclilaufen  eine 
gauze  Keihe  von  Entwickclungsstiifen  ,  bevor  Hie  an  das  andoreEnde  gelangen  ,  Stufen. 
auf  welehen  eben  gewisse  Elemente  zeitlebens  sich  eriialten ,  wie  die  Zellen  mit 
si'heinbar  eintaeliem  Inhalte ,  der  doeh  nielit  nielir  bios  iirsprtingliches  Cytoplasma  ist, 
von  denen  oben  die  Kede  war  und  nocli  manche  andere ,  unter  denen  vor  Allem  die 
Zellen  mit  geformten  Ablagerungen  (Fetttropfen  ,  Pigmentkornchen ,  Dotterplattclieii 
und  Blasehen  u.s.  w.)  zu  nennen  sind.  —  Zur  VervollBtandigung  des  Bildes  sei  nun 
auch  noch  erwalmt  1)  dass  in  gewissen  Zellen  das  (Jy toplasma  zuletzt 
ganz  zu  Grunde  geht  und  nur  Z  e  11  flti  s  s  i  g  ke'i  t  ti  brig  bleibt,  wie  in  den 
Zellen  der  ausgebildeten  Chorda  von  Fischen ,  in  den  Blutzellen 'der  Sanger  und  des 
Menschen  (?) ,  in  gewissen ,  wie  es  scheint ,  einzig  und  allein  mit  Sclileimstoff  erfiill- 
ten  Zellen  (?) ,  in  den  Cysten  des  reifen  Sperma  (?)  und  2)  dass  es  auch  Zellen  gibt. 
die  am  Ende  ihrer  Lebensbahn  weder  Cytoplasma  noch  Zellfltissigkeit  enthalten ,  wie 
die  ganz  verhornten  Elemente  der  Epidermisgebilde. 

Die  bisherige  Untersuchung  hat  gelehrt ,  dass  die  thierischen  Zellen  mit  Bezug 
auf  die  BeschafFenheit  des  Inhaltes  in  sehr  verschiedenen  Formeu  vorkommen.  Neben 
Zellen ,  die  Cytoplasma  allein  enthalten .  finden  sich  andere .  die  mit  dem  dichteren 
Cytoplasma  scheinbar  gleichmassig  gemengt  auch  diese  oder  jene  Fliissigbnt  fuhren 
oder  im  Cytoplasma  Korner  verschiedener  Art  abgelagert  zeigen ,  dann  solche ,  die 
Zellsaft  und  Zellfliissigkeit  ganz  getrennt ,  jeden  Saft  in  einem  besonderen  Raume, 
enthalten ,  endlich  auch ,  obschon  selten ,  eine  Ai't ,  die  nur  Zellfltissigkeit  und  kein 
Cytoplasma  mehr ,  ja  selbst  ilberhaupt  keinen  Inhalt  besitzt.  Es  ist  nun  die  Aufgabe 
der  Mikroskopiker ,  zu  zeigen ,  wie  diese  verschiedenen  Gestalten  zu  einander  sich 
verhalten .  und  iiberhaupt  nachzuweisen ,  welchen  Gesetzen  der  Stoffwechsel  in  den 
Zellen  folgt. 

Kichten  wir  unser  Augenmerk  zuerst  auf  die  Vorgange  im  I  n  n  e  r  u  der  Zellen 
und  nehmen  wir  die  ersten  Elemente  von  Embryonen  als  Ausgangspunct ,  so  finden 
wir ,  dass  dieselben  bei  alien  Geschopfen  neben  clem  Zellsafte  auch  eine  gewisse  Menge 
von  geformten  Theilchen  (Dotterelemente  allerArt)  enthalten,  welche  als  Nahrstoff 
fiir  dieselben  anzusehen*sind.  Denn  verfolgen  wir  diese  Zellen  weiter ,  so  zeigt  sich 
—  was  am  sclionsten  bei  den  Batrachiern  nachzuweisen  ist  —  dass  die  fraglichen 
Theilchen  nach  und  nach  einschmelzen  und  sich  auflosen ,  wiihrend  zugleich*  die 
Zellen  durch  fortgesetzte  Theilungen  sich  vervielfaltigeu.  Zugleich  beginueu  auch 
schon  in  manchen  Zellen  besondere  Thatigkeiten ,  wie  die  Bildung  einer  eigenen  Zell- 
fliissigkeit (Blutzellen),  oder  ein  besonderer  Gestaltungsvorgang  im  Cytoplasma  (Ab- 
lagerung  der  quergestreiften  Masse  in  den  Muskelzellen) ,  oder  die  Absetzuug  von 
neuen  Stoften  in  unl{)slicher  Form  (Pigmentzellen) .  In  sehr  vielen  embryonalen  Ele- 
menten  fehlen  jedoch  solche  besonderen  Vorgange  und  beruht  ihr  Lebeu  einfach  dar- 
auf ,  dass  dieselben  nach  und  nach  den  vom  Dotter  erhaltenen  Nahrstoft'  aufzehren, 
bis  sie  endlich  nichts  anderes  als  einen  Saft  enthalten ,  den  man  als  das  Vorbild  des 
Cytoplasma  ansehen  kann.   Sind  die  Zellen  einmal  soweit.  so  tritt  eine  Reihe  von  i 
Erscheinungen  in  den  Yordergrund ,  die  z.  Th.  wohl  auch  schon  friiher,  aber  nicht: 
in  erster  Linie  vertreten  waren ,  namlich  eine  Wandelbarkeit  des  Cytoplasma ,  die  im 
Kleinen  an  das  erinnert ,  was  der  Organismus  im  Grossen  zeigt.  Wenn  wir  oben  an- 
i\ahmen ,  dass  in  den  monoplasmatischen  Zellen  nur  Cytoplasma  enthalten  sei ,  so  war  • 
diess  doch  nicht  ganz  wortlich  zu  verstehcn ,  vielmehr  ist  nicht  zu  bezweifeln .  dass 
auch  in  diesen  Elementen  der  Inhalt  einera  bestandigen  Wechsel  unterliegfr.  einerseits 
immerwahrend  langsam  sich  auflOst  und  anderseits  wieder  neu  sich  bildet.  Nehmen 
wir  gestiitzt  auf  die  Untersuchung  des  Eidotters  an,  dass  das  Cytoplasma  wesentlich 
ein  in  Wasser  unloslicher  Eiweisskorper  ist,  der  mit  einer  gewissen  Menge  in  AYasseri 
geloster  Stoffe  (Salzen,  glycogener  Substanz  [*]  ,  Zucker)  getriinkt  ist  und  ausserdera 
•neutrale  und  stickstoffhaltige  Fette  und  gewisse  Salze  (Erdsalze)  fester  gcbunden  ent- 
halt,  und  setzen  wir  ferner  voraus,  dass  der  Zelloninhalt  in  einer  bestandigen; 
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Wecliselwirkun^?  iiiit  den  iimg-ebendeii  Fliissig-keiteii  ist ,  so  dass  vor  Allem  Saiierstoff, 
geloste  Eiweisskorper  und  Salze  in  die  Zelle  eindringen ,  so  ergibt  sicli  fur  gewohnlicli 
ein  Stoirwechsel ,  bei  dem  einestheils  durcli  Umsetzung  des  Cytoplasma  losliclie  stick- 
stoft'haltige  Substanzen  (z.  B.  Leucin ,  Tyrosin,  Kreatin ,  Harnsaure),  ferner  eben- 
talls  losliche  stickstoft'lose  Stoffe  (Zucker,  organische  Sauren),  endlich  auch  gewisse 
Salze,  Kohlensaure  und  AVasser  sich  bilden,  wahrend  anderntheils  der  Zellsaft  in 
seinen  wesentliclien  Theilen  neu  sicli  organzt.  Die  Energie  dieser  Vorgange  wird 
natiirlieh  bei  verschiedenen  Zellen  selir  wecliseln.  Es  wird  ferner  Elemente  geben, 
bei  denen  die  Auflosung  des  Cytoplasma  und  der  Aiisatz  sich  das  Gleicligewiclit  hal- 
ten,  andere,  bei  denen  der  Ansatz  vorwiegt  und  nocli  andere  endlich,  bei  denen  die 
AuHosung  das  Uebergewiclit  hat.  Endlich  wird  jeder  dieser  Vorgiinge  nicht  immer  an 
besondere  Elemente  gebunden  sein ,  sondern  an  einem  und  demselben  Gebilde  in  ver- 
schiedenen Zeiten  vorkommen  kouneu ,  was  dann  leicht  begreiflich  eine  grosse  Zahl 
von  Erscheinungsformen  bedingt,  welche  zvveckmassig  noch  durch  einige  Beispiele 
dem  Verstiindnisse  naher  gebracht  werden. 

Halten  wir  uus  fiir  einmal  nur  an  die  einfacheren  raonoplasmatischen  Zellen ,  so 
finden  wir  als  Elemente ,  bei  denen  Ansatz  und  Auflosung  sich  das  Gleicligewiclit  hal- 
ten ,  erstens  eine  Menge  Elemente  ohne  besonders  hervortretende  eigenthtimliche  Ver- 
richtung,  wie  die  Kiiorpelzellen  des  erwachsenen  Organismus ,  die  Elemente  ein- 
facher  Epithelien,  die  Zellen  der  follicularen  Driisen ,  der  Knoclien  und  andere  mehr, 
zweitens  aber  auch  Gebilde ,  wie  die  Muskelfasern  und  Nervenzellen ,  bei  denen  eine 
ganz  besondere  Leistung  eiiien  zeitenweise  ungemein  gesteigerten  StofFwechsel  niit 
sich  bringt.  Da  die  chemische  Zusamniensetzuiig  der  Muskelzellen  und  auch  ihre  Um- 
setzungsstofie  ziemlich  genau  bekannt  sind ,  so  geben  sie  uns  einen  vortrefFlichen  Fin- 
gerzeig  iiber  die  Art  des  Stoft'wandels  im  Innern  von  Elementen ,  wobei  freilich  nicht 
zu  vergessen  ist,  dass  derselbe  wohl  nicht  tiberall  so  verwickelt  ist  wie  bei  diesen  so 
ungemein  Avichtigen  Gebilden.  Yon  besonderer  Bedeutung  sind  auch  die  Zellen  der 
Leuchtorgane  von  Lampyris ,  deren  eiweissreiches  Cytoplasma  zeitenweise  einer  so 
machtigen  Verbrennung  unterliegt ,  das  dabei  Lichtentwickelung  entstelit ,  bei  wel- 
chem  Vorgange  auch ,  wie  ich  gezeigt  habe ,  mikroskopiscli  nacliweisbar  harnsaures 
Ammoniak  entstelit.  —  Zellen ,  bei  denen  der  Ansatz  vorwiegt ,  sind  alle ,  die  sich 
vergrossern,  wie  die  sich  entwickelnden  Muskelzellen  beider  Arten,  die  Linsenfasern, 
gewisse  Drlisenzellen  (Samenzellen ,  Eier)  u.  s.  w.,  dann  einfach  die  Elemente,  die 
einem  liinger  andauernden  oder  immerwalirenden  Vermehrungsvorgange  unterliegen, 
wie  viele  embryonale  Zellen,  die  tiefsten  Elemente  von  Horngebilden ,  sich  ver- 
mehrende  Knorpelzellen  u.  a.  ra.  —  Elemente  endlich,  bei  denen  der  Zellensaft  vor- 
wiegend  in  Auflosung  begriffen  ist,  finden  sich  in  alien  pliysiologisch  oder  pathologisch 
schwindenden  Organen ,  dann  auch  in  gewissen  bleibenden.  Theilen  wie  bei  denBinde- 
gewebskorperchen  der  elastischen  Bander  junger  Geschopfe ,  die  mit  der  Entwicke- 
lung  derselben  endlich  verloren  gehen. 

Wenden  wir  uns  von  den  monoplasmatischen  zu  den  zusammengesetzteren 
diplasmatischen  Zellen  und  den  Zwischenformen  beider ,  so  finden  wir  auch  bei  diesen 
im  Wesentlichen  die  niimlichen  Grunderscheinungen.  Bemerkenswerth  ist  in  chemi- 
se h  e  r  Beziehung  die  Bildung  besonderer  Stoff'e ,  die  an  bestimnite  Organe  gebunden 
sind,  wie  die  von  Schleimstoff,  von  loslichen  und  unloslichen  Eiweisskorpern  eigener 
Art  (Pepsin ,  Pancreatin ,  Eiweisskorper  der  Dotterplattchen  der  Fische  und  Amphi- 
bien),  vonFarbstoffen  (Hamatin,  Gallenfarbstoff",  Melanin),  vonFetten,  Gallensauren, 
Harnbestandtheilen  u.  s.  w.,  von  welchen  Stoff'en  iibrigens  hervorgehoben  zu  werden 
verdient ,  dass  ihre  physiologische  Bedeutung  eine  selir  verscliiedeiie  ist ,  indem  die 
einen  ftir  das  Zellenleben  weiter  keinen  Werth  besitzen ,  die  andern  dagegen ,  ahnlich 
den  Amylumkornern  der  Pflanzenzellen  ,  einen  Nilhrstoff'  darstellen  ,  der  spater  Ver- 
wendung  findet  und  wieder  zu  Cytoplasma  sich  gestalten  kann.  In  morphologi- 
scher  Hinsicht  zeigen  sich  an  diesen  Zellen  besonders  zwei  Verhaltnisse.   In  den 
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einen  Fallen  lagern  sicli  die  ueugebildeten  oder  frei  gewordenen  Stoffe  in  fester 
Form  im  (Jytopla.sma  ab ,  wie  die  Korner  von  Figment,  die  Eivveisskorperclien  im 
Dotter,  die  Korner  von  harnsauren  Salzen,  von  Kalksalzen  (Zellen  von  niedcrn 
Thieren)  u.  s.  w.,  wilhrend  sie  in  andern  im  fltissigen  ZuBtande  verliarren  uii<l 
dann  wiederiim  ein  doppeltes  Schicksal  erleiden.  Die  einen  Zellfliissigkeiten  niimlicli 
bleiben  ziemlich  gleiclimassig  im  Cytoijlasma  vertheilt  und  sind  zur  Aus- 
scheidnng  bestimmt,  wie  die  Erzeugnisse  vieler  Drtisen,  die  andern  dagegen  sam- 
meln  sich  in  besondern  Raumen  an  und  gebeu  zur  Bildung  der  achten  diplasmatischeii 
Zellen  Veranlassung ,  die  oben  sclion  aufgeziildt  warden.  Aucli  bei  diesen  Zellen  alien 
treten  iibrigens  die  Lebenserselieinungen  mit  manniclifaclien  Abanderungen  auf ,  wie 
bei  deuen  mit  einfacliem  Cytoplasma.  Gewisse  Zellen  zeigen  lange  fortdauerndcs 
Waclistlmm  mit  iramerwiilirender  Ablagerung  fester  Korperclien  und  Cytoplasma  iin 
Innern  (Eizellen),  andere  verbrauchen  ihr  Cytoplasma  unter  gleiclizeitiger  Bildung 
einer  gewissen  Menge  von  Zellfliissigkeit  (Fettzellen ,  Blutzellen ,  Zellen  der  Chorda 
der  Leber  und  Nieren  von  MoUusken) ,  so  dass  dasselbe  am  Ende  nur  noch  spurweise 
vorlianden  ist  oder  selbst  ganz  fehlt.  Noch  andere  endlich  bilden  immerwahrend  be- 
sondere  Stoffe  aus  dem  Cytoplasma ,  ergiinzen  aber  auch  dasselbe  stets  neu  (Zellen 
von  Drtisen) ,  ein  Vorgang ,  der  am  klarsten  bei  den  einzelligen  Driisen  sich  verfolgeii 
lasst ,  die  neben  dem  Hohlraume ,  der  die  Ausscheidung  aufnimmt ,  stets  eine  reiche 
Menge  von  Cytoplasma  zeigen  und  bewaliren. 

Bisher  war  nur  von  dem  Inhalte  der  Zellen  die  Rede ,  nun  ist  aber  zu  bemerken, 
dass  auch  die  Ze lien hii lien  in  einer  gewissen  Weise  an  den  Lebensvorgangen  der  | 
Zellen  Theil  nehmen.  Wie  schon  friiher  erwahnt ,  werden  die  Hiillen  nicht  nur  bei  | 
den  moisten  Zellen  mit  dem  Alter  dicker  und  fester ,  sondern  es  nehmen  dieselben  - 
auch  eine  andere  cliemische  Beschaflenlieit  an  und  leisten  den  Sauren  und  Alkalien 
einen  grosseren  Widerstand  (Epidermisgebilde ,  Blutzellen ,  Muskelfasern ,  Fettzellen, 
Knorpelzellen  ,  Eier,  Bindegewebskorperchen  u.  s.  w.).  Spatere  Untersuchungen  wer- 
den zu  zeigen  haben ,  Avorauf  diese  Erscheinung  beruht ,  ob  wirklich  die  urspriing- 
liche  ZellhuUe  mit  der  Zeit  in  ihrer  Zusammensetzung  wechselt  oder  ob  etwa  die 
Aenderung  nur  in  der  Aufnahme  von  Salzen  begriindet  erscheint ,  ahnlich  wie  die 
Botaniker   etwas  der  Art   fiir  die  pflanzlichen   Zellmembranen  anzunehmen  ge- 
neigt  sind. 

Versuclien  wir  nun  eine  Erklarung  der  eben  geschilderten  Erscheinungen  des 
Stoffwechsels  der  Zellen,   so  tritt  uns  vor  Allem  die  Frage  entgegen,   in  welcher 
Weise  die  S  toff  aufnahme  der  Zellen  sich  macht.  Eine  geringe  Ueberlegung  zeigt, 
dass  bei  derselben  sehr  viele  Triebfedern  sich  vereinigen ,  um  ein  Gesammtergebniss 
hervorzubringen ,  so  dass  es  eine  schwierige  Aufgabe  ist ,  im  einzelnen  Falle  nachzu- 
weisen ,  wie  dieselbe  geschieht ,  um  so  mehr ,  da  uns  sicherlich  noch  manche  und 
wohl  gerade  die  wichtigsten  Erscheinungen  des  Zellenlebens  unbekannt  sind.  Als- 
solche  Einfliisse  sind  zu  nennen  der  Blutdruck  und  die  andern  aussern 
Druckverhaltnisse,    diosmotische   Stromungen,  Imbibitionser-- 
s  c  h  e  i  n  u  n  g  e  n ,  D  r  u  c  k  w  i  r  k  u  n  g  e  n  i  n  n  e  r  h  a  1  b  d  e  r  Z  e  1 1  e  n  s  e  1  b  s  t ,  c  h  e- 
mische  Vor  gauge  in  denselben,  Nerveneinfliisse.  Obschon  nun  freilich  • 
wohl  nie  alle  diese  Verhaltnisse  gleichzeitig  im  Spiele  sind ,  so  gibt  es  doch  Zellen  i 
genug ,  bei  denen  mehrere  derselben  mit  eiuander  wirken ,  und  erscheint  es  daher  zur  • 
Erleichterung  der  Auffassung  am  gerathensten,  die  einfachsten  Falle  zum  Ausgangs- 
punct  zu  wahlen.  Als  solche  mochten  die  zu  bezeichnen  sein,  welche,   sich  an-- 
schliessend  an  das ,  was  die  einfaclien  Pflanzen  zeigen ,  bei  den  niedersten  Thieren, 
den  Zellen  von  Embryonen  und  den  frei  in  Fliistsigkeit  schwiraraenden  Zellen  hoheren 
Geschopfe  sich  finden.  Nehmen  wir  z.  B.  die  ersten  Zellen  derKcimblase  einesSaiige- 
thierembryo,   die  der  Embryonalanlage  eines  niedern  Wirbelthiers  oder  die  erstem 
farblosen  Blutzellen  einer  Froschlarve ,  welche  mit  Bezug  auf  die  Stoffiiufnahine  eiiizig: 
und  allein  auf  den  Dotter ,  die  Fltissigkeit  im  Innern  der  Keimblase  und  das  erste 
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Bhitplasuia  an<^ewiesen  sincl ,  so  ergibt  .sicli  bald ,  dass  hier  vor  Allem  die  ohemisclieii 
Vorgaiige  im  Iniiern  der  Zellen  iiiid  Imbibitionserscheiiiungen  ini  Spiele  sind.  Am 
besten  zeig-eii  diess  die  Bliitzellen  der  Froschlarven.  Anfangs  den  tibrigeu  enibryona- 
len  Zellen  gleicli  und  ganz  mit  Dotterkornern  vollgepfropft ,  erleiden  dieselben  bald 
iui  Innern  maclitige  Stoffiimwandliingen ,  in  Folge  welclier  die  Dotterkorner  nach  und 
nacli  einsclimelzen ,  wiihrend  zugleieli  der  rothe  Farbstoff  in  ihnen  sicli  entwickelt. 
Mit  dieser  Aenderung  der  cliemisclien  Zusanniiensetzung  des  Zelleninlialtes  niiissen 
nun  au(-h  die  Beziehungen  der  Zellen  zur  umgebenden  Fliissigkeit  andere  werden, 
und  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen ,  dass  Hand  in  Hand  mit  derselben  Stolfe  aus 
dem  Plasma  in  die  Zellen  eindringen ,  umgekelirt  aber  aucli  Tlieile  des  Ztdleninhaltes 
heraustreten ,  obscbon  die  nillieren  Verliiiltnisse  dieser  Wechselbezieliungen  niclit  an- 
zugeben  sind.  Man  ist  von  jeher  geneigt  gewesen ,  solche  Verlialtnisse  auf  Endosmose 
zu  beziehen,  ich  habe  jedocli  ^-ezeigt  (Zeitsclir.  f.  wiss.  Zool.  VII.  p.  253),  dass  die 
i  Blutzellen  gegen  verscliiedene  Salzlosungen  sicli  keineswegs  so  verhalten ,  wie  es  nach 
den  bekannten  Erfalirungen  tiber  das  cndosmotische  Aequivalent  dieser  Salze  zu  er- 
warten  war ,  wogegen  alle  beobacliteten  Ersclieinungen  ganz  gut  mit  dem  stimmen, 
was  ich  von  dem  Verhalten  imbibirter  permeabler  Elenientartheile  (Samenfaden ,  Ner- 
venfasern,  Muskelfasern)  gegen  Salzlosungen  nachgewiesen  habe.  Man  glaube  jedoch 
nicht ,  dass  dieser  Imbibitionsaustausch  bei  einem  Blutkorperchen  nun  so  verlaufe, 
wie  etwa  bei  einer  mit  Salzlosung  imbibirten  Faser ,  die  man  in  Wasser  legt ,  vielmehr 
machen  sicli  bei  lebenden  Elementartheilen  noch  andere  Einfliisse  geltend ,  vermoge 
welclier  dieselben  dem  umgebenden  Mittel  gegeniiber  eine  ganz  besondere  Zusammeii- 
setzung  bewahren.  So  wenig  als  der  Inhalt  einer  einzelligen  Pfianze  oder  der  Zellen 
einer  Spongie  oder  eines  andern  in  Wasser  lebenden  Thieres  sich  mit  dem  siissen  oder 
salzigen  Wasser  ins  Gleichgewiclit  setzt ,  so  gut  als  der  die  Muskelfasern  trankeude 
Muskelsaft  gegeniiber  dem  ernahrenden  Blutplasma  seine  Eigentlmmlichkeit  bewahrt, 
in  gleicher  Weise  findet  man  auch  bei  den  Blutzellen  und  im  Allgemeinen  bei  alien 
Zellen ,  dass  sie  die  besondere  Eigenthiimlichkeit ,  die  sie  erlangt  haben ,  mit  grosser 
Zahigkeit  bewahren.  Der  Grund  liiervon  liegt  nun  wohl  zum  Tlieil  darin ,  dass  die 
Zellen  die  in  sie  eindringendeii  Substanzen  immerwiihrend  nach  zwei  Richtungen ,  vor- 
und  ritckschreitend ,  umwandeln ,  was ,  indem  e3  den  doppelten  Imbibitionsstrom  fort- 
wahrend  rege  erhillt,  zugleicli  den  Zellen  ihre  besondere  Zusammensetzung  wahrt 
(man  denke  hier  namentlich  an  die  einzelligen  Organisinen  beider  Reiche ,  die  aus 
wenigeii  einfachen  Stoffen  ihren  mannichfaltigen  Inhalt  erzeugen) ,  allein  es  mochte 
denn  doch  wahrscheinlich  sein ,  dass  ausserdem  noch  ganz  dunkle  Anziehungen  und 
Abstossungen  bei  diesen  Vorgangen  mitwirken ,  welclie  einerseits  die  Bestandtheile 
der  Zellen  zusammenlialten  und  den  Eintritt  von  gewissen  Substanzen  in  sie  verhin- 
dern ,  aiidrerseits  aber  auch  das  Aus-  und  Eindringen  von  solchen  begiinstigen.  Wenn 
wir  sehen ,  dass  die  Leberzellen  die  Galle  nur  nach  der  einen  Seite  abgeben ,  sowie 
dass  die  ^Sierenzellen  das  in  ihnen  befindliche  Eiweiss  zuriickhalten ,  wenn  wir  ferner 
bedenken ,  dass  im  Leben  weder  der  Harn  in  der  Blase ,  noch  der  Gallenfarbstoff  in 
den  Gallenorganen  und  im  Darme  aufgesaugt  werden,  wahrend  diess  doch  in  der 
Leiche  geschieht ,  wenn  wir  endlich  noch  dazu  nehmen ,  welchen  merkwiirdigen  Ein- 
fluss  die  Nerven  auf  den  Chemisraus  der  Muskelzellen  und  der  Leuchtzellen  von  Lam- 
pyris  haben ,  so  kommen  wir  zur  Ueberzeugung ,  dass  der  Stoflfwechsel  der  Zellen 
noch  einen  besondereii  Regler  hat ,  iiber  den  sich  vorliiufig  nichts  Bestimmtes  aussa- 
gen  lasst,  obsclion  die  Vermutliung  nahe  liegt,  dass  die  sicherlich  in  den  Zellen,  so 
gut  als  in  ihren  Abkommlingen ,  den  Nervenrohren  und  Muskelfasern ,  vorkommenden 
elektrischen  Erscheinungen  bei  demselbeii  betheiligt  sind. 

Bis  jetzt  war  bloss  von  den  einfaclisten  Formen  der  Stoffaufnahme  durch  die 
Zellen  die  Rede ,  man  nehme  nun  aber  noch  Folgendes  hinzu.  In  sehr  vielen  Fallen 
ist  der  B 1  u  t  d  ruck  ein  llauptregler  fiir  den  Eintritt  von  Stoffen ,  vor  Allem  bei  den 
UrUsenzellen ,  was  jedoch  wiederum  nicht  so  zu  fassen  ist ,  als  ob  nun  die  Zellen  ge- 
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rade  alle  aiis  don  Capillaren  austretenden  8ubstanzen  durchliesseu.  Auch  die  Endos- 
mose  kaiiii  ins  Spud  kommen ,  wenn,  wie  z.  B.  bui  der  DHi-mschlcimhaut ,  Zelleii- 
lagen  zwisclien  den  zwei  in  Wecliselwirkung  bdindlidion  FUissig-keiten  bicli  findcii. 
Auf  der  ausseru  Oberfiiiclie  des  Korpers  befordert  die  Verdun stunj^  den Uebertritt 
von  Substanzen  in  die  Epidermiszcllen.  Endlicli  e  n  t  w  i  e  k  e  1  n  a  u  c  li  die  Z  e  1 1  c  n 
selbst,  wie  Danders  sinnreich  auseinandergesetzt  hat,  besondere  Druck- 
erscheinungen  iinter  dem  EinfiuBse  ihrer  elastiBclien  Membranen,  die  audi  niclit 
ausser  Adit  zu  lassen  sind.  —  So  kommen  eine  grosse  Zahl  ausserer  und  inneicr 
Wirkungen  zusammen ,  uni  den  Vorgang  der  Stoffaufnalime  durcli  die  Zellen  zu  ein(,Mii 
der  verwickeltesten ,  freilidi  aber  audi  fiir  die  Lelire  von  den  Lebensvorgangen  aUei - 
widitigsten  zu  maclien ,  dessen  Erforscliung  von  der  Pbysiologie  viel  mehr  in  den 
Vordergrund  gestellt  zu  werden  verdient  als  es  bislier  geschehen  ist. 

Hier  ist  nun  auch  der  Ort ,  von  der  Bedeutung  fler  Z e  1 1  e n h ti  1 1  e n  zu  reden, 
die  man  theils  iiber-,  theils  unterzuschatzen  geneigt  gewesen  ist.  Ich  finde  die  Haupt- 
bedeutung  derselben  darin ,  dass  sie  den  Zellen inh alt  gegen  die  uinge- 
benden  Fliissigkeiten  schiitzen  und  demselben  sowohl  seine  bc- 
sandere  Gestalt  als  auch  seine  selbstandige  Zusammen setzung 
bewahren  helfen.  Diess  ist  nun  freilidi  in  sehr  verschiedenem  Grade  nothig  und 
wirklich  der  Fall.  Besitzen  die  Zellen  zarte  Hullen  oder  entbehren  sie  derselben  ganz, 
so  wird  sich  ihr  Inhalt  viel  elier  mit  den  Zwischensaften  ins  Gleichgewicht  setzen  und 
weniger  eine  besondere  Zusammensetzung  zeigen ;   sind  die  Uinlmllungen  dagegen 
fester ,  so  bieten  sie  dem  Eindringen  von  Stotfen  ein  grosseres  Hinderniss  dar  und . 
wird  eher  Gelegenlieit  zu  eigenthiimlichen  Umgestaltungen  desS[nhaltes  gegeben  sein, 
Ferner  den  Schutz  der  Zellen  anlangend,  so  ist  zu  beachten ,   dass  Zellen,  die 
nur  Cytoplasmaenthalten,  welches  in  den  Zellfliissigkeiten  nicht 
loslichist,  eher  Hullen  entbehren  konnen,  als  Elemente,  die  viel. 
Zellfliissigkeitfiihren,  die  sich  leichtvertheilt.  So  wenig  als  bei  den i 
Pflanzen  konnten  vide  Elemente  der  hoheren  Thiere  ohne  solche  Umhiillungen  Be- 
stand  liaben  (man  denke  nur  an  die  Fettzellen ,  die  Zellen  der  Chorda ,  vide  Epithel- 
zellen) ,  dagegen  soil  nicht  bestritten  werden ,  dass  bei  den  einfachsten  Thierformen  i 
mit  ihrer  waudelbaren  Leibesgestalt  (Polythalamien ,  Spongien)  und  bei  vielen  durch 
ihre  Lage  oder  die  Beschaft'enheit  ihres  Inhaltes  geschiitzten  Elementen  hoherer  Ge-  - 
schopfe ,  Hullen  nicht  gerade  nothwendig  sind. 

Fiir  die  Erklarung  der  Vor gauge  im  Inn  em  der  Zellen  hat  sich  bis  jetzti 
nur  ein  geringes  Verstiindniss  eroffnet ,  immerhin  kann  man  jetzt  schon  auf  folgeiide  - 
Thatsadien  aufmerksam  machen. 

1)  Es  ist  nicht  zu  bezweifdn,  dass  der  Stoftweclisel  der  Zellen  hauptsiichUch ; 
am  Cytoplasma  ablauft ,  indem  die  Bildung  von  Stoffen  in  Zellen  von  diesem  aus  ge- 
schieht  und  die  Ernahrung  derselben  stets  auf  Bildung  von  Zellsaft  hinauslauft.  Das- 1 
Cytoplasma  ist  somit  der  vorzugsweise  lebende  Stoff  der  Zellen ,  was  auch 1 1 
noch  dadurch  bewahrheitet  wird ,  dass  einzig  und  allein  von  demselben  aus  die  Ver-  i 
mehrung  der  Zellen  bewerkstdligt  wird  und  das  Cytoplasma  allein  bei  den  unteii  zu  i 
schildernden  Bewegungserscheinungen  von  Zellen  betheiligt  ist.  —  Wenn  aber  audi 
so  das  Cytoplasma  siclierlich  die  erste  Stdle  im  Lebensvorgange  der  Zellen  einnimmt, 
so  ist  doch  nicht  zuiibersehen,  das  auch  die  andern  Zelleiibestandtheile ,  die  Zell- 
fliissigkeiten ,  die  Hiillen  und  die  geformten  Ablagerungen  im  Cytoplasma^ine  gewisse^  , 
Rolle  beim  Stoffwechsd  spielen.  Von  den  Hiillen.  deren  chemische  Umanderuiigen 
noch  nicht  aufgekliirt  sind ,  lasst  sich  dies  freilidi  fiir  einmal  nur  vermuthen  .  dagegen 
wissen  wir ,  dass  geformte  Ablagerungen  im  Zelleiiinlialte  nicht  immer  uiiverander- 
liche  Elemente  sind,  indem  die  Dotterkorner ,  die  fiir  die  Ernahrung  der  Zellen  von 
Embryonen  eine  so  wichtige  Kolle  spielen,  uns  Bdihigend  das  Gegentheil  lehren.  Das- 
selbe  gilt  audi  von  den  Zellfliissigkeiten  und  maclie  ich  hier  nur  auf  eines  der  be- 
lehrendsten  Beispiele  aufmerksam ,  auf  die  fettlialtigen  Zellen  (Leber  von  siiugendeD  > 
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Thieren  ziim  Beispiel)  uiid  die  eigeutliclien  Fettzelleii ,  in  denen  das  Fett  ganz  schwin- 
den  kann. 

2;  Sehr  ^vichtig  t'iir  den  Stoffwechsel  der  Zellen  ist  zweitens  ein  Vorgang,  den 
man  eintach  als  Respiration  der  Zellen  bezeielmen  kann.  Seit  man  weiss, 
(hiss  das  Muskelgewebe  0  aiifnimmt,  nnd  COo  abgibt,  so  wie  dass  alle  Zwisclien- 
riiissig-keiten  des  Korpers  diese  Gase  aufgelost  enthalten ,  bezweifelt  wohl  kein  ein- 
sichtiger  Mikroskopiker  mehr ,  dass  der  Verbrennungsprocess ,  den  man  vom  Orga- 
nisnuis  als  Ganzem  kennt,  an  alien  Tlieilchen  desselben  ablauft.  Dem  Physiolo- 
gen  nnd  Cliemiker  ist  diese  Anscliauung  noch  weniger  geliiufig  nnd  lasst  sich 
dalier  noch  liervorheben ,  dass  einzellige  Thiere  und  Pflanzen  anch  respiriren ,  so 
wie  dass  bei  den  Thieren ,  deren  Athmnngsorgane  baumformig  im  Korper  sich  ver- 
ii  stein  (Insecten),  diese  selbst  an  zelligen  Elementen  (Muskelzellen ,  Fettkorperzellen, 
Driisenzellcn ,  Zellen  der  Leiichtorgane  von  Lamptjris)  sich  verzweigen,  ja  sogar, 
wie  ich  gezeigt  habe in  das  I n  n e r e  von  Zellen  (bei  den Spinnorganen  von  Ranpen 
nnd ,  wie  icli  zu  sehen  glaube ,  anch  bei  den  Muskelzellen)  eindringen.  —  Ist  dem  so, 
so  wird  niemand  anstelien  beizustiramen ,  wenn  ich  behanpte ,  dass  der  in  die  Zellen 
eindringende  0  der  Hanptanreger  des  Stoffwechsels  derselben  ist. 

3)  Von  wesentlichem  Einflusse  ist  ferner  unstreitig  der  Zellenkern,  denn 
ebenso  wie  er  die  Theilnng  der  Zellen  bedingt ,  ist  er  anch  der  Mittelpunct  fiir  die 
Saftstromung  und  fiir  die  Niederschlage  und  Auflosungen  in  den  Zellen ,  und  hat  er 
ferner  den  entschiedensten  Einfluss  auf  das  Wachsthum  derselben ,  Avie  am  besten  auf 
der  einen  Seite  die  unter  reichlichster  Kernvermehrung  so  gewaltig  heran^vachsenden 
quergestreiften  Muskelfasern  und  die  machtigen  Zellen  der  Spinnorgane  der  Raupen 
mit  ihren  allseitig  veriistelten  Kernen ,  auf  der  andern  Seite  der  Umstand  lehrt ,  dass 
Zellen ,  die  ihre  Kerne  verloren  haben ,  nie  Avachsen  (rothe  Blutzellen ,  Epidermis- 
schuppen)  oder  zu  Grunde  gehen  (der  Atrophic  des  Schwanzes  der  Froschlarven  geht 
□ach  Bruch  ein  Schwinden  der  Kerne  voraus) .  Wird  eine  genauere  Bezeichnung  der 
-Mnwirkung  der  Kerne  verlangt,  so  bleibt  die  Histiologie  vorlaufig  die  Antwort 
<chnldig ,  doch  kann  bemerkt  w^erden ,  dass  man  die  Kerne  schon  mit  Fermentkorpern 
^  erglichen  hat ,  weil  sie  aus  stickstoffreicher  Substanz  bestehen.  Hiermit  ist  jedocli 
jegreiflich  sehr  wenig  gesagt ,  dagegen  kann  noch  erw^ahnt  werden ,  dass  audi  der 
V  ems  aft  einen  Stoffwechsel  darbietet,  der  freilich  noch  wenig  bekannt  ist 
md ,  wenigstens  den  morphologischen  Ycrhaltnissen  nach  zu  urtheilen ,  mit  dem  der 
Zellen  keine  Yergleichung  zuliisst.  Alles ,  w^as  man  sieht ,  ist  eine  Aufhellung  oder 
rerfliissigung  eines  anfanglich  zaheren  Inhaltes ,  worauf  es  beruht ,  dass  die  Kerne  in 
ungen  Zellen  mehr  als  lielle  gleichartige  Gebilde ,  in  altern  deutlich  als  Bliischen  er- 
icheinen.  Dagegen  ist  eine  Bildung  von  Kornern  in  Kernen  sehr  selten  (s.  oben);  auch 
^'arbstoffe,  Krystalle,  Concretionen  finden  sich  bei  Thieren  hier  niclit,  wogegen 
lach  meinen  Erfahrungen  die  Bildung  der  nesselnden  Faden  der  Wirbellosen  in  Ker- 
len  statt  zu  haben  sclieint. 

]Siclitsdesto weniger  mochte  es  doch  erlaubt  sein ,  den  Kernen  einen  lebhaften 
stoffwechsel  zuzuschreiben  und  spricht  in  diesem  Sinne  erstens  ihr  Verhalten  gegen 
immoniakalische  Carminlosung ,  in  Avelcher  sie  sich  schneller  als  alle  Theile  der  Zellen 
md  dauernder  farben  [Gerlach],  Avas  mit  L.  Be  ale  vielleicht  auf  eine  saure  Reac- 
ion  des  Kernsaftes  bezogen  werden  darf ,  und  zweitens  die  Bedeutung  gewisser  Kerne, 
lamlich  der  Samenfiiden,  fiir  die  Befruchtung,  darin  besteliend,  dass  dieselben  eine 
;anz  eigenthiimliche  Einwirkung  auf  den  Inhalt  der  Eizellen  ausiiben.  Auch  diese 
rhatsachen  gestatten  jedoch  keine  genauere  Bezeichnung  der  Art  und  Weise  ihrer 
•^mAvirkung  und  ist  es  nicht  mehr  als  Vermuthung ,  Avenn  ich  aussere,  dass  derKern- 
nhalt  vielleicht  vor  Allem  eine  besondere  Anziehung  fiir  den  0  besitzt,  hierdurch 
um  Sitze  eines  regen  Stoffwechsels  wird  und  so  seine  Aveitern  EiuAvirkungen  entfaltet. 

1)  Endlich  kann  noch  bemerkt  Averden ,  dass  der  Stoffwechsel  der  Zellen  auch 
inter  dem  N  e  r  v  e  n  e  i  n  f  1  u  s  s  e  stelit.  Diess  findet  sich  einmal  bei  den  Muskelzellen 
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aller  Arten  imd  den  Pigmentzellen  der  Batrachier,  insofern  als  deren  Znsammen- 
ziehungen  von  cheniischen  Umsetziingen  begldtet  sind ,  und  noch  deutlicher  zweiteiis 
bei  den  Zellen  der  Leuchtorgane  von  Lampyris ,  in  denen  unter  dem  Nerveneinflussf 
ein  80  vermehrter  Stoffwechsel  (Oxydation)  auftritt,  dass  wirkliches  Leuchten  entstfdit. 
Aiich  die  Zellen  der  Submaxillaris  der  Sanger  waren  hier  zu  nennen ,  vorauHge.setzt, 
dass  Schliiters  nnd  PJiilgers  neueste  Erfahrungen  sicli  bestatigen. 

So  wichtig  nun  auch  alle  die.  angefiihrten  Tliatsachen  sein  mogen ,  so  reichen 
dieselbeu  doch  noch  lange  nicbt  aus ,  urn  den  Stoffwechsel  in  den  Zellen  in  seinen  Ge- 
setzen  erfassen  zii  konnen  und  bleibt  es  ferneren  Forschungen  uberlassen ,  in  dieses 
dunkle  Gebiet  immer  raehr  Licht  zu  bringen. 

Der  Zelleninhalt  ist  neiierdings  besonders  von  V.  Hen  sen  einer  genaiieren  Bespre- 
chung  gewiirdigt  wordeu,  und  vermuthet  dieser  Forscher,  dass  derselbe,  wie  bei  den 
Pflanzenzellen  ,  iiberall  aus  Zellsaft  (Cyto-  oder  Protoplasina)  und  einer  Zellenfliissigkcit 
bestehe.  Dieser  Ansicht  kaun  ich  nicht  beipflichteu,  demi  icli  bin  mit  31.  ISchultze  Mull. 
Arch.  1861.  S.  24)  der  Ansicht ,  dass  in  bciden  Reichen  viele  Elemente  vorkommen ,  die 
nur  Cytoplasma  enthalteu.  Dass  Thiere  auch  Zellen  habeu,  die  im  Bau  den  gewohnli'chen 
Pflanzenzellen  gleichen,  ist  in  diesem  Paragraphen  auseinandergesetzt,  in  dem  diese  wichtige 
Angelegenheit  iiberhaupt  ausfiihrlicher  abgehandelt  ist. 


§.  15. 

Stoffabgabe  der  Zellen.  Die  Lebenserscheinungen  thierisclier  Zellen  be- 
schranken  sich  nicht  bloss  darauf,  Stofte  aufzunehmen  und  umzusetzen,  sondern  es 
werden  auch  wiederum  Stoffe  aus  denselben  frei ,  die  dann  in  dieser  oder  jener  Weise 
eine  weitere  Verwendung  finden ,  oder  einfach  aus  dem  Korper  entfernt  werden.  In 
vielen  Fallen  geschieht  diess  so ,  dass "  die  Zellen  dabei  vergehen ,  wie  bei  vielen 
Driisen ,  bei  denen  die  reife  Ausscheidung  (Milch ,  Sperma ,  Hauttalg ,  Galle  niederei* 
Thiere ,  Tinte  der  Cephalopoden)  so  zu  sagen  aus  nichts  anderem  als  dem  Inhalte  der 
Driisenzellen  besteht.  Andere  Male  bleiben  die  Zellen  unverandert ,  withrend  sie  nach 
aussen  StofFe  abscheiden  und  dann  zeigt  sich  der  Vorgang  in  doppelter  Weise. 

1)  Geben  die  Zellen  Stoffe,  die  sie  von  aussen  aufgenommen 
haben,  unverandert  wieder  ab.  Dieses  geschieht  bei  den  Epitheliumzellen 
derjenigen  Driisen,  die  wie  die  Nieren,  Thranendriisen ,  Lungen  u.  s.  w.  einfach 
Stoffe  aus  dem  Blute  austreten  lassen ,  ebenso  bei  den  Zellen ,  die  die  Oberflachen 
seroser  Haute  und  der  aussern  Haut  bekleiden  und  wahrscheinlich  bei  noch  manchen 
andern. 

2)  Scheiden  die  Zellen  Substanzenab,  diesieinsichbereitet 
haben,  so  die  Zellen  der  Leber  die  Gallenbestandtlieile ,  die  der  Magensaftdriisen 
Pepsin ,  die  des  Pancreas  einen  Eiweisskorper  und  Leucin ,  die  der  Schleimhaute  und 
Schleimdriisen  Schleim.  Unter  diese  Abtheilung  gehoren  auch  alle  Zellenabscheidun- 
gen ,  die  in  fester  Gestalt  aussen  an  den  Zellen  liegen  bleiben. 

Das  Zustandekommen  dieser  Abscheidungen ,  von  denen  uns  iibrigens  gewiss 
noch  viele  unbekannt  sind,  lasst  sich  in  gewissen  Fallen  durch  den  zwischen  dem 
Zelleninhalt  und  der  umgebenden  Fliissigkeit  stattfindenden  doppelten  Dilfusionsstrom 
erklaren ,  in  Folge  dessen ,  wie  wir  oben  sahen ,  nicht  bloss  Stofte  in  die  Zellen  her- 
ein ,  sondern  auch  aus  denselben  heraus  kommen ,  in  andern  kann  Jedoch  hiervon 
keine  Rede  sein ,  und  iibernehmen  der  Blutdruck ,  die  Verdunstung  und  en^osmotische 
Stromungen ,  bei  denen  die  Zellen  eine  mehr  untergeordnete  Bedeutnng  haben .  die 
Hauptrolle ,  woriiber  der  vorige  Paragraph  nachzusehen  ist. 

Die  ausgeschiedenen  Stoffe  zeigen  haufig  keine  Beziehungen  zu  den  Zellen .  aus 
denen  sie  hervorgehen ,  und  dienen  entweder  besonderen  Zwecken  oder  werden  giinz- 
lich  entfernt ,  wie  bei  den  Driisen ;  an  andern  Orten  bleiben  sie ,  teste  Gestalt  an- 
nehmend ,  aussen  an  den  Zellen  liegen  (Extracellularsubstanzen  und  Cuticularbildun- 
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gen),  und  bilden  entweder  grOssere  hautartige  Bckleidungen  ganzer 
Zellengruppen,  \vie  die  Membronae  propriae  dev 'DviitiGu  (z.  B.  der  Harnoanal- 
chen),  die  eigentliche  Scheidc  der  C/wnla  dorsalis ,  die  sogenannten  Glashaute  (Lin- 
senkapsel,  DemoursiiQhe  Haut),  die  Cuticiila  der  niederii  Thiere,  oder  den  einzel- 
n  e  n  Z  e  1 1  e  n  e  i  n  s  e  i  t  i  g  a  n  h  a  f  t  e  n  d  e  M  a  s  s  e  n ,  wie  beim  Zahnsclimelz  ,  an  dera 

Cylinderepithel  des  Darmes. 

Hier  ist  mm  auch  der  Ort,  von  den  sclion  im  §.  1  erwahnten  Z  wi  sell  ens  ub- 
stanzen  zu  reden,  die  in  den  meisten  tliierischen  Orgauismen  eine  nicht  unwichtige 
RoUe  spielen  und  wenigstens  zum  Theil  aiif  Rechnung  von  Zellenabscbeidiingen  kom- 
men.  Solcher  Zwiseliensiibstanzen  lassen  sicli  vor  Allem  zwei  Arten  aufstellen ,  die, 
wenn  audi  weder  anatomiscli ,  nocli  in  der  Entwickelung  scharf  geschieden ,  doch  in 
den  Endgestalten  selir  abweichen ,  und  zwar  : 

1 )  Die  f  1  ii  s  s  i  g  e  n  ZwLschensubstanzen  oder  die  Z  w  i  s  c  h  e  n  f  1  ii  s  s  i  g  k  e  i  t  e  n, 
als  da  sind  das  Blut  und  das  Cliylusplasma ,  die  Driisensilfte  und  Parenchymsafte. 
Die  Entstehung  dieser  Fliissigkeiten  kommt  bei  Allen  wenigstens  in  gewisser  Be- 
ziehung  auf  Rechnung  von  zelligen  Elementartheilen  dieser  oder  jener  Art,  docli 
bilden  dieselben  als  ganzlich  formlos  keiuen  Gegenstand  der  Untersuchung  fur  die 
Anatomie  und  sind  daher  hier  nicht  welter  zu  besprechen. 

2)  Die  f  e  s  t  e  n  Zwischensubstanzen  oder  die  I  n  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  s  u  b  s  t  a  n  z  e  n. 
Hierher  gehoren  die  Zwischenstoffe  der  einfachen  Bindesubstanz  und  des  Bindege- 
webes  aller  Arten ,  dann  der  Knorpel ,  Knochen  und  Zahne ,  die  wenigstens  einem 
guten  Theile  nach  einen  besondern  Bau  darbieten  und  desshalb  eine  nahere  Betrach- 
tung  verdienen. 

Diese  lutercellularsubstanzen  erscheinen  dem  Baue  nach  wesentlich  in  zwei  For- 
men.  Die  einen  sind  gleichartig  und  ohne  Formtheilchen ,  so  diejenigen  der  einfachen 
Bindesubstanz  (Glaskorper) ,  mancher  Knorpel  (hyaline  Knorpel  z.  Th.)  und  des 
Zahnbeins.  Die  andern  dagegen  enthalten  besondere  Elemente ,  wie  die  leiragebenden 
Fibrillen  im  Bindegewebe,  gewissen  Knorpeln  und  den  Knochen,  die  elastisclien 
Fasern  im  Bindegewebe,  dem  elastisclien Gewebe und  den Netzknorpeln ,  dieausHolz- 
faser  bestehendeu  Fibrillen  im  Mantel  gewisser  Tunicaten  [Cynthia).  Nimmt  man 
liinzu ,  dass  auch  Korperchen  verschiedener  Art ,  vor  Allem  Fetttropfchen  und  Kalk- 
korner  in  diesen  lutercellularsubstanzen  vorkommen  konnen ,  so  wie  dass  die  Menge 
derselben  eine  sehr  erhebliche  ist ,  so  wird  ersichtlich ,  dass  dieselben  einen  nicht 
unbedeutenden  An  theil  an  der  Zusammensetzung  des  tliierischen  Organismus  nehmen. 

Beziiglich  auf  die  Entwickelung  der  Intercellularsubstanzen ,  so  konnte  aus 
dem  Umstande ,  dass  in  vielen  Knorpeln  die  Kapseln  der  friiheren  Mutterzellen  zur 
Erzeugung  einer  gleicliartigen  Zwischenmasse  verschmelzen ,  die  Vermuthung  abge- 
leitet  werden ,  dass  auch  an  andern  Orten  eine  solche  unmittelbare  Betheiligung  der 
Zellen  an  der  Bildung  derselben  statt  hat.  Diess  wird  jedoch  von  der  Erfahrung 
nicht  bestiitigt ,  vielmehr  ergibt  sich ,  dass  an  alien  andern  Orten  die  Zellen  zu  der 
Interccllularsubstanz  nur  in  entfernterer  Beziehung  stehen ,  in  welcher ,  ist  schwer 
mit  Bestimmtheit  zu  sagen.  Da  alle  fraglichen  Bildungen ,  wie  ilir  Name  ausdrtickt, 
zellige  Elemente  enthalten  und  die  Betheiligung  solcher  an  der  Bildung  fester ,  ausser- 
lialb  von  ihnen  gelegener  Stoffe  durch  das  hiiufige  Vorkommen  von  Zellenabscheiduu- 
gen  von  bestimmter  Gestalt  liinrcichend  feststeht ,  so  mochte  die  Auffassung ,  dass  die 
Intercellularsubstanzen  wesentlich  unter  dem  Einflusse  der  Zellen  sich  bilden ,  man- 
ches  fur  sich  haben.  Dieser  Satz  ist  jedoch  nicht  so  zu  verstehen  ,  als  ob  die  Zellen 
die  zwischen  ihnen  gelegenen  Theile  ganz  und  gar  aus  sich  erzeugten ,  denn  es  ist 
klar,  dass  dieselben  in  vielen  Fallen  in  crster  Linie  von  Aussen  lier  (z.  B.  vom  Blute 
her)  bezogcn  werden,  derselbe  besagt  vielmehr  nur  so  viel,  dass  die  Zellen  einerseits 
einen  wesentliclien  Einfluss  auf  die  chemische  Beschafl'enheit  der  Intercellularsub- 
stanzen besitzen ,  deren  Stoffe  ja  als  solche  im  Blute  sich  nicht  linden  (Schleim ,  leim- 
gebende  Substanz ,  elastische  Substanz ,  Ilolzfaser),  anderseits  aber  auch  die 
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t  orm  bedingen,  in  der  die  Z wischensubstanz  auftritt.  Der  letztere 
Umstand,  der  bis  jetzt  nocli  gar  niclit  gewiirdigt  worden  ist,  mochte  namentlicli  alle 
Beachtuiig  verdieueii.  Eine  Seline,  ein  Knorpel  bestehen  anfangs  niir  aus  Zellen  unfl 
bedingt  die  Anordnung  and  die  Art  des  Wachsthums  dieser  die  spatere  eigenthuni- 
hclie  Gestait  derselben.  Nie  wiiclist  ein  solclies  Gebilde  durch  seine  ZwiHchensiibstanz 
weiter,  sondern  immer  sind  es  die  geformten  Elemente,  die  ihm  seinen  besondeni 
Gang  vorzeichnen  und  hierdurch  iliren  wiclitigen  bestimmenden  Einfluss  deutlich  be- 
urkunden. 

Intercelhilarraume,  durch  die  Ausscheidungen  der  Zellen  zwischen  ihneii 
sich  bildend,  sind  bei  Tliieren  nocli  niclit  mit  der  notliigen  Bestimnitlieit  naclige- 
wiesen,  doch  gehoren  wohl  die  meisten  Driisenraume ,  die  Hohlen  des  Herzens  der 
grosseren  Gefasse  und  der  serosen  Sacke,  so  wie  die  verdauenden  lioblen  vieler  niedereu 
Thiere  hierher,  insofern ,  als  dieselben  durch  Ausscheidung  von  Flussigkeit  iin  Innern 
von  ursprtinglich  zusammenhangenden  Zellenmassen  zu  entstehen  scheinen. 

Die  in  bestimmten  Formen  auftretenden  Zellcnaiisscheidungen  oder  die  Extra-  und 
lutercellularsubstanzen  im  Aveitesteu  Sinne ,  waren  der  friiheren  Histiologie  ganz  unbekannt, 
indem  dieselbe  alles,  was  zwischen  den  Elementartheilen  sich  befand ,  mit  a  chic  aim  als 
Cy  to  bias  tern  bezeichnete.  Erst  im  Jahre  1845  wurde  durch  Rei  chert  und  mich  die 
Forschung  auf  diese  Bildungen  gelenkt  und  dann  spater  die  Lehre  von  den  geformten 
Zellcnaiisscheidungen  namentlich  durch  mich  ausgebildet ,  in  welcher  Beziehung ,  sowic  mit 
Riicksicht  auf  den  jetzigen  Stand  dieser  Angelegenheit  ich  auf  meine  ausfiihrliche  Abhand- 
lung  in  den  Wiirzb.  Verb.  Bd.  VIII.  p.  37  verweise. 

In  Betretf  der  Entwickelung  der  festeren  Intercellularsubstanzen  machen  sich  in 
neuerer  Zeit  besonders  zwei  Ansichten  geltend.  Nach  der  einen  ,  die  M.  S c hultz e  \Qxtv\ti 
[Mull.  Arch.  1S61.  St.  12),  entsteht  "sicher  der  grosste- Theil  der  Intercellularsubstanzen 
aus  umgewandelter  Zellsubstanz ,  d.  h.  aus  Protop  lasma ,  nicht  als  Secret 
Oder  iiussere  Aiiflagerung  auf  die  Zelle" ;  nach  der  andern  Auffassung  dagegen ,  die  ich  in 
dieseni  Paragraphen  zu  Grunde  gelegt  habc  ,  ist  ein  Theil  derselben  Zellenausscheidung ,  ein 
anderer  Theil  geht  aus  den  verschinolzcnen  Wandungen  der  Zellen  selbst  hervor.  Der  ersten 
Theorie  ziifolge  bildet  sich  nicht  nur  die  Grundsiibstanz  dor  Knorpel ,  Knochen  imdZahne, 
sondern  auch  die  des  gewohnlichen  Bindegewebes  aus  Zellsubstanz  und  hat  Wuldeyer  diese 
Anschauung  auch  auf  den  Zahnschmelz  ausgcdehnt ,  den  ich  als  eine  Cuticularbildung  be- 
zeichnet  hatte,  so  dass  es  den  Anschein  gewinnen  kounte,  als  ob  Auflagerungen  auf  oder 
ZAvischen  Zellen  iiberhaiipt  nicht  vorkommen.  Soweit  hat  jedoch  offeubar  M.  Schtiltze 
nicht  gehcn  wollen  und  wohl  mit  Recht ,  doch  kann  ich  ihm  auch  mit  Bezug  auf  die  erstge- 
nannten  Gewebe  nicht  ganz  beistimmeu ,  obgleicli  ich  zugebe  ,  dass  der  ganzen  Auffassung 
etwas  Riclitiges  zu  Grunde  liegt. 

Wie  mir  scheint ,  ist  die  Bildung  der  Zwischensubstanzen  und  einseitigen  Zellenaufla- 
gerungen  aus  denZellinembranen  auf  eine  Grimderscheinung  imZellenleben  zuriickzufiihren, 
auf  das  Vermogen  des  Zellensaftes  [Cyinjolasma]  niiinlich  ,  Stoffe  abzugeben,  welche  einmal 
ausgetreten  sofort  in  einera  gewissen  Grade  erhiirten.  Zur  Annahme ,  dass  diese  Stoffe  in 
loco  umgewandelte  Zellsubstanz  selbst  seien,  der  M.  Schtiltze  folgt ,  scheint  mir  kcine  Ur- 
sache  vorhanden  ,  obgleich  die  Moglichkeit  eines  solchen  Vorganges  natiirlich  nicht  zu  be- 
zweifeln  ist  und  auch  durch  gewisse  im  Innern  von  Zellen  statthabende  Erscheinungen  fBil- 
diing  von  Chitinhauteu  in  einzelligen  Driisen  von  Insectcni  dargethan  wird.  Auf  jeden  Fall 
aber  sprechen  unzweifelhafte  Thatsachen  dafiir,  dass  Zellen  erhiirtcnde  Stoffe  abseheiden 
und  ei'innere  ich  nur  an  die  erhiirtenden  Driisenausscheidungon  Spinnfaden  der  Arachniden 
und  Raupen),  die  auf  der  Aussenflache  von  pflanzlichcn  Zellmembrancn  sich  bildenden 
Excrescenzen  und  membranosen  Ablagerungen  \Cuticula),  ahnliche  Bildungen  an  thicrischen 
Zellen  (Zottchen  und  Faden  auf  der  Eimembran  von  Fischen),  an  die  vielen  ^her  nicht 
direct  aus  Zellen  sich  bildenden  Zwischensubstanzen  bei  htiheren  und  niedcrcn  Tliieren  Horn- 
fiiden  derSpongien,  Gallerte  derMedusen,  Hartgcbilde  derPolypen  ,  Horn fiiden  der  Fische, 
zellenlose  osteoide  Substanz  der  Fisclic ,  zellenfreie  Stellen  in  Knorpeln ,  (rallerte  des 
Schraelzorganes  u.  a.  m.)  und  an  die  zahlreichen  zusammenhangenden  Cuticularbildungen 
der  Thiere.  —  Nehmen  wir  nun  an  ,  dass  iiberall ,  wo  Zellen  von  festen  Bildungen  umgeben 
sind ,  diese  durch  eine  absondernde  Thiitigkeit  des  Cj  toplasma  entstehen  ,  so  gewinnen  wir 
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ein  einheitliches  Princip  and  lassen  sich  alle  vorkoinmendcn  Erscheinun^^en  unter  Eineu 
Gesiclitspiinct  bringen. 

Durchgeht  man  die  bei  Thieren  aiiftretenden  Falle  ,  so  ergibt  sich  Folgendes  : 

1.  Ausscheidungen  konnen  sowohl  vonProtoblasten  als  von  wirkliclion  Zellen  geliefert 
werden. 

2.  Allseitige  Ausscheidungen  von  Protoblasten ,  die  als  selbstandige  Bildungen  auf- 
treten ,  sind  Zellmenibraneu. 

3.  Einseitige  Ausscheidungen  von  Protoblasten*  oder  Zellen  erscheinen  je  nach  dem 
als  jiussere  Anhiinge  der  einzelnen  Elemente  (Hornzahne  der  Betrachierlarven ,  Kiefer 
gewisser  Cephalophoren ,  Schmelzfasern)  oder  als  zusammenhiingende  luembranuse  Bildun- 
gen {Cuticulcs  und  3Iemh)'an(e  propri(S) . 

4.  Allseitige  Ausscheidungen  vonProtoblasten  oder  Zellen ,  die  in  keiue  nahere  Be- 
ziehungen  zu  den  einzelnen  Elementen  treten,  sind  Intercellularsubstanzen. 

5.  Urspriinglich  selbstandige  Ausscheidungen  von  Elementen  konnen  fiir  sich  allein 
zu  einer  Zwischensubstanz  verschmelzen  und  ebenso  konnen  solche  niit  ciuer  achten  Inter- 
cellularsubstanz  zu  Einer  Grundmasse  sich  vereinen  (Knorpel ,  Knochen  z.  Th.)- 

6.  Alle  Ausscheidungen  von  Protoblasten  sind  iiussere  Auflagerungen ,  die  vonSeiten 
!  der  Protoblasten  her  sich  verdicken ;  die  Ausscheidungen  von  wirklichen  Zellen  treten 
i  nach  aussen  von  der  Zellmembran  auf  und  bilden  sich  nur  in  den  Fallen ,  in  denen  die  Mera- 
j  bran  sich  verdickt ,  unmittelbar  vom  Cytoplasma  aus. 

« 

(I 

\  §.  16. 

A  n  i  m  a  1  e  Functionen  der  Zellen.  Zu  den  Lebensersclieinungen  der  Zellen 
izt'hdren  auch  gewisse  Be  we  gun  gen,  die  an  dem  Cytoplasma  auftreten  und  oft 
\\ichtige  GestaMnderungen  der  ganzen  Zellen  bedingen.  Wahrend  vor  nocli  nicht 
Linger  Zeit  solche  Bewegungen  als  hochst  merkwiirdige  vereinzelte  Erscheinungen 
ingesehen  wurden  (man  erinnere  sich  an  Si  eh  olds  und  meine  Beobachtungen  liber 

Idle  contractilen  Zellen  der  Planarienembryonen ,  an  Vogfs  und  meine  Erfalirungen 
iiber  die  Bewegungen  der  Herzen  von  Alytes-  und  Sepiaembrj'onen  zu  einer  Zeit ,  wo 
dieselben  nur  aus  Zellen  bestehen) ,  liaben  sich  in  der  neuesten  Zeit  die  Wahrnehmun- 
igen  iiber  solche  Vorgiinge  in  der  Art  gemehrt,  dass  ich  schon  in  der  3.  Auflage  dieses 
lAVerkes  mich  veranlasst  fand,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  niclit  der  Inlialt  aller  und 
jeder  thierischen  Zellen  in  dieser  oder  jener  Weise  Bewegungsersclieinungen  darbiete, 
leine  Frage,  die  sich  wohl  jetzt  nahezu  mit  Bestimratheit  bejalien  lasst.  Doch  selien 
iwir  vorerst,  bei  welclien  Elementen  solche  Erscheinungen  beobachtet  sind. 

Nehmen  wir  keine  Riicksicht  auf  die  einfachsten  Thierformen,  mit  Bezug  auf 
welclie  ich  auf  meine  Icones  histiologicae  Heft  I.  verweise,  so  finden  wir  dass  bei 
zusammengesetzten  Organismen  bei  folgenden  Zellen  Bewegungsersclieinungen  be- 
obachtet sind  : 

1.  Bei  dem  Inhalte  der  unbefrucliteten  oder  befru'cliteten  Eier 
(Zellen  von  Planarienembryonen ,  Furchungskugeln  der  Frosche ,  Ecker. 
Dotter  der  Eier  von  G aster osteus ,  Ransom  [Proc.  of  the  R.  Soc.  of  London 
1854.  Vol.  VII.  p.  171];  unreifes  Eierstocksei  von  //a;  jooma^m, //.  J/rtZ/er 
[Wilrzb.  Verh.  X.  S.  XXIIIJ  ;  Yon  DajMa  longispina  [Ley  dig,  Daplmiden 
S.  145]  und  der  Katze  [Pfliiger,  Eierstocke  S.  51,  Taf.  Ill,  Fig.  2—10]. 

2.  Den  farblosen  Blutzellen  (bei  Wirbeltliieren  und  Wirbellosen  geselien 
von  Wharton  Jones  und  vielen  Andern). 

3.  Gewissen  E  p  i  t  h  e  I-  und  Druse  nzellen  (Flimmerzellen  aller  Art; 
Schleimkorperchen ,  Huxley;  Eiterkorperchen ,  Lieherk  ii  h  n ;  Leberzellen 
von  Kaninchen ,  Leu  chart;  Inhalt  der  einzelligen  Driisen  von  Distomn  lun- 
ceolafum,  Walter  [Zeitschrift  f.  wiss.  Zool.  VIII.  p.  199],  ramificirte  Pig- 
montzellen  der  Epidermis  von  Ran  a,  H.  Muller)\  Zellen  der  Samencanal- 
chen,  V.  la  V alette;  Speichelkorperclien,  Oehl\  Zellen  des Milzparencbyms. 
C  0  hnheim. 
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4.  Zellen  vom  Werth  der  Bin  degewebskorperchen  (Pigmentzellen 
von  Batrachiern  m\{\.  von  Chamaeleo,  B  ruche  u.  A.;  Bindegewebszellen  von 
Cyanea,  Huxley  und  von  Cassiojjeia  uud  Torpedo,  ich;  Parencliymzellen 
der  Cellulosenhulle  von  Po/yc/mwm,  ich;  Zellen  der  Cornea,  v.  Reckling- 
hausen, liindegewebszellen  des  Frosches ,  Kil  It  n  e) . 

5 .  Den  Zellen  des  M  ii  s  k  e  1  g  e  w  e  b  e  s.  (Embryonale  Muskelzellen  der  Herzen 
won  Alyles  ,  Sepia,  Limax  ,  Gallus  [Voyt,  ich,  G  eg  enhaur ,  R.  Wagner]; 
Muskelzellen  aus  dem  Herzen  von  Wiederkjiuern ,  contractile  Faserzellen  nnrl 
quergestreifte  Miiskelfasern) . 

Den  Knorpelzellen  der  Kiemenstrahlen  von  Branchy omma  Dalyellii  mihi 
(s.  Fig.  1 0) ,  des  Enchondroms ,  Vi  r  chow. 

Den  Zellen  des  jungen  Knochenmarkes  des  Frosches  (5 1  z- 
zozero). 

8 .  D e n  r 0 1 h e n  B 1  u t z e  1 1  e n  selir  jiinger  Htilinerembryonen  [M.  Schultze  . 
Dieser  Aufzaliliing  ziifolge  siud  es  eigentlich  von  den  selbstandigen  Zellen  er- 
wacliseuer  Tbiere  nur  zwei  Arten,  die  Nervenzellen  und  die  rothen  ausgebildeten 
Blutzellen,  an  denen  noch  keinerlei  Bewegungserscheinungen  wahrgeuomraen  sind, 
und  wird  aus  diesem  Grunde  doch  zuzugeben  sein ,  dass  die  Bewegungsfahigkeit  mit 
grosster  Wahrscheinlicbkeit  als  eine  allgemeine  Eigenschaft  der  zelligen  Elemente 
angesprochen  werden  darf,  um  so  melir,  wenn  man  die  Sache  niclit  so  aufFasst,  al^ 
ob  jede  Zelle  ohne  Ausnabme  bewegungsfahig  sei ,  und  sich  darauf  beschrankt  anzu- 
nehmen ,  dass  walirscheinlicli  alle  Zellen  auf  einer  gewissen  Stufe  ihrer  Entwickelung 
Bewegungen  zeigen. 

Es  sind  nun  iibrigens  nicbt  bloss  die  Zellen ,  die  Bewegungserscheinungen  dar- 
bieten,  sondern  audi  die  Zelle nkerne.  Freilich  sind  dieselben  hier  einzig  und 
allein  gesehen  bei  den  achten  Samenfaden ,  die ,  wie  ich  gezeigt  babe ,  nichts  als 
verlangerte  Kerne  sind,  und  bei  den  Samenkorperclien  der  Nematoden  [Schneider 
in  Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  1856.  April,  Claparede  mZeii^oXw'.  wiss.  Zool.  IX. 
p.  125),  die  ebenfalls  Kernen  entsprechen;  immerhin  lassen  diese  Thatsachen  ver- 
muthen ,  dass  auch  bei  den  Kernen  die  Bewegungsfahigkeit  eine  weiter  verbreitet'^ 
Erscheinung  ist ,  die  vielleicht  auch  bei  den  Theilungen  derselben  erne  Rolle  spielt. 
Der  bevvegliche  Theil  der  Zellen  sind  nicht  die  Htillen ,  sondern  der  Inhalt ,  wie 

zviQY^i  D and er s  hervorgeliobeu  hat  und  wird  diess 
vor  Allera  dadurcli  bewiesen ,  dass  die  Bewegungen 
auch  an  hiillenlosen  Zellen  vorkommen.  In  diesen 
Fallen  sind  dieselben  besonders  energisch  und  treten 
meist  als  sogenannte  »amoboide«  auf,  indem  die 
Zellen  abwechselnd  die  manuigfachsten  Zwischen- 
stufen  zwischen  einer  Kugel  und  einem  mehr  weuiger 
reicli  verzweigten  Stern  durchlaufen ,  wie  bei  eiuer 
1^  Amoeba ,  wobei  die  im  Protoplasma  enthaltenen  Korn- 
chen  bestandig  ihre  Lage  andern  und  oft  wie  iu 
fliessender  Bewegung  begriffen  sind;  ferner  die  Zellen 
selbst  in  toto  Ortsveriinderungen  zeigen  konnen  (Binde- 
gewebskorperchen  von  Polyclinum  \ich\,  der  Cornea 
\y.  Recklinghausen]).  Sind  Zellen  zu  einer  Masse  verschmolzen ,  wie  in  der 
Sarcode  der  Radiolarien  und  vielleicht  bei  den  Rhizopoden ,  so  treten  diese  ^rscheinun- 


Fig. 


Fig.  9.  Bhitzellen  vom  Krebs ,  400inal  vcrgr.  Nach  Hlickel.  a,  b,  c,  d.  Die  Form, . 
welclic  die  moisten  beim  Ausfliessen  des  Blutcs  aus  dem  lebendigcn  Tliierc  zeigen.  e.  Fine 
Zelle  mit  2  Kernen.  /,  g,  h.  Verschiedenc  Formen  ,  die  die  Zellen  ausserhalb  des  Kori)ei-8' 
bei  ihren  amobenartigen  Bewegungen  annehmen.  i.  Die  kugelig  zusammengezogene  Form, 
die  die  moisten  Zellen  im  frei  geronnenen  Blutc  zeigen. 
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gen  in  besonders  ansgezeiclinetem  Grade  auf.  Andere  Bewegungsforraen  liiillenloser 
Zellen  sind  abwechselnd  von  einem  Pole  ziim  andern  fortschreitende  Erscheinnn- 
gen ,  wie  bei  den  Zellen  der  Planarienembryonen ,  oder  einfache  Verkiirzungen  und 
Verlangerungen ,  wie  bei  den  Faserzellen  der  glatten  Muskeln.  Besitzen  die  Zellen 
Hiillen ,  so  konnen  dieselben  passiv  an  der  Bewegung  sich  mitbetheiligen ,  wie  das 
Sarcolemma  der  quergestreiften  Muskelzellen  oder  dieselben  bleiben  ruhig ,  wiihrend 
der  Zelleninhalt  in  dieser  oder  jener  Weise  sich  contrahirt.  So  sclieint  es  bei  den 
Pigmentzellen  der  Batrachier  sich  zu  verhalten ,  an  denen  Lister  (Phil.  Trans.  1859 
n.  p.  627)  die  merkwtirdige  Beobachtung  gemacht  haben  will,  dass  dieselben  nicht, 
wie  allgemein  angenommen  wurde ,  bald  rund  und  bald  sternformig  sind ,  -s  ielmehr 

ihre  sternformige  Gestalt  immerwahrend  bewahren  und  nur  dadurch 
rund  erscheinen ,  dass  die  Pigmentkorner  zeitenweise  in  den  Zellen- 
korper  sich  zuriickziehen ,  wobei  die  farblos  werdenden  Stralilen  dem 
Blicke  fast  ganz  sich  entziehen.  Unbeweglich  ist  die  Htille  audi  bei 
gewissen  Zellen,  die  wie  bei  Pflanzen  eine  Saftstromung  zeigen 
(Zellen  von  Polyclinum  stellatum ,  Knorpelzellen  von  Branchiomma 
Dalyellii  mihi[Amphitrite  homhyx  Dalyell],  Zellen  der  Tentakelaxe 
gewisser  Hydroidpolypen  [?])  und  daun  bei  alien  Flimmerzellen , 
deren  Haare,  ahnlich  wie  bei  den  wimpernden  Pflanzensporen  mit 
Cellulosenhlille ,  wahrscheinlich  nichts  als  Fortsatze  des  Protoplasma 
sind ,  die  durch  Liicken  der  Membran  nach  aussen  treten,  eine  ^'er- 
Fig^.  10.  muthung,  die  durch  neue  Erfahrungen  von  E  berth  iiber  eineu 
Zusammenhang  der  Wimperhaare  mit  Streifen  ini  Zelleuiuhalte 
an  den  Epithelzellen  des  Darraes  von  Anoclonta  wesentlich  unterstiitzt  wird. 

Beztiglich  auf  die  nahere  Beschaffenheit  des  beweglichen  Zelleninhaltes ,  so  ist 
soviel  sicher ,  dass  derselbe  iiberall  ein  stickstofflialtiger  Stoff  ist ,  der  zu  den  Eiweiss- 
korpern  gehort.  Doch  ist  derselbe  wohl  nicht  iiberall  gleich  und  linden  wir  alsHaupt- 
arten  1)  das  eiweisshaltige  Cytoplasma  junger  und  iilterer  Zellen ,  2)  den  Muskel- 
faserstoffuud  3)  den  Stoff,  der  die  Samenfaden  bildet.  Auch  im  feineren  Ban  zeigt 
die  contractile  Substanz  Unterschiede  und  hangen  wohl  mit  dieseu  Verhaltnissen  die 
verschiedenen  physiologischen  Leistungen ,  das  verschiedene  Verhalten  zum  Nerven- 
systeme  und  zu  andern  Reizen  zusammen ,  was  niiher  auszufiihren ,  Sache  der  Physi- 
ologic ist. 

Da  ich  selbst  zuerst  die  Vermuthuug  aufgestellt  habe,  dass  Contractiouserscheinungen 
bei  thi^rischen  Elementen  weit  verbreitet  seien ,  so  erlaube  icli  inir  urn  so  eher ,  angesichts 
der  so  sehr  sich  hiiufenden  Mittheilungen  iiber  Beweguiigen  von  Zellen  zu  einiger  Vorsicht 
zu  mahnen  ,  in  welcherBeziehung  auch  A.  Bdttcher  mit  mir  einverstanden  ist,  der  gewiss 
mit  Recht  auf  die  Xachtheile  der  sogenannten  feuchten  Kammer  aufmerksam  gemacht 
hat.  Zellen  zeigen  untcr  sehr  verschiedenen  ausseren  Einfliisseu  Formveriiuderungen  und 
Bewegungen  des  Inhaltes  und  konnen  nur  diejenigen  auf  wirkliche ,  demLeben  angehorige, 
bezogen  werden ,  Avelche  1)  in  dem  natiirlicheu  Medium  vor  sich  gehen  und  2) 
einen  wiederholten  Wechsel  von  Contractionszustlinden  und  von  Ruhe 
z  c  1  g  e  n  ,  o  d  e  r  g  a  n  z  u  n  u  n  t  e  r  b  r  0  c  h  e  n  V  o  r  s  i  c  h  g  e  h  e  n .  Wcndet  man  diese  Oriterien 
an  die  vorliegenden  Mittheilungen ,  so  ergibt  sich  ,  dass  gewisse  derselben  ,  wie^z.  B.  die 

^f^\f  ^i^-**'-^^^^^^^'^^^'^^^^^'^^®^  ^l^itzellen  alsBewegungsphiinomen  ansieht,  nicht 

stichhaltig  smd.  Fenier  beachteman,  dass  von  den  Bewegungen  die  als  vitale  angesehen 
werden,  nur  ein  geringer  Theil  an  den  Zellen  in  ihrer  natiirlicheu  Lagestatte 
gesehen  wurde  und  somit  auch  in  diesemFalle  erst  noch  dieFrage  sich  erhebt,  ob  dieselben 

Fig.  10.  Ein  Theil  des  Knorpelstrahls  eiries  Kiemenfadens  eines  Kopfkicmers  {Bran- 
chiomnm  Dalyelln  mihi]  mit  Saftstromchen  in  don  Knorpelzellen  .  a  eine  isolirte  Knorncl- 
zeile ,  .ioOmal  vergr.  ' 
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auch  im  lebeuden  Thiore  vorkonimen.  So  scheiut  nocli  Niemand  an  Bliitzellen  derWirbel- 
losen  und  an  farbloson  BlutzoUen  von  Wirboltliicren  Bewe^mngen  innerhalb  der  Blut- 
g;^elasse  geseheu  zu  haben.  Diirchgeht  man  von  diesemGesichtspuncte  aus  die  vorliegendcn 
Ertahrung-en  ,  so  findet  man,  dass  abgesehen  von  denFlimnierzellcn ,  Muskelfasern,  Samcn- 
fiidou,  ferner  den  Bcwegung-en  dGv rrotozoeu  nur  die  Beobaclitungcn  iiljer  dieBindegcwcbs- 
zellen  von  Bledusm  nnd  Timicaten,  und  der  Frosclilarven ,  iiljer  die  Pigmentzellen  der 
liatrachier  und  Uber  die  Eier  gewisser  Thierc  vollkommen  stichhaltig  .sind.  Mit  dieser  Be- 
merkung  soli  jcdoch  der  Werth  der  andern ,  sonst  gutcu  Beobachtungen ,  niclit  in  den 
Schatten  gestellt  werden ,  denneinmal  istes  ja  doch  moglichund  fur  gewisseFalle  sicherlicli 
sehr  Avahrscheinlieh  (Cornea  d.  Frosches  z.  B.),  dass  die  IVagliclien  Bewegungcn  auch  im 
lebenden  Organismus  vorkommen  und  zweitens  geben  diesclben ,  auch  wenn  dicss  nicht  der 
Fall  sein  sollte,  doch  auf  jeden  Fall  wichtigeAufschliisse  iiber  dieLcbenserschcinungen  des 
Zelleninhaltes ,  wie  namentlich  die  schonen  Beobachtungen  von  M.  Schultze  iiber  die  Be- 
wegung  der  farblosen  Blutzellen  bei  erhohter  Temperatur.  Es  gibt  iibrigens  ausser  den 
wenigen  Fallen ,  in  denen  eine  Bcobachtung  der  Zellen  in  situ  mclglicli  war,  doch  noch  eine 
gewissc  Zahl  andcrer  Erfahrungen ,  aus  denen  rait  Siclierheit  auf  eine  Beweglichkeit  der 
Zellen  im  Lebcn  geschlossen  werden  darf.  Hierher  ziihlen  die  Avichtigen  Erfahrungen  von 
c.  Rccklingh  ansen  iiber  das  Einwandern  von  Eiterzellen  der  Lymphriiume  des  Frosche.- 
in  transplantirte  Hornhautstiicke  und  die  Beobachtungen  iiber  das  Eindringen  von  Milch- 
kiigelchen  und  Zinnoberkornchen  in  farblose  Blutzellen  und  Eiterzellen  {Recklinghauseti 
und  von  rothen  Blutzellen  in  Lymphzelleu  [Preyer) ,  Avelche  letzteren  Wahrnehmuugen  nach 
clem  von  E.  HUckel,  Preyer  u.  M.  Schultze  iiber  das  Eindringen  fremder  Korperchen 
in  Zellen  Gesehenen  ebenfalls  fiir  die  Contractilitjit  des  Zellenprotoplasma  zu  sprechen 
scheiuen.  In  Betreff  der  specielleren  Verhiiltnisse  der  contractilen  Zellen  muss  ich  auf  die 
unten  citirten  Arbeitcn  verweisen  und  will  ich  hier  nur  noch  kurz  auf  einigc  moriihologiscli 
wichtigere  Verhiiltuisse  aufmerksam  niachen. 

1.  Durch  den  von  ^flcZ;e  /  zuerst  gegebenen  Nachweis ,  dass  contractile  Zellen  fremde 
Korper  von  aussen  aufzunehmen  im  Stande  sind  ,  hat  sich  die  Moglichkeit  eines  Verstiiud- 
nisses  einiger sonderbarer  Zellenformen  erotfnet,  vorAllem  der  von  mir  sogeuannten  Blut- 
k 0 r J) e r c h e n h a  1 1 i g e n  Zellen  ,  von  denen  mit  Preyer  ,'mit  grosser  Wahrsclieinlichkei r 
anzunehmen  ist ,  dass  sie  dadurch  entstchen,  dass  contractile  Lymphzelleu  ganze  Blutzellen 
Oder  Fragmente  von  solchen  in  ihr  Inneres  aufnehmen.  Ebenso  wiirde  ich  nun  auch  von 
mir  im  Gehirn  aufgefundene  Zellen  deuten ,  die  Nerve nmark  enthielten.  —  Moglicher- 
weise  betheiligen  sich  auch  in  anderen  Fallen  Bewegungen  von  Zellen  an  dem  Eindringen 
von  Stoften  in  diesclben ,  doch  lialte  ich  es  nicht  fiir  gcrathen  mit  A^'ermuthungeu  den 
Beobachtungen  voranzugehen. 

2.  Ein  zweiter  gewiss  die  hochste  Beachtung  verdienender  Umstand  sind  die  Orts- 
V  e  r  a  n  d  e  r  u  n  g  e  n  oder  W  a  n  d  e  r  u  n  g  e  n  von  contractilen  Zellen ,  die ,  nachdem  sie  an  den 
Bindesubstanzkorpcrclien  einer  Ascidie  von  mir  aufgefundcn  worden  waren  ,  durch  v.  Peck- 
l  i  71  (J  h  a  u  s  e  n  auch  fiir  diejenigen  der  Frosche  in  so  auffallender  Weise  nachgCAviesen  worden 
sind.  Ich  liabeschon  friiher  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  Einwanderungen  von  Zellen 
das  Vorkommen  ramificirter  Pigmentzellen  in  der  Epidermis  gewisser  Thiere  zu  erkliiren 
geeignet  sind  (Wiirzb.  naturh.  Zcitschrift  I.  pg.  13)  xmd  v.  Recklinyhausen  dann 
dicsen  Gedanken  welter  ausgcfiihrt  und  vor  Allem''  die  Miiglichkeit  von  Wanderungen  von 
Eiterzellen  besprochen.  In  neuester  Zeit  hat  auch  Strieker  solche  Ortsveriiuderungen 
fiir  die  Entwickelungsgeschichte  zu  verwerthen  gesucht ,  wobei  er  jedoch  wenigstens  zum 
Theil  weiter  gegangen  ist ,  als  mir  fiir  einmal  rathsam  erscheint.  Immerhin  ergibt  eine  sorg- 
faltige  Erwiigung  der  sich  darbietendenMJiglichkeiten,  dass  wir  viellcicht  auch  hier  noch  auf 
mauches  stossen  Averden  ,  wovon  wir  bisher  keine  Ahnung  hatten  und  crinnere  ich  dessliall) 
noch  speciell  an  die  wunderbaren  Wechsel  des  Korpers  einer  Sponyille  sowohl  in  der 
ausseren  Form,  als  im  innern  Ban,  der  einzig  und  allein  durch  Zellen  hervorgebracht  wird. 

3.  Endlicii  kann  auch  an  diesemOrte  noch  einmal  hervorgehoben  werden  .^[lass  wahr- 
scheinlicli  die  liewegungen  der  Zellen  im  innigsten  Zusammculiange  zur  Vermehrung  dcr- 
selbcn  und  viellcicht  audi  zu  verschiedenen  Wachsthumsphiinomenen  stehen. 

Die  sogeuaunte  i?/-o/t'w'sche  Molecularbewegung,  d.h.  ein  mehr  oder  minder 
lebliaftes  Zittern  von  Kiirnchen  ohnc  grossere  Ortsveriinderung ,  die  man  unter  dem  Mikro- 
skope  in  verschiedenen  Zellenarten ,  am  schonstcn  an  den  Pigmentzellen  der  Choriuidea,  den 
Schleimkorperchen,  den  Blutzellen  von  Froscherabryonen  yBbttcher,  z.  Th.  nach  Wasser- 
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/.usatz  z.  Th.  ohne  solchon  waliruimmt ,  ist  wolil  kaum  unter  die  auch  wahrend  des  Lebens 
.  i)rkommeiiden  Erschciiiuug-en  zu  rechnen.  Dcnn  eiumal  steigert  sicli  diese  Bewegung  nacli 
W'asscrziisatz  uud.fiiidot  sicli  audi  an  don  aus  den  Zellcn  ausgetretcnen  Kornclien  und 
/.weitens  findet  sicli  dicsclbe  noch  sclionor  an  frei  in  Fliissigkeit  entlialtenen  klcinenKorper- 
fhen,  wic  den  Pignientnioleciilen  der  envalinten  Zellen,  den  Dotterblaschen  vieler  Thiere, 
Ja  selbst  an  den  kiystalliniscliou  Otolitlien  und  Kalkkrystallen  am  Nervensysterae  der 
Ainphibien.  Uebrigeus  vergleiche  man  Br i'i c ke  iihei'  die  sogeiunnte  Molekularbewegung 
in  tliierisclien  Zellen  in  den  Sitzungsbericlit.  d.  Wiener  Akademie,  Bd.  45  ii.  A.  Bottcher 
in  Virch.  Arch.,  Bd.  35,  St.  120. 

Gestaltung  der  Elementartheile  im  erwachsenen  Organismus ,  Zellenarten. 

§.  17. 

Yerfolgt  man  die  Schicksale  der  bei  Embryonen  vorkommenden  Zellen ,  so  findet 
man,  dass  dieselben  beim  Menschen  und  den  hoheren  Gescliopfen  sehr  mannig- 
faclie  sind ,  iind  dass  nach  und  nach  der  Gestalt  und  chemischen  Zusammensetzung 
nacli  sehr  verschiedenartige  Elemente  aus  den  einfaclien  iiberall  wesentlich  gleicli- 
beschaffenen  ersten  Bildungen  sicli  entwickeln. 

Fassen  wir  die  Elemente  der  ausgebildeteu  Gescliopfe  etwas  naher  ins  Auge ,  so 
finden  wir ,  dass  dieselben  der  Form  nach  wesentlich  in  zwei  Gruppen  zerfallen ,  die 
man  als  einfachere  und  umgewandelte  Zellenformen  bezeichnen  kann. 
Die  einfaclien  Zellen  kommen  in  der  Gestalt  den  embrj'^onalen  Elemeuten  gleicli  oder 
weichen  wenigstens  nicht  erheblicli  von  denselben  ab.  EinTheil  derselben,  von  denen 
manclie  die  Natur  der  embryonalen  Protoblasten  bewahren ,  besitzt  einen  Inhalt ,  der 
von  dem  typischen  Protoplasraa  nicht  abweiclit  (farblose  Blutzellen,  Lymphzellen, 
Zellen  der  follicularen  Drlisen ,  viele  Driisen-  und  Epithelzellen) ,  ein  anderer  Tlieil 
dagegen  ist  im  Inhalt  eigenthiimlich  und  zeigt  statt  des  Protoplasma  in  grosserer  oder 
geringerer  Menge  besondere  Zellfliissigkeiten ,  wie  die  Fettzellen,  13lutzellen,  viele 
Driisen-  und  gewisse  Epithelzellen.  —  Umgewandelte  oder  m  e  t  a  m  o  r  p  li  o  s  i  r  t  e 
Zellen  sind  die  S c h ii p p c h e n  der  Horngebilde ,  die  verschiedenen  Faser zellen 
(Muskelfasern,  Linsenfasern ,  Zalmfasern,  Bindegewebsk(3rperclienz.  Th.),  die  stern- 
formigen  Zellen  allerArt  (Bindegewebskorperclien ,  Knoclienzellen,  Nervenzellen, 
sternformige  Muskelzellen)  und  wenn  man  die  vergleichende  Gewebelehre  herbeizielien 
will ,  besondere  Bildungen ,  wie  die  eiiizelligen  Driisen  lioherer  und  niederer  Thiere, 
die  Schiippclien  der  Insecten  u.  a.  in.  Audi  diese  Elemente  entlialten  iibrigens  z.  Th. 
raehr  gewohnliches  Cytoplasma  z.  Th.  eigentliiimliche  Stoffe  oder  entbehren  endlich 
eines  Inhaltes  ganz  und  gar. 

Unter  den  umgewandelten  Zellen  sind  die  eiajpnthiimliclisten  die,  welche  unter- 
ei  nan  der  verschmolzen  sind  und  glaiibte  ich  friiher  diese  als  hohere 
Elementar tlieile  bezeichnen  zu  sollen.  Da  jedoch  in  der  neuesten  Zeit  gerade  die 
Tlieile,  welche  vor  Allem  zur  Aufstellung  dieser  Kategorie  Veranlassung  gegeben 
hatten ,  namlich  die  Capillaren  des  Blut-  und  Lympli^efasssystems ,  als  Gebilde  erkannt 
worden  sind ,  die  aus  vielen  getrennten  Zellen  bestehen ,  so  liegt  die  Vermuthung  nahe, 
dass  auch  andere  sogenannte  hohere  Eleraentartlieile ,  wie  die  feinsten  Tradieen  und 
die  Nervenfasern  nicht  aus  verschmelzenden  Zellen  entstchen,  sondern  in  iliren  Wan- 
dungen  ebenso  gebaut  sind,  wie  die  Capillaren.  Iinmerhin  bleiben  eine  Keihe  von 
Fallen  iibrig,  in  denen  sternformige  Zellen  in  der  That  mit  iliren  Ausliiufern  ver- 
schmolzen sind  (Zellennetzc  im  Sclimelzorgau ,  Nctze  vieler  Biudegewebskorperchen, 
Pigmentzellen ,  Zahnfasern ,  Knochenzellen  und  Muskelzellen  [Herzen  und  Haut  niederer 
Thiere],  anostomosirende  Nervenzellen) .  Da  jedoch  in  alien  diesen  Fallen  mitAusnahine 
der  kernlosen  Fasernetze  des  cytogenen  Gewebes  (S.  unten)  die  Korper  der  ver- 
schmolzenen  Zellen  deutlidi  zu  erkennen  sind,  so  reihe  ich  jetzt  diese  Forraen  einfach 
den  umgewandelten  Zellen  an. 
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Mit  der  Aufstellung  clerzwei  eben  geschilderten  Zellenarten  soil  natiirlich  iiiclitge- 
sagt  sein,  dass  die  Zelleii  der  Form  nach  in  zwei  gut  getrennte  Gruppen  Hich  sclieiden. 
Ebensowenig  ist  diess  mit  Bezug  aiif  die  chemischen  Verliilltnisse  und  di(^  Functionen 
der  Fall  und  ist  es  daher  gar  niclit  moglicli  die  Zellen  Bcharf  in  bestiiumte  Arteii  zu 
sondern.  WoUte  man  eine  Eintlieilung  derselben  unternehmen,  so  wiirde  icli  vor- 
sclilagen ,  dieselben  nach  den  Geweben  zu  ordnen  und  zu  unterscheiden  : 

1)  Zellen  des  Zellengewebes  (Epithel-  und  Hornzellen,  DrUsen-  und 
DrUsensaftzellen) .  2)  Zellen  der  Bindesubstanz  (Zellen  der  einfachen  Binde- 
substanz ,  Bindegewebskiirperchen  und  Zellen  der  interstitiellen  Safte  der  Bindesub- 
stanz).  3)  Zellen  des  Muskelgewebes  und  4)  Zellen  des  Nervengewebes. 

Literatur  der  Elementartheile.  Ausser  Schwann'' s  oben  citirtem  Werke 
sind  zu  nennen :  Kblliker,  Entw.  der  Cephalopoden.  1844.  S.  Ill — 160,  und  die  Lehre 
von  der  thierischen  Zelle  in  Schleichm  und  Niigeli's  Zeitschr.  f.  wissensch.  Botanik.  Heft  II. 
1845;  Ueber  secundare  Zellmembranen ,  Cuticularbildungen  und  Poreneanale  in  Zellinem- 
branen  in  Wiirzb.  Verb.  YIII. ;  Remak,  Ueber  extracelluliire  Entstehung  tliier.  Zellen  u. 
die  Veniiehrung  derselben  durch  Theilung  und  liber  Entstch.  des  Bindegewebes  und  der 
Knorpel  in  Miill.  Arch.  1852.  I. ;  Unters.  z.  Entw.  d.  Wirbelthiere ,  3.  Lief.  1855.  p.  161—  | 
119;  Huxley ,  On  the  Cell  theory  in  Monthly  Journal \hh2.  p.  Abb.  und  the  British  andForeign  » 
Med.-Chir.  Review  1853.  Oct.;  M.  Schultze,  Ueber  Muskelkorperchen  und  das,  was  man  ! 
eine  Zelle  zu  nennen  habe,  in  3Jull.  Arch.  1861.  Heft  1;  L.  Be  ale,  On  the  structure  and  \ 
(jrowth  of  the  tissues  in  the  human  body  in  Quart.  Journ.  ofmicr.  Sc.  1861.  No.  III.  p.  103,  j 
No.  IV.  p.  235.  imd  Arch,  de  medecine.  VII.  p.  179  ,  VIII.  p.  207  ,  IX.  p.  71  auch  separat  I 
London  1861  bis  Churchill  und  Deutsch  von  V.  Carus,  Leipzig  1862,  bei  Engelmann  ;  i 
Bennett,  On  the  violecular  theory  of  organisatio?i  in  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  | 
Edinburgh.  April  1861;  Brricke,  Die  Elementarorganismen  in  Sitzungsber.  d.  Wien.  | 
Akad.  Bd.  44.  S.  381  ;  V.  Hensen,  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  XL  253;  C.  B.  Reichert,  '■ 
in  3Iull.  Arch.  1863.  St.  86 — 151  ;  dann  die  embryologischen  Monogvn\)]iienxon  Reich  ert, 
Bischoff  \md  Vogt.  Ausserdem  vergleiche  man  die  Jahresberichte  von  Henle  und 
Reichert  und  die  neueren  vergleichend  histiologischen  Arbeiten  ,   namentlich  von 
H.  Meckel ,  Ley  dig,  Leuckart ,  M.  Schultze,  II.  Miiller,  G  eg  enbaur ,  IlUckel, 
Meissner,  CI  aus,  Kef  er  stein ,  Uhlers ,  JS  b  er  th  ,  L.  imd  H.  L  atidois ,  A.  Weis- 
viann,  V.  Hensen,  A.  Pagenstecher ,  R.  Buchholz,  mir  u.  A.  Da  die  Lehre  von 
der Pflanzenzelle auch fiir den Zoologenwich tig ist,  somacheich  auch  auf  Schleide  n' s  erste 
Abhandl.  iiber  die  Bildung  d.  Pflanzenzelle  in  3full.  Arch.  1837,  aufmerksam ,  ferner  auf 
dessen  Grundziige  d.  Botanik,  Niigeli's  Arbeit  iiber  d.  Pflanzenzelle  i.  Zeitschr.  fiir  wiss. 
Botanik Hft.  II.,  ilf« A ^'s  Monographic  d.  Gegenst.im  Handw.  d.  Physiol. von  R.  Wagner, 
Art.  ))vegetab.Zelle«,  sowie  auf  die  neuesten  Arbeiten  von  Schacht  (Lehrb.  d.  Anat.  ^' 
u.  Phys.  d.  Gewiichse  ,  I.  Berl.  1855),  Pring  sheim  (Unters.  iiber  deuBau  d.  Pflanzenzelle,  : 
Berlin  1855),  Nageli  'Pflanzenphys.  Unters.  Ziirich  1855.  p.  1)  und  Schenk  iWiirzb. 
Verb.  Bd.8).  Ueber  dieBewegungen  (^r Zellen  vergl.  man  bes.  M.  Schultze,  Das  Proto- 
plasnia  der  Rhizopoden  und  Pflanzenzellen  1863  und  Arch,  fiir  mikr.  Anatomic  I.  St.  1; 
V.  Recklinghausen ,  iiber  Eiter-  und  Bindegewebskorperchen  in  Virch.  Arch.  Bd.  28, 
St.  157;  W.  Kiihne,  Unt.  ii.  d.  Protoplasma  und  die  Contractilitat  1864;  W.  Preyer, 
Ueber  amoboide Blutkorperchen  in  Virch.  Arch.  Bd.  30,  St.  417  und  A.  Bottcher  in  Virch. 
Arch.  Bd.  35,  St.  120. 

II.  Voii  (icii  Gewebcii,  Orgaiicii  iiud  Sjstemeii. 

§.  18.  * 

Die  Elementartheile  einfacher  und  hoherer  Art  sind  nicht  regellos  im  Korper 
zerstreut ,  sondern  nach  bestimmten  Gesetzen  zu  den  sogenannten  G  e  w  e  b  e  n  und  I 
Organen  vereint.  Mit  dem  ersten  Namen  bezeichnet  man  jede  gesetzmiissige,  I 
in  gleichen  Theilen  immer  in  derselben  Weise  wiederkehrende  I 
A  n  0  r  d  n  u  n  g  d  e  r  E  1  e  m  e  n  t  a  r  t  h  e  i  1  e ,  mit  dem  eines  Organes  dagegen  e  i  u  e  g  e-J 
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wisse  Zahl  von  E lementar theilen  von  bestimmter  Form  und  V'er- 
r  i  c  h  t  u  n  g.  Vereinen  sicli  mehrere  ocler  viele  Org-ane  gleicher  oder  verschiedener 
Art  zu  einer  lioheren  Einlieit,  so  heisst  diess  ein  System. 

Eine  giite  Eintheilung  der  Gewebe  ist  eine  schwierige  Saclie.  Berucksiclitigt  man 
uur  die  Verhiiltnisse ,  wie  sie  im  erwachsenen  Organismus  sich  finden,  so  lasst  sicli 
/.war  leiclit  eine  allmahlicli  aiifsteigende  Reihe  von  einfaclieren  bis  zu  immer  ver- 
wiekelteren  Bildungen  aufstellen ,  allein  es  werden  auf  diese  Weise  Bildungen ,  die  in 
einem  nahen  Zusammenbange  zu  einander  stelien ,  auseinander  gerissen  und  umge- 
kehrt.  Bessere  Ergebnisse  erlangt  man,  wenn  man  neben  der  ausgebildeten  Form 
auch  noch  die  Entwickelung  und  die  chemischen  und  physiologischen  Verhaltnisse 
ijcriicksiclitigt,  und  lasst  sicli  von  diesem  Standpuncte  aus  folgende  Reihe  bilden  : 

I.  Zellengewebe : 
Oberhautgewebe , 
Gewebe  der  achten  Driisen. 

II.  Gewebe  der  Bindesubstanz : 
Einfaclie  Bindesubstanz , 
Knorpelgewebe , 

Faserige  Bindesubstanz  (Bindegewebe  und  elastisches  Gewebe), 
Knocbengewebe  und  Zahubein. 
m.  Musk elge  web e  : 

Gewebe  der  glatten  Muskeln , 
Gewebe  der  quergestreiften  Muskeln. 
IV.  Nervengewebe. 
Eine  Eintheilung  der  Organe  ist  noch  misslicher  als  eine  solche  der  Gewebe. 
Nur  zwei  Gewebe ,  das  Zellengewebe  und  die  Bindesubstanz ,  bilden  ftir  sich  allein 
Organe  einfacher  Art ;  in  alien  ho  here  n  Organe  n  dagegen  sind  alle  Gewebe  ,  ja 
selbst  einfache  und  zusammengesetzte  Organe ,  vertreten ,  so  jedoch ,  dass  meist  das 
eine  oder  andere  Gewebe  das  Uebergewicht  hat,  was  bei  einer  Eintheilung  beriick- 
sichtigt  werden  kann. 

Diesem  zufolge  unterscheide  ich : 

A.  Einfache  Organe. 

I.  Organe  des  Zellengewebes: 
Oberhaute,  Haare,  Nagel,  Linse, 
Einfache  Driisen  olme  Bindegewebshlille. 

II.  Organe  der  Bindesubstanz  : 
Glaskdrper , 

Chorda  dorsalts ,  gefasslose  Knorpel,  elastische  Knorpel, 
Sehnen ,  Bander ,  Fascien  etc.  ,^ 

B.  Zusammengesetzte  Organe. 

lU.  Organe  mitVorwiegen  des  Zellengewebes  : 
Grossere  achte  Driisen. 

IV.  Organe  mit  Vorwiegen  der  Bindesubstanz  : 

Gefasshaltige  Bindegewebshaute  (aussere  Ilaut,  Schleimliaute ,  serose  Haute, 

eigentliche  Gefiisshaute) , 
Knochen,  Ziilme, 
Gefasse , 

Blutgefassdriisen. 

V.  Organe  mit  Vorwiegen  des  Muskelgewebes: 
Glatte  und  quergestreifte  Muskeln. 

VI.  Organe  mit  Vorwiegen  des  Nerve nge  we bes  : 
Ganglien,  Nerven,  Ilirn,  Mark. 

VII.  Organe,  in  denen  alle  Gewebe  vertreten  sind  : 
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Die  einzelnen  Organe  des  Darmen ,  der  Geschledit-sorf^ane  mid  dor  grosseren 

Drttsen , 
Hohere  Sinnosorg-ane. 
Die  Organe  treten  eiidlich  noch  zu  besonderen  8ysteinen  zusaiiunen ,  dereii 
sich  folgende  untersclieideii  lassen  : 

1 )  Das  System  d  e  r  il  ii  s  s  e  r  n  H  a  u  t ,  beBteliend  aiis  der  Lederliaiit ,  der  Ober- 
haiit ,  den  Horngebilden  und  den  grosseren  (Milchdrtise)  und  kleiueren  Driisen 
der  Haut. 

2)  Das  Knochen system  mit  den  Knochen ,  Knorpeln  ,  Biindern  und  Gelenk- 
kapseln. 

3)  Das  Muskelsystem  mit  den  Muskeln  des  Stammes  und  der  Extremitaten. 
den  Sehnen,  Fascien,  Sehnenbandern  und  Sclileimbeuteln. 

4)  Das  Nervensystem  mit  den  grossen  und  kleinen  Centralorganen ,  den 
Nerven  und  hoheren  Sinnesorganen. 

5)  Das  D  a  r  m  s  y  s  t  e  m  mit  dem  Darmcanal ,  den  Speiclieldrilsen ,  der  Scliilddrilse, 
der  Leber,  der  Bauchspeicheldriise  und  den  Atlunungsorganen. 

6)  Das  Gefasssystem  mit  dem  Herzen,  den  Bhit-  und  Lymphgefassen ,  sowie 
den  Lymphdriisen,  der  Thymus  und  der  Milz. 

7)  Das  Ham-  und  Geschl.echtssystera, 

Da  die  einzelnen  Organe  und  Systeme  im  besonderen  Tlieile  eine  ausfiihrliche 
Besprecliung  finden ,  so  braucht  hier  niclit  ausfiilirlicher  auf  dieselben  eingegangen  zu 
werden  und  ist  dalier  nur  noch  iibrig ,  die  Gewebe  selbst  naher  zu  schildern ,  wobei 
zugleich  auch  noeli  einiges  Allgemeine  iiber  die  Organe  am  passendsten  sicli  aii- 
s  eh  lies  sen  wird. 

Die  Eintheilungen  der  Gewebe ,  die  bei  denueuern  Autoren  sich  finden,  weichen  sehr 
von  einander  ab ,  was  sich  leicht  begreift ,  wenn  man  erwagt ,  dass  die  Histiologeu  niclit 
einmal  daviiber  einigsind,  was  ein  Gewebe  sei.  Henle  rechnet  Blut,  Lymplie,  Schleiiu, 
Eiter ,  Milch ,  Samen  (denen  auch  noch  der  Hauttalg ,  Ohrenschnialz  und  die  Secrete  der 
grossern  Schweissdriisen  beigesellt  werden  konnten),  Frey  weniger  folgerichtig  nur  Blut, 
Lyniphe  und  Chylus  zu  denGeweben,  wahrend  Ley  dig  und  ich  die  Fliissigkeiten  des 
Korpers  sammt  und  sonde rs  ausschliessen.  Meiner  Meinung  nach  liegt  im  Worte  Gewel-e 
[tissu)  erstens  derBegrilf  des  Fes  ten  und  zweitens  der  des  verhiiltnissmassig  Un  wandel- 
baren,  oder  besser  ausgedriickt ,  einer  derartigen  Vereinigung  von  Formtheilen ,  dass  sie 
ihre  gegenseitige Lage  unabanderlich  bewahren ,  und  kann  icli  mich  daher  nicht  entschliessen, 
Fliissigkeiten  mit  Formelementen ,  deren  Anordnung  durch  kein  Gesetz  bestimmt  ist  und 
fortwahrend  sich  andert ,  zu  den  Geweben  zu  zSihlen.  Das  was  ich  Gewebe  nenne ,  habe  ich 
versucht  unter  Berlicksichtigung  der  Form  ,  Mischung ,  Entwickelung  und  Verrichtung  zu 
ordnen,  imd  halte  ich  meine  Eiutheilung  auf  jeden  Fall  fiir  besser  als  diejenigen,  weichen 
nur  eine  einzige  Seite ,  wie  z.  B.  die  Form  oder  Verbindungsweise  zu  Grunde  gelegt  ist. 

I.  Zellengewebe. 
§.  19. 

Das  Oberhaut-  und  Drilsengewebe,  welche  ich  zum  Zellengewebe 
zusammenfasse ,  haben  das  Gemeinschaftliche ,  dass  sie  beide  aus  der  zusammenhan- 
genden  Zellenschicht  liervorgehen,  welche  die  innere  und  aussere  Oberfliiehe  des 
embryonalen  Leibes  bekleidet,  und  audi  im  ausgcbildeten  Zustande  weientHch  aus 
Zellen  bestehen ,  welche  in  dem  einen  Gewebe  in  fliichenartig  ausgebreiteten  Lagen 
oder  grosseren  zusammenhangenden  Haufen  auftreten ,  wahrend  sie  in  dem  andern 
meistens  Hohlraume  einschliessen.  In  beiden  Geweben  findet  sich  als  eine  mehr  weni- 
ger verbreitete  Erscheinung  das  Vorkommen  von  Extracellularsubstanzen ,  welche  als 
Aiisscheidungen  ihrer  Zellen  anzusehen  sind  und  bei  den  Driisen  als  Membranae  pro^ 
priae  die  Drtlsenelemente  umgeben  oder  (bei  Wirbellosen)  als  Twucae  iutimae  die 
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Driisencanale  iinmittelbar  begrenzen,  beim  Oberhautgewebe  als  flaclienartig  ausgo- 
'•reitete  Haute  [Baseyyient  membranes)  zwisclien  die  Zellen  unci  die  sie  tragenden  ge- 
•issreichen  Theile  sicli  legen,  mit  denen  sie  oft  innig  versclimelzen ,  oder  als  Cuticuluc 
(leren  freie  Oberflaclien  bekleiden.  Mit  Bezug  auf  die  Formen  und  chemische  Zusani- 
nensetzung  der  Zellen  ,  so  stimmen  beide  Gewebe  sehr  iiberein,  und  was  die  physiolo- 
.iseheu  Verhaltuisse  anlangt ,  so  mocliten  diese  eine  Yereinigung  des  Oberhaut-  und 
1  )riisengewebes  nocli  mehr  rechtfertigen ,  indem  wenigstens  die  Hauptthatigkeit  der 
iOriisen,  die  Ausscheidmig ,  auch  selir  vielen  Oberhautgebilden  zukommt.  Ausserdem 
ind  die  letzteru  freilich  auch  bei  der  Aufsaugung  betlieiligt ,  die  nur  einer  geringen 
:  Vnzahl  von  Driisen  zugesehrieben  werden  kann ,  und  zeigen  nocli  ganz  besondere  Be- 
iehungen ,  was  jedoch  die  Verwandtschaft  der  beiden  Gewebe  nicht  weiter  beein- 
triiclitigt. 

IZum  Zelleugewebe ,  d.  h.  zum  Oberhautgewebe ,  rechnete  man  bisher  auch  die  soge- 
iiaunten  Epitlielieu  der  BlutgefUsse,  der  serosen  Siicke  und  kleinerer  interstitieller  Hohl- 
raume  (Gelenkkapseln ,  Schleimbeutel ,  vordere  Augenkammer)  ,  es  erscheint  mir  jedoch 
^erathen  diese  Bildungen  von  dem  genannten  Gewebe  zu  entfernen  und  zur  einfachen 
selhgen  Bindesubstanz  zu  stellen,  wie  ich  diess  in  meinen  Icones  histiologicae  II.  S.  97 
chon  mit  den  Elementen,  die  die  Wandungen  der  feinsten  Gefasse  und  der  Tracheen 
ulden,  vorgeschlagen  habe.  Uebrigens  hat  schou  vor  mir  Rindfleisch  auf  die  bedeuten- 
len  genetischen ,  auatomischen  und  physiologischen  Ditferenzen  der  Epithelien  der  serosen 
laute  einerseits  und  der  Epidermis  und  der  Schleimhautepithelien  anderseits  hingewiesen 
Vvrch.  Arch.  Bd.  23,  1862,  St.  j523)  und  die  ersteren  ohne  weiteres  plattgedriickte 
Jindegewebszellen  genannt.  Spater  hat  W.  His  in  einem  trefflichen  Programme  (Die 
laute  unclHohlen  desKorpers,  Basel  1865)  ^diese  Unterschiede  ausfiihrlich  auseinauder- 
resetzt  unci  die  zelligen  Bekleidungen  aller  Interstitien  des  Korpers ,  die  nicht  aus  den 
jeiclen  epitJiehalen  Bliittern  des  Keimes  entstehen  als  "u  n  a  c  h  t  e  E  p  i  t  h  e  1  i  e  n«  oder  »E  n- 
.othelien«  den  andern  gegeniibergestellt.  —  Ich  schliesse  mich  der  Grundanschaimng  der 
•enannt^en  zwei  Forscher  an  und  hebe  hier  noch  kurz  die  Haupteigenthumlichkeiten  der 
eiden  Gewebe  hervor . 

1.  Das  Zelleugewebe  entwickelt  sich  ganz  und  gar  aus  den  beiden  Epitheliallagen 
.es  Keimes  ,  die  unachten  Epithelien  aus  dem  mittleren  Keimblatte  ,  bei  welcher  Annahme 
orausgesetzt  wird,  dass  die  neuen  Angabeu  von  His  iiber  die  Entwickelun^  der  Wolflf- 
chen  Korper  und  der  Geschlechtsdriisen  aus  dem  Hornblatte  richtig  sind 

2  Die  Zellen,  die  die  unachten  Epithelien  bilden ,  sind  anfiinglich  den  Elementen 
es  mitt  erenKeimblattes  gleich,  spater  unterscheiden  sie  sich  nach  und  nach  von  denselben 

^LlT^^  T  Q  M     ^^""^T  "^"^^^'^  '  '^'"^^'^^  ^^'^''^^  Spaltungsliicken  auskleiden 

3er(^se  Haute,  Schleimbeutel  u.  s.  w.),  theils  die  Blutraume  begrenzen ,  theils  endlich  im 

uleri?r  nf'-  ^'^''f'^'  y^'"'  scheidenartig  umgeben  ;Scheiden  der  Ganglien- 
ugem  und  peripherischen  Nerven) . 

3.  Aus  clem  Gesagten  erklart  sich  einmal  die  wechselnde  Gestaltimg  der  Oberfliiche 

'  d  re';?muf;"^ri  zusammenhangenden  Zellenhauten  bekldd 

ard^seiose  Haute  vordere  Augenkammer ,  Liicke  zwischen  Arachnoidea  und  Dura  mater^ 

eln^n  eSrr^^^^^^^^^  "'^^^^^'^        : Gelenkkapseln,  Schleimbeut  ! 

uLril^^Z;^^  endhch  eines  Be  eges  ganz  ermangelt  (Unterarachnoidealraum,  £urs^ 
ass  dir/pnoT    '  "^Labyrinthe  des  Ohres^  und  zwei  tens  der  Umstand 

Tlp  l^  i  '  ''^^  vorkommen,  nicht  immer  einen  epithelartigen  Ueberzug  bi  den 
^vialzo^^^^^^  ''''r  -ft^'^t-^^        iih  diess  fchon  langst%^on  d"n 

rebe  Ube  '^^^^^^^^^  ^^^^^^J^-.^^^^.^i'  shells  ohne  scharfe  Grenze  in  das  tiefere  Binde- 

nrcleVRlnt!fr.n^^  den  Gefassen  ferner,  bei  denen  die  Anlagen  der  Wandung 

nd  :Z  Ho  7  "  P^""f  ^^^ems  sind  ,  wird  es  begreiflich ,  dass  die  ZelleS  der  Wandunffeif 

?id  ell  n  s  l^'  ^f--  ^^-^^^^^^S      einander  stehen,  so  das 

Mndzcllen  sich  abloscn  und  zu  Blutzellen  werden  konncn,  wie  diess  bei  Wirbellosen 
ctef ist  und  wahrscheinlich  auch  in  denLymphgefassen  der  hohereuGesS 

^^rJ.^  flen  achten  und  unachten  Epithelien  bestehen  ffewisse  anatomisoho 

.ysiologische  und  pathologische  Unterschiede,  die        gut  auseinS^Ltz^ 

KoUiker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl. 
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selben  Uuifen  wesentlich  daraiif  hinaiis ,  dass  die  Zellen  der  unachten  Epithelicn  im  Allge- 
meinen  wenig  oder  kuin  Cytoplasiiia  cnthalten  und  daher  im  Stoffwechsel  nur  cine  geringe 
RoUe  spielen. 

Beziiglich  der  Stellung,  die  den  uniichten  Epitlielien  zu  geben  ist,  so  scheint  rair 
ihre  Einreiliung  bei  der  einfaclizelligen  Binde8ul)8tanz  die  zweckmassigste  ,  doch  vergessc 
man  niclit ,  d  a  s  s  b  e  i  a  1 1  e  n  G  e  w  e  b  e  n  M  i  1 1  e  1  g  e  b  i  e  t  e  v  o  r  k  o  m  m  e  n  ,  w  e  1  c  h  e  g  a  n  z 
scharfe  Trenniingen  iinmoglicli  machen,  in  welcher  Beziehung  ich  auf  meine 
Icones  histiol,  II.  verweise  und  was  den  Namen  anlangt ,  so  kann  ich  den  von  His  vorge- 
schlagenen  »JSndothelien«  nicht  billigen  ,  da  »Epithel«  von  d-rjltj,  die  Brustwarze,  abstammt 
Ich  nenne  die  hier  abgezweigten  Haute  :  Zellenhiiute,  memhranae  cellulosae  oder 
mit.^is  unachtes  Epithel ,  Ei)ithelium  spurium. 

§.  20. 

Oberhautge webe.    Der  morphologische  Grundzug  des  Oberhaut- 
gewebes  ist  der,  abgesehen  von  den  von  rhm  gebildeten  geformten  Ausscheidungen, 
einzig  und  allein  aus  selbstandigen ,  ohne  sichtbare  Zwischensubstanz  innig  verbun- 
denen ,  meist  kernhaltigen  Zellen  zu  bestehen ,  welche  zum  Theil  noch  vollkommenc 
Blasch'ennatur  besitzen  und  dann  einen  verschiedenen  Inhalt   (Ei\vei8S,  Schleim. 
Farbstoffe,  Fett  u.  s.  w.)  fuhren,  zum  Theil  in  feste  Schiippchen  und  Fasern  umgc- 
wandeltsind,  die  nur  z.  Th.  durch  Reagentien  in  Blaschen  sich  umwandeln  lassen. 
Gewisse  weiche  Oberhaute  zeigen  an  den  Zellen  oberflachlich  einen  Besatz  mit  freien. 
in  bestandiger  Bewegung  begriflfenen  Haaren,  die  sog.  Wimper-  oder  Flimmer- 
hiirchen  [Cilia  vibratilia),  Bildungen,  die  mit  Wahrscheinlichkeit  als  Fortsatze  des 
Zelleninhaltes  betrachtet  werden  durfen.  In  chemischer  Beziehung  ist  dieses  Ge- 
webe  noch  wenig  bekannt,  doch  ist  soviel  ausgemacht,   dass  die  Zellen  desselbeii 
vorztlglich  eiweissartige  Substanz,  zum  Theil  auch  Schleim  enthalten  und  anfanglidi 
aUe  leicht  losliche  Eiweisshiillen  besitzen,  die  jedoch  spater  an  manchen  Orten  in  einen 
in  Alkalien  und  Sauren  mehr  oder  weniger  Widerstand  leistenden  Stoff,  die  soge- 
nahnte  H  o  r  n  s  u  b  s  t  a  n  z ,  sich  umwandeln.  Die  p  h  y  s  i  o  1  o  g  i  s  c  h  e  Bedeutung  des 
Oberhautgewebes  ist,  abgesehen  von  der  Linse  und  den  Ausscheidungen  derselben, 
denen    wie  den  Cuticulae.  Chitinlagen,  dem  Zalmschmelz  u.s.w.,  ganz  besondere 
Leistu'ngen  zukommen ,  vorziiglich  die ,  gefass-  und  nervenreichen  Theilen  des  Orga- 
nismus  als  schiitzende  Hiille  zu  dienen  und  durch  Thatigkeit  seiner  Elemente  bei  der 
Ausscheidung  und  Aufsaugung  sich  zu  betheiligen.  Alle  Oberhautgebilde  smd  gefass- 
los  und  erhalten  sich  aus  einem  von  den  tiefer  gelegenen  Gefassen  in  sie  tibertretenden 
Safte   Die  moisten  derselben  erzeugen  sich  ausserst  leicht  wieder ,  wenn  ihre  ausge- 
bildeten  Theile  verloren  gehen  und  wachsen  in  diesem  Falle,  vorziiglich  durch  \er- 
mehrung  ihrer  tieferen  Elemente  durch  Theilung  nach ;  auch  wenn  sie  ganz  verloren 
gehen,  erzeugen  sie  leicht  sich  neu.  .    .    ^  ,      .  e 

^  Das  Oberhautgewebe  tritt  in  folgenden  Formen  auf  : 

A.  Als  eigentliches  Oberhautgewebe.  Hierher 

gehoren 

1 )  Das  H  0  r  n  g  e  w  e  b  e .  Dasselbe  besteht  immer  aus 
dichteren  Zellenmassen,  die  in  der  Nahe  der  gef-isshaltigen 
Grundlage  {matrix)  weich .  entfernter  von  derselben  mehr 
Oder  weniger  fest  und  hart  (verhornt)  sind.  und  auch 
haufig  die  urspriingliche  Blaschennatur  und  den  Zellenkern 
verloren  haben  und  zu  sogenannten  Ilornplattelien  gewor- 
Fig.  11.  den  sind.  Hierher  gehoren  folgende  Organe  : 

a)  Die  Epidermis  oder  Oberhaut,  welche  die  aussere  Flache  des  Korpers 
^  bekldd^^^^        an  den  grossen  Oeffnungen  der  innern  Hohlen  in  die  Epithelial- 

Fig.  11.  Hornschichtpliittchen  des  Menschen  ,  350mal  vergr.  1.  OhneZusiitze  von  der 
lliche ,  eines  mit  einem  Kern.  2.  Von  der  Sevte. 
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bekleidungen  (lerselben  sicli  fortsctzt 


Dieselbe  bestelit  aiis  zwei  ziemlicli  scliarf 
getreniiten  Sdiichten ,  der  Schleims  chic  lit,  mit  weiclien ,  melir  rundlicli- 
vielecki^en ,  iinter  gewissen  VorhaltnisBcn  gefarbten  Zellen ,  die  sicli  an  alle 
Unebenlieiten  der  die  Oberliaiit  eriialirenden  Lederliaiit  genaii  ansclimiegt  und 
nach  aussen  in  die  vieleckige  Plattclien  besitzende  Horns  chic  lit  iibergeht. 

b)  Die  Niigel.  Dieselben  konnen  als  ein  umgewandelter  Theil  der  Oberhaut  ange- 
sehen  werden ,  deren  Ilornscliicht  eine  noch  grossere  Festigkeit  erlangt  hat  und 
mit  der  Schleimsehicht  auf  einer  besondern  vertieften  Flaclie  der  Lederhaiit ,  dem 
Nagelbette ,  aufiiegt ,  ziim  Theil  selbst  in  einer  besonderen  Furclie ,  dem  Nagel- 
falze,  steekt. 

c)  Die  H  a  a  r  e ,  fadenformige  Oberhautgebilde ,  die  in  einem  besondern ,  aus  der 
Lederhaut  hervorgegangenen  und  von  einer  Fortsetzung  der  Epidermis  ausge- 
kleideten  Sacke,  dem  Haarbalge,  auf  einer  gefassreiclien  Papille  sitzen.  Die  an 
dieser  Papille  befindlichen  Elemente  sind  weich  und  blaschenformig ,  die  weiter 
davon  entfernten  zu  dreierlei  Zellenformen ,  Plattclien ,  platten  Fasern  und  rund- 
lich-eckigen  Zellen  umgewandelt. 

2)  Die  Oberhiiutchen,  Epithelia,   mit  weichen,  nirgends  fester  ver- 


hornten ,  kernlialtigen  Zellen ,  die  bei  rundlicher ,  vieleckiger , 


walzenformiger 


oder 


1  kegelfdrmiger  Gestalt  bald  Flimmern  besitzeu,  baldnicht  und  in  einfacher  oder  mehr- 
jfaeher  Schicht  sich  finden,  wonacli  sich  folgende  Formen  derselben  ergeben : 

a)  E  i  n  s  c  h  i  c  h  t  i  g  e  s  Epithelium 

1)   mit  rundlicli-vieleckigen  Zellen  in  einer  oder  wenigen 
Lagen,  e  i  n  f  a  c  h  e  s  P  f  1  a  s  t  e  r  e  p  i  t  li  e  1  i  u  m.  (Fig.  12.) 
Findet  sich  als  Bekleidung  der  Plexus  choi^ioi'dei  des  Er- 
wachsenen ,  der  innern  Flache  der  Chorioidea  und  Iris  (Pigment- 
schicht),  der  innern  Seite  der  vordern  Halfte  der  Linsenkapsel, 
der  Innenflache  der  Tubuli  me^nbranacei  und  Sacculi  im  Laby- 
rinthe  und  vieler  Drtisencanale  (Schweissdriisen,  Ohrenschmalz- 
drtisen  ,  Ductus  inter  lobular  es  der  Leber ,  Rete  Halleri,  Samen- 
leiter,  Samenblaschen ,  Lungenblaschen ,  Thyreoidea). 
2)  Mit  cylindrischen  Zellen ,  C  y  1  i n  d e  r e  p  i  t h e  1  i  u  m.   (Fig.  13.) 

Im  Darme  von  der  Cardia  bis  zum  Anus ,  in  den  Ausfiihrungsgaugen  der 
Magensaftdriisen ,  sowie  aller  andern  Driisen ,  die  in  den  Darm  mtinden ,  ebenso 
der  Milch-  und  Thranendrtisen ;  ferner  in  der  mannliclien  Urethra ,  der  Pro- 
stata, den  Ausfiihrungsgangen  der  Cotvpersclmi  und  Bart/iolinischen  BYii^en. 


Fig.  13.  Fig.  14. 


3)  mit  walzenformigen  oder  kegelfdrmigen  flimmernden  Zellen,  flimmerndes 
einfaches  Cylinderepithelium.  (Fig.  10.) 

Epithel  der  feinsten  Bronchien,  der  Nebenliohlen  der  Nase  z.  Th.,  des  Neben- 
hodens ,  des  Uterus ,  von  der  Mitte  des  Mutterhalses  an ,  der  Tuben ,  bis  auf 


Fig.  12.  Epidermis  eines  zweimonatlichen  menschlicheu  Embryo  noch  weich  wie  Epi- 
helium,  350mal  vergr. 

Fig.  13.  Epithel  der  Dannzotten  des  Kaninchens ,  350mal  vergr. 
Fig.  14.  Flimmerzellen  aus  den  feineren  Bronchien,  350mal  vergr. 
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die  aiissere  Flilche  der  Fiiubrien ,  der  Canale  des  Nebeneierstocks  und  des 
Canalis  medullae  sjjmah'n , 
5)   mit  rundlicheii  Hiinmeniden  Zellen,  flimmerndes  einf aches  Pflaster- 
epitheliii  m. 

Epithel  der  llirnhohlen  von  Embryoiien  und  Erwachsenen ,  Epithel  der  Pau- 
kcnhohlo  z.  Th. 
Z>)  Me lirscLichtiges  Epithelium 

1)  mit  cylindrischen  oder  rundUchen  Zelleii 
in  der  Tiefe,  rundlicheu,  polygonaleii 
meist  mehr  oder  weniger  abgeplatteteii 
Zellen  oben ,  geschichtetesPfl as- 
ter epithelium.  (Fig.  15.) 

Epithel  der  Muudhohle ,  des  Pharynx 
z.  Th.,  der  Speiserohre,  Stimmbander. 
Thranencaniilchen ,  Bindehaut  der  Au- 
gen,  der Scheide und  weiblichen  Urethra, 
der  Harnblase ,  Ureteren  und  des  Nieren- 
beckens. 

2)  mit  rundlichen  Zellen  in  der  Tiefe ,  lang- 
■  lichen  in  der  Mitte ,  flimmernden ,  kegel- 

formigen  oben  ,  geschichtetes 
Flimmer epithelium  (Fig.  16). 

Epithel  des  Kehlkopfes ,  der  Trachea 
und  der  grosseren  Bronchien ,  der  Nasen- 
Fig.  15.  hohle  desMenschen,  mit  Ausnahme  ge- 

wisser  Gegenden  der  Reffio  olfactoria, 
des  Antrum  Hig-hmori ,  des  Tlirauen- 
sackes  und  des  Thranenganges ,  der 
obern  Hiilfte  des  Pharynx  und  der  Tula 
Eustachii. 

3)  Mit  langen  schmalen  Zellen  olme  Wim- 
pern  in  zwei  Lagen .  geschichtetes 
Cylinder  epithel. 

Epithel  der  Regio  olfactoria  vonThieren. 
B.  Als  Linsengewebe. 

Die  Linse  ist ,  wie  die  Entwickelungs- 
geschichte  lehrt,  ein  Oberhautgebilde  und 
entwickeln  sich  auch  ihre  langen,  z.  Th. 
noch  rohrigen,  z.  Th.  durch  und  durch  gleichartigen  Fasern  jede  durch  Yerlangerung 
einer  einzigeu  Epithelialzelle  der  Linsenkapsel.  Nichtsdestoweniger  verdient  dieselbe 
eine  besondere  Stellung,  tlieils  wegen  ihrer  chemischen  Zusammensetzung ,  tlieils 
wegen  der  ganz  besonderen  Form  ihrer  Elemente. 

In  Betreflf  der  geformten  Ausscheidungen  des  Oberhautgewebes ,  verweise  leli 
auf  die  §§.  13  und  15  und  meine  dort  angefuhrte  ausfithrliche  Abhandlung.  BeimMen- 
schen  linden  sich  von  solchen  nur  l)  die  s true turlo sen  il/emirawaei?roi?r?ae 
von  Driisenelementen  (Harncanalchen ,  Eisackdien,  Schweisscaniile  etc.),  2)  gewisse 
^o^QYi3im\tQ  Basement  membranes,  die  nicht  zur  Bindesubstanz  gehorofl  (Lmsen- 
kapsel,  Memhrana  Demoursii ,  Glaslamelle  der  Chorioidea),   3)  der  Zalinschmelz. 

Fig.  15.  Eine  einfaclie  Papille  mit  mehrfachen  Gefassen  und  Epithel  vom  Zahufleisch 
eines  Kindes  ,  25Umal  vergr.  -wicQor 
Fig.       Flimmerepithelium  von  der  Trachea  des  Meuschen  ,  .ioOmal  ^'e^-S^-  J^  J^^^^f; 
ster  Theil  der  elastisclicn  Langsfasern ,  h.  helle  iiusserste  Lage  der  Mucosa ,  c.  tiefste  nnide 
Zellen ,  d.  mittlere  laugliche ,  e.  ausserste  Flimmern  trageude. 


Fig.  16. 
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4)  die  Memhrmm  Cortii  in  (ler  Sclinecke  uiul  die  Verdickungen  an  der  freien  Wand 
der  Dtlnndarmcylinder  und  die  starren  Fortsiitze  an  den  Haarzellen  in  der  Cochlea. 

Ich  erwiihne  hier  noch  einige  seltenere  und  vcrgleicliend  anatoniische  Thatsaclien  : 
1'  Epitlielzellen  mit  Auslliufern ,  die  selbst  verastelt  vorkommen,  finden  sich 
in  geschichteten  Fliminerepithelien ,  besonders  in  den  Nasenhohlen  {Ecker ,  JEc/chard , 
M.  Schitltze] ,  in  der  3Iembrana  granulosa  des  Barschcies  ,  wclchc  ziir  aiisscrn  Eihiillc  wird 
(Wiirzb.  Verb.  YIII.  Taf.  III.  Fig.  30),  bei  den  Epitlielzellen  (lerHohlen  des  centralen  Ner- 
vensystenis  Hamwcer,  Stilling),  im  embryonalen  Schmelzorgane  [ich],  wo  sie  ganz  wie 
stern toruiige  Bindegewebskorperchen  ausselien  und  auch  anastomosiren ,  endlich  in  der 
Epidermis  und  in  geschichteten  Epitlielien  (Stachel-  und  Ritfzellen ,  M.  Sc/mltze).  In  neuerer 
Zeit  siud  solclie  Auslaufer  auch  an  der  Zunge  des  Frosclies  {Billroth)  imd  dem  Epithel  des 
Diinndarnies  [Heidenhain)  beschrieben  worden ,  jedoch  Avohl  noch  nicht  mit  hinreichender 
Sicherheit  erwieseu. 

2!  In  der  Haut  vieler  Fische  [Teleostier ,  Ganoiden ,  nicht  bei  Tlagiostomen)  bei  Pro- 
teus  imd  den  Larven  der  Landsalamander  kommen,  wie  Ley  dig  zuerst  gezeigt  hat,  neben 
den  gewohnliclien  Elementen  grossere  mit  zahem,  kornigem  oder  auch  ganz 
hellemInhaltgefullteZellen(Schleirazenen,  Lg.)  vor ,  die  ihr  Secret  vielleicht 
durch  Bersten  entleeren.  Hierher  gehoren  vielleicht  auch  die  im  Darmepithel  vieler  Thiere 
vorkommenden  Kornerzellen  ,  denen  ich  auch  die  von  Gegenbaiir  in  der  Lunge  von  Batra- 
chiern  gefundenen  Secretionszellen  anreihe.  Noch  eigenthiimlicher  sind  in  der  Epidermis  von 
Ammocoetes  von  mir  und  in  der  von  Petromyzon  durch  M.  Schultze  gefundene  kolben- 
formige  Zellen,  die  nach  Sch.  das  Licht  doppelt  brechen  (-S'.  Kolliker  in  Wiirzb.  nat. 
Z.I.  St.  1 ;  M.  Schultze  in  Miill.  Arch.  1861,  St.  228  ;  H.  MUller  in  Wiirzb.  nat  Z  V 
St.  43  . 

3;  Einzellige  Driisen  mit  Oeffnuugen  aus  umgewandelten  Epithelzellen  hervor- 
gegangen ,  fand  ich  in  der  Epidermis  von  Brotopterus  {Lepidosiren)  annectens  Wiirzb.  nat. 
Z.  I.  St.  12),  die  vor  kurzem  Paulsen  bestatigte. 

4)  Verastelte  Pigmentflecken  (Zellen?)  in  der  Epidermis  ^?i\\en  Ley  dig  bei 
Rana ,  Meyiopoma ,  Lacerta  (Hist.  p.  87),  H.  Milller  beira  Stor,  Frosch  und  der  Ratte 
[Conjunctiva].  Pigmentveriistelungen  ausgezeichneter  Art  fand  ich  in  der  Epidermis  von 
Lepidosiren ,  welche  jedoch  mit  Zellenkorpern  in  der  Cutis  zusammenhiingen  und  somit  nur 
als  in  die  Epidermis  eingewanderte  Bilduugen  aufgefasst  Averden  konnen. 

5  Bei  Myxine  entstehen  in  den  Epithelialzellen  der  Schleimsacke  und  ,  wie  icJi  ent- 
deckt  habe ,  auch  in  gewissen  Zellen  der  eigentlichen  Epidermis  sonderbare  aufgewickelte 
FUden  ,  die  die  Zellen  ganz  erflillen. 

6)  Die  Untersucliungen  vieler  neuern  Autoren  darauf  hin ,  dass  an  gewissen  Orten 
E  p  i  t  h  e  1  z  e  1 1  en  oder  TheilevonEpitliclienmit  tiefer  liegenden  Elementen 
zusammenhjingen.  So  woUen  Einige  Yerbindungen  der  unter  1)  erwahnten  Auslaufer 
mit  Bindegewebskorperchen  gesehen  haben ,  Angaben,  die  noch  sehr  der  Bestatigung  be- 
diirfen ,  wahreud  es  dagegen  nicht  zweifelhaft  ist ,  dass  an  gewissen  Orten  (Geruchsorgan, 
Labyi'inth,  Zunge  des  Frosches,  Conjunctiva  der  Sanger  [Hoyer,  ich)  n.  s.  w.)  die  Ner- 
ven  mit  zwisclien  den  Epithelzellen  befindlichen  Elementen  enden,  von  denen  allerdings  noch 
nicht  nachgewiesen  ist ,  ob  sie  urspriinglich  dem  Epithel  angehoren ,  oder  nur  in  dasselbe 
hineingewachsen  sind. 

7;  In  der  Schnecke  der  Sanger  sind  Epithelzellen  in  eigenthiimliche  star  re 
Fasern,  die  Corti'schen  Fasern,  umgebildet  [ich). 

8:  Von  den  bei  Thicren  sehr  verbreiteten  geformtenAus^cheidungenan  einzel- 
nen  Epithelzellen  oder  ganzen  Epithelien,  mache  ich  hier  nur  diejenigen  der  Wirbelthiere 
nahmhaft,  diebeimMenschen  nicht  vorkommen.  Essind  a)  die  verdickten  porosenSaume  der 
jitissersten  Epidermiszellen  von  Petromyzon,  Myxine  und  Protopterus  [Leuckart,  ich),  b) 
die  klcinen  Hornzahne  der  Batrachierlarven ,  c)  der  hornige  Bcleg  im  Muskelmao-en '  der 
Vogel ,  der  vorziiglich  aus  von  den  Magendriisen  gebildeten  Faden  besteht  [Molin ,  Cursch- 
mann  . 

Abgesehen  von  diesen  Verhaltnissen  ,  die  z.  Th.  im  besonderen  Theile  noch  ausfiihr- 
licher  werden  besprochen  werden ,  zeigt  das  Oberhautgewebe  bei  Thieren  keine  sehr 
erheblichen  Abweichungen.  Eine  der  Arten  desselben,  das  Horngewebe,  erscheint  bei 
Thieren  verbreiteter  und  zum  Theil  in  eigentliiimlichen  Formen.  Es  gehoren  zu  demselben 
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a)  vonGebilden,  die  der  iiusseren  Haut  aiif^-ehoreu ,  die  Krallen,  Klauen,  Ilufe ,  HiJrner, 
Stacheln  ,  Plattoii  iind  Schilder  ,  Scliwielou  ,  Horsteu  ,  Federn  ,  Penisstaclielu  ,  die  Klapper 
der  Klapi)erschlau}>e  ;  b)  von  SclileimhautauHwiichsen  :  dieHonischeiden  derKieferder 
A^iyel,  Scliildkniten,  von  8ir<;n  and  Ornithorhynchica,  der  Batrachierlarveu  die  grossereu 
Zalmchen) ,  die  Walfischbartcn  ,  die  Zungenstacheln  und  Flatten  von  Vogeln ,  Saugern  und 
einigen  Auiphibien  ,  die  Stacheln  der  Speiserolire  von  Scliildkroten.  In  Allen  diesen  Gebil- 
den  sind  ,  jedocli  oft  nur  niit  lliilfe  von  kaustiischen  Alkalien ,  Hornplattchcn  dieser  oder 
jener  Art,  wie  in  den  Horngebilden  des  Mensclien,  zu  erkennen. 

Literatur.  Purkync  et  Valm  tin,  De  phaenomeno  yenemliet  fundamentali  motua 
vihratorii  continiii.  Vrathl.  1835.  Entdeckung  der  Flinnnerbewegiing  bei  h(3liern  Thieren  : 
Ilenle,  Symbolae  ad  anatom.  rill.  int.  BeroL  ISIST  ;  iiber  die  Ausbreitung  der  Epithelicn  iui 
meuschliclien  Kiirper.  Berlin  1838,  und  iiber  Schleim-  und  Eiterbildung  und  ihr  Verlmltniss 
zur  Oberhaut  (erste  genaue  Beschreibung  der  verschiedenen  Oberhautzelleny  ;  Valentin, 
Art.  »Flinmierbewegiing«  im  Handw.  d.  Physiol.;  Kn Hiker,  in  Wiirzb.  Verb.  Bd.  VI. 
(Poren  der  Darnicylinder)  und  Bd.  VIII.  'Cuticularbildungen  ;  Billroth,  Ueber  die  Epi- 
thelialzellen  der  Froschzunge  sowie  iiber  den  Bau  der  Cylinder-  und  Flimmerepithelien  und 
ihr  Verhiiltniss  zum  Bindegewebe  in  Mull.  Arch.  1858.  p.  174. 


§•  21. 

GewebederDriisen.  Die  Drtisen  besitzen  als  wesentlichsten  Bestandtheil 
die  a  b  s  0  n  d  e  r  n  d  e  n  E 1 6  m  e  n  t  e ,  die  als  Zellenstrange ,  geschlossene  Driisenblasen 
und  offene  Driisenblasclien  und  Dmsenscliliiuche  auftreten  und  die  sogenannten  Drii- 
s  e  u-  oder  D  r  ii  s  e  n  g  e  w  e  b  s  z  e  11  e  n  als  wiclitigsten  Bestandtheil  entlialten.  D  i  e  s  e 
Z  e  11  e  n  st  i  m  m e  n  i n  A n 0 r  d  n  u  n g  u  n d  F  0  r m  g  a n z  m  1 1  g e  w i  s  s  e  n  E  p i t  li e  1- 

zellen  iiberein,  wesshalb  man  sie  gewdlinlich,  um  so  melir ,  da  sie  auch  durch 
ihre  Lage  und  Entwickelung  zum  Oberliautgewebe  gehoreu ,  als  Epithelien  der 
D  r  ti  s  e  n  bezeicbnet ,  doch  ist  nicht  zu  tibersehen ,  dass  dieselben  sehr  liautig  durch 


Fii?.  IT. 


Fig.  18. 


einen  eigenthiimliclien  Inhalt  ausgezeichnet  sind ,  so  wie  dass  niclit  alle  Formen  der- 
Epithelien  in  den  eigentlicli  absondernden  Theilen  der  Driisen  vertreten  sg^id.  sondernn 

Fig.  17.  Einige  Driisenblasen  aus  der  Schilddriise  eines  Kindes  ,  250mal  vergr.  fl.Bm- 
degewebe  zwisclien  denselben.  h.  Membran  der  Driisenblasen.  c.  Epithel  dcrselben. 

Fig.  18.  Zwei  kleine  Lungenliippchen  aa.  mit  den  Luftzellen  bh.  und  den  teinsren 
Bronchialiistchen  cc,  an  denen  ebentalls  noch  Luftzellen  sitzen.  Von  einera  Neugeborenen,. 
25nial  vergr.  Halb  schematische  Figur. 
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nur  die  einfacheren  derselbeu,  wie  dais  einfache  Pflasterepithel  (Schleim- 
driisen,  Schweissdriisen ,  Nieren , .Speicheldriisen  u.  s.  w.),  das  einfache  Cylin- 
der e  p  i  t  li  e  1  (kleine  DarnKlriisen)  iiud  das  einfache  F 1  i  m  ni  e  r  e  p  i  t  h  e  1  (Nieren 
von  Amphibien ,  Uterindriisen  von  Saugern) .  Die  Vereinigung  der  Driisenzellcn  zu 
den  absondernden  Theilen  der  Driisen  geschielit  unter  Mitwirkung  gleicharti- 
ger ,  durch  Ausscheidungen  der  Driisenzellen  gebildeter  Haute ,  sog.  Membranae  pro- 
priae,  oder  des  Bindegewebes.  So  entstehen  die  je  nach  den  verschiedenen  Driisen 
verschiedenen  absondernden  Driisenelemente ,  welche  dann  noch  von  Gefassen  und 
Nerven  umsponnen  und  durch  Bindegewebe ,  dem  hitufig  ehistisclie  F  a  s  e  r  n,  Fettzellen 
und  selbst  Muskehi  beigemengt  sind ,  zu  den  grosseren  und  kleineren  Abtheihmgen  der 
Driisen  zusammengefasst  werden. 

Die  Hauptformen  der  absondernden  Driisenelemente  beim 
Menschen  sind  folgende : 

1)  Geschlossene  Blasen  mit  Faserhaut.  Memhrana 
propria  und  Epithel.  (rrao/'sche  Blaschen  der  Eierstocke. 
Follikel  der  Thyreoidea.  Glanclula  pinealis  des  Stors  [Ley  dig). 
(Fig.  IJ). 

2)  Offene  rundliche  oder  langliche  Driisenblas- 
chen  mit  einer  Memhrana  propria  oder  einer  Faser- 
haut und  einem  Epithel.  In  den  traubenformigen  Driisen. 
(Fig.  18). 

3)  Offene  D  r  ii  s  e  n  s  c  h  1  a  u  c  h  e  mit  einer  Me  m  bran  a 
propria  oder  einer  Faserhaut  und  einem  Epithel. 
Rohrenformige  Driisen.  Hier  sind  weiter  zwei  Formen  zu  unter- 
scheiden  : 

a)  Driisenschlauche  ganz  mit  Zellen  erfiillt,  mit 
zarter,  stellenweise  selbst  verkiimmernder 
H  ii  1 1  e  (Leber ,  Magensaftdrtisen)  ; 

D  r  ii  s  e  n  s  c  h  1  a  u  c  h  e  mit  d  e  u  1 1  i  c  h  e  r  H  6  h  1  u  n  g  und 
V  0 1 1  k  0  m  m  e  n  e  r  a  u  s  s  e  r  e  r  H  ii  1 1  e  (Nieren,  Hoden,  Schweiss- 
driisen ,  schlauchformige  Darmdrusen ,  Magenschleimdriisen. 
(Fig.  20). 

Zu  diesen  Elementen  kommen  nun  noch ,  ausser  bei  den  sub 
1  genannten  Driisen ,  die  durch  zeitweiliges  Bersten  ihrer  Blasen 
den  luhalt  derselben  entleeren  oder  denselben  einfach  ausschwitzen 
lassen .  und  den  einfachsteu  scldauehformigen  Driisen ,  die  unmittelbar  an  der  Ober- 
flache  der  Schleimliaute  sich  oftnen ,  besondere  Ausfiihrungsgange ,  die  nach 
vielfacher  Veriistelung  in  die  Driisenblaschen  und  Driisenschlauche  iibergehen ,  oder. 
wie  in  der  Leber ,  mit  dem  absondernden  Zellennetze  sich^  verbinden.  Diese  Gauge 
gleichen  anfangs  in  ihrem  Baue  den  absondernden  Theilen  noch  sehr ,  haben  aber  doch 
imnier  Epitlielialzellen .  die  des  besonderen  Inhaltes  der  eigentlichen  Driisenzellen 
^rmangeln,  meist  audi  eine  andere  Form  als  dieselben  zeigen.  Starkere  Ausfiihrungs- 
gange bestehen  aus  einer  Faserhaut  und  einem  Epithel  und  besitzen  oft  noch 
eine  Muskellage ,  und  in  den  letzten  Abschnitten  derselben  treten  sehr  hiiufig  eine 
Faserhaut ,  Muskelhaut  und  eine  Sdileimhaut  als  besondere  Gebilde  auf. 

In  chemischer  Beziehung  sind  die  Driisen  noch  wenig  bekannt.  Die  Driisen- 
zellen. als  die  wichtigsten  Gebilde,  schliessen  sich  auch  in  diesem  Puncte  an  die 
Epithelialgebilde  an ,  nur  dass  sie  haufig  im  Innern  ganz  besondere  Stoffe ,  wie  Fett, 
die  Bestandtheile  der  Galle.  desHarnes,  Magensaftes ,  Schleim ,  Leudn.  Tyrosin! 
Zucker  u.  s.  w.  enthalten  und  hierdurch  ein  besonderes  Geprage  gewinnen. 


Fig.  HJ.  Mageiidriise  des  Hundes  vom  Pylorus  mit  CyUnderepithel.  a.  Grosse  Driisen- 
nohle.  h.  Schlauchfuniiige  Anhiinge  derselbeu. 
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Die  Drusen  scheiden  entweder  gewisse  Bestandtheile  aiis  dem  Bhite  ab  oder  be- 
reiten  vermittelst  desselben  eigenthiimliche  Stoffe  oder  Formelemente ,  und  je  nachdem 
1st  auch  die  Bedeutung  ihrer  eiiizelnen  Theile  eine  verschiedene.  In  den  erstgenannten 
Drusen  spielen  die  Drtisenzellen  eine  melir  untergeordnete  KoUe  und  sind  hochstens 
insofern  von  AViclitigkeit ,  als  sie  den  Uebergang  dieser  oder  jcMier  Blutbestandtheile 
verliindern  und  nur  gewisse  derselben  durchlassen  (Tliranendriisen ,  kleine  .Schweiss- 
driisen ,  Lungen)  ;  in  den  andern  dagegen  kommt  den  Zellen  eine  sehr  wesentliclie 
Betheiligung  an  der  Bildung  des  Drusensaftes  zu ,  indem  dieselben  in  sich  besondere 
Stoffe  erzeugen ,  welclie  dann  entweder  aus  ilinen  heraussiekern  (Leber,  Schilddriise, 
Sclileimdriischen ,  Magensaftdriisen ,  Prostata ,  Cowpersdie  Drusen ,  Sp'eiclieklriisen, 
Pancreas)  oder ,  indem  die  Zellen  selbst  sicli  losen  und  nacli  und  nacli  zerfallen ,  frei 
werden  (Milchdrilse,  Fett  absondernde  Driisen,  Hoden,  grosse  Schweissdriisen, 
Ohrenschmalzdriisen) .  Im  letztern  Falle  treten  an  die  Stelle  der  reifen  vergehenden 
Drtisenzellen  oder  der  sogenannten  Driisensaftzellen  bestandig  neue  Elemente, 
welche  einer  immerwahrenden  Tlieilung  und  Vermehrung  der  Drtisenzellen  in  den 
letzten  Enden  der  Drusen  ihren  Ursprung  verdanken.  Diess  hat  zur  Folge ,  dass  die 
Driisenblaschen  und  ScUauclie  solcher  Driisen  stets  gan^  mit  Zellen  erfiillt 
sind ,  welche  letztern  somit  ihrer  sonstigen  Eigenschaft  eines  Epithels  oder  einer  Aus- 
kleidung  der  Driisenraume  verlustig  gehen  und  so  zu  sagen  gauz  und  gar  als  Abson- 
derung  erscheinen  (Hoden,  Milchdrtise  wahrend  der  Lactation) .  —  Alle  die  bier  be- 
rtihrten  Driisen  entwickeln  sich  von  den  innern  und  aussern  Epithelialbildungen  des 
Korpers  aus  unter  Mitbetheiligung  der  diese  Epithelien  tragenden  gefassreichen  Haute. 
Die  einen  derselben  treten  von  Anfang  an  als  Aussttilpungen  der  bezeichneten  Haute 
auf  und  behalten  die  Hohlungen  im  ganzen  Verlaufe  ihrer  Entwickelung  bei  (Lungen, 
kleine  Darmdriisen) ,  andere  sind  anfangs  hohl ,  erhalten  jedoch  nachtraglich  ganz  und 
gar  aus  Zellen  bestehende  Auswiichse ,  durch  die  sie  sich  weiter  bilden  (Leber, 
Thyreoidea),  noch  andere  endlich  sind  von  Anfang  an  ohne  Hohlungen,  wachsen  in 
diesem  Zustande  weiter  und  bekommen  erst  in  zweiter  Linie  ihre  Biunenraume  (Drii- 
sen der  Haut,  traubenforraige  Driisen).  —  Der  Stoffwechsel  geht  in  den  Driisen* mit 
grosser  Lebhaftigkeit  vor  sich,  und  gehoren  dieselben  zu  den  blutreichsten  Organen 
des  Korpers.  —  Eine  Wiedererzeugung  von  Driisengewebe  findet  sich,  ausser  bei  den 
Uterindriisen ,  nicht ,  dagegen  kommen  Hypertrophien  desselben  und  auch  zufallige 
Bildungen  von  kleinen  Driisen  vor. 

Die  achten  Driisen  des  menschliclien  Korpers  lassen  sich ,  nach  der  bezeichneten 
Form  der  letzten  Elemente ,  in  folgende  Abtheilungen  bringen  : 

1)  Driisen  mit  geschlossenen  Driisenblaschen,  die  zeitenwei^r 
bersten  oder  bestandig  geschlossen  bleiben.  Eierstock.  Thyreoidea. 

2)  Tr  an  be  nf  or  mige  Driisen,  bei  denen  an  den  letzten  Enden  der  Aus- 
fuhrungsgange  Haufchen  rundlicher  und  langlicher  Driisenblaschen  sitzen : 

a)  e in f ache  mit  einem  oder  wenigenDriisenlappchen.  Schleimdriischen,  Talg- 

drtisen ,  Meibonis<i\iQ  Driisen  : 
h)  zusammengesetzte  mit  vielen  Driisenlappchen.  Thranendriisen .  Spci- 

cheldriisen,  Pancreas,  Prostata,  CowpersahQ  und  £art/iolints,c\\e  Driisen. 

Milchdriisen ,  Lungen. 

3)  Rohr enformige  Drusen,  deren  absondernde  Elemente  die  fi'orm  v<mi 

Schlauchen  haben : 

a)  e in f ache,  die  nur  aus  einem  oder  wenigen  blind  endenden  Schlauchen  be- 
stehen.  Schlauchformige  Magen-  und  Darmdriisen.  Uterindriisen,  Schweiss- 
driisen.  Ohrenschmalzdriisen,  Bowman  sche  Driisen. 

b)  zusammengesetzte,  mit  vielen ,  verastelten .  audi  wohl  netzfiirraig  ver- 
bundenen  Driisencanalen.  Hoden,  Nieren  ,  Leber. 

Die  Fonnen  der  thierischon  Driisen  lassen  sich,  trotz  ilirer  Mnunichfaltigkeit .  mir 
wenigen  Ausuahmen  unter  eine  der  vier  beschriebenen  Abtbeihmgen  bringen.  Beuierkons- 
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werth  sind  1 :  die  einzelligen  Diiisen  von  Thieren  mit  besonderen  Ausfiihrungsgangen ,  die 
entweder  fiir  sich  eiue  Driise  bildeii  oder  zu  vieleu  von  einer  3Iemhrana  propria  umgeben 
werden ,  2)  das  Vorkommen  einer  gleichartigeu  Memhrana  intima  aus  Chitin  in  vielen  Drli- 
sen  von  Articulaten  ,  3)  die  bedeiitende  Grossc  ^bis  0,1"')  mancher  Drlisenzellen  von  Insec- 
ten,  die  eigenthiimliclien  A^eriistelungcn  ihrer  Kerne  [IT.  Meckel),  imd  das  Vorkommen  von 
Tracheen  ini  Inuern  gewisser  derselben  [ich] . 

Literatur.  J.  Muller ,  Be  glandularum  secernentium  structura  peuitiori.  Lips.  1830; 
H.  Meckel,  Mikrographie  einiger  Driisenapparate  niederer  Thiere ,  in  Miill.  Arch.  1846; 
Fr.  verglcicliend-anatomisehe  Abhandlimgen  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie  und 

Mali.  Arcliiv  ,  ferner  dessen  Untersiich.  iiber  Fisclie  und  Reptilien.  Berl.  1853. 

II.  Gewebe  der  Bindesubstanz. 
§.  22. 

Allgemeines  Geprage  der  Bindesubstanz.  Die  in  diese  Gruppe  ge- 
horenden  Gewebe.  nitmlich  die  einfaclie  Bindesubstanz,  das  Knorpel- 
gewebe,  das  elastiscbe  und  Bindegewebe,  so  wie  das  Gewebe  der 
K  n  0  c  h  en  und  der  Z  a  h  n  e  zeigen  zwar  sowobl  in  liistiologischer  als  in  cliemischer 
Beziebung  mannichfache  Abweichun^en ,  immerhin  hangen  dieselben  durch  ihre  Ent- 
wickelung  und  ihre  Leistungen  so  innig  zusammen ,  dass  es  geradezu  unmoglicli  er- 
scheint  ,  sie  nicht  in  eine  Abtlieilung  zusammenzubringen.  In  letzterer  Beziebung  dient 
die  Bindesubstanz  als  Stiitze  und  Umhiillung  fiir  die  iibrigen  Theile  desKorpers 
und  konnte  auch  mit  einem  noch  allgemeineren  Ausdruck  wd  i  e  S  t  ii  t  z  s  u  b  s  t  a  n  z« 
genannt  werden.  Als  solche  bildet  sie  einmal  die  feste  Griindlage  des  ganzen  Korpers 
und  die  Stiitze  verschiedener  Weichtheile  (Knorpel,  Knoclien  und  Bander  des  innern 
Skeletes ,  ausseres  Skelet  mit  Ausnahme  der  zu  den  Horngebilden  gehorigen  Theile, 
freie  Knorpel  und  Knochen  innerer  Theile)  ,  zweitens  die  Umhiillung  von  Organgrup- 
pen,  ganzen  Organen  und  einzelnen  Theilen  derselben  (Lederhaut,  Schleimhaute, 
Faserhaute ,  Muskel-,  Nerven-,  Driisenscheiden ,  Gefasse) ,  drittens  endlich  eine  Aus- 
fUllungs-  oder  Verbindungsmasse  zwischen  den  einzelnen  Organen  und  Organtheilen 
(Fettgewebe  ,  Knoclienraark ,  lockeres  Bindegewebe ,  Glaskorper,  Sehnen) .  Was  den 
genetischen  Zusammen  hang  zwischen  den  verschiedenen  Geweben  der  Binde- 
substanz anlangt ,  so  ist  derselbe  nicht  so  zu  denken ,  als  ob  eines  dieser  Gewebe  das 
hochste  sei ,  welches  bei  seiner  Entwickelung  der  Reihe  nach  die  Formen  aller  anderen 
durchlaufe ,  vielmehr  liegt  dieser  Zusammenhang  darin ,  dass  diese  Gewebe  von  einer 
gleichen  Anlage  aus  in  raehreren  gleichlaufenden  Reihen  sich  entwickeln ,  deren  Glieder 
in  einander  sich  umbilden  und  auch  zu  einem  gleichen  Endziele  fiiliren  konnen. 
Gehen  wir  von  dem  embryonalen  Zellengewebe  aus ,  das  als  Grundlage  aller  und  jeder 
Bindesubstanz  ersclieint,  so  erhalten  wir  zunachst  zwei  Glieder  erster  Reihe,  1)  die 
einfache  zellige  Bindesubstanz  mit  zarten  rundlichen  oder  platten  Zellen, 
die  in  ihrem  Baue  den  Epithelialgeweben  und  den  embryonalen  indifferenten  Zellen- 
geweben  unmittelbar  sich  anschliesst,  und  2)  den  Zellenknorpel  mit  dicht  bei- 
sammen  liegenden  dickwandigen  Elementen.  Jedes  dieser  Gewebe  entwickelt  sich 
dann  an  bestimmten  Orten  in  besonderer  Richtung  weiter.  Aus  dem  Zellenknorpel 
"wird  mit  dem  Auftreten  einer  gleichartigeu  Grundsubstanz  der  achte  oder  hyaline 
Knorpel  und  wenn  in  der  Grundsubstanz  von  diesem  Fasern  auftreten,  so  entsteht 
entweder  der  F  a  s  e  r  k  n  o  r  p  e  1 ,  wenn  die  Fasern  leimgebend  sind ,  oder  der  e  1  a  s  t  i- 
gche  Knorpel,  sofern  dieselben  aus  elastischer  Substanz  bestelien.  Wenn  endlich 
eine  Knorpelart  Kalksalze  in  gi-osserer  Menge  aufnimmt ,  so  wird  daraus  der  K  n  o  r- 
pelknochen.  Verwickelter  ist  der Entwickelungsgang  der  einftichen  zelligen Binde- 
substanz und  kann  man  hier  besonders  folgende  Entwickelungsreihen  unterscheiden : 
1)  Zwischen  den  Zellen  derselben  tritt,  ohne  dass  dieselben  ihre  Gestalt  iindern, 
eine  weiche  Zwischensubstanz  auf  und  entsteht  so  die  gallertige  einfache 
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B  i  n  d  e  8 II  b  s  t  a  n  z  ,  die  wieder  Unterformen  zeif^t ,  je  nachdem  die  Zellen  rund  oder 
steriiformig  siud ,  oder  Netze  bilden  und  die  Gnindsubstanz  liomogen  ist  oder  leim- 
gebende  oder  elastische  Fasern  in  gerinj^er  Menge  erzeugt  (enibryonaler  GlaHkorper. 
embryoiiales  loclveres  Bindegewebe,  TF/^flr^n  sclie  Sub«e) .  Aiis  diesem  Gewebe  gestaltet 
sich  daiin ,  wenu  ein  Theil  der  Zellen  zu  einem  festeren  Netzwerke  sieh  auspragt 
Oder  selbst  in  ein  kernloses  Fasernetz  sich  umwandelt ,  wtllirend  ein  anderer  Theil 
derselben  rund  bleibt  und  in  Menge  sich  anhauft,  die  sehr  eigenthumliche  cytogene 
Bindesubstanz  oder  die  adenoide  Substanz  [His),  wie  sie  in  den  Balg- 
driisen  aller  Art  und  in  gewissen  Schleimhiiuten  vorkommt.  Auf  der  andern  Seite 
kann  die  gallertige  einfache  Bindesubstanz  durch  Verlust  ilirer  Zellen  in  das  e  i  n- 
fache  Gallertgewebe  des  Humor  vitreus  des  Erwachsenen  ilbergehen ,  ferner 
mit  weichen  oder  verkalkten  Ablagerungen  verscliiedener  Art  auftreten  (weiche 
und  verkalkte  Axen  von  Polypen ,  Kalkkorper  niederer  Tliiere)  oder  selbst  in  toto 
verkalken,  wie  im  Gertiste  der  Echinodermen  (verkalkte  einfache  Binde- 
substanz). 

2)  Eine  andere  Entwickelungsreihe  fiihrt  zum  achtenKnochen  und  Z a h n- 
bein.  Als  Ausgangspunct  dieses  Gewebes  ist  eine  einfache  zellige  Bindesubstanz  an- 
zusehen,  deren  Zellen,  indem  eine  verkalkende  Zwischensubstanz  zwischen  ihnen  sich 
abscheidet ,  zu  den  Knochenzellen  und  Zahnfasern  sich  gestalten. 

3)  Am  Ende  der  ganzen Reihe  der Bindesubstanzen  steht  das  faserige  Binde- 
gewebe,  welches  sich  bildet,  wenn  die  Grundsubstanz  der  einfachen  Bindesubstanz 
fester  wird  und  in  leimgebende  Fibrillen  zerfallt,  wahrend  die  runden  Zellen  zu 
Zellennetzen  sich  uragestalten ,  und  dessen  Hauptarten  von  dem  Vorkommen  oder  dem 
Mangel  von  F  e  1 1  z  e  1 1  en  —  Abkommlingen  eines  Theiles  der  urspriinglichen  zelligeii 
Elemente  der  einfachen  Bindesubstanz  —  so  wie  eincr  gallertigen  Zwischensubstanz 
und  der  Anordnung  der  Zellen  und  Faserbiindel  der  Grundsubstanz  abhangen.  Aus 
dem  Bindegewebe  endlich  geht  a)  durch  Verknocherung  hervor  der  F  a  s  e  r  k  n  o  c  h  e  n, 
der ,  wenn  er  Zellen  enthalt ,  von  achtem  Knochen  nur  wenig  sich  unterscheidet .  im 
entgegengesetzten  Falle  jedoch  die  schon  abweichendere  o  s  t  e  o  i  d  e  S  u  b  s  t  a  n  z'des 
Skeletes  der  Fische  darstellt,  und  b)  das  elastische  Gewebe,  letzteres  dann, 
wenn  in  der  Zwischensubstanz  die  Menge  der  aucli  sonst  fast  uberall  vorkomraenden 
elastisclien  Fasern  ungemein  vorwiegt  und  die  Zellen  verkiimmern. 

Fasst  man  die  Endglieder  der  einzeluen  Reihen  der  Gewebe  der  Bindesubstanz 
allein  ins  Auge ,  den  h y a  1  i n e n  und  elastischen  Knorpel,  die  cytogene 
Bindesubstanz  und  das  Fettgewebe  einerseits ,  das  elastische  Gewebe. 
das  Bindegewebe,  den  a  c  h  t  e  n  Knochen  und  das  Z  a  h  n  b  e  i  n  anderseits .  so 
ist  nicht  zu  laugnen ,  dass  dieselben  sehr  von  einander  abweiclien ,  ein  Blick  auf  die 
ganze  Entwickelung  dieser  Gewebe ,  die  im  Vorigen  in  Kiirze  vorgefiihrt  wurde  und 
welter  unten  ausfuhrlicher  dargelegt  werden  soil ,  lelirt  jedoch  bald ,  dass  die  Gewebe- 
lehre  vollkommen  Recht  hat ,  wenn  sie  dieselben  so  nahe  als  moglich  zusammenbringt. 
Ein  wichtiger  Beweis  fiir  den  innigen  Zusammeuhang  der  besprochenen  Gewebe  liegt 
nun  iibrigens  noch  darin  :  erstens  ,  dass  d i e s e  1  b e n  v e r  s c h i e d e n 1 1  i c h  in  ein- 
ander iiberzugehen  fiihig  sind  und  scharfe  Grenzen  zwischen  den 
einzelnen  For  men  derselben  fehlen,  sowie  zweitens,  dass  dieselben 
in  der  Thier reihe  sehr  haufig  einander  vertreten.  In  ersterer  Be- 
ziehung  sind  namentlicli  folgende  Puncte  erwahnenswerth. 

1 )  Wo  hyaliner  Knorpel  und  Bindegewebe  aneinander  stossen .  fehlt  eine  scharfe 
Grenze  beider  Gewebe  ganz  und  gar  und  gelien  sowohl  die  Grundsubstanzen  als  die 
zelligen  Elemente  beider  allmiihlich  in  einander  iiber. 

2)  Dasselbe  zeigt  sich  an  der  Grenze  des  Netzknorpels  gegeu  sein  Perichondrlim 
und  sieht  man  hier  besonders  schon ,  wie  die  elastischen  Fasern  beider  zusaiumen 
hangen  und  ganz  gleichwerthige  Bildungen  sind. 

3)  Zahnbein  und  iichter  Knochen  kommen  bei  Thieren  in  den  verschiedenartig- 
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steii  Ueberg-iiiigeii  vor  uiid  siiid  besonders  erwalinenswerth :  das  ^'ol•kommeIl  von 
Knoclieiizellen  im  Elfeii>*ein  von  Zahnen  [Atma],  von  Zahnrohrchen  in  den  acliten 
Knoclien  des  Skeletes  [Ganoiden]  und  die  Mengung  beider  Elemente  in  den  Scliuppen 
vieler  Ganoiden. 

4]  Bindegewebe  nnd  elastisches  Gewebe  zeigen  die  mannichfachsten  Uebergange, 
wie  besonders  die  Beinliaute ,  oberflacliliclien  Binden  nnd  Gefiissliiiute  leliren ,  so  dass 
eiue  scliarfe  Trennung  beider  Gewebe  nnmoglich  ist. 

5)  Das  Knorpelgewebe  zeigt  Uebergange  in  verscliiedene  andere  Gewebe  der 
Bindesubstanzen  nnd  zwar  a)  in  gallertige  Bindesubstanz  (in  iilteren  Knorpeln  des 
Mensclien  bei  der  Bildnng  des  Knorpelmarkes  nnd  von  Fischen  haufig)  ,  b)  in  achtes 
Bindegewebe  (in  patliologisclien  Gelenkknorpeln) ,  c)  in  eiufache  zellige  Bindesub- 
stanz (bei  der  normalen  Ossification  von  Knorpel) .  Da  im  letzteren  Falle  die  einfaclie 
Bindesubstanz  in  zweiter  Linie  zu  aclitem  Knochen ,  zelligem  rothem  Knochenmark 
und  Fettgewebe  sicli  umgestaltet ,  so  sehen  wir  hier  fast  alle  Hauptformen  der  Binde- 
substanz in  genetischem  Zusammenliange . 

6)  Auf  der  andern  Seite  geht  aucli  Bindegewebe  tiber  in  Knorpel ,  wie  die  Ent- 
wickelung  der  Wirbel  der  Selachier  lehrt ,  deren  aussere  Chordascheide  erst  achtes 
Bindegewebe  und  spater  Knorpel  ist. 

7)  Yerkalkter  Knorpel  und  acliter  Knochen  zeigen  mannichfaclie  Zwischenstufen 
wie  im  Skelete  der  Plagiostomen ,  in  ossificirenden  Geweilien,  bei  der  Rachitis. 

8)  Endlich  kann  noch  die  in  pathologischen  Fallen  sehr  liaufige  Umwandlung 
von  Bindegewebe  und  selbst  von  einfacher  Bindesubstanz  in  Knochen  erwahnt 
warden. 

P i e  V e r t r e t u n g  der  Gewebe  der  Bindesubstanz  in  der  T h i e r- 
r  e  i  h  e  anlangend ,  so  ist  hier  niclit  der  Ort ,  diese  Angelegenheit  ausfiihrlicher  zu 
besprechen  und  mache  ich  daher  nur  aufmerksam  1)  auf  das  f  e  s  t  e  L  e  i  b  e  s  g  e  r  ii  s  t  e, 
das  bei  niedern  Thieren  vorztiglich  eiufache  weiche  oder  verkalkte  Bindesubstanz, 
bei  Fischen  vorziiglich  Knorpel ,  Knorpelknochen ,  osteoide  Substanz  und  Zahnbein, 
bei  den  hohern  Wirbelthieren  achter  Knochen  ist,  2)  auf  die  liaut,  welclie  nicht 
nur  die  verschiedensten  Gestaltungen  der  einfachen  Bindesubstanz  und  des  Binde- 
gewebes  wiederholt ,  sondern  auch  Knorpel-  und  Knochen-,  ja  selbst  Zahnbildungen 
der  mannichfachsten  Art  aufzuweisen  hat  und  3)  auf  die  harte  Haut  des  Auges, 
die  je  nach  den  verschiedenen  Thieren  Bindegewebe ,  Knorpel  und  Knochen  zeigt. 

Werfen  wir  nach  diesen  allgemeinen  Betrachtungen  einen  Blick  auf  die  einzelnen 
Theile ,  die  in  die  Zusammeneetzung  der  Bindesubstanzen  eingehen ,  so  ergibt  sich 
Folgendes.  Die  bei  fast  alien  denselben  vorkommende  Gr  und  substanz  ist  fast 
iiberall  eine  aclite  Inter  cellular  su  bs  tanz ,  doch  gibt  es  Fiille ,  in  denen  die 
verschmolzenen  Membranen  der  Zellen  eine  Art  Grundsubstanz  darstellen  (Knorpel 
der  Mtjxinoiden  z.  B.)  und  andere,  in  denen  die  Membranen  der  Mutterzellen  mit  der 
Zwischensubstanz  sich  vereinen  (die  meisten  acliten  Knorpel) .  Beziiglich  auf  denBau. 
so  ist  die  Grundsubstanz  sehr  mannichfach  gebildet.  Hier  gleichartig  oder  feinkornig. 
wird  sie  an  andern  Orten  streifig  oder  zeigt  selbst  getrennte  Faserchen ,  unter  denen 
wiederum  die  blasseren  der  leimgebenden  und  die  dunkleren  der  elastischen  Substanz 
sich  unterscheiden.  Ebenso  verscliieden  ist  auch  der  Festigkeitsgrad  derselben ,  der 
aUe  Stufen  vom  schleimigen  und  gallertartigen  bis  zum  festen ,  selbst  knorpel-  und 
beinharten  zeigt..  In  cliemischer  Beziehung  sind  die  Schwankungen  nicht  minder  be- 
deutend,  denn  wenn  die  Bindesubstanz  schon  an  vielen  Orten  (Knochen,  Zalmbein 
und  Zahnkitt ,  achter  Knorpel ,  das  raeiste  Bindegewebe)  leim-  oder  chondringebend 
gefunden  wird,  so  wird  doch  an  andern  Stellen  (Bindesubstanz  der  Wirbellosen, 
Schleimgewebe ,  centrale  Masse  der  Zwisclienwirbelknorpel ,  Gallertgewebe  der  Fische! 
elastisches  Gewebe,  Netzknorpel  u.  a.)  eine  solclie  Zusammensetzung  vermisst  und 
an  der  Stelle  des  Leimes,  Schleim,  Eiweiss  ,  eine  colloidartige  Substanz ,  Cellulose, 
sog.  Cornein  u.  s.  w.  gefunden. 
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Die  Z e  1 1  e n  der  Bindesiibstanz  sind  mannichfacher  Art  iind  ist  es  niclit 
leicht  dieselben  zu  kennzeiclinen.  Ich  iintersclieide  folgende  Haiiptarten  : 

1.  Zellen  vom  Charakter  derjenigen  der  einfaclien  zelligen 
Bindesubstanz. 

Diese  Zellen  sind  der  Form  nacli ,  die  im  Allgemeinen  kiigelig  oder  platt  ist, 
wenig  bezeiclinend ,  dagegen  rait  Bezug  auf  den  innern  Ban  und  die  physiologisclien 
Leistungen,  sehr  verscliieden.  Die  einen  dienen  alB  Sttitz  «nbstanz ,  und  haben 
eine  wasserige  Zellfliissigkeit  als  Inhalt  nnd  festere  Membranen  (Axenzellen  der  Teu- 
takel  der  Hydrozoen,  Elemente  des  Zellenknorpels) ,  and6re  sind  platt  mit  mehr  weni- 
ger  gescliwundenem  Cytoplasma  und  stellen  theils  B  e  g  r  e  n  z  u  n  g  e  n  von  H  o  h  1- 
r a u m e n  [Epithelia  spuria) ,  theils  S eh e i d e n  anderer  Organe  dar  (Ganglienzellen 
und  Nervenfaserscheiden) .  Als  eine  Abart  dieser  Zellen  sind  die  Zellen  der  netz- 
formigen  Bindesubstanz  zu  bezeichnen ,  die  fiir  sich  allein  oder  nur  mit  wenig 
Zwischensubstanz  zu  Scheiden  anderer  Organe  und  Elemente  (Drtiseneanale,  centrale 
Nervensubstanz)  oder  zu  Geriisten  sich  umbilden,  die  mechanischen  Zwecken  dienen 
(foUiculare  Driisen) .  Wieder  andere  Zellen  werden  als  A  u  s  f  il  1 1  u  n  g  s  m  a  s  s  e  ver- 
werthet ,  sind  meist  zart  und  haben  manchmal  einen  reicheren  Gehalt  an  Cytoplasma, 
welcher  auf  eine  gewisse  Betheiligung  am  Stoflfwechsel  schliessen-  lasst  (Einfache 
Bindesubstanz  der  Kruster  und  Mollusken ,  Fettgewebe  und  rothes  Knochenmark  der 
Wirbelthiere) .  Endlich  kann  auch ,  wie  bei  den  Fettkorperzellen  der  Arthropoden,  das 
Cytoplasma  reichlich  sein  und  die  mechanische  Bedeutung  ganz  in  denHintergrund  treten. 

2.  Zelle n  vom  We r the  der  Zellen  desach ten  Bin degewebes  oder 
der  Bindegewebskorper c'li e n. 

Diese  Elemente  bilden  im  Ganzen  genommen  eine  gut  bezeichnete  Gruppe  und 
liegt  ihre  Hauptbedeutung  in  ihrer  physiologischen  Bezieliung  zur  E  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g 
und  E  r  h  a  1 1  u  n  g  d  e  r  G  r  u  n  d  s  u  b  s  t  a  n  z  der  betreffenden  Bindesubstanzen.  Wie 
jedoch  diese  Grundsubstanzen  in  vielen  Beziehungen  untereiuander  verschieden  sind, 
so  auch  die  Zellen  selbst,  die  sowohl  im  Ban  als  in  der  Form  sehr  wechselnde  Yer- 
haltnisse  zeigen.  Immerhin  kann  die  Spindel-  oder  Sternform  das  Vorkommen  von 
Anastomosen  und  die  geringere  Entwickelung  des  Cytoplasma  und  von  Ablagerimgen 
im  Zelleninhalte ,  mit  andern  Worten  eine  massige  Ausbildung  der  vegetativen  Yor- 
gange  als  ziemlich  bezeichnend  angeselien  werden. 

3.  Zellen  der  interstitiellenSafte  der  Bindesubstanz. 

An  gewissen  Stellen  entwickeln  sich  in  der  Bindesubstanz  Hohlraume  ,  die  theils 
einfache  Liicken ,  theils  von  -besonderen  Wandungen  begrenzte  Bildungen  sind  und 
in  bestimraten  dieser  interstitiellen  Raume  bilden  sich  an  zelligen  Elementen  mehr 
oder  weniger  reiche  Fliissigkeiten  ,  wie  das  Blut ,  die  Lymphe  ,  die  Safte  des  Paren- 
chyms  der  Milz  ,  der  Thymus  ,  der  follicularen  Driisen  iiberhaupt.  Alle  Zellen  dieser 
Safte  sind  auf  Elemente  zuriickzufiihren  ,  die  mit  denen  der  einfachen  zelligen  Binde- 
substanz iibereinstimmen  ,  doch  verdienen  dieselben  eine  besondere  Stellung .  einmal, 
well  sie  keine  Gewebe  von  gleichbleibender  Zusammensetzung  darstellen  und  zweitens 
besonders  auch  aus  dem  Grunde ,  weil  ihnen  eine  ganz  eigene  Function  bei  den  vege- 
tativen Vorgiingen  zuertheilt  ist. 

Mit  dieser  Eintheilung  der  Zellen  der  Bindesubstanz  in  drei  Gruppen  soli 
iibrigens  nicht  gesagt  sein ,  dass  dieselben  nach  den  aufgestellten  Kateg$i-ien  scharf 
von  einander  sich  sondern.  Vielmehr  lehrt  die  Entwickelungsgescliichte  der  Gewebe 
der  Bindesubstanz  und  eine  Yergleichung  der  fertigen  Gewebe  liinreichend  .  dass  die 
genannten  Zellen  mannichfache  Uebergange  zeigen  und  audi  vielfach  in  einander  sich 
nmzubilden  im  Stande  sind  ,  Verhaltnisse  ,  die  namentlich  auch  im  Interesse  der  patho- 
logischen  Anatomic  noch  besonders  betont  werden  konnen. 

Die  Aufstellung  der  wichtigsten  der  hier  besproclieiien  Gewebe  als  eine  Gruppe  unter 
dem  Namen  Bindesubstanz  geschah  zuerst  durch  II  etc  her  t  im  Jahre  1 845  ,  docli  fand 
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dieselbe  uiclit  die  Beachtuiig,  die  sie  verdieiite  ,  weil  Rei chert  in  der  Begriindung  seiner 
Ansiclit  Siitze  vorangestellt  hatte ,  welche  den  Anschauung-en  der  grossen  Melirzalil  der 
Histiologen  niclit  entspraehen.  In  der  weitcren  Entwickelung  dieser  Frage  nalimen  die 
Untersiieluingen  iiber  die  Entwickehmg  des  Knocliengewebes  eine  wichtige  Stelle  ein  und 
ist  vor  Allem  der  von  Sharjiey  und  m  ir  fiir  normale ,  durch  Virchoiv  fiir  patliologisclie 
Bildungen  gegebene  Naclnveis ,  dass  das  Knocliengewebe  auch  aus  gewohnlichem  Binde- 
gewebe  liervorgehen  kann ,  als  ein  bedeuteuder  Wendepunct  hervorzuheben ,  insofern  als 
durch  diesc  Thatsache  die  Zusammengehorigkeit  von  Bindegewebe  und  Knorpel  iramer  mehr 
hervortrat ,  um  so  mehr  als  auch  gezeigt  wurde ,  dass  die  verknochernde  bindegewebige 
Grundhige  unter  gewissen  Yerhiiltnissen ,  bevor  sie  verknochert ,  auch  die  Natur  von  Knor- 
pel annehmen  kann.  Immer  stand  aber  einerDurchfiihrung  der Vergleichung  im  Reichert- 
schen  Sinne  noch  das  hindernd  im  Wege ,  dass  das  der  Knorpelzelle  Entsprechende  im 
Bindegewebe  nicht  gefunden  war.  Denn  wenn  auch  durch  mich  (Mikr.  Anat.)  das  haufige 
Vorkommen  vonKnorpelzellen  und  solchen  iilmlichen  Zellen  in  rein  bindegewebigenTheilen 
;Sehnen,  Biindern,  Sehnenscheiden ,  Synovialkapseln  etc.)  dargetlian  Avar,  so  war  ich  doch 
nicht  dazu  gelangt,  die  allgemeine  Verbreitung  solcher  Zellen  zu  behaupten,  und  eine 
Uebereinstimmung  des  Knorpels  und  Bindegewebes  auf  dieselbe  zu  stiizen.  Erst  im  Jahre 
1S51  wurde  dieser  entscheidende  Schritt  von  Virchoiv  und  kurze  Zeit  darauf  und  selb- 
standig  auch  von  Z)onf/e?-s  gethan ,  welche  Beide  das  haufige  Vorkommen  sternformiger 
Zellen  im  Bindegewebe  nachwiesen  und  dieselben  oder  die  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  k  o  r  p  e  r  c  h  e  n 
[Virchoiv  den  Knorpelzellen  verglichen ,  wahrend  sie  dieTasersubstanz  des  Bindegewe- 
bes ,  die  sie  einfach  als  Intercellularsubstanz  ansahen ,  der  Grundsubstanz  des  Knorpels  an 
die  Seite  stellten.  Ausserdem  zog  V  ire  how  auch  das  Knochengewebe  in  den  Kreis  seiner 
Untersuchung  und  wies  nach  ,  dass  die  sternformigen  Knochenkorperchen  fiir  sich  darstell- 
3are  Gebilde  sind  und  bei  der  Bildung  des  Knochens  aus  Bindegewebe  aus  den  sternformi- 
gen Bindegewebskorperchen  desselben  hervorgehen ,  so  dass  auch  der  innere  Zusammen- 
lang  zwischen  Knochen  und  Bindegewebe  bestimmt  hervortrat.  Ueberhaupt  wurde  die 
Frage  der  Verwandtschaft  von  Bindegewebe ,  Knorpel  und  Knochen  von  Virchoiv  auch 
loch  nach  anderen  Seiten ,  namentlich  mit  Bezug  auf  die  physiologische  Bedeutung  der 
Zellen  und  die  Pathologic  beleuchtet,  so  dass  die  Wissenschaft  es  ihm  vor  Allem  zu  danken 
lat,  wenn  die  Ansichten  iiber  diese  Gewebsgruppe  mit  einem  Male  bedeutend  sich  klarten. 

Es  war  nicht  anders  moglich ,  als  dass  diese  wichtigen  Entdeckungen  eine  Menge 
A.rbeiten  iiber  die  Bindesubstanzen  hervorriefen ,  die  die  Firchow-Donders'schen  M'lt- 
theilungen  theils  bestatigten  und  erweiterten,  t^eils  aber  auch  in  diesen  oder  jenenPuncten 
ienselben  entgegentraten.  Was  einmal  die  Bindegewebskorperchen  betrifft,  so  wurden  die- 
selben zwar  von  den  meisten  Seiten  angenommen  ,  auf  der  andern  Seite  erstand  ihnen  aber 
iiuch  in  Henle  ein  gewaltiger  und  zaher  Gegner,  der  nun  schon  viele  Jahre  hindurch  sich 
lUe  Miihe  gibt,  das  Vorkommen  von  zelligen  Elementen  im  Virchow'^chQxi  Sinne  im 
Bindegewebe  zu  bestreiten ,  ein  Bestreben ,  in  dem  er  in  neuerer  Zeit  von  verschiedenen 
iiingern  Kriiften  unterstiitzt  wurde.  Ich  habe  den  Versuch  gemacht,  als  Unparteiischer  den 
3treit  zu  schlichten  und  nachgewiesen ,  dass  die  F^>cAo ew'schen  Zellen,  wenn  auch  ihr 
Vorkommen  nicht  zu  bezweifeln  ist,  doch  nicht  iiberall  als  sternformige  Elemente  sich 
inden,  wie  Virchoiv  angenommen  hatte,  ;so  dass  somit  Henle' s  Einwiirfe ,  die  zum 
rheil  auch  gegen  Virchoiv' s  Schilderung  der  Form  der  Zellen  gerichtet  waren ,  in  gewisser 
Beziehung  als  gerechtfertigt  dastehen,  wie  diess  weiter  unten  in  denParagraphen ,  die  vom 
Bindegewebe  und  den  Sehnen  handeln,  weiter  auseinandergesetzt  ist. 

Ergab  sich  mit  Bezug  auf  die  Bindegewebskorperchen  die  Donders-Virchow- 
sche  Auflfassung  im  Ganzen  als  richtig ,  so  litt  dieselbe  dagegen  in  ihrer  Schilderung  der 
Entwickelung  derelastischenFasern  ganzlich  Schiff bruch .  Durch  die  Arbeiten 
von  H.  Mailer ,  Henle  und  Reichert ,  die  zuletzt  durch  meine  eigenen Untersuchungen 
einen  vollstiindigenAbscliluss  erhielten ,  wurde  niimlich  gezeigt ,  dass  die  genannten  Ele- 
mente nicht  aus  den  Bindegewebskorperchen  hervorgehen ,  wie  Donders  und  Virchoiv 
und  auch  ich  lange  Zeit  angenommen  hatten ,  sondern  selbstiindig  in  der  Zwischensubstanz 
sich  bilden,  ein  Nachweis  ,  der  mit  Bezug  auf  die  allgemeine  Frage  der  Verwandtschaft  der 
verschiedenen  Gewebe  derBindesubstanz  nur  erwiinscht  sein  konnte,  indem  es  nun  moglich 
wurde,  den  Netzknorpel  und  das  elastische  Gewebe  einander  ganz  an  die  Seite  zu  stellen, 
wahrend  nach  Virchow' s  Auffassung  den  elastischen  Fasern  dieser  Gewebe  eine  ganz  ver- 
schiedene  anatomische  Bedeutung  zugeschrieben  werden  musste. 
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Die  Grundsubstanz  der  Bindesubstanz  wird  von  den  Moisten  nach  dem  Vorgange 
von  Virchow  \mdDo7idrrs  iih  Intercellularsubstanz  aufgefasst,  welclier  Annahnie 
audi  ich  mich  anschliesso,  mit  deiii  Benierken,  dass  in  den  Knorpein  auch  die  Wandungen 
der  Zellen ,  die  sogenannten  Knorpelkai)seln ,  einen  bald  grosseren  bald  geringeien  Anthcil 
an  der  Bildiing  derselben  haben.  Ini  iibrigen  verwcise  icli  auf  den  §.  15  Anm. 

Literatur.  C.  J),  lieichert,  Vergleichende  Beobaclitungcn  iiber  dasBindegewebe 
and  die  verwandten  Gebilde.  Dorpat,  1845;  Virchoiv,  die  Identitlit  vonKnochen-,  Knoi- 
pel- iind  Bindegewebskorperchen ,  sowie  iiber  Schleimgewebe ,  in  Wiirzb.  Verh.  1851.  II. 
S.  150  und  314;  Bonders  in  Ned.  Lancet.  1851,  Juli  und  Aug.,  und  Zeitsehrift  fiir  wiss. 
Zool.  III.  S.  348;  Kiilliker,  in  Wiirzb.  Verb.  III.  S.  1;  Henle,  in  Canst.  Jahresb. 
1851,  1852;  im  Bericht  ii.  d.  Fortschr.  d.  Anat.  u.  Physiol,  f.  1858;  v.  Ilessling,  in 
Illustr.  med.  Zeitung  1852.  S.  54,  124,  162;  C.B.  Reichert,  in  Miill.  Arch.  1852.  8.  521  ; 
Remak,  m  3IiilL  Arch.  1852.  S.  47,  112;  Bruch,  Yergl.  Unt.  iib.  d.  Bindegewebe,  in 
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in  Mull.  Arch.  1859.  S.  337;  B.  Virchow,  in  s.  Arch.  XVI.  S.  1  ;  FSrster,  in  Virch. 
Arch.  XVIII.  St.  170;  H.  Miiller,  inWiirzb.  Verb. X;  Kdlliker,  NeueUntersuch.  iiber 
die  Entw.  d.  Bindegewebes.  Wiirzb.  1861 ,  auch  in  der  Wiirzb.  naturw.  Zeitschr.  Bd.  II ; 
V.  Recklinghausen,  die  Lymphgefiisse  und  ihre  Beziehung  zum  Bindegewebe  1S62; 
Th.  Langhans ,  Beitr.  z.  Histol.  d.  Sehnengewebes.  Wiirzb.  nat.  Zeitschr.  Band  V.; 
W.  His,  Die  Hiiute  und  Hohlen  des  menschl.  Korpers,  Bas.  1865;  A.  Hoyer ,  in  MilU. 
Arch.  1865.  St.  204. 


§.  23. 

Einfache  Bindesubstanz.  Unter diesem Namen  fasse ich  eine  ganze Gruppe 
einfacher  Gewebsformen  aus  der  Abtheilung  der  Bindesubstanzen  zusammeh ,  welche 
aus  meist  zarten  Bindesubstanzzellen  rait  oder  ohne  Zwischensubstanz  bestelieu  .  die, 
wenn  vorhanden ,  schleim-  und  eiweisshaltig ,  nie  leimgebend  ist.  —  Da  die  hierher 
zu  zahlenden  Gewebsformen  vorziiglich  bei  niederen  Tliieren  sich  finden ,  so  muss  eine 
genauere  Besprecliung  derselben  der  vergleichenden  Histiologie  iiberlassen  werden  und 
wird  hier  mehr  nur  dasjenige  erortert ,  was  fiir  die  Siiugethiere  und  den  Menschen 
von  grosserer  Bedeutung  ist. 

Als  Unterabtheilungen  der  einfachen  Bindesubstanz  untersclieide  ich : 
1.  Die  einfache  z'ellige  Bindesubstanz. 

Dieselbe  zeigt  sich  in  mehrfachen  Formen  und  zwar : 

a)  als  einfaches  Parenchym ,  zellige  Bindesubstanz 
sensu  sirictiori. 

Besteht  aus  runden  zartereu  oder  festeren  Zellen .  deren  In- 
halt  helles  Serum,  Schleim  oder  Eiweiss  ,  seltener  auch  Fett ,  Pigr 
ment  oder  Kalkconcretionen  sind  ,  und  die  theils  zusammenhangende 
Ausfiillungsmassen  ,  theils  Scheiden  um  andere  Orgarie  .  theils  eine 
Stiitzsubstanz  darstellen  (Bindesubstanz  der  Coelenteraten ,  Mollus- 
Jcen  und  Arthropoden  z.  Th.) 

h)  in  Form  epithelartiger  Zellenhaute  ,  Epithelia  spuria 
unachtes  Epithel. 

Dieselben  werden  von  meist  abgeplatteten .  inkiltsarmen . 
rundliclien,  polygonalen  oder  spindelformigen,  auch  eigentlmmlich 
zackigen  ,  s  e  I  b  s  t  a  n  d  i  g  e  n  Zellen  gebildet ,  welche  Bekleidungen 
von  Bindegewebsliicken  ,  oder  Scheiden  von  besonderen  Organen  darstellen  lUniichtes 
Epithel  der  serdsen  Sacke ,  Gelenkkapseln ,  Schleimbeutel  u.  s.  f.,  sog.  Epithel  des 
Herzens  und  der  Gefasse  und  Wandungen  der  Capillaren  und  feinsten  Lymphraume, 


Fig.  20.  Knorpelstrahl  yon  Bra7iclliomma  Dahjellii  mihi. 


Bindesubstanz. 


63 


Wandungen  der  Tracheen ,  Scheiden  der  periplierischen  Ganglienzellen  und  Nerven- 
faserii  z.  Th.) 

in  Gestalt  stern formiger ,  netzformig  zusammenliiingender  Zellen  oder  aus 
solehen  hervorgegangener  Fasern  ,  netzforinige  Bindesubstanz. 

Die  Elemente  dieses  Gewebes  sind  tlieils 
kernlialtige  an  Cytoplasma  arrae ,  melir  weniger 
reicli  venistelte  Zellen  ,  die  alle  untereinander  zu- 
sammenhangen  (Fig.  21,  22)  oder  eigentlium- 
liche  Netze  melir  starrer  blasser  Fasern,  die 
Zellennetzen  der  ersten  Form ,  ihren  Ursprung 
verdanken  (Fig.  23)  nnd  weder  aus  leimgeben- 
der  nocli  aus  elastisclier  Substanz  ,  sondern  aus 
einer  zu  den  Eiweisskorpern  geliorigen  Verbin- 
dung  bestelien  ,  indem  sie  beim  Kochen  im  Wasser 
nicht,  wohl  aber  in  kaustisclien  Alkalien  sich 
losen. 

Die  netzformige  Bindesubstanz  ist ,  wie  die 
neueren  Untersucliungen  immer  bestimmter  darthun  ,  sehr  verbreitet  und  findet  sich 
als  Sttitz-  und  Umliullungssubstanz  1)  in  alien  follicularen  Driisen.  (Lymph- 


Fig.  21, 


Fig.  22. 


Fig.  23. 


diiisen,  Milz,  Tonsillen ,  Thymus,  Follikel  des  Magens,  Darmes)  und  an  bestimm- 
ten  Stellen  von  Schleimhauten  (Zunge ,  Schmidt;  Darm ,  His)  in  beiden 
Fallen  als  Stiitze  von  Parenchymen  lymphkdrperchenartiger  Zellen ,  2)  im  Gehirn 
und  Riic  ken  mark  ,  in  welchen  die  innere  Bindesubstanz  ,  so  zu  sagen  ,  allein  aus 
diesem  Gewebe  besteht,  3)  im  Auge  und  zwar  in  der  Retina  in  Gestalt  der  Radial- 
fasern,  in  der  Chorioidea,  der  Lamina  fusca ,  und  vielleicht  im  Lig.  iridis  pectinatum 
und  der  Zonula  Zinnii ,  4)  im  Labyrinthe  des  Ohres  als  Bekleidung  der  hautigen 
Gebilde  und  der  Wandung  der  Hohlungen  im  Knochen ,  5)  in  gewissen  D  r  ii  s  e  n 
als  Sttitz-  und  Umhiillungssubstanz  der  Driisenelemente  (Nieren  ,  Leber) , 


Fig.  21.  Eine  Alveole  aus  einer  Inguinaldriise  des  Mensehen,  250mal  vergr.  a.  Hiillo 
derselben  ,  h.  innercs  Maschengewebe ,  dessenRaume  auf  der  cinen  Scite  niit  Lyniphkorper- 
chen  gefiillt  sind,  e.  Kerne  der  Fasevzellen  des  Maschengewebes  ;  d.  einige  isolirte  Faser- 
zellen  des  Maschennetzes ,  350mal  vergr. 

Fig.  22.  Netz  von  Bindesubstanzzellcn  (Bindegewebskorperchen  aus  einem  Follikel 
einer  Peyer'schen  Driise  des  Kaninchens) .  Nach  einem  Pniparate  des  Herrn  Dr.  Eherth. 
SoOmal  vergr. 

Fig.  23.  Fascrgcriist  von  demselben  Ortc  mit  Ansiitzen  der  Fasern  an  Capillaren  a  a, 
das  Ganze  aus  einem  Netze  zarter  Zellen  hervorgegangen.  Nach  demselben  Priiparate  und 
einer  Zeichnung  des  Herrn  Dr.  Eherth.  350mal  vergr.. 
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2)   Die  gallertige  einfacheBindesubstanz. 

Zeigt  eine  Rclileim-,  eiweiss-  oder  celluloselialtige  Grundsubstanz  und  Zellen. 
die  riind  oder  sternforniig  und  im  letztereu  Falle  haufig  unter  einander  zu  einem 
Netz  verbunden  sind.  In  einzelnen  Fallen  schwinden  npater  die  Zellen  ,  so  dan.^ 
nicbts  als  die  Grundsubstanz  bleibt  (einfaclies  Gallertgewebe^ ,  in  anderen  treteii 
in  dieser  noch  besondere  Fasern  auf,  die  an  elastische  Fasern  erinnern  ,  odei 
wirklicb  solche  sind. 

Hierlier  zablt  der  Glaskorper  im  Auge ,  die  Gallerte  urn  die  Wirbelsiiule  dei 
Leptocephalidm  [ich) ,  diejenige  des  elektrisclien  Organes  von  Raja ,  die  cellu- 
losenlialtige  Gallerte  der  Tunica  ten ,  das  Gallertgewebe  der  Fische  z.  Tb.,  das- 
jenige  der  Molliisken  nnd  von  embryonalen  Bildungen  die  Gallerte  ,  die  urspiiing- 
licb  die  Stelle  der  Labyrintlilioliliingen  nnd  der  Paiikenbohle  einnimmt ,  die 
unentwickelte  JV/iartonsche  Sulze  und  das  embryonale  lockere  Bindegewebe  aul 
friiher  Stufe  iiberliaupt. 

Die  eigenthiimliche  Verbindung  eines  zelligen  Fasergeriistes  mit  Ijniiplioiden  Zellen  iii 
den  follicularen  Driisen  ist  von  His  mit  dem  Namen  »adenoide  Siibstanz"  und  von  mir 
friiher  als  »cytogene  Binde subs tanz'f  bezeichnet  worden.  Da  jedoch  ,  wie  weiterc 
Untersuehungen  mir  ergeben  haben ,  ahnliclie  ZcUengeriiste  auch  als  Umhiillungen  anderei' 
Theile  (Driisencanale ,  Nervenelemente)  und  als  ganz  selbstandige  Bildungen  auftreten  ,  sd 
muss  man  dieselben  mehr  in  den  Vordergrund  stellen  und  mit  einem  besonderen  Nameu 
bezeiehnen.  Uebrigens  beaehte  man,  dass  diese  netzformige  Bindesubstanz  einerseits  nalir 
an  die  anderen  Formen  der  zelligen  Bindesubstanz  sich  anreiht  und  anderseits  aucli  dei 
gallertigen  Bindesubstanz  mit  anastomosirenden  Sternzellen  nahe  steht,  und  dass  auch  hicr 
an  eine  scharfe  Abgrenzung  dieser  Formen  nicht  zu  denken  ist.  Auch  zu  gewohnlicheni 
Bindegewebe  mit  fibrillarer  Zwischensubstanz  zeigen  die  Formen  1,  c]  und  2.  Uebergange. 

Literatur.  Man  vergl.  die  im  vorigen  Paragraphen  aufgefiihrten  Abhandlungen  von 
Virchow  und  mir,  die  Arbeiten  von  His,  Billroth ,  Frey  und  Heidenhain  iibei 
die  Lymphdriisen  und  verwandten  Bildungen ,  endlich  die  vergleichend-anatomischcn  Unter- 
suehungen von  mir  (Tunicaten,  Coelenteraten) ,  Virchow  u.  Schultze  (Medusen),  Ley  dig 
Geg  enbaur ,  Semper,  Ha'ckel  u.  A.  ni. 

§.  24. 

Knorpelgewebe.  Die  Kuorpel  bestehen ,  mit  Ausnahme  der  verkalkten 
Knorpel ,  die  beim  Menschen  keine  besoudere  Rolle  spielen ,  aus  einer  festen .  aber 
elastisclien  ,  blauliclien  ,  milch weissen  oder  gelbliclien  Substauz  ,  die  in  morpholo- 
giseher  Bezielmng  in  doppelter  Weise  sich  verlialt  und  einmal  als  einfaclies 
Parenchym  von  Zellen  und  zweitens  als  Zellengewebe  mit  einer  zwischen 
den  Elementen  befindlichen  Grundsubstanz  erscheint.  Die  Knorpel- 
zellen  bieten  in  der  Form  wenig  Eigentliiimliches  dar ;  dieselben  sind  meistens  rund 
oder  langlich-rund  ,  haufig  abgeplattet  oder  spindelformig  ,  sehr  selten  sternformig  (be! 
Tintenflschen  ,  Haien  ,  im  Kehlkopfe  des  Ochsen ,  in  Encliondromen) .  Eine  Membrau 
ist  anfanglich  an  denselben  nicht  sichtbar ,  spater  jedoch  tiitt  bei  Saugethieren  an 
den  meisten  Orten  'eine  dentliche  Zellmembran  auf,  die  sogenannte  Knorpel- 
k  a  p  s  e  1 ,  welche  in  demselben  Verhaltnisse  zum  Inhalte  der  Knorpelzelle  oder  dem 
friiheren  Protoblasten  steht ,  wie  die  Cellulosenmembran  der  Pflanzenzellen  zum  In- 
halte derselben.  Man  hat  daher  an  den  Knorpelzellen  zwei  Theile  zu  untetscheideu 
1)  den  Inhalt  oder  den  Protoblasten  (das  Knorpelkorperchen  der  Autoren. 
die  eigentliche  Knorpelzelle  oder  der  Primordialschlauch ,  wie  ich  denselben  friiher 
nannte)  ein  zartes  membranloses  Gebilde  aus  meist  hellem  Cytoplasma  und  einem 
Kern  bestehend  und  2)  die  aussere  Zellmembran  oder  dieKnorpelkapsel. 
eine  durch  Ausscheidung  des  Protoblasten  gebildete  feste  helle  oder  gelbliche  Lage. 
welche  diesen  dicht  umgibt  und  durch  fortgesetzte  Ausscheidungen  des  Pi-otoblasten. 
die  an  ihrer  inneren  OberHiiche  sich  ansetzen  .  ein  geschichtetes  Ansehen  und  eine 
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ehr  bedeiiteiide  Dicke  erkiigcn  knnii.  Durcli  vide  Keageiitien,  <aiicli  durch  Wasser, 
erinut  das  Cytoplasma  der  Kiiorpelprotoblasten  iind  scliriiinpfeii  diesclben  zusammen, 
o  dass  eln  Zwischeiiraum  zwisclien  iliiien  iind  iliren  Kiiorpelkapseln  (die  sogenannten 
vnorpelliohlen)  sich  bildet  (Fig.  24.  1,  2),  iiiid  gestaltet  sicli  jeder  Protoblast  so  zii 

eiiiem  duuklen ,  auch  wold  zackigen  Korperchen  ohne  deutli- 
cheii  Kern  ,  dessen  Bedeutung  scliwer  zii  erkennen  ist.  —  Sehr 
liiiidig  liiidet  sicli  bei  den  Kiiorpelzellen  eine  Verineh r un g 
der  Z  e  1 1  e  11 ,  welclier  Vorgang  dadurch "  zu  Stande  kommt , 
dass  die  Protobhiisten  iiiiierlialb  der  Knorpelkapseln  si(;]i  tlieilen 
wahreiid  ziigleidi  die  Miitterkapselii  (Mutterzellen)  sich  ver- 
grossern.  Um  die  Tochterzellen  bilden  sich  dann  neue  Zell- 
membranen  oder  Knorpelkapsehi ,  wahreiid  die  Kapsehi  der 
Mutterzellen  allmahlich  iintereinander  oder  mit  einer  Zwischen- 
Fig.  24.  substanz  verschinelzen.   Die  Griindsiibstanz ,   die  ihrer 

Entwickelung  nach  entweder  Zellenausscheiduug  und  somit 
Ichte  Intercellularsiibstanz  ist  oder  einer  Yerschraelzung  der  Kapsein  alterer  Mutter- 
elleu  iliren  Ursprung  verdaukt,  oder  endlioli  durch  eine  Vereinigung  beider  dieser 
Torgange  entsteht ,  zeigt  sich  bald  gleichartig  ,  bald  feinkornig ,  bald  faserig  ,  selbst 
nit  deutlichen  ,  darstellbaren  Fasern ,  die  einer  Umwandlung  der  Grundsubstauz  ihren 
rsprung  verdankeii  und  in  zwei  scliarf  getrcnnten  Abarten  auftreten  ,  nanilicli  erstens 
lis  gleichlaufende  blasse  leimgebende  Fiiserchen  und  zweitens  als  dunkle  ,  netzforniig 
/■erbundene  starkere  und  schwachere  Fasern  aus  elastisclier  Substanz.  Die  chemi- 
chen  Charaktere  des  Kiiorpelgewebes  sind  zuni  Theil  noch  wenig  bekannt.  So  viel 
st  siclier ,  dass  die  Protoblasten  und  die  Grundsubstauz  nicht  aus  deiiiselben  Stofte 
)estehen.  Die  ersteren  losen  sich  namlich  beim  Kochen  nicht  auf  und  leisteu  in  der 
:ialte  in  Sauren  ziemlichen  Widerstand,  wahrend  sie  beim  Kochen  in  kaustisclien 
\.lkalien  rasch  sich  losen  ,  Eigenschaftcn  ,  welche  sie  von  der  leimgebenden  Substanz 
ntfernen ,  dagegen  den  Eiweisskorpern  nahern.  Dagegen  scheineu  die  Menibranen 
er  Knorpelzellen  oder  Knorpelkapseln  nach  und  nach  in  eine  leimgebende  Substanz 
Iberzugehen,  wie  sich  daraus  schliessen  lasst,  dass  dieselben  beim  Kochen  mehr 
veniger  verandert  werden  ,  und  dass  naraentlich  die  mit  der  Grundsubstauz  mehr  ver- 
chmolzenen  Kapsein  der  Mutterzellen  beim  Kochen  aufgelost  werden.  Die  Grund- 
ubstanz  ist  bei  der  Mehrzalil  der  Knorpel  Chondrin ,  und  nur  bei  den  Netzknorpeln, 
n  so  weit  sie  Fasern  enthalten  ,  und  ebenso  in  den  deutlich  faserigen  Theilen  achter 
inorpel,  z.  B.  den  Rippen,  ein  Stoff,  der  der  Substanz  des  elastischen  Gewebes  sehr 
erwandt  ist.  Demzufolge  geben  die  nur  aus  Zellen  bestelienden  Knorpel  und  die 
^etzkiiorpel  beim  Kochen  in  Wasser  keinen  oder  nur  wenig  Leim  und  gehort  das 
^orkommen  von  solchem  nicht  zum  Wesen  des  Knorpelgewebes.  In  sich  entwickeln- 
en  Knorpeln  zeigt  iihrigem  nacli  S  c /nv  a  n  n  die  Zwischensubstanz  anfanglich  noch 
icht  die  Eigenschaftcn  des  Chondrins. 

In  phy  siologischer  Beziehiing  ist  besonders  die  Festigkeit  und  Federkraft 
er  Knorpel  hervorzuheben ,  Eigenschaftcn,  durch  welche  dieselben  in  verschiedeuer 
iVeise  von  Niitzen  sind.  In  wachsenden  Knorpeln  ist  der  Stoffwechsel  sehr 
ebhaft  und  enthalten  dieselben  audi  an  gewisseu  Orten  regdrecht  in  besondereii 
^norpelcanalen  zahlreiche  Blutgefasseja  sdbst,  wie  von  mir  in  der  Nasen- 
cheidewand  des  Kalbes  nadigewiesen  wurde ,  N erven.  Die  Knorpel  entwickelii 
icb  aus  den  urspriinglichen  embryonalen  Zellenmassen ,  indem  die  Zellen  derselben  zu 

Fig.  24.  Drci  Knorpelzellen  vom  Mensclien.  350nial  vergr.  1 .  Aus  dcm  Kchldockd, 
eicht  isolirbar  mit  etwas  zusainmengesdirumpftem  Inlialt  (Protoblasten).  2.  Aus  eincm  Ge- 
enkknorpcl  mit  stark  geschrumpftcin  Inlialt.  3.  Aus  eincm  verknoclicrnden  Knorpel  uiit 
inveriindortem  Inlialt,  Ictztcro  zwei  Zdien  mitdiinnner,  1  mit  dicker  Knori)dkapsd  a. 
Cnori)olkapsoi ,  h.  Zellcninhalt  und  Kcni ,  der  in  2  verdeckt  ist. 

Kolliker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  5 
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den  Knorpelzellen  sicli  umbiltlcn  und ,  an  den  meisten  Orten  wenigstens ,  aiich  fine 
IntercelliilarsubstMnz  zwischen  denselben  auftritt ,  die  in  entfernter  Linie  von  der  J-lr- 
nahrungsflussigk(!it  herziileiten  ist,  aber  unzweifelhaft  nntcr  Mitbetlieiligung  derZelLn 
dcs  Gewebes  sich  bildet.  lileibt  diese  Zwischensubstanz  gleichartig,  so  entstelit  dn- 
liyaline  Knorpel,  treten  dagegen  Fasern  dieser  oder  joner  Art  in  ihr  auf,  so  bildet  sirli 
der  Faser-  und  elastisclie  Knorpel,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass ,  wie  mcino 
Erfahrungen  iiber  die  Entwickelung  der  Fiscliwirbel  leln-en  ,  audi  Faserknorpel  nadi- 
triiglich  in  byalinen  Knorpel  ubergehen  kann.  Dieselben  Erfahrimgen  zeigeu  feni< t. 
dass  auch  eine  Fasersubstanz  mit  kleinen  Zellen ,  die  man  kaum  anders  als  Bin(l(  - 
gewebe  nennen  kann,  in  wahren  Knorpel  sich  umzuwandeln  fiiliig  ist,  so  dass  ■ . 
niitliin  zweierlei  etwas  verschiedene  Entwickelungsweisen  von  hyalinem  Knorpel,  cin. 
unmittelbare  und  eine  mittelbare ,  gibt.  Das  Waclistlium  der  Knorpel  ist  nu.  h 
wenig  genau  verfolgt.  Sicker  ist  so  siel,  dass  dasselbe  einem  guten  Tlieile  nach  diii  i  |, 
e  n  d  0  g  e  n  e  Z  c  1 1  e  n  v  e  r  m  e  li  r  u  n  g  der  vorhandenen  Knorpelzellen  und  dann  diii  (  li 
Ablagerung  immer  neuer  Zwischensubstanz  zwisclien  die  Zellen  8i<  !i 
macht.  Erstere  ,  deren  Spuren  noch  an  fertigen  Knorpeln  ganz  deutlich  zu  erkenm  n 
sind ,  tritt  in  verscliiedener  Weise  auf,  je  naclidem  Knorpel  in  dieser  oder  jeini- 
Riclitung  starker  waclisen ,  ira  Allgemeinen  ist  jedoch  zu  bemerken ,  dass  der  Haii])t- 
sitz  des  Wachsthumes  in  der  Nalie  der  angrenzenden  gefassbaltigen  'J'heile  sich  b'  - 
findet.  So  wachsen  alle  von  Knorpelhaut  iiberzogenen  Stellen  von  Knorpeln  durch  die 
Wucherung  einer  in  geringer  Entfernung  von  der  genannten  Haut  befiudlichen  leicht 
kenntlichen  Lage  von  grosseren  Zellen ,  ferner  die  an  Knochen  anstossenden  Theile 
mit  den  hier  befiudlichen  Elementen  (Rippen-,  Epiphysenknorpel) .  Die  Ablagerung 
von  Zwischensubstanz  halt  wohl  im  Ganzen  mit  der  Vermehrung  der  Zelleu  gleicln  ii 
Schritt ,  so  jedoch  ,  dass  dieselbe  vor  Allem  an  den  Stellen  auftritt ,  wo  die  Zellenv<  i  - 
mehrung  in  Abnahme  begriffen  ist,  mithin  besonders  im  Innern  derselben  (Kehlkopl. 
Rippenknorpel) .  Ein  Wachsthum  des  Knorpels  durch  Anlagerung  neuerer  Knorpel- 
lagen  aussen  auf  den  fertigen  Knorpel,  wie  JBruc/i,  Gerlach,  Ben  eke  ein 
solches  annelimen  ,  kommt  bei  vielen  Knorpeln  ganz  entschieden  nicht  vor ;  seit  icli 
jedoch  bei  Fischen  eine  Umwandlung  von  Bindegewebe  in  hyalineu  Knorpel  wahrge- 
nommen  habe ,  bin  ich  bereit,  die  Moglichlj^eit  einer  unmittelbaren  Beziehung  des- 
Perichondrium  zum  Wachsthume  der  Knorpel  zuzugeben ,  und  empfehle  ich  dies' ii 
Gegenstand  zur  weiteren  Untersuchung.  —  Im  fertigen  Knorpel  ist  der  Stoffwecli-cl 
auf  jeden  Fall  nicht  lebhaft  und  hat  derselbe  auch ,  abgesehen  von  den  Gefassen  dt-r 
viele  Knorpel  iiberziehenden  Knorpelhaut  [Perichondrium) ,  und  des  angrenzenden 
Knochens  keine  besondern  Vermittler ,  ausser  beim  Ohrknorpel  des  Menschen,  in  deui 
L.  Meijer  in  alien  Altern  Gefasse  sah ,  und  bei  den  Knorpeln  einiger  Saugethierc 
(Nasensclieidewand)  und  der  Plagiostomen ,  in  welchen  letztern  nach  Ley  dig  s  und 
meinen  Erfahrungen  auch  bei  alten  Thieren  zum  Theil  Gefasscanale ,  zum  Tlieil ; 
spindel-  oder  sternformige  Knorpelzellen ,  bei  denen  ich  jedoch  keine  Verbindungcn 
sehe ,  sich  finden.  Im  Alter  wird  die  Grundsubstanz  gewisser  achten  Knorpel  gtM-n 
faserig  und  in  ihren  chemischen  Eigeuthiimlichkeiten  derjenigen  der  Netzknorpel  selir 
ahulich ,  was ,  zusammcngehalten  mit  der  Thatsache ,  dass  an  gewissen  Orten  inni 
schonsten  in  der  Cartilago  arytaenoidea  von  Saugethieren)  Netzknorpel  und  aclite 
Knorpel  unmittelbar  in  einander  ubergehen  ,  beweist ,  dass  diesezwei  K  nor  pel- 
art  e  n  n  i  c  li  t  s  c  h  a  r  f  V  0  n  e  i  n  a  n  d  e  r  g  e  s  c  h  i  e  d  e  n  s  i  n  d.  Ebenso  ^rknocheni 
im  Alter  die  wahren  Knorpel  gar  nicht  s  el  ten,  indem  zugleich  Gefasse 
und  K  n  0  r  p  e  1  m  a  r  k  in  ihnen  sich  ausbilden .  W  i  e  d  e  r  e  r  z  e  u  g  u  n  g  s  f  ii  h  i  g  k  e  i  t . 
besitzeh  die  Knorpel  nicht  und  e  b  e  n  s  o  w  e  n  i  g  h  e  i  1  e  n  K  n  o  r  p  e  1  w  u  n  d  e  n  d  u  r  c  li 
K  n  0  r  p  el  s  u  b  s  t  a  n  z  ,  dagegen  ist  z  u  fill  1  i  g e  K  n  o  r  p  e  1  b  i  1  d  u  n g  gar  nicht  selteii. 

Die  verschiedenen  Arten  des  Knorpelgewebcs  sind  folgende  : 
I)  K  n  o  r  ])  e  1  g  e  w  e  b  e  o  h  n  e  G  r  u  n  d  s  u  b  s  t  a  n  z  oder  Z  e  1 1  e  n  k  n  o  r  p  e  1.  Hierlier^- 

gehort  die  Chorda  dorsalis  der  Embryonen  und  mancher  ausgewaclisenen  Fische; 
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fenier  viele  futale  Knorpol  von  Wirbeltliiercii ,  die  Knorpel  der  Myxmoiden  ziim 
Theil,  ilcr  KienieubUittchen  der  Fisclie  ziini  Tlieil ,  der  Knorpel  der  Achilles- 
/;  seline  des  Frosclies ,  die  des  aussern  Olires  nianclier  Sauge- 

tliiere  nnd  die  Knorpel  der  Gerijonien,  Anneliden,  Cephalojiho- 
ren  und  von  Limulus. 
II)  Knorpelgewebe  mit  Grundsiibstanz. 

1)  Mit  m  e  li  r  g  1  e  i  c  h  a  r  t  i  g  e  r ,  cli  o n d  r  i  n  g e  b  e  n  d  o r 
Grun  d  snb  Stan  z. 

a)  M it  n i c li t  v c r k a  1  k  t e r  G r  u n d s u b  s t a n z  :  ii c li t e r 
Knorpel,  li  y  a  1  i  n  e  r  Knorpel.  Findet  sicli  bei  den 
grossern  Knorpeln  der  liespirationsorgane ,  denen  der 
Gelenke  ,  Rippen  und  der  Nase  ,  dann  bei  alien  Sympliy- 
sen  nnd  Syncliondrosen  nnmittelbar  an  den  Knochen,  am 
Sulcus  ossis  cuhoiclei ,  an  der  Incisura  ischiadica  minor, 
am  Sulcus  hamuli  pterygoidei ,  am  Calcaneus  iiber  der 

Insertion  des  Tendo  Achillis  ,  und 
bei  den  sog.  ossilicirenden  Knor- 
peln des  Fotus. 
b)   M  i  t  V  e  r  k  a  1  k  t  e  r  G  r  u  n  d  s  u  b- 
stanz:    verkalkter  Knor- 
pel   (/.  Mil  Her),  Knorpel- 
knochen  {H.  M illle r) .  Bildet 
bei  den  Plagiostomen  die  aussere 
pflasterfdrmige  Kinde  des  Skele- 
tes  ,  lindet  sicli  auch  beim  Men- 
sclien  und  bei  Saugetliieren  ,  besonders  unter 
den  Gelenkknorpeln  am  Ende  der  Apopliysen 
der  Rohrenknochen  und  dann  voriibergeliend 
an  den  Ossifieationsstellen  der  Knorpel.  Be- 
steht  aus  verkalkter ,  Cliondrin  (?)  gebender 
Grundsubstanz  mit  verkalkten  gewohnliclien 
Knorpelkapseln. 
2)  Mit  faseriger  leimgebender  Grund- 
substanz:   Faserknorpel,  Binde- 
g  e  w  e  b  s  k  n  0  r  p  e  1 .   Findet  sicli  seltener  in 
Form  besonderer  Organe ,  wie  der  Cartila 
gines  interarticulares ,  Labra  glenoidea,  meist 
eingestreut  und  nesterweise  in  gewolnili- 
cliem  Bindegewebe  ,  wie  in  manclien  Selinen, 
Selmenscheiden  ,  den  Ligg.  intervertebralia 
u.  8.  w.  und  zeigt  manniclifaclie  Llebergange 
zu  gewolinlicliem  Bindegewebe.  —  BeiThie- 
ren  ,  besonders  Fischen  ,  ist  diese  Form  selir 
hiiufig  und  tritt  aucli  v  e  r  k  a  1  k  t  auf. 
^'    •    '  •  3)  M  i  t  f  a  s  e  r  i  g  e  r  ,  v  o  r  z  u  g  s  w  e  i  s  e  aus 

elastischemStoffebestehenderYerbindungssubstanziNetz- 


Fig.  2.5.  Stiick  der  Chorda  dorsalis  eines  13  mm  langen  Scliafcuibryo.  a.  Selieide  dcrscl- 
bcn  ;  h.  Zcllcn  mit  licllen  blasigeu  Riiiimcn. 

Fig.  26.  Knorpclzellen  au8  der  weisslichen  Scliiclit  der  Cart,  cricoidea ,  350mal  vergr. 
Voni  Mcnschcn. 

Fig.  27.  Alls  (lor  Cartilagn  arytaciwidea  des  Oclisen.  1  Aeclitcr  Netzknor])el  ;  2Ueber- 
glinge  dcsselbcn  in  hyalinen  Knorpel.  350nial  vergr.  Die  Zeichnung  von  Ilcrrn  Dr.  Eberth. 
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knorpel,  gelber  Knorpel,  elastisclier  Knorpel:  Epiglottis^ 
Cartil.  arytaenoideae  z.  Th.,  Santurinianae ,  Wrishergianae ,  Knorpol  dcs 
Ohres  iind  tier  Tuba  Eustachii  (Fig-.  27). 

Mit  Beziig  auf  den  Bau  des  Knorpelgewebcs  maclien  sicli  in  unseren  Tagen  besonders 
drei  Ansicliten  geltend.  Nach  der  einen  von  Reichert,  Ilenle,  Aeby  u.  A.  vertretenen, 
ist  die  ganze  (.Trundsiibstanz  der  Knorpel  Zwiscliensubstanz  und  gibt  es  keine  besonden  n 
Meinbranen  der  Knorpelzellen  oder  sogenanntc  Knorpelkapseln.  Einer  zweiten  Ansicht  zii  - 
folge,  die  Remak,  M.  iichultze,  Furstenhc.rf/  und  II eidenhain  vertheidigcii 
findet  sicli  im  Knorpelgewebe  gar  keine  achte  Zwiscliensubstanz,  sondern  bestelit  dir 
Grundsiibstanz  einzig  und  allein  aus  den  verschniolzenen  Knorpelkapsehi.  Ich  selbst  endlidi 
nelinic  drittens  sehon  seit  langem  die  oben  in  diesem  Paragraphen  auseinandergesetzte  ver- 
mittelnde  Stellung  ein,  welcher  in  neuester  Zeit  auch  G eg enbaur  im  Wesentlichen  sicli 
angescldossen  hat,  nur  dass  er  die  Knorpelkapsehi  nicht  in  eine  engere  Verbindung  zu  dcu 
Zellen  (Protoblasten)  bringt,  wie  ich,  sondern  dieselbeu  wie  die  ZAvischensubstanz ,  als  v<jii 
den  Protoblasten  abgesonderte  Massen  betrachtet. 

Beleuchten  wir  diese  verschiedenen  Aulfassungen  miher,  so  erscheint  es  mir  kaum 
noting,  die  Existenz  der  Knorpelkapseln,  d.h.  besonderer  Membranen  der  Knorpelpiottj- 
blasten  darzuthun,  da  dieselben  in  jedem  Zellenknorpel ,  an  alien  zerstreut  im  Bindegc- 
webe  vorkommenden  Knorpelzellen  iind  in  vielen  Fallen  auch  ohne  Reagentien  in  hyaliiu  u 
Knorpeln  so  leicht  zur  Anschauung  kommen.  Dass  diese  Membranen  oder  Kapseln  fernei- 
in  gewissen  Fallen  allein  die  Zwischensubstanz  zusammensetzen ,  ist  ebenfalls  nicht  zu  be 
zweifeln  und  verweise  ich  in  dieser  Bezielnmg  besonders  auf  die  Knorpel  von  Petmmtjzoii 
und  die  gelben  Knorpel  von  3Iyxine.  Auf  der  andern  Seite  scheint  mir  aber  auch  sichei', 
dass  es  Knorpel  mit  achter  Intercellularsubstanz  gibt ,  doch  sind  hier  zwei  Falle  wohl  aus- 
einanderzuhalten.  Es  gibt  erstens  Knorpel  (bei  den  meisten  Fischen) ,  in  denen  die  Zellen 
nicht  im  Stadium  der  Knorpelkapseln,  d.  h.  wirklicher  Zellen,  sondern  nur  in  dem  von 
Protoblasten  sich  finden  und  da  kann  es  natUrlich  nicht  in  Frage  kommen,  dass  die  Gruud- 
substanz  nicht  aus  verschmolzenen  Kapseln  besteht,  sondern  einfach  Zwischensubstanz  und 
in  keine  nahere  Beziehung  zu  den  einzelnen  Protoblasten  zu  bringen  ist,  wie  am  klarsten  der 
Scleroticalknorpel  vieler  Fische  lehrt  {H.  Mailer,  Langhans)  ,  in  dem  an  beiden  Fliichen 
machtige  zellenfreie  Ansammlungen  von  Grundsubstanz  sich  finden.  Anderer  Art  sind  die 
Fiille,  in  denen  die  Knorpelzellen  Membranen  oder  Kapseln  zeigen  und  hier  ist  es  allerdiug  -; 
schwieriger  zu  beweisen,  dass  eine  ausserhalb  dieser  befindliche  Grundsubstanz  da  ist. 
Am  sprechendsten  sind  die  Falle ,  in  denen  deutliche  Knorpelkapseln,  die  keine  besondereu 
Vermehrungserscheinungen  zeigen ,  durch  Zwischensubstanz  'getrennt  sind ,  wie  in  den 
embryonalen  Knorpeln  manclier  Thiere ,  in  den  Faserknorpeln  und  Netzknorpeln.  Fernei- 
lasst  sich  durch  Kochen  in  Wasser,  durch  Behandlung  mit  Kali  causticum  von  SSy^  [Dnn- 
ders)  oder  verdiinnte  Schwefelsaure ,  oder  Chromsaure  [Furstenherg]  durchaus  nicht  in  alien 
Fallen  die  ganze  Masse  in  Territorien  zerlegen ,  die  als  die  Grenzen  der  ersten  Mutterzellen 
anzusehon  wiiren ,  vielmehr  bleibt  in  vielen  Fallen  zwischen  den  einzelnen  Zellengcbieten 
eine  Zwischensubstanz  zuriick ,  bei  der  nichts  auf  eine  nahere  Beziehung  zu  den  Kapseln 
hinweist. 

Die  Diiferenz  zwischen  Gegenbaur  und  mir  mit  Bezug  auf  die  Bedeutung  der  Knor- 
pelkapseln lauft  so  ziemlich  auf  eine  Verschiedenheit  der  Worte  heraus.  Ich  nenne  Zell- 
membranen  Absonderungen  von  Protoblasten ,  die  die  Form  derselben  wiederholen  und  be- 
wahren.  Da  Protoblasten ,  ohne  zu  wirklichen  Zellen  zu  werden ,  auch  eine  zusammen- 
hiingende  Zwischensubstanz  bilden  konnen ,  so  ist  klar,  dass  zwischen  einem  solclieu 
Gewebe  und  einem  Zellengewebe  mit  dickeren  Zellmembranen ,  nahe  Bczichungen  sieli 
finden.  Scheiden  dagcgcn  wirkliche  Zellen  aussen  auf  die  Zellmembran  eino_erhiirtcnde 
Substanz  ab,  wie  z.B.  Pflanzenepidcrmiszcllen  die  Cutictda,  so  ist  der  UntcrscTiied  boider 
Ausscheidungen  schon  grosser  und  noch  grosser  wird  dersclbe ,  wenn  zugleicli  die  Zell- 
membran durch  i  n n  e  r  e  Auflagerungen  sich  verdickt.  Beides  kommt bei  Pfianzen  und  letztcrot; 
bei  Knorpeln  vor.  Ausserdem  hebe  ich  noch  besonders  hervor,  was  Gegenbaur  nicht  beachtet 
zu  haben  scheint ,  dass  bei  Knorpeln  mit  reichlich  sich  vermehrendon  Zellen  auch  Toclitor- 
zellen  innerhalb  von  Mutterkapseln ,  mit  gut  entwickelten  Kapseln  vorkonnneu  iS.  Fig. 

Bei  Thieren  ist  das  iichte  Knorpelgewebe  z.  Th.  viel  weiter  verbreitet  als  beim 
Menschen,  namentlich  im  Skelete  (nackte  Amphibien ,  Fische).  Ausserdem  findet  sich 
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(lasselbe  ill  (lor  Sclerotica  boi -^^f/i/J/i^f  {Leydi(j),  bei  Vug-ebi,  Ainpliiliieii  iind  Fisclien, 
ill!  llerztMi  boi  Wiedcrkiiuerii ,  PacJn/dermeu  ,  (laiiri  beiiii  Laiulsalamandcr  uud  der  Scliild- 
krotc  uacli  Lftj(li(i,  in  ilor  Kuorpclsclnviclo  an  deu  HiutortVissen  von  I'clobutes  Netz- 
knorpel  fiiulct  sich  in  dor  Wirbelsaule  der  Stiire  an  gewissen  Stellen  [Virchotv,  ich), 
in  den  Troddoln  an  der  Kolile  der  Ziegen  [Ley  dig)  \  verkalkten  Netzknorpcl  zcig't 
nacli  H.  Mailer  der  Olirknorpol  des  Ilmides  und  beiniMeerschweinchen  (nicht  beiinWild- 
sclnvein,  Avie  Schlossbcvfi er  angibt)  fiuden  sicli  an  derselbcn  8telle  nacli  Leuckart  dom 
Aeltoren  Vor kniiclieriingen,  die  nacli  //.  Muller  acliter  Knochen  sind.  Nacli  Miram 
sclieint  aiicli  der  Eiber  diese  VerknOcliening  zn  enthalten. 

Mit  Bezug-  anf  den  Ban  sci  erwiilint,  dass  viele  Knorpel  von  Thieren  (Nasenscheide- 
wand,  Kelilkopf  von  Saugern,  Larynx  hronchialis  der  Ente  uach  Ley  dig,  Knorpel  der 
Plagiostomen ,  der  Store  etc.)  gefiis slial tig  sind.  Ansgezeiclinet  schon  sind  die  Netz- 
knorpcl des  Saiigotliierkohlkopfes ,  indern  in  denselben  tlieils  die  elastischen  Fasern  viel 
starker  sind  [Epiyloitis],  tlieils  (obere  Ilalfte  der  Cart,  arytaenoideae)  diese  Fasern  aufs  be- 
stimmteste  als  Erzeugungen  der  gleichartigen  Grnndsnbstanz  sich  erkennen  lassen.  Mit 
F  e  1 1  gefiillte  Knorpetzellen  finden  sich  im  Ohrknorpel  kleiner  Sanger  [Queckett] ,  im  Kehl- 
kopfo  der  Ratten  [Leydig),  boi  Flederiniiusen  [ich],  pigmentirte  solche  in  der  Sclero- 
tica von  il/cnf^poyna  [Ley  dig);  sternformige  Knorpelzellen  beobachtete  zuerst  Queckett 
bei  CcpJmlopoden  und  I'lagiofstoinen ,  wie  spliter  L ey  dig  hG&t'titigte  ;  ich  fand  solche  auch 
iniKelilkopfe  des  Ochsen  an  weicheren  Stellen.  Ungemein  dickwandige  geschichtete  Kapseln 
mit  ganz  kleiner  Hcihle  von  4— G  /u  zeigen  die  Ligg.  intervertebralia  nnd  die  Rippcn  alter 
Lento.  Am  lotztern  Orte  sah  ich  solche  Kapseln  so  mit  der  Grnndsnbstanz  verschmolzen, 
dass  die  Knorpelzellen  (Knorpelkorperchen)  scheinbar  frei  in  dorselben  lagen.  Im  luneru 
von  Knorpelkapseln  ferner  zeigen  sich  nicht  selten  Ablagernngen  von  verschiedener  Dich- 
tigkoit,  so  dass  oft  Kapseln  in  Kapseln  zn  liegen  oder  Hiillen  mit  fliissigem  Inhalte  abzu- 
Avechseln  scheinen  (s.  Fig.  6).  Knorpelkapseln  mit  Andeiitnngen  von  Porencanalchen 
fand  JL.  Mil  Her  iin  Ohrknorpel  des  Hundes,  Hensen  .\m  Auge  der  Ceplialoiwden.  — 
Uebcr  das  Verhalten  des  Knorpelgewebes  im  polarisirten  Lichte  vergl.  man  W.  Muller  in 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.     E.  Bd.  X.  St.  173. 

Bei  Wirbellosen  kommen  viele  in  der  Festigkeit  dem  Knorpel  iihnliche  Gewebe  vor, 
doch  ist  hyaliner  Knorpel,  z.  Th.  in  ansgezeichnet  schonen  Formen,  bisher  nur  gefun- 
den  bei  Tintenfischen  und  Knorpel  ohne  Grnndsnbstanz  in  den  Branchion 
mehrerer  Anne  li  d  a  cap  it  i  br  anchiata  [Q  u  atr  ef  ag  es ,  Ljcy  dig  ,  ic  A) ,  in  dem  Z  u  n- 
gengestell  vonMollusken  [Lebert,  C  lap  arede)  ,ntic\i  dem  bedeutnngsvollen  Fnnde 
von  G eg enbaur  beim  MoUnkkcnkrebse  in  der  Niihe  des  Hanptnervenstranges  nnd 
am  Scheibenrande  der  Geryoniden  [E.  Hiickel) . 

Li  to  rat  nr.  31  eckaner ,  De  penitiori  cartilaginum  structura  Diss.  Vratisl.  1836; 
Mailer  in  Poggendorf's  Annalen  1836.  S.  293  ;  Rathke  in  Froriej^s  Not.  1847.  p.  306  \ 
A.  P  erg  mann ,  L)e  cartilaginibns  Disq.  micr.  Mitaviae  1850;  //.  Muller  in  Wiirzburger 
natiirh.  Zeitschr.  I.  92;  A,  Hannover  und  Abh.  der  Danisch.  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  7; 
Langhans  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  XV.  St.  249.  Ferner  vergl.  man  die  in  den  §§.  25 
26  nnd  27  citirten  Abhandhmgen  von  Virchow,  Remak,  Reich  ert,  Brandt, 
Pruch,  Tomes  und  LJe3Iorgan,  H. '.Meyer,  H.  3Iuller  \mL\7nir,  dann  Aeby 
in  Zeitschrift  fiir  rationoUe  Med.  Bd.  IV.,  F.  Iloppe  in  Tm-c/Ws  Archiv  V.  p.  170; 
Fiirstenberg  in  3Iull.  Arch.  1857,  St.  1 ;  J.  Lachmann  Ibid.  St.  15;  Rabl-RUckhard 
in  3Iull.  Arch.  1863,  St.  41 ;  Heidenhain  in  Stud.  1.  p.  45.  Inst,  in  Breslau,  Heft  2,  St.  1 
und  die  vergl.  anat.  Arbeiten  von  Leydig ,  7nir,  Pruch  und  Gegenbaur  iiber  das 
Skelet  der  Fische  und  Amphibien. 


§.  25. 

E 1  a  s  t  i  8  c  h  c  s  Gewebe.  Die  E 1  e  m  c  n  t  e  des  elastischen  Gewebes  sind  dun- 
kelrandige,  waiz(nif()rmigo  oder  bnndnrtige  Fasern,  welche  in  ihrcm  Diirchmesser 
voni  uimiessbar  Feinen  bis  zur  Dicko  von  G  ,  ja  selbst  11  (-1  (bei  Thieren  selbst  I  S /t) 
gehen  und,  wenn  sie  in  Massen  beisammen  liegcn,  eine  gelbliclic  Farbe  dnrbieten. 
Diese  sogenannten  elastischeu  Fasern  siud  in  der  Kegel  durch  und  durcli  "-loicli- 


70 


Gewebe. 


Clewcben  s.mIi 


artij;-,  (locU  gibt  os  Fiillc,  in  (U'licii  dicsolboii  kl(;iiKn-e  uiirl  f,'rosHer(;  (lui-(;hj,'f]i('iiae 
Locholclien  eiitli:iltei\,  dio  oft  zi(iiiili('li  rcf^n-lmassif,'  iu  Iteibcn  beisaimnen  htclieu 
(Fig.  28).  Dio  l^iinder  der  ebxstis(;licn  Fasern  (siiid  in  der  llegel  ganz  geradlinig,  er- 
seheinen  jedocb  in  soltenen  Fallon  gezackt,  ja  Hclbst,  wie  V  ire  how  in  neugebildetcii 
n'it  aussorst  vieion  kiirzorn  nnd  laug(^rn  spitzen  Auslaufern  benetzt. 
Man  trcnntc  IViihcr  von  d(Mi  o  1  a  s  t  i  s  c  h  o  n  F  a  s  e  r  n  d  i 
Kern  fa  h  em;  da  jedocb  die  letzt(;ren  ,  ausser  im  I )iircli- 
mes8er ,  in  gar  nichts  von  den  ersteren  sicli  unterHcbeiden,  fer- 
ner  alio  elastisehen  Fasern  urspriinglicb  eben  ho  fein  sind  Avif 
die  Kernfiisern ,  endlicb  die  letztern  nicbt  aus  Kernen  sicli  her- 
vorbilden,  so  istesbesser,  den  Namen  Kernfasern  ganz  fallen 
zu  lassen  nnd  die  elastiscben  Fasern  einfacli  in  feinere  uihI 
starkere  eiuzutlieilen.  Die  elastisdien  Fasern  finden  sich  eut- 
weder  v  e  r  e  i  n  z  e  1 1  als  langere  oder  kiirzere,  gerade  oder  wdleii  - 
formig  verlaufende  Fasern  und  gehoren  in  diesojn  Falle  gew/ilni- 
licb  der  feineren  Art  an,  oder  dieselben  bilden,  indem  sie  iinti  r 
einander  sich  verbinden  (Fig.  28,  29),  das  sog.  elastis-clic 
Fasernetz,  welches  bald  membranartig  ausgebreitet  ist ,  bald 
andere  Gewebe  in  verschiedener  Tiefe  durclizielit.  Fine  Abart 
dieses  elastisehen  Fasernetzes  stellen  die  elastisehen  Haute 
dar ,  in  denen  die  Fasern  so  dicht  verflochten  sind ,  dass  eine 
zusammenliangende  Haiit  entsteht ,  welche  im  aussersten  Falle 
keine  Andeutung  ihrer  ehenuiligen  Natur  mehr  zeigt  und  als 
ganz  gleichartige  llaut  mit  kleineren  Liicken,  gefensterte 
Membran,  [Henle)  erscheint  (Fig.  30). 

In  c  li  e  m  i  s  c  h  e  r  Beziehung  bietet  das  elastische  Gewebe 
selir  bestimmte  Erscheinnngeu  dar,  doch  ist  die  Substanz  des- 
selben  in  ihrer  Zusamniensetznng  noch  uicht  genau  erkannt.  lu 
k;dter  concentrirter  Essigsaure  werden  die  elastisehen  Fasern, 
ausser  dass  sie  etwas  anschwellen,  durchaus  nicht  angegriffen, 
dagegen  losen  sie  sich  nacli  tagelaugcm  Kochen  allmahlich  aul'; 
durch  Salpetersiiure  farben  sich  dieselben  gelb ,  was  jedoch 
nach  Harting  [Het  Mikroskoop  IV.  p.  255)  nur  von  der 
das  Gewebe  triinkendeu  Fliissigkeit  herriihrt  und  nicht  beobaclitet 
wird ,  weun  man  dasselbe  vorher  gut  mit  Wasser  auszieht ; 
durch  M illon  s  Reagens  auf  Protein  werden  sie  roth ,  wahreud 
Schwefelsaure  und  Zucker  keine  rothe  Farbuiig  derselben  be- 
dingcn.  In  massig  concentrirter  Kalilosung  bleibt  elastisches 
Gewebe  in  der  Kalte  lange  Zeit  unverilndert ,  ausser  dass  es 
aufquillt  und  etwas  erblasst,  bei  tagelangem  Erwarmen  damit 
wird  es  in  eiile  gallertartige  Masse  verwandelt.  Mit  concentrirt(  i- 
Kalilauge  gekocht ,  lost  sich  das  Gewebe  rasch  auf.  In  AVass(  r 
lost  sich  elastisches  Gewebe  selbst  durch  GOstiindiges  Kochen 
nicht  auf,  verwandelt  sich  jedoch  nach  30stiindigcm  Kochen 
bei  160"  (im  Papinianischen  Topfe)  in  eine  brauiiiiclic ,  naeh 


Fig.  29. 


Fig.  30. 


Leim  riechende  ,  aber  nicht  gelatinirende  Substanz  ,  die  durch  Gerbsiiure  ,  lodtinctur 


und  Sublimat,  nicht  aber  durch  die  andern  Keagentien  des  Ohondrins  gefiillt  wird. 


I 


Fig.  28.  Elastisclies  Netz  aus  der  Timica  media  (\qx  Art.  pulmonalis  des  Pferdes  mit 
Lochern  in  den  Fnscni ,  .ioOmal  vevgr.  .  ,     o-n  i 

Fi-.-  '>9  Nctz  feincr  elastischcr  Fasern  aus  dem  Per^^onflc^^m  eniesKindes,  3o0nial  vor-r^ 
Fig.  30.  Elastische  Monibrau  aus  der  Tunica  media  der  CaroU^  des  Pferdes,  3D()nial 
vei"gr():ssert. 
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111  pliy siologisclier  Bezielmng  ist  vor  Allein  die  grosse  Elasticitat  dieses 
jowebes  hervorzulieben  ,  durch  welclie  dasselbe  die  Bewegiingsorgane  sebr  wesentlich 
iiiters?tutzt  mid  aiich  soust ,  wie  z.  13.  bei  den  Stimmbaiidern ,  eine  wicbtige  RoIIe 
^pielt.  Mit  Beziig  auf  die  Entwickeliing  kann  es  jetzt  als  aiisgemacht  angesehen 
verden,  dass  die  el  astiscben  Fasern  aller  Art  weder  aus  Kernen  noch 

a  us  Zellen  her vorgebe n , 
sondern  einfacb  diircb 
eine  besondere  Umwand- 
1  u  n  g  d  e  r  G  r  u  n  d  s  ii  b  s  t  a  n  z 
bindegewebiger  Anlagen 
sicb  bilden.  Alle  Organe  des 
elastiscben  Gewebes  verbalten  sicb 
in  der  ersten  Anlage  wie  binde- 
gewebige  Tbeile ,  d.  h.  sie  be- 
stelien  anftinglich  aus  rundlicben 
Zellen  ,  zwisclien  denen  bald  eine 
Zwiscbensubstanz  sicb  ablagert. 
Wahrend  diese  sicb  vermebrt  imd 
in  Bindegewebsfibrillen  zerfallt , 
werden  die  Zellen  spindelformig, 
wie  in  Sehnen ,  und  dann  treten 
aucb  bald  zwischen  denselben  in 
dei;  Grundsubstanz  feine  von  An- 
fang  an  netzformig  verbiindene, 
in  Kalilosung  Widerstand  leistende 
Fasercben  auf,  die  ersten  Anla- 
gen der  elastiscben  Elemente.  Eine 
Zeit  lang  wacbsen  nun  alle  3  Be- 
standtbeile ,  leimgebende  Fibril- 
len ,  Zellen  und  elastische  Fasern 
leicbmilssig  fort ,  jene  sicb  vermebrend ,  diese  sicb  vergrossernd  und  verdickend , 
md  kann  kaum  bezweifelt  werden ,  dass  die  mitwuchernden  Zellen  von  Einfluss  auf 
ie  Bildung  der  Fasern  der  Grundsubstanz  sind  ,  dann  aber  tritt  ein  Zeitpunct  ein, 
von  welchem  an  die  Zellen  stille  steben  und  endlicli  langsam  verkiimmern ,  wabrend 
ie  elastiscben  Fasern  immer  mebr  sicb  ausbilden ,  und  so  gcscliielit  es  dann ,  dass 
las  entwickeltere  und  reife  elastische  Gewebe  nur  Bindegewebsfibrillen  in  gewisser 
Anzalil  und  starkere  elastische  Fasern ,  dagegen  keine  Zellen  mebr  entbalt.  Alles  das 
Jcmerkte  gilt  iibrigens  nur  fiir  das  sogenannte  reine  elastische  Gewebe ,  z.  B.  des 
Xackenbandes.  Wo  dagegen  elastische  Fasern  in  geringerer  Menge  ira  Bindegewebe 
►rkommen,  erbalten  sicb  in  vielen  Fallen  die  Zellen  ganz  gut,  die  nattirlich  da  und 
lort  dieselbe  Bedcutung  haben  und  nichts  als  Bindesubstanzzellen  oder  Bindegewebs- 
korperchen  sind. 

Fragt  man  nach  den  genaueren  Vorgangen  bei  der  Bildung  der  elastiscben  Fasern, 
HO  lasst  sicb  vorlaiifig  noch  keine  Antwort  geben.  Ilir  Auftreten  in  der  Grundsubstanz 
ties  Bindegewebes  und  gewisser  Knorpel  spricht  daftir ,  dass  sie  durch  eine  Umsetzung 
[•'imgebender  Substanz  entstehen  und  aus  dem  ,  was  man  bei  Untersuchung  der  Ent- 
wickeliing elastischer  Bander  siebt ,  wird  man  geneigt  anzunehmen  ,  dass  die  Fasern 


Fig.  31. 


^  Fig.  31 .  Aus  dcm  Lig.  n?^c7iae einesKalbscmbiyo  von  etwas  iibcr  1 3  Cm.;  Vevgr.  300mal. 
1.  Ein  .Stiickchcn  des  Lu/am.  olmc  Rcagcntien ,  die  fascrige  Grundsubstanz  und  die  Binde- 
substanzzellen zeigend,  von  dcncn  jedoch  fast  nur  die  Kerne  sichtbar  sind.  2.  Ein  iihnliches 
.Stiickchen  mit  Kali  causticuvi  kurze  Zeit  gekoclit,  so  dass  die  scbon  vorhandenen  feiuen 
elastiscben  Netzo  sichtbar  sind.  3.  Drei  isolirte  Faserzellen  des  Baudes. 
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gleich  als  Gauze,  wenii  anch  ursprttnglidi  in  ^i-os-ser  Fcinlieit  ontsU'lion.  Da^r-p n 
fiihrt  die  Uiitersuclmiig-  gewisser  elastisclier  Kiiorpt'l ,  vor  Allem  der  Epij,rlottis  drs 
Ochsoii,  zur  Verniutliiing,  dass  audi  eine  Bildiing  dfrselbon  durcli  Aneiiiunderreiliui,- 
von  Molecillcn  vorkoiumt,  wofiir  sicli  vielleiclit  audi  das  aiifiiliron  lasst,  dass  elasti.scl.^^ 
Fasern  durdi  Fnveichuug  in  Wasser  (//.  Mnlkr)  oder  Udiandlung  mit  Kali  oausticu.. 
[ich)  nidit  sdten  der  Quere  iiadi  liisso  erlialton  oder  in  kleinc  Stuckdien  zerfall<n 
Ebonso  unaiclier  wie  die  erste  IJildung  ist  aueh  die  Art  de.s  Wachsthumes  der  elanli- 
schen  Fasern.  Zwar  seheint  man  allgomein  d(!r  Ansidit  zu  sein ,  dass  dassdbe  duidi 
Ansatz  von  aussen  aufdie  schon  gcbildeten  Fasern  g-escliehe,  wofur  wicderuin  gewis  >• 
Ersclieinungen  an  elastischen  Knorpeln  sprechen ,  immerhin  ist  es ,  da  die  elasti.sdi.  n 
Fasern  durchaus  nicht  so  starr  sind,  wie  man  dieselben  oft  sichdenkt,  vielnielir 
deutliche  Quellungserscheinungen  darbieten,  auch  durcli  Hollenstein  nidit  sdten  sidi 
farben  [Reckling shausen),  doch  leicht  moglich,  dass  dieselben  auch  von  innen  heraiis 
wadisen.  —  Ganz  sicher  ist  iibrigeiis,  dass  alle  groben  elastisclien  Fasern  einiiKil 
ganz  fein  sind,  sowie  dass  vide  elastisclien  Fasernetze  mit  der  Zeit  in  wirklidi'' 
elastische  Hiiute  mit  oft  nur  noch  kleinen  Lticken  sich  umbilden. 

Das  fertige  elastische  Gewebe  seheint  einen  wenig  lebliaften  Stoffweclisd  zu  b.- 
sitzen,  weuigstens  ist  dassdbe,  auch  weun  es  in  grossern  Massen  auftritt,  gef;iss- 
arra;  dagegeu  ist  dassdbe,  so  lange  es  in  der  Bildung  begriflfen  ist,  ziemlich  gut  mit 
Gefassen  verselien.  Eine  Wiedererzeugung  des  elastischen  Gewebes  ist  nicht  bekannt. 
hingegeu  sind  Neubildungen  desselben  nicht  sdten. 

Die  elastischen  Fasern  treten  sdten  in  grossern  Massen  auf ,  finden  sich  dagegeu 
sehr  haufig  mit  Bindegewebe  geraengt  entweder  in  Form  einzelner  Fasern  oder  von 
Netzen  und  Ilauten  mannichfacher  Art.  Ebenso  erscheinen  sie  im  elastischen  Knorp(4 
in  der  Grundsubstanz  und  zwar  manchmal  in  solcher  Menge ,  dass  man  gewisse  der  - 
selben  auch  fuglich  als  Organe  des  elastischen  Gewebes  bezeichnen  konnte.  Als 
wirkliclie  elastische  Organe  sind  zu  bezeichnen  : 

ff)  Die  elastischen  Bander  und  Sehnen,  in  denen  das  Gewebe  nur  mit 

geringer  Beimengung  von  Bindegewebe  und  fast  ohne  Gefasse  und  Nerven  so  zu 

sagen  rein  auftritt.  Zu  denselben  zahlen  die  Ligg.  fiava  der  Wirbel,  das  Lig . 

nuchae ,  gewisse  Bander  des  Kehlkopfes,  das  Lig.  stglohyoideum ,  Lig.  sitspe).- 

soriurn  penis ,  die  Selmen  der  glatten  Muskeln  der  Trachea  und  der  Fasern  des 

Cremaster . 

h)  Die  elastischen  Membranen,  welche  entweder  als  Fasernetze  oder  gefen- 
sterte  Haute  erscheinen  und  in  den  Gefasshauten  ,  namentlich  denen  der  Arterieu. 
in  der  Trachea  und  den  Bronchien  und  in  der  Fascia  superjicialis  sich  finden. 

Ueber  die  Entwidvduug-  dor  elastischen  Fasera  waren  friiher  die  Ansichtcn  sehr  i^e- 
theilt.  Zwar  wurde  die  Aufstdlung ,  dass  die  feinen  elastischen  Fasern  aus  verlaugerten 
Kernen  hervorgehen  ,  daher  sie  Kernfasern  genannt  wurden  [Gerber ,  Hcn  le),  bald  vcr- 
lassen,  um  so  langer  hidt  sidi  dafur  die  Annahme  von  Bonders  und  Virchoto,  uadi 
welcher  die  BindegeAvebskorperchen  es  sind,  die  durch  Auswadisen  und  Vereinigmig  die 
feinen  elastischen  Fasern  liefern,  eine  Behauptung,  die  auch  von  mir  und  viden  Auden-u 
angenommen  xmd  yom  D onders  undmzr  audi  auf  die  groben  elastischen  Fasern  ausge- 
ddmt  wurde.  In  ueuerer  Zeit  habe  ich  mich  jedoch  durch  eine  genaue  Uutersuchung  des 
Nackenbandes  von  Saugethierembryonen  iiberzeugt,  dass  die  zuerst  von  H.  Miiller  (Ban 
der  Molen  1847.  St.  62)  aufgestellte  und  dann  auch  von  Henle  (Jahresb.  v.  |851.  St.  \w 
lieichert  [Miill.  Avch.  1852.  Jahresb.  St.  95)  angeuoramenc  A^ermuthuug,  dass  die 
elastischen  Fasern  nicht  aus  Zclleu  hervorgehen,  volikoinmen  richtig  ist,  in  wdcher  Bo- 
ziehung  das  Niihere  in  meinem  im  §.  22  aufgefiihrten  Aufsatzc  sich  findet. 

Zu  den  elastischen  Fasern  wurden  friiher  auch  die  sogcnannteu  .umspinnendon 
Fasern  gerechnct,  faserigc  Gebilde ,  welche  Bindegcwebsbiindd  der  Arachnoidea ,  Cutis, 
des  Nctzes  u.  s.  w.  und  kleine  Nerven  spiralig  umgebcn.  Diese  Gebilde  gchon  ,  wie  ich  go- 
zeigt  habe  (s.  unten),  wirklidi  aus  Zdlen  hervor  und  gchoren  nicht  hierher,  sondern  zu  don 
B'lidegewebskorperchen. 
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Teh  luibe  in  diesem  raragrapliou  die  elastischen  Haute  zu  den  elastisclien  Fasemetzen 
<;estellt ,  ohne  ilamit  sag-en  zu  wollen  ,  dass  alle  und  jede  inikroskoi)isclien  Illiute ,  die  Ela- 
sticitiit  besitzen,  liierher  g-ehoren.  Meiner  Meinung-  zufolge  gibtes  zweierlei  wescntlich  ver- 
schiodene  elastischen  Haute:  1)  solche ,  die  von  Anfang  an  in  der  Gestalt  A'on  Ila'uten  anf- 
tivtcn  ,  w  ie  diQ.  3I('nibra/ia  BetnonrNii ,  die  Linsenkapsel ,  das  vordere  elastisclie  Blatt  dvr 
Hornliaut  u.s.  ^y.,  und  2)  andere,  die  anfiinglich  niclits  als  Fasernetze  sind  und  erst  nacli- 
triiglic'h  ,  indem  das  Netz  immer  dichter  wird ,  in  die  liautartige  Form  iibergehen.  Im  einzei- 
nen  Falle  ist  es  niclit  ininier  leicht  zusagen  ,  in  welche  Abtheilung  eine  elastisclie  Haut 
liohiirt ,  und  kann  man  z.  B.  in  Zweifel  sein ,  woliin  man  die  clastische  Intima  der  Gefiisse 
und  die  Elastica  externa  und  ui/crna  der  Chordascheide  derFische  zu  ziihlen  liabe.  — Wenn 
aber  auch  ini  ersten  Auftreten  der  verschiedenen  elastischen  Haute  ein  weseutlicher  Unter- 
schied  sich  vorfindet,  so  stimmen  doch  wohl  alle  darin  iiberein ,  dass  sie  durch  clieniische 
Unnvandlung  in  einer  durch  Thiitigkeit  von  Zellen  gebildeten  Extra-  oder  Intercellularsub- 
stanz  entstelieu. 

Das  clastische  Gewebe  findet  sich  bei  alien  Wirbelthierclassen  in  denselben  'Hieilen 
wie  beimMcnschen  ,  ausserdem  auch  noch  an  einigen  besondernStellen  ,  wie  in  den  Krallen- 
biindern  derKatzen,  in  derFlughaut  der  Sanger,  in  der  Orbitalhaut  desPferdcs  und  anderer 
Siiuger,  in  den  Fliighautfalten ,  den  Luugensacken ,  im  Kropf,  im  Orhicidus  ciliaris  der 
Vdgel,  ferncr  in  der  Fonn  von  Sehnen  an  den  Hautmuskeln  von  Vogeln  {ich)  und  in  den 
Bauchmuskeln  des  Frosches  [Czermah).  Bei  Wirbellosen  scheint  dieses  Gewebe  selten  zni 
sein  ,  und  ist  nicht  cinnial  sicher,  ob  die  hier  vorkomraeuden  elastischen  Biinder,  wie  z.  B. 
der  Muscheln  ,  der  Interarticularsubstanz  von  Pentacrinus  [J.  Mil  Her)  ,  anatomiscli  und 
chemisch  mit  dcm  elastischen  Gewebe  der  hohern  Thiere  'iibereinstimmen. 

Ueber  das  Yerhalten  des  elastischen  Gewebes  im  polarisirten  Liclite  vcrgleiche  man 
die  oben  angefiihrte  Abhandlung  von  W.  M Uller. 

Literatur.  A.  Eulenher  g ,  De  tela  elast  tea.  Berol.  1836;  v.  Wittich  in  Virch. 
Arch.  IX.  p.  185;  Kdlliker  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  IX.  p.  140;  E.  Klopsch  mMiill. 
Arch.  1857.  p.  417;  A.  Bandlin,  z.  Kenntniss  d.  umspiunenden  Spiralfasern  des  Binde- 
gewebes.  Ziirich  185S.  Diss. ;  H.  Miiller  in  Wiirzb.  nat.  Zeitschr.  I.  102.  Ausserdem  ver- 
gleiche  man  die  in  den  §§.  22  und  26  angefiihrten  Abhandlungen. 

"     §.  2G. 

B i n d e g e  w e b e.  Die  E 1  e m e n t a r t h e il e,  welclie  im  Bindegewebe  sich  findeii, 
konnen  in  wesentliclie ,  nirgends  fehlende  und  in  mehr  zuftillig  oder  nur  an  gewissen 
Orten  vorkommende  geschieden  werden.  Zu  den  erstern  gehort  das  eigentliche 
Bindegewebe  mit  seiner  bald  mehr  gleichartigen,  bald  faserigen  Substanz,  nnd  die 
fast  iiberall  in  dieser  oder  jener  Form,  alsBindegewebskorperchen  imd K n o r - 
pelzellen  vorkommenden  Zellen  der  Bindesnb  stanz ,  zu  den  andern  die 
elastischenEIeraente  aller  Art ,  die  F  e  1 1  z  e  II  e  n  und  andere  Zellen  oline  be- 
stimmte  Eigenthumlichkeit .  Ausserdem  enthalt  manches  Bindegewebe  nicht  unbe- 
deutendeMengen  einer  Z  wischensubstanz.  Das  eigentliche  Bindegewebe  erscheint 
gewohnlich  als  faseriges  und  zerfallt  mehr  weniger  deutlicli  in  kleine  Abtheilungen, 
die  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  b  u  n  d  e  1 ,  von  denen  jedes  wieder  aus  einer  gewissen  Zahl  selir 
feiner  Faserchen ,  den  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  f  i  b  r  i  1 1  e  n  besteht ,  welche  durch  iliren  ge- 
ringeuDurchmesser  von  0,G— 0,9  ^i,  ihre  blasse  Farbe,  ihr  gleichartiges  Ansehen  und 
den  Mangel  jeder  Streifung  von  den  ihnen  sonst  am  nachsten  stehenden  feinsten  elasti-  ' 
schen  Fasern  und  Muskelfibrillcn  sich  unterscheiden.  Dieselben  vereinigen  sich  untcr 
Beihiilfe  einer  geringen  Menge  eines  hellen  Bindemittels  und  bilden  so  die  geiumnten 
B  il  11  del,  welche  in  inanchen  Beziehungen  an  diejenigen  der  quergestreiften  Muskeln 
crinnern ,  Jedoch  durch  die  Abwesenlieit  einer  besondern  ,  dem  Sarcoleniina  zu  ver- 
gleichenden  Iliille  und  durch  den  Mangel  eines  bestimmten  Durchmessers  von  denselben 
abwcichen.  Dieselben  sind  entweder  lange ,  leicht  wellenformig  verlaufeiule  Strange 
von  ubcrall  gleicher  Dicke,  die  nicht  unmittelbar  unter  einander  sich  verbinden  ,  son- 
dern  in  verschiedencr  Weise  neben  und  iiber  einander  gelagert  gross  ere  secuudiirc 
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1111(1  t(3rtiare  Bund  el  mid  KUltter  bild(5n,  odor  es  haiift-en  dkselbcii ,  ahidich  den 
elasti^chen  Netzen,  unter  eiiumder  zu,sainmeii  und  bildcii  in  aiisgepr^ten  Fjillen  zier- 

licheMaschennetze,  die  das  von  niir  «0}^enanntc  netz- 
fcirmige  Bindegewebe  darstellen.  —  Ausser 
dieser  Form  desBindegewebes  g-ibt  e.s  nocli  eine  zweitc. 
seltenere,  bei  welclier  weder  Bilndel  noch  Fibrillen 
deutlieh  unterschieden  werden  koiinen  ,  sondern  nicht,- 
als  ein  hautartig  ausgebreitetes  od(;r  in  grossern  Massen 
aflftretendes  ,  feinkorniges  oder  leiclitstreifiges ,  8elbst 
gauz  gleichai'tiges  belles  Gewebe ,  liomogenes  oder 
Reicher  if'sclies  Bindegewebe.  Ware  diesesBinde- 
gewebe  weich  ,  so  wiirde  es  wohl  am  zweckmassigsteii 
der  einfaclisteu  Bindesiibstanz  sicli  anreihen  ,  so  abcr 
stellt  man  dasselbe  am  besten  hierher ,  iimsomelir ,  da 
es  viele  Uebergange  zu  fibril liirem  Bindegewebe  zeigt 
und  auch  leimgebend  zu  sein  scheint. 

Von  den  sonstigen  im  Bindegewebe  nocli  vor- 
kommenden  Elementen  erwahne  ieli  zuerst  die  B  i  n  d  e- 
substanzzellen-  oder  die  B i n d e g e w e b s k o r- 
p  ere  hen  von  Virchow.  Dieselben  linden  sich' 
besonders  im  festen  Bindegewebe  der  Selmen,  Bander, 
Fascien  und  fibroscn  Haute ,  wenigcr  in  den  lockeren 
Formen,  obsclion  sie  auch  liier  niclit  mangeln ,  und 
stellen  sich  besonders  in  zweiGestalten  dar  ,  die  jedoch 
mannichfaclie  Uebergange  zeigen  ,  namlich  einmal  als 
spindel-  oder  sternformige  unter  einander  verbundene 
Zellen  und  zweitens  als  ganz  unregelmassige  abge- 
plattete ,  durch  blatt-  oder  hautformige  Abzweigun- 
gen  vielfach  vereinte  Gebikle.  In  beiden  Fallen  kann 
die  zellige  Natur  dieser  Theile  bald  noch  erhalten 
und  die  Kerne  deutlicli  sein ,  bald  mehr  weniger  ver- 
wischt  sich  linden  ,  so  dass  am  Ende  selbst  einfache 
faserige  oder  hautartige  Bildungen  entstehen.  Mag  dem  so  oder  so  sich  verhalten ,  so 
gehen  doch  diese  Netze  von  Bindegewebskorperchen  nie  in  elastische  Substanz  iiber 
und  losen  sich  immer  in  kaustischen  Alkalien  in  der  Warme  rasch  auf.  Die  Verbrei- 
tung  anlangend  ,  so  liegen  die  Bindegewebskorperchen  in  Organen  mit  gleichlaufendcn 
Fasern  ohne  Ausnalime  in  regelmassigen  Abstanden  zwischen  den  Fibrillenbiindeln. 
so  dass  ihr  litngerer  Durchmesser  dem  der  Biindel  entspricht.  Dasselbe  gilt  auch  fiir 
netzformig  vereinte  Biindel  und  fiir  lockeres  Bindegewebe,  nur  ist  liier  die  Ver- 
theilung  der  Zellen  eine  minder  gleichmassige  und  die  Zahl  je  nach  den  eiuzelnen 
Stellen  eine  sehr  verschiedene.  Ausserdem  finden  sich  an  manchen  Orten  auch  Netze 
von  Bindegewebszellen  oder  aus  solchen  hervorgegangene  Fasern  urn  grossere  oder 
kleinere  Biindel  herumgelegt.  Alles  zusammengenommen  ergibt  sich  ,  dass  diese  ZcIUmi 
ein  nahezu  bestandiger  Bogleiter  des  Bindegewebes  sind  und  im  Allgemeinen  auch  m 
gleichmassigen  kleinen  Abstanden  durch  dasselbe  verbreitet  erscheinen.  i 

Fast  genau  dasselbe  gilt  auch  von  den  elastischen  Fasern  der  feffieren  und 
groberen  Art  Iinmerhin  gibt  es  Biiidegewebsformen ,  die  dieser  Elemente  ganzlicli 
ermangeln ,  und  wo  sie  sich  finden ,  ist  ihre  Verbreitung  und  Menge  eine  weit  mehr 
wecliselnde  als  bei  den  vorhin  erwahnten  Zellen.  Die  eine  Endform  ist  em  Binde- 
gewebe mit  sparlichen  lockeren  Netzen  der  feinsten  elastischen  Faserchen ,  wie  in 
Biindern  und  Selinen ,  die  andere  ein  Gewebe ,  in  dem  entweder  elastische  Fascrnetze 

Fig.  32.  Lockeres  Bindegewebe  mit  Fcttzellen  vom  Meiisclien,  350mal  vergr. 


Fig.  32. 


Bindegewebe. 
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[lud  inehr  reines  Biiulegewebc  regelreclit  mit  einander  abwechselii ,  oder  diclite  Faser- 
letze  das  Hiiidegewebo  in  seiner  ganzen  Dicko  diirchzielien ,  wie  in  der  Adventitia  der 
jefasse,  ini  Perioste,  in  gewissen  Schleinihiliiten  uiid  in  der  Cutis. 

Knorpelzellen  sind ,  abgesclien  vom  Faserknorpel ,  der  oben  schon  bespro- 
jheu  wurde ,  im  Bindegewebe  im  Ganzen  genommcn  selten  iind  bedurfen  hier  keiuer 
,veiteren  Schilderung ;  um  so  Iiaufiger  sind  dagegen  im  lockern  Bindegewebe  die  F  e  1 1- 
5  e  1 1  e  n ,  die ,  wenu  zahlreicher ,  eine  besondere  Abart  des  Bindegewebes ,  das  F  e  1 1- 
^ewebe,  darstellen.  Ausserdem  finden  sieli  noch  stellenweise,  wie  z.  B.  in  der  ITaut 
"los  Scrotum  ohne  Ansnalnne ,  eine  gewisse  Zahl  zarter ,  meist  rundlicher  Zellen  zer- 
streut  zwischen  den  Biindeln  in  der  Nalie  von  Gefassen  und  Nerven ,  die  als  auf  melir 
Mubryonaler  Stnt'e  steliengebliebene  Bildungszellen  des  Gewebes  anzusehen  sind. 
P  i  g  ni  e  n  t  z  e  1 1  en  im  Bindegewebe ,  die  bei  Tliieren  so  haiifig  sind ,  konuen  als  ge- 
arbte  Bindegewebskdrperclien  anfgefasst  werden. 

I      Eine  Zwischensubstanz  ist  wohl  in  den  meisten  Arten  des  Bindegewebes 


Fig.  33.  Fig.  34.  Fig.  35. 


n  geringer  Menge  zwischen  den  Biindeln  vorliandeu ,  in  den  festeren  Forraen  Jedocli 
licht  unmittelbar  nachzuweisen  ;  dagegen  findet  sich  dieselbe  im  lockeren  Bindegewebe, 

Fig.  33.  Alls  dem  Nabelstrangc  eines  15.7  ram  langen  Schafembryo,  350mal  vcrgr. 
I.  Ein  Stiickchen  mit  fibrillitrer  Zwisclicnsiibstanz  und  zusammenhangendeu  mchr  spiudel- 
'orinigen  Bindesubstaiizzcllen.  2.  Von  einem  Theilc,  der  uocli  gallertigc  Zwischensubstanz 
md  iiiclir  sternf(3rmige  Zellen  entliiilt.  Die  Zellen  in  beiden  Fallen  fast  alle  mit  mehrfachen 
Kern en. 

Fig.  34.  Bindegcwebskorperchen  der  Achillessehne ,  350mal  vergr.  a  von  einem  vier- 
inonatliclien ,  b  von  einem  siebcnmonatlichen  Embryo.  Ilier  einige  Zellen  zu  zwcien  \md 
Ircicn  vcrschmolzen. 

Fig.  :;.■).  Dieselben  Zellen  aus  der  Achillessehne  eines  Neugebornen,  hier  mehr  stcrn- 
furmig.  350mal  verg. 
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wie  z.  B.  ill  den  gallcrtigeii  Fornion  {JV/iartonHclui  Siilze,  Knorpelmark  etc.),  oft  in 
grosser  Meiige  unci  stinnnt  dann  ganz  niit  derjenigcn  der  einfaclien  IJindesubstanz  iibereiii. 

In  chemise  her  liezieliung  ist  das  liindegewebe  wolil  bekannt;  die  eigentlicln; 
lilndesiibstanz  gibt  beini  Koclien  mit  Wasser  gewolinlichen  Leim ,  und  enthalt  ausser- 
deni  noeh  Fliissigkeit  in  sich ,  deren  Natur  ilirer  nieist  geringen  Menge  wegen  nocli 
wenig  bekannt  ist,  aiisser  dass  man  weiss ,  dass  dieselbe  Eiweisskorper  entlialt.  V\'  < 
sie  in  grosserer  Ansainndung  sich  ftndet ,  wie  im  gallcrtigcm  liindegewcbe  von  Ei- 
waehsenen ,  lasst  sich  in  derselben  die  Anwescniheit  von  viel  Kiweiss  und  8cldeim  mil 
Leichtigkeit  nach vveisen . 

Das  Bindegewebe  dient  dem  Organismus  jc  nach  seiner  Besehaffenlieit  bald  als 
fester  unnachgiebiger  Stoff,  bald  als  ein  weicherer  Trager  von  Gefassen ,  Nerven . 
Driisen ,  bald  endlich  als  nachgiebiges ,  die  Zwischenraume  ausfiillcndes  und  Lage- 
veriinderungeu  vermittelndes  Gewebe.  Wo  elastische  Elemente  in  grosserer  Menge  in 
ihm  sich  fiuden,  iindert  sich  seine  Bedeutung  und  ebenso  gibt  ilim  audi  ein  grcissercr 
Gelialt  an  Fett-  oder  Knorpelzellen  eine  sonst  nicht  vorkommende  Weichlieit  odcr 
Iliirte.  Das  Bindegewebe  b  e  s  t  e  h  t  b  e  i  m  Embryo  u  r  s  p  r  ii  n  g  1  i  c  h  e  i  n  z  i  g 
und  allein  aus  runden  Zelleu.  Mit  der  Zeit  und  zwar  sehr  bald  entwickelt  sich 
zwischen  dieseu  ein  gleichartiger  formloserStofF,  der  anflinglich  Schleim-  und  eiweiss- 
haltig  ist,  spilter  jedoch  nach  und  nach  in  noch  nicht  erraittelter  Weise  in  leiragebentl- 
Substanz  sich  umwandelt.   Wahreud  dies  geschieht,  zerfallt  derselbe  zugleich  in 
Fibrillen  und  wird  so  zur  eigentlichen  Fasersubstanz  des  Gewebes ,  in  welcher  dann 
spiiter  noch,  je  nach  den  verschiedenen  Gegenden,  bald  mehr,  bald  weniger  elastische 
Fasern  sich  entwickeln.  Die  ursprtinglicheu  runden  Zellen  gehen  mit  dem  Auftreten 
und  der  Zunahme  der  Zwischensubstanz  grosstentheils  in  spindel-  und  sternformigi' 
netzformig  sich  vereinende  Elemente  iiber  und  gestalten  sich  so  zu  den  Bindegeweb;^- 
korperchen  ,  welche  dann  spater  noch  verschiedene  andere  Schicksale  erleiden  konneii 
indem  sie  stellenweise  ganz  verschwinden,  oder  zu  den  eigenthiimlichen  Elements  i 
des  festen  Bindegewebes  sich  umgestalten ,  oder,  ihre  Zellennatur  ablegend ,  zuFaseri' 
werdeu  (umspinnende  Fasern) .  Wo  Fettzellen  im  Bindegewebe  vorkommen ,  wird  ein 
Theil  der  urspriinglichen  Zellen  zur  Bildung  derselben  benutzt  uncT  geht  durch  Abla 
gerungvon  Fctttropfen  indieseForm  iiber.  Lu  lockern  Bindegewebe  erhalt  sich  ein  The  ' 
der  Zwischensubstanz  im  urspriinglichen  formlosen  Zustande  und  nimmt  selbstnochzii 
so  dass  sie  z.  Th.  auch  im  ausgebildeten  Gewebe  noch  anzutreffen  ist.  Sind  dieBinde  - 
gewebsbiindel  angelegt ,  so  wachsen  sie  ahnlich  den  elastisclien  Fasern  in  die  Liiugt 
und  Dicke  weiter,  bis  sie  die  Grossenverhaltnisse  erreicht  haben,  die  sie  beim  Er- 
wachsenen  besitzen ,  ein  Vorgang ,  bei  dem  wolil  unzweifelhaft  die  zelligen  Elemente. 
die  als  die  eigentlichen  Vertreter  des  Stoffwechsels  im  Bindegewebe  anzuseheu  sind 
und  daher  von  mir  auch  S  aft  zellen  genanut  wurdeu,  eine  Hauptrolle  spielen.  Das 
fertige  Bindegewebe  ist ,  wo  es  rein  vorkommt ,  sehr  gefassarm  und  stcht  mit  Bezug 
auf  den  Stoffwechsel  jedenfalls  auf  einer  sehr  niedern  Stufe ,  daher  auch ,  gewissc 
Ausnahmen  (Horuhaut  z.  B.)  abgerechnet,  fast  keine  Erkrankuugen  desselben  sicli 
finden.  Eine  Ausnahme  hiervon  maclien  gewisse  gefassreiche  bindegewebige  Organe. 
doch  beruhen  hier  die  Veranderungen  nicht  auf  den  eigenthiimlichen  Verhaltnissen  des 
Bindegewebes  selbst,   sondern  werden  von  den  von  demselben  getragenen  andern 
Theilen  (Drusen,  Epithelien,  Gefassen,  Saftzellen,  Fettzellen  u.  s.  wJ  bedingt. 
Bindegewebe  und  elastisches  Gewebe  sind  die  auf  tiefster  Stufe  steliendth  Gewebe 
und  erzeugen  sich  mit  grcisster  Leichtigkeit  zum  Ersatz  von  Substanzverlusten  odei- 
zur  Vergro.sserung  der  schon  bestehenden  Theile. 

Die  Vereinigung  der  verschiedenen  Elemente  des  Bindegewebes  geschieht  in 
mannichfacher  Weise  und  werden  am  besten  folgendc  Formen  unterschieden': 

'  I.  Festes  Bindegewebe  (geformtes  Bindegewebe,  IJcule).  In  demselben 
sind  die  Elemente  innig  verbunden  und  so ,  dass  einfachere  Organe  von  ganz  be- 
stimmter  Form  daraus  hervorgehen.  Mierher  gehoren  ; 
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«)  Die  Sehnen  und  Biiiider  niit  gleichlmifeiiden ,  mir  sparlioh  iinter  spitzen 
Winkeln  zusammenluiiig-eiidcMi  Biiideg-ewcbsbiiiuleln,  zwischeii  mid  diirch  wc.lche 
ganz  regehniissig  eino  gowissc  Zald  nctzfr>rniig  verbundoner  Biiidegewebskorper- 
c'heii  und  feine  elastistdio  Fascrnetzo  sich  liiiulurcliziehen. 

I))  Die  F a s e r  li il u t e  ,  Tu nicae  fi brosae.  Untersclieiden  sicli  von  a  niir  durch 
die  Ijiiulige  Verfleclitiing  der  Bindegewebsbiindel  und  die  meist  bedeutendere 
Zald  von  elastischen  Fasern.  llierlier  zablen  : 

1 )  Die  M u s k e  1  b i n d e n ,  Fa sciae,  die  raelir  den  Ban  der  Sehnen  baben . 

2)  Die  Beinhiiute  und  Knorpelhiiute  rait  stellenweise  selir  viclen  eksti- 
sehen  Elementen. 

3)  Die  weissen  derben  Hit  11  en  vieler  weichen  Org-ane,  wie  die 
Dura  mater ,  das  Neurilem ,  die  Sclerotica  und  Cornea  ,  die  Faserhaut  der 
Milz  und  Nieren ,  die  Alhnginea  der  Eierstocke ,  Hoden ,  des  Penis  und  der 
Clitoris. 

c)  Die  serosen  Haute.  Bestehen  aus  einem  an  feinen  elastischen  Fasern  reichen 
Bindegewebe ,  das  verschiedentlixih  sich  durchfleclitende  oder  wirklich  netzfonnig 
verbundene  Biindel  hat ,  auch  M^ohl ,  namentlich  an  der  Oberfiache  dieser  Haute, 
z.  Th.  mehr  gleichartigerscheint. 

d)  Die  Lederhaut.  Besteht  aus  einem  dichten  Filz  von  Bindegewebsbiindeln  ,  der 
an  der  Oberflaclie  und  in  den  Papillen  einem  undeutlich  fibrillaren ,  zum  Tlieil 
selbst  mehr  gleicliartigen  GeAvebe  Platz  macht ,  und  eine  grosse  Zahl  feinere  und 
starkere  elastische  Netze,  zum  Theil  auch  Saftzellen,  sowie  sehr  zahlreiche  Ge- 
fiisse  und  Nerven  zwisclien  sich  enthalt. 

e)  Die  Schleimhaute  im  engern  Sinne,  Tunicae  mucosae.  Bestehen  im  Wesent- 
lichen  aus  einer  gefassreichen  und  nervenhaltenden  bindegewebigen  Grundlage, 
der  eigentlichen  Schleimhaut  und  einem  submucosen  Bindegewebe ,  das  am  Darm 
Tunica  nervea  heisst.  Die  erstere  ist  z.  Th.  von  ahnlichem  Ban,  wie  die  Leder- 
haut nur  weicher,  z.  Th.  ermangelt  sie  des  fibrillaren  Bindegewebes  und  be- 
steht aus  einer  netzformigen  oder  cytogenen  Bindesubstanz  (S.  §.23)  in  ver- 
schiedenen  Formen. 

/)  Die  Hiiute  der  Yenen  und  Ly  mphgefasse,  ^{^Adven  titia  der  Arte- 
rien  und  das  Endocardium.  Bestehen  aus  einem  straffen,  dem  der  fibrosen 
Haute  nicht  unahnlichen  Bindegewebe  und  feineren  oder  groberen  elastischen 
Fasernetzen,  denen  bei  den  Venen  zum  Theil  auch  glatte  Muskeln  beige- 
mengt  sind. 

g)  Die  gefasshaltigen  Haute,  Tunic  a  e  v  as  cu  la  s  ae.  Dieselben  enthalten 
sehr  zahlreiche  Gefasse ,  die  zur  Ernahruug  anderer  Organe  bestimmt  sind  und 
bestehen  entweder  aus  gcwohnlichem,  der  elastischen  Fasern  ermangelnden  Binde- 
gewebe [Iris,  Pi  a  mater),  oder  aus  mehr  gleichartigen  Bindegeweben  [Plexus 
c/iorioidei,  Chorioidea) ,  dem ,  wie  in  der  Chorioidea ,  noch  eigenthiimliche  Ele- 
mente ,  namlich  netzformig  zusammenhangende ,  meist  mit  mehr  oder  weniger 
Pigment  gefiillte  Zellen  beigegeben  sein  konnen ,  welclie  den  Saftzellen  des  Binde- 
gewebes an  die  Seite  zu  stellen  sind. 

h)  D  i  e  h  0  m  0  g  e  n  e  n  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  h  a  u  t  e.  In  manchen  Organen  finden  sich 
Hiiute,  deren  Aussehen  und  zum  Theil  auch  die  chemische  Natur  mit  dem 
Bindegewebe  iibereinstimmt,  die  jedoch  koine  deutlichen  l^indegewebsbund(a  und 
Fibrillen  besitzen ,  sondern  mehr  ghnchartig  erscheinen.  Ich  rechne  hierher  die 
hellen  Scheiden ,  die  oft  die  Biindel  der  Arachnoidea  einzeln  oder  mehrere  zu- 
sammen  umhtillen  ,  das  Neurilem  aller  kleineren  Nervenstammc ,  die  Adventitia 
kleiner  Blutgefasse ,  die  Memhrana  hyaloidea.  Von  den  Htillen  der  Driisenele- 
m(;nte  sch(;inen  alle  hierher  zu  zahleii ,  welclie  in  sich  Kerne  (oder  Saftzellen) 
<!iitlialten ,  wie  die  der  Hoden ,  Graaf\(\\(y\\  Follikel  und  gewisser  trauben-  und 
schlauchformigen  Driisen,  dagegen  kann  ich  die  eigentlichen  gleichartigen  kern- 
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losen  Memhranae  propriae  unci  die  Glashiiute  iiicht  zuin  Biiulegcwebe  reclineii, 
worUber  §.  15  luichzuseheii  ist. 

II.  L  0  c  k  e  r  e  8  o  cl  e  r  a r  e  o  1  a,  r  e  s  B  i  ii  d  e  g  e  w  o  b  e  (funnloses  Bindegewebe, 
Henle) .   Bestolit  aiis  eiiiem  weiclien  Masclienwerke  nctzfVu-niig  verbundftner  oder  ver 
sehiedentlich  diirclitloclitener  Bindcgcwobsbiiiidol ,  die  in  grosscrer  oder  geringere 
Menge  als  Ansfiillungs-  iind  VerbindungsniasHe  zwiselien  den  Organen  und  ihren  ein 
zelnen  Theilen  sicli  iinden  und  in  zwei  Fornien  ersehein(!n. 

1)  Als  Fettgewebe,  wenn  in  den  Maschen  eines  an  elastiseben  Fasern  und  Saft 
zellen  gewobnlich  ganz  armen  Bindegewebes  zahlreiche  Fettzellen  enthalten  Kind 

2)  Alsgewohnliche8lockere8Biudegewebe,  wenn  die  letztern  spiirlic 
sind  oder  felden. 

Das  Fettgewebe  findet  sich  verziiglich  in  der  Haut  als  Pcmnicuhis  adipoHus 
in  den  grossen  Kolirenknochen  als  gelbes  Knochenmark  ,  in  der  Augenhoble ,  um  die 
JSieren,  im  Gekrose  und  den  Netzen ,  dann  auch  um  die  Gelenkkapseln  herum  ,  an 
N erven  und  Gef  assen  und  in  Muskeln .  Das  g  e  w  o  li  n  1  i  c  li  e  1  o  c  k  e  r  e  B  i  u  d  <  - 
gewebe  ,  das  bald  ganz  arm  ,  bald  reicli  an  Saftzellen  und  elastisclien  Fasern  ist ,  i  i 
am  verbreitetsten  zwiscben  den  einzelnen  Eingeweiden  des  Halses  ,  der  Brust-,  Baucli- 
und  Beckenli()hle ,  dann  iiberall  langs  der  Gefasse  und  Nerven  und  im  Innern  d(  j 
Muskeln  ,  Nerveu  und  Driisen.  An  gewissen  Orteu  ,  wie  im  Riickenmarkscanale  ,  iin 
Knorpelmarke  ,  in  der  Wharton  ^q\\q\\  Sulze  des  Nabelstranges  ,  hat  dasselbe  eiiie 
gallertigeBeschaffenlieit,  wie  embrj'onales  loekeres  Bindegewebe,  und  enthiilt 
dann  in  den  Maschen  der  Bindegewebsbiindel  eine  bald  mehr  serumartige ,  bald 
schleim- und  eiweisshaltige  Fliissigkeit ,  eine  Form ,  die  als  gallertiges  Binde- 
gewebe besonders  hervorgehoben  zu  werden  verdient  und  nahe  an  die  gallerti^'e 
Bindesubstanz  sich  anschliesst. 

Das  Bindegewebe  findet sicli,  abgeselien  von  den  verknoclierteu Selmen  derYiigci. 
bei  alien  vier  Wirbclthierclassen  ungefiihr  in  derselben  Weise,  wie  beim  Menschen,  ti  i  : 
dagegen  bei  den  Wirbellosen  meist  als  eiufache  Bindesubstanz  (s.  §.  23)  auf ,  selten  als  melir 
faserige ,  wie  bei  Cephalopnden ,  im  Mantel  der  Muscheln ,  im  Stiel  der  Linc/u/en  nud 
Cirrhipeden,  hei  AmEchinodermen.  Auch  Fettzellen  kommen  bei  niedernThierennichtiu  der 
Menge  und  Ausdehnung  vov,  wie  bei  hoheren  Geschopfen.  Das  feste  Bindegewebe  wird  hier 
vertreten  durch  knorpelartigo  oder  wenigstens  festere  einfiiche  Bindesubstanz  ,  durch  eine 
aus  Cellulose  bestehende  Substanz  ,  durch  kalkige  oder  hornige  Theile.  Die  Cliitingebilile 
der  Artkropoden  sind  keiu  Bindegewebe,  wie  Leydif/  behauptet,  sondern  Cuticularbildiin- 
gen  (s.  nieine  Abh.  iib.  diese  in  Wiirzb.  A^erh.  VIIl.  imd  E.  Hiickel  in  Miill.  Arch.  isr.T/ 

Was  den  Ban  des  Bindegewebes  anlangt,  so  licgen  die  Sachen  jetzt  so ,  dass  es  nielit 
mehr  noting  ist,  lieicherfs  Ansicht,  dass  die  Fibrilleu  Kunsterzeugnisse  seien ,  ausfiilir- 
licher  zu  bekiimpfen ,  indem  zu  den  friiher  schon  bckanntcn  Thatsachen ,  namentlich  der 
leichten  Darstellbarkeit  der  Fibrillen ,  der  Sichtbarkeit  derselben  an  Quersclniitten  des 
festcn  Bindegewebes  nun  auch  noch  eine  Zahl  neuer  von  Henle,  Rollett  und  W.Miilh  r 
ermittelter  Umstande  gekommen  sind.  Nach  (Jahresb.  v.  1857)  isoliren  sich  die 

Fibrillen  sehr  schon  nach  wiederholt  abwechselnder  Behandlung  des  Bindegewebes  niit 
Ileagentien,  die  es  aufquellen  und  wieder  schrunipfen  niachen,  wie  verdiinnte  und  concen- 
trirte  Salpetersaure  und  Salzsaure.  Dasselbe  crreichte  Rollet  dadurch,  dass  er  biudcge- 
webige  Theile  0— S  Tage  in  Kalkwasser  und  4— G  Stunden  in  Barytwasser  liegen  lie.<:^, 
wodurch  die  Substanz  ausgezogen  wird,  die  die  Fibrillen  verkittet.  W.  Affile,-  cndlich 
(Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  11.  Bd.  X.)  hat  gezeigt,  dass  die  Agcntien,  welche  die  fibnlliire 
Structur  nicht  andern ,  audi  die  optischen  Eigensehaften  (die  optisehe  Axe  liegt  beiiu 
r,in(legewebe  in  der  LSingsriclitung  der  Fibrillen  und  ist  das  Gewebe  positiv  doppelt 
brechend)  nicht  merklich  beeintnichtigen,  die  Stoffc  dagegen,  die  den  Ban  scheinbar  aut- 
licben  und  ein  gleichartiges  Anschen  veranlassen ,  eine  betriichtlichc  Vennindcrung  des 
Doppelbrechungsverniiigens  setzen.  ,  i  .11. 

Meine  Stelliuig  zu  der  Frage  von  der  Entwickelung  des  Bindegewebes  iiberhaupt  liabe 
icli  sehon  in  §  15  im  Allgcuicinen  bezeichnet  inul  erwiihne  hier  nur  noch  Folgende^ 
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Sc/nrann's  Ansiclit,  ilass  (lie Fasersubstiinz  des  liindegewebes  aiisZcllen  liervorgclie,  wei- 
gher audi  ich  friihcr  anliing- ,  stiitzte  sicli  darauf,  dass  in  embryonaleiu  Bindegewebe 
scluine  spiiideltonuige  Zellen  vorkoiniiien,  die  nielir  minder  deutlich  streifi^  sind  und  leicht 
fUr  Entwickehingsstiifen  von  Bindegewebsbiindehi  genonimeu  werden  konnen,  Eine  ge- 
nauere  Vertblgung  dioser  Zellen  bei  Enibiyonen  hat  niich  nun  aber  gelehrt,  dass  dieselben 
sannnt  und  sonders  in  die  zclligcnElenicnte  des  reifen  Bin- 
degewebes  iibergehen,  und  in  die  Abtlieilung  der  Binde- 
isubstanzzeilen  oderBindegewebskorperclien  gehoren,  wali- 
reud  die  fjiserige  Grundsubstanz  als  anfiinglicli  fonulose 
Zwisclicnsubstanz  sich  entwickelt.  Zweifel  an  der  Eiclitig- 
keit  dieser  Auffassung  konnten  nur  die  Fiille  erwecken,  in 
denen  im  Bindegewebe  zclligeElemente  in  wirklicheFaser- 
Heriiste  sclieinbar  bindegewebiger  Natur  iibergehen.  Etwas 
ider  Art  findct  sich  in  den  follicularenDriisen,  deren  Faserge- 
l  iist  von  Henle  in  der  That  fiir  Bindegewebe  erklart  wird, 
forner  in  der  Eetina,  wo  nach  //.  3IUller  sclione  Zellen 
in  kernlose  Fasernetze  sich  umbilden,  die  M.  Schultze 
ebenfalls  als  Bindegewebe  deutet,  endlich  bei  den  Binde- 
gewebsbiindel  verschiedener  Gegenden  umspinnenden  Fa- 
sern  (Fig.  36).  Ich  habe  jedoch  gezeigt,  dass  diese  Geriiste 
und  Fasernetze  chemisch  ganz  anders  als  Bindegewebe 
sich  verhalten,  so  wie  dass  die  Zellen,  aus  denen  dieselben 
;unzweifelhaft  hervorgehen,  mit  den Bindegewebskorperclien  Fig  36 

t'^dltlilrP '-T^  gjf^ibe  daher  vollkommen  im  Rechte  zu  sein,  wenn  ich  diesen  Tliat- 
sachen  jede  Beweiskraft  zu  Gunsten  der  S c hzv ann' schen  Lehre  abspreche. 

TT.tPv^lf  "■"''q;''"  collanr  rclentibus.  Dorp.  1852.  Diss.;  A.Rollett. 

Unte  s.  u.  d.  Structur  des  Bmdegewebes,  AViener  Sitzungsber.  Bd.  30    A  Baur  die  Ent- 
wickl.  d.  Bindcsubstanz.  Tiibingen  1858-  /  Mnri^.^  X.  i     i  \    4      ^a?^  ,  cue  i.nt 
r»  QQ    nr  T  •  1      7  ••;     •  .       M  at  ty  n  in  Beetle's  Arch,  de  m^decine  VI. 

p.  99  ;  M.  Lieherkuhn  in  Mull.  Arch.  1860.  St.  824  ;  A.  Weismann    Ueber  den  feineu 
Ban  dos  menschl.  Nabelstranges  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  I860.  Bd  xl  ^t  140  ^^Ji 
/|«^.lnStudlen  desInst.zuBreslau  1861.  St.  196.  Bela  ^/.././i ,  Beit    z'.  Kennt  iss 
ides  Sehnengcwebes  m  S  tzuuas  ler.  (I  Wien  Akiil        u    i,.«.„  ,i      >- •  f  ■  '>->=""i-" 
■in  den  §S  22-25  und  27  citi.ten  Abl„m(ll ungof  Ansserdcm  verglmchc  man  d,c 


i  27. 

K  n  0  c  h  e  n  g  e  we  be.  In  morphologischer  Bezielmiig  bestelit  das  Knochenffewebe 
vescntljch  aus  emor  Grundsubstan.  u„d  vielen  in  dieselbe  eingestreuten  So- 
ko,,,sche„,  13-31,.  langen,  0-15,,  breiten  und  4-9,.  dicken  Hohlungen  den 
Kn<H,henh«l,len    Lacunae  ossium  (Knoehenkorperchen  der  Autoren)  Ei^tere 
ivon  weisser  Farbe  ,st  bald  mehr  gleiel,artig,  bald  feinkon.ig  oder  selb  t  "Lrig  12 
lhaufiglamc  „s  „nd  durcb  innige  Verbiudung  ,„it  Kalksalzen  bart  und  spro  t  d  e 

^lune  AusUutei  die  Kn  oc  hen  caniilche  n  (CanalieuU  ossmm)/mit  einander  in 
\erbmdung  m.d  mlluden  auch  Th.  durch  dieselben  an  der  ilus.,o;n  ObX  '  d  r 
When  uml  m  je  gri-,.sern  ,,„d  kleinern  Mark-  und  Gcfassraume  i  n  C  a^^^ 
•lode  Knocbenboble  sammt  iln-eu  Auslitufern  entbitlt  eine  sternfiirmige  Zelle  e 
Knocben.cl  emitbellera  Inbalt,  vvelcber  bei  der  En.ithrung  do  Knoel2\.^ 
K"  le  spjelt,  und  n,  deuiselben  in  vieleu  Fallen,  vielleicht  innnef.  len  S^ke 
Au...scr  d.esc„  .wo,  wehfgsten  lilementen,  den  Zellen  und  der  Grund.substanz'  weld'  e 

JlinrNl;;::!'"^^^^^^^^^^  .un,spi„nenaen  Safeellen  aus  dev  An.l,„ai,ka 

IMiM,  «.,f,,,jr     o   ..•      ,  init  ta.siKsaure.  I.  Ijiindcl  ohne  Uiillc  mit  sn-ir- 

bc  en  Saltecllen.  2.  Kn,  solelics  „nt  <licl,tstel,en,len  Zellen.   3.  Kihulel  niit  kerac  nIH.'  er 

Hillle  von  hoinogencm  Ulndegewobe.  Keintli.iltiger 
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ill  kcinom  Knoclien  ]i(ili(3rer  Thioro  felileii,  koinineu  in  den  moisten  Kiioclien  audi 

sowie  hnui\^  eine  besondere,  dieselben 
trag-cnde  Substanz,  das  Knocheii- 


iiocli  zahh'eiche  Gofilsse  und  N  erven 


h 


Fig.  37. 


mark,  vor,  welclies  entweder  aus 
f,^ewoliiili(',liem  P\!ttgewebe,  oder  aus 
einem  lockern  .s])arli('lien  Bindegewebe 
mit  M-enig-en  Fettzelhiii  und  vielen  be- 
soiidern  sogenann ten  M  a  r  k  z  e  11  e  1 1 
zusammengesetzt  ist.  Diese  Weich- 
tlieile  erftillen  die  grossern  nohlungen 
im  Innern  der  Knoclien  und  in  der 
scliwammigen  Substanz,  finden  sich 
aber  auch,  zum  Tlieil  wenigstens,  in 
engern,  die  feste  Snbstanz  durchzielienden  ROliren,  den  Gefilss-  oder  H  avers - 
i  s  c  h  e  n  C  a  n  a  1  e  n ,  die  an  der  iiussern  und  innern  Oberflaclie  der  Knoclien  vielfacli 
ausmiinden. 

Die  Knoclu^ngTundsubstafnz  bestelit  aus  einem  innigen 
Gemenge  einer  leimgebenden  Substanz ,  welche  mit  der 
Substanz  des  Bindegewebes  vollkommen  iibereinstiuimt. 
nnd  anorganiselien  Verbindungen,  nnter  denen  der  plios- 
pliorsaure  und  der  kolilensaure  Kalk  eine  HauptroUe 
Bpielen.  Das  chemisclie  Verlialten  der  Knochenzellen  ist 
nicht  genauer  bekannt,  wahrsclieinlicli  enthalten  dieselben 
vor  Allem  Eiweiss,  Fett  und  Salze,  wie  das  Cytoplasma. 
Die  Knoclien  dienen  dem  Korper  durcli  ilire  Festigkeit 
und  Hiirte  als  Stiitzpunct  der  Weichtlieile  und  zur  sicheru 
Umschliessung  derselben,  ausserdem  aucb  noch  in  beson- 
derer  Weise ,  wie  z.  B.  die  Geliorknochelchen  und  die 
Labyrintlitlieile,  welche  die  Sclialhvellen  leiten.  Die- 
En  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g  der  Knoclien  gescliieht  wesentlich  in 
zweierlei  Weise,  einmal  durch  Umwandlung 
w  a  h  r  e  n  K  n  o  r  p  e  1  s  und  zweitens  durch  V  e  r  k  n  o  c  h  e- 
rung  von  gewohnlicliem  Bindegewebe.  In 
beiden  P^jillen  sind  es  Zellen,  hier  die  Knorpelzellen.  dort 
die  Bindegewebszellen ,  welche  zu  den  Knochenzellen 
werden ,  und  zwar  gescliieht  diess  nach  zwei  etwas  ver- 
schiedenen  Typen.  AVenn  Knoclien  aus  Knorpeln  ent- 
stehen,  so  wandeln  sich  die  letztern  zuerst  in  eine  Art 
Knorpelknochen  um,  indem  ilire  Grundsubstanz  Kalk  auf- 
nimmt ;  zugleich  erzeugen  die  Knorpelkapseln  eine  Brut 
junger  Zellen  in  sich  und  fliessen  zu  grosseren  Raumen 
zus^mmen,  deren  Inhalt  eben  diese  Zellen  sind,  die  nun 
auch  Markzellen  heissen  konnen,  indem  wenigstens  ein 
Theil  derselben  auch  dazu  dient,  um  die  Elemente  des 


Fig.  38. 


fertigen  Markes  zu  erzeugen.  Ein  anderer  wichtigorer 
Theil  dieser  Abkommlinge  der  Knorpelzellen  jtdoch  (die 


Fig.  37.  Ein  8tiickchen  eincs-  senkrechten  Scliliffos  von  einem  Sclieitclbein,  350nial 
vei-gr.  a.  Lacunen  mit  blassen,  nur  zum  Theil  siclitharcn  Ausliiufern  wie  im  natiirlichen  Zu- 
stande,  h.  koniige  Grundsubstanz.  Die  strcifigen  Stollen  bedeuten  die  Grcnze  der  Lumellen. 

Fig.  38.  Von  dor  Innonfliiclic  eincs  Os  jmrictnle  des  Neugcbornen,  3(l()nial  vorgrds.^ert. 
a.  Knoclien  mit  Tlolilen,  nocli  hlass  und  weicli.  h.  liand  dosselben.  c.  Ossirtcirendes  Hlastom 
mit  seinen  Faseni  und  Zclleu.  li.  Drei  dieser  Zellen,  3ri0mal  vcrgr. 


Knoclieugewelbe. 
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Osteoblasten  von  G eg enhaur)  geht  in  achte  Knocliensubstanz  iiber,  welche  aiif  die 
verkalkten  Tlieile  der  Knorpelgrundsubstanz  sicli  ablagert,  und  zwar  gelien,  wie  ich 
mit  H.  Mailer  finde ,   die  Zellen  liierbei  unter  gleiclizeitiger  Absclieidnng  eines 
gleieliartigen  Zwischenstoftes,  der  zur  Knocliengrundsiibstanz  sich  gestaltet,  nacli  und 
nach  durch  Bildiing  von  Aiisliinfern  in  die  sternformigen  Kuoclienzellen  iiber.  Ver- 
knucliert  Bindegewebe,  wie  bei  den  Periostablagerungen  der  Knochen  und  der  ersten 
Eutstehung  der  platten  Scliadelknochen ,  so  geht  dasselbe,  verscliieden  von  dem 
Knorpel,  olme  weiteres  und  unmittelbar  in  wirkliclien  Knochen  iiber,   indem  seine 
rundlichen  Bindesubstanzzellen  zu  den  sternformigen  Knochenzellen,  und  seine  Faser- 
siibstanz  durch  Aufnahme  von  Kalksalzen  zur  Knochengrundsubstanz  sich  gestalten, 
doch  zeigt  sich  auch  in  diesem  Falle,  d  a  s  s  die  u  r  s  p  r  ii  n  g  1  i  c  h  e  Knochen- 
bildung  zum  Theil  wieder  aufgezehrt  wird,    um  einer  zweiten 
Bildung  Platz  zu  machen,  die  in  iihulicher  Weise  aus  dem  Marke  dieser 
Knochen  hervorgeht,  wie  der  achte  Knochen  bei  der  Knorpelverknocherung.   So  er- 
o'ibt  sich,  dass  die  Hauptmasse  der  Knochen  den  Markzellen  und 
iner  von  ihnen  abgesc  hie  dene  n  gleichartigen  verkalkenden  Sub- 
tanz  ihren  Ursprung  .verdankt  —  wiihrend  allerdings  an  der  Grenze  der- 
elben  gegen  die  Beinhaut  und  den  Knorpel  auch  Reste 
der  urspriiuglichen  Biklungen  sicli  erhalten  —  und  lasst 
ich  so  doch  eine  Einheit  in  der  Entstehung  dieses  Ge- 
•^ebes  nachweisen,  trotz  der  Verschiedenheit  der  beiden 
'orlaufer  desselben.   Ausser  in  der  angegebenen  Weise 
entsteht  das  Knochengewebe  auch  noch,  Avie  Gegen- 
aur  zuerst  mit  Recht  hervorgehoben  hat,  Avie  z.  B.  bei 
den  Gesichtsknochen  der  Sanger,  unmittelbar  aus  einem 
weichen  zelligen  Gewebe,  ohne  dass  Knorpel  oder  Binde- 
gewebe  als  Vorlaufer  auftreten,   in  welchem  Falle  die 
Zellen  wie  die  Knochenbildungszellen  in  den  andern  Fallen 
sich  verhalten.  Ferner  kaun  auch  Knorpel  sowohl  normal 
als  pathologisch  zu  einem  verkalkten  Gewebe  mit  sternformigen  Hohlen  aus  Zellen 
sich  umbilden,  das  von  achten  Knochen  wenig  abweiclit.  —  Aus  alien  Knochen  lassen 
ich,   wie  Virchoiv  zuerst  entdeckte,  nach  dem  Ausziehen  der  Salze  durch  Er- 
weiclien  in  Siiuren  und  Alkalien,  sowie  durch  Kochen  sternformige  Bildungen  von  der 
Form  und  Grosse  der  Knochenzellen  isoliren.   welche  ausser  den  Zellen  aus  einer 
arten  aber  festen  ihre  Form  genau  wiederholenden  Kapsel  der  Grundsubstanz  be- 
stehen,  wie  Ne  u  m  a  n  n  vor  Kurzem  gezeigt  hat.  —  Der  S  t  o  f  f  w  e  c  h  s  e  1  der  Knochen 
st  sehr  lebhaft  und  wird  einmal  durch  die  Gefasse  der  sie  iiberziehenden  Beinhaut, 
md,  wenn  solche  da  sind,  auch  durch  diejenigen  im  Mark  und  in  den  Gefasscanalchen 
ermittelt.    Die  Knochen  haben  eine  grosse  Wiedererzeugungsfahigkeit  und  heilen 
eicht  zusammen,  ja  es  ersetzen  sich  grossere  Verluste,  selbst  ganze  Knochen,  Atenn 
lie  Beinhaut  derselben  geschont  wird,  welche  nach  01  Hers  merkwilrdigen  Versuchen 
elbst  an  andere  Stellen  versetzt  noch  Knochen  erzeugt;  auch  zufallige  Knochen- 
ildung  ist  sehr  gewolmlich. 

Das  Knochengewebe  findet  sich  einmal  in  den  Knochen  des  Skeletes,  zu  denen 
uch  die  Gchorknochelchen  und  das  Zungenbein  gehoren,  zweitens  in  den  Knochen 
les  Muskelsystems ,  wie  den  Sesambeinen  und  den  Verknocherungen  von  Sehnen, 
rittens  in  der  Knochenkruste  {Substantia  osteoiclea)  oder  dem  Cement  der  Ziihne. 
lanche  Knorpel  verknochern  ziemlich  regelmassig  im  Alter,  wie  die  Rippen-  und 
Kehlkopfsknorpel. 


Fig.  ."39.  Eine  Knochenfaser  aus  eiuein  Femur  des  Meuschen  mit  deutlich  sichtbaren 
Knochenzellen  und  Kernen.  Mit  Wasser  gekocht  und  3.50mal  vergr. 

Ko  Hiker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  ^ 
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Als  Abart  des  Knochengewebos  lasst  sich  das  Zahnbein  oder  El  fen  be  in 
betracliten,  in  welcliem  statt  vereinzelter  Knoclienliohlen  lange  Rolirchen,  die  Zalin- 
rolirchen,  sich  linden  iind  aiisserdem  audi  in  eliemisdier  Bezielnmg  einige  Ab- 
weichungen  sich  ergeben.  Die  Entwickehmgsgeschichte  des  Elfenbeins  fuhrt  dahin. 
dasselbe  lilr  eine  Knochensubstanz  zii  lialten,  deren  Zellen  zii  kngen  Fasern  ausge- 
wachsen  sind,  die  durch  feine  Auslaiifer  mit  einander  zusammenmiinden,  eine  Auf- 
fassung ,  welche  auch  die  zalih-eiclien,  bei  Tliieren  zu  beobaclitenden  Uebergange 
zwischeu  dem  waliren  Elfenbein  und  dem  Knochengewebe  erklart  (siehe  unten  bei 
den  Zahnen) . 


Bei  den  Wirbelthieren  sind  Knochen  weiter  vcrbreitet  als  bei  dem  Mensehen,  und  fiu- 
den  sich  solche  in  der  Haut  (Giivteltliiere,  Schildkroten,  Eideclisen  z.  Th.,  gewisse  Ba- 
trachier,  Fische),  im  Herzen  dcv  Herzknochen  der  Wiederkjiuer  und  Pachyderinen,  von 
Emys  europaea  [Bnjanns]),  im  Muskelsysteme  .Zwerchfellknochen  des  Kameeles,  Lama 
nnd  Igels,  ossificirte  Sehnen  der  Vi)gel,  Griiten  der  Fische;  ,  im  Auge  Scleroticah-inj:  , 
in  der  iiussern  Nase  (Riisselknochen  der  Schweine  und  Maulwiirfe,  Os  jmienasale  der 
Faulthierc,  ,  in  der  Zunge  \0s  entoylosnum  der  Fische  und  Vugel  ,  in  den  Respirations- 
organen  ;Kehlkopfs-,  Tracheal  -  und  Bronchialknochen  vielcr  Vogel,  ,  in  den  Gc- 
schlechtsorganen  (Penisknoclien  der  Sanger),  im  Knochensysteme  Ossa  sterwi- 
costalia  der  Vogel  und  einiger  Saugethierc; .  Die  Knochenzellen  sind  bei  Thieren  meist  wic 
beim  Mensehen,  doch  zeichnen  sich  dicselben  an  vielen  Orteu  Fische,  Araphibien  z.  Tli. 
durch  eine  grosse  Liinge  aus,  an  anderu  durcli  die  geringe  Entwickehuig  ihrer  Auslauter 
(Sclerotica  von  Thynnus,  H.  Miiller).  Knoclien  ohne  Knochenzellen  oder  das  von 
mir  sogenannte  osteoid e  Gewebe  linden  sich  nach  meinen  Erfahrungen  bei  sehr  vielen 
Fischen  (fast  alien  Acanthopterygiern  und  vielen  AVeichflossern' ,  dafiir  treten  hier  selir 
hiiufig  an  deren  Stelle  Avirkliche  Zahnrohrchen  auf.  Ausserdem  linden  sich  bei  Fischen 
noch  eigenthiimliche  Formen  von  Knochengewebe,  wie  namentlich  ein  GcAvebe,  das  Zahn- 
rohrchen und  Knochenzellen  zu  gleicher  Zeit  zeigt  ;Schuppen  und  Knochen  vieler  Ganoideii  . 
—  Bei  Wirbellosen  findet  sich  nirgends  iichter  Knochen  und  dienen  hier  als  Ersatz  die  s<  - 
genannten  Kalkskelete,  die  vorAviegeud  aus  kohlensaurem  Kalke  besteheu  und  als 
Incrustationen  von  fornilosen  Gewebcn  und  Zellenparenchymen ,  als  festwerdende  Aus- 
scheidungen  von  Kalk  oder  als  Ablagerungen  von  Kalkconcretionen  in  verscliiedene  Ge- 
webe auftreten.  —  Die  Verbreitung  der  Zahne  ist  auf  die  drei  bekannten  Wirbelthier- 
classen  beschriinkt.  Bei  den  Plagiostomen  kommen  den  Zahnen  im  Ban  ganz  gleiche  Ge- 
l)ilde  auch  als  Stacheln  in  der  Haut  vor. 

Den  Ban  der  Knochen  anlangend,  so  ist  hier  noch  zu  bemerken,  dass  von  Sharp ey 
beim  Mensehen  gefundeue  eigenthiimliche,  die  Kuochenbliittcr  durclisetzende  Fasern  per- 
foratiny  Jibres  Sh.),  nach  meinen  Erfahrungen  bei  Thieren  sehr  verbreitet  sind  und;iament- 
lich  bei  Fischen  und  Amphibien  vorkommen.  Es  sind  dieselben  offenbar  Bindegewebs- 
biindel,  die  vom  Perioste  aus  eindringeud  bald  verkalkt  sind,  bald  weich  sich  erhalten. 

In  rachitischen  Knochen  gehen,  wie  ich  im  Jahr  1S47  gezeigt, 
und  wie  spiiter  Virchoio ,  RokitansJcy ,  H.  Miiller  u.  A.  be- 
stiitigt  haben,  die  Knorpelzellen  in  eigenthiimliche,  den  wahren 
Knochenzellen  ahnliche  Bildungen  iiber,  nur  dass  dieselben  von  den 
verknocherten  Knorpelkapseln  umgeben  sind,  an  denen  gleichzeitig 
mit  der  Umbildung  der  Knorpelzellen  zu  sternformigen  Zellen,  oder 
schon  vorher  Porencanalchen  auftreten  ,  ahnlich  deueu,  die  in  ver- 
holzenden  Pflauzenzellen  sich  bilden.  Der  aus  dieseu  Beobachtun- 
gen  gezogene  Riickschluss  auf  die  r  e  g  e  1  r  e  c  h  t  e  Y  e  r  k  u  o  c  h  e  - 
pj    4Q  rung  beim  Mensehen,  dem  fast  alle  Histiologeu  Befall  zollteu, 

°"     ■  ergibt  sich  jedoch  nach  H.  Mailer's  Untersuchungen  als  nicht 

Fig.  40.  Sechs  in  der  Entwickelung  begriffene,  noch  von  der  Grundsubstanz  scliarf 
abgegrenzte  Knochenkapselu  aus  eincm  rachitischen  Knochen.  a.  Eintache  Knochenkapsela, 
h.  zusammcngcsetzte,  einer  Mutterkapsel  mit  zwei  Tochterkapseln  entsprechend,  c.  eben 
solche  aus  drei  Kapseln  entstanden,  300mal  vergr. 
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be^friiiulet,  iudeui  bei  dieser,  wovon  aucli  icli  mich  iiberzeiigte,  die  KiiorpclkMpselu  an  der 
BiUliing  der  Knochenzelleii  keineu  Antlieil  nelinieu,  iind  sclbst  dio  Knorpelzellen  iiieist 
uic'hr  iinniittelbar,  sundcni  erst  diirch  ihre  Abkciiniulinf^'e  zu  Knochenzelleii  werden.  Da- 
gegen  halie  icli  zu  beinerken ,  dass  es  nacli  ineinen  neueren  Erfaliriiiigen  bei  Tliieren 
Fiille  g'ibt,  wo  Ivnorpel  oder  wenigstens  ein  deni  Knorpel  so  nalie  steliendes  Gewebe,  dass 
es  sich  von  solcheni  nicht  untersclieiden  lasst,  unmittelbar  zu  iicliteiu  Knoclien  mit  stern- 
tonuigen  Zellen  wird,  mid  zwar  bei  der  Verknocherung  des  Relige weihes,  an 
welclieiu  Orte,  Avenu  icli  reclit  geselien  liabe,  die  verknocliernden  Zellen  selbst  Kapsein  er- 
halten,  an  denen  erst  Porencaniilchen  aut'treten,  bevor 
die  eingesclilossenen  Zellen  sterntorinig  werden.  Audi 
ini  verkjilkten  Knorpel  der  Plagiostoinen  kommen 
Bildungen  vor,  die  von  Knochenzellen  nicht  mehr  weit 
sich  unterscheiden  und  endlicli  habe  ich  im  Cemente 
von  Hydroehaerus  Capyhara  ein  Knoclicngewebe  ge- 
funden,  das  durcli  die  geringe  ]\Ienge  iind  den  stellen- 
weise  vollstiindigen  Mangel  eiiier  Grundsubstanz,  nnd 
die  grossen  Knochenhohlen  niit  wenig  entwickelten 
Auslaufern  von  verkalktein  Knorpel  kaum  abweiclit. 
Demzutblge  scheint  mir  die  scliarfe  Grenze ,  die 
H.  Jlii  Her  zwischen  verkalktem  Knorpel  und  achtem 
Knochen  zieht,  ebenso  Avenig  durcligreifend  zn  sein, 
wie  die,  die  man  friilier  zwischen  Bindegewebe  und 
Knorpel  zog. 

Literatur.  Deutsch,  I)e  penitiori  ossium  strnctiira  obscrvationes.  Vraf.  iS34 .  Diss.; 
Jliescher,  De  injlammatione  ossiion  eorumque  anatome  f/enerali,  Accechmt  ohsercat.  auct. 
J.  MUller.  Berol.  1S36;  Schwann,  ))Knochengewebe«  in  Berl.  encycl.  Worterb.  der  med. 
Wiss.  Bd.  20.  S.  102  ;  I'omes,  Artikel  »Osseus  tissue^  in  Cyclop,  of  Anat.  Ill \  Ko  Hiker, 
Ueber  Verknocherung  bei  Rachitis  in  Mittheil.  der  Ziir.  nat.  Ges.  1847.  p.  73  ;  II.  3Ieyer, 
Der  Knorpel  u.  s.  Verknoch.  mMUll.  Arch.  1849.  p.  292  ;  A.  Brandt ,  Disquis.  de  ossijicat. 
processu.  Dorp.  1852;  Br  itch,  Beitr.  z.  Entw.  d.  Knochensysteins,  Denkschr.  d.  schweiz. 
nat.  Ges.  XII.  1853;  J'irchoto,  Das  normalc  Knochenwachsthum  und  die  rach.  Stor. 
desselben  in  s.  Arch.  V.  p.  409  ;  J.  I'omes  and  Ca7npbell  de  Morgan  Obs.  on  the  struct, 
a.  developm.  of  hone  in  Phil,  trans.  1853.  I.  p.  109;  H.  3Iiiller,  Beitrage  zur  Kenntniss 
der  Entwick.  d.  Knochengewebes  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  IX.  Heft  2  ;  Black,  The  patho- 
logy of  tiiherculous  hones  'm  Edinh.  med.  Journ.  1859.  p.  780;  Kolliker,  Ueber  verschie- 
dene  Typen  in  der  niikr.  Structur  des  Skelettes  der  Knoclienfisclie,  Wiirzb.  Verh.  IX.  p. 
257  ;  liber  die  grosse  Verbr.  d.  perforating  fibres  von  Sharpey  in  Wiirzb.  uatnrh.  Zeitschr. 
f.  306;  H.  Mailer,  Ueber  Sharpey's  dnrchbohrende  Fasern  der  Knochen  in  Wiirzb. 
natnrh.  Zeitschr.  I.  296,  ebend.  Bd.  IV.  p.  29;  LieherkUhn  in  3mi.  Arch.  1860.  p.  824; 
1862.  p.  702,  1863.  p.  614,  1864.  p.  598,  1865.  p.  404;  R.  3Iayerm  Fj /t/* .- Arch .  Bd.  26^ 
p.  358;  E.  Xeumann,  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  norm.  Zahnbein-imd  Knochengewebe.  Leipz. 
1863;  Ch.  Robin  in  Joiirn.  d,  I'Anat.  et  la  Rhys.  I.  p.  514  nnd  577;  C.  Gegenbaur  in 
Jenaische  Zeitschr.  Bd.  I.  p.  343  ;  W.  Waldeyer  in  Med.  Centralbl.  1865.  Nr.  8.  und  in 
Arch.  f.  mikr.  Anat.  I.  St.  354;  Unters.  ii.  d.  Entw.  d.  Ziiline  in  Konigsb.  ined.  Jahrb. 
Bd.  4.  St.  236  auch  separat  Danzig  1864)  und  in  Henle's  Zeitschr.  Bd.  24.  St.  169; 
L.  Landois  im  Centralbl.  f.  d.  med.  Wissensch.  1865.  Nr.  16.  IS  und  in  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  Bd.  16.  Ausserdem  die  in  §  24  und  27  angefiilirten  Arbeiten  von  Koppe,  Ben  eke 
und  Aeby. 

III.  Muskelgewebe. 
§.  28. 

A 1 1  g  e  m  e  i  n  e  E  i  g  e  n  s  c  h  a  f  t  e  ii  desselben.  Je  weiter  unsere  Kenntnisse 
der  zusammenziehungsfahigeir  Gewebe  fortschreiten,  um  so  mehr  ergibt  es  sich,  dass 

Fig.  41,  Theil  eines  Schlilfes  des  Ceraentes  von  Ilydrochaerus,  350mal  vergr. 
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die  scliarfe  Treniuiiij;',  die  nuui  frtilier  zwischen  glatten  und  quergestreiften,  aiiimaleii 
und  veg-etativen  Miiskelfa.sern  aiigenomnieu  liat,  iiiclit  langer  festgelialteii  werdeii 
kanii.  Es  liaben  namlicli  die  rntersiiclumgeii  der  letzten  Jalire  gelehrt,  dass  der  alt.^ 
Satz,  dass  die  Eleineiite  der  glatten  Muskelii  der  Wirbeltliiere  eiuer  einzigen  Zell- 
entspreehen,  die  der  auimaleii  Muskcbi  dagegen  einer  ver.scliiiiolzenen  lieilie  von 
solclien,  iiielit  stiebbaltig  ist,  iiidein  alle  quergestreiften  MiLskelfasern  von  Wirbel- 
tliieren  abgeselten  von  denen  des  licrzens  der  Sanger  den  Werth  einfticlier  Zelleii 
babeu.  Ferner  wissen  wir  jetzt,  dass  die  Querstreifiing  und  das  Vorkonnnen  von 
Fibrilkni  niclit  ausscbliesslicbe  Eigenscliaft  der  quergestreiften  Muskelfasern  ist,  indein 
auch  einfaclie  kiirzere  Zellen  (Endocard  der  Wiederkauer)  oder  Faserzelleu  von  der 
Bescliaffenheit  derer  der  gbitten  Muskebi  in  gewissen  Fallen  [Truncus  art.  des  Sala- 
manders, Herz  der  nackten  Ampliibien  und  Fiscbe)  Querstreifimg  darbieten.  Da  nun 
auch  die  Physiologie  einer  Trennung  entgegen  ist,  indem  kaum  bezweifelt  werden 
kann,  dass  die  wesentlicben  Unterscliiede,  die  in  den  A^rriclitungen  der  auimalen  und 
vegetativen  Muskeln  sieh  finden,  nicht  aus  deni  Mangel  oder  der  Anweseidieit  einer 
Querstreifung ,  sondern  aus  Beziehungen  zum  Nervensysteme  sicli  erklaren .  und 
selbst  in  c  b  e  m  i  s  c  h  e  r  B  e  z  i  e  h  u  n  g  keine  Unterscbiede  zwiscben  den  verscbiedenen 
bewegungsfiibigen  Elementen  bekaunt  sind,  so  folgt  wobl  niit  Sicberbeit,  dass  man 
alien  Gruud  bat,  dieselben  in  Eine  Abtbeilung  zusamnienzustellen.  Immerbin  scbeint 
es  rair,  namentlicli  mit  Rticksicbt  auf  den  Menscben  und  die  bobern'  Tbiere,  gerecbt- 
fertigt,  als  Unterabtbeilungen  dieser  die  bekannten  zwei  beizubebalten  und  als  Eiu- 
tb!'ilungsgrund  die  Entwickelung  zu  benutzen,  die  icli  scbou  bei  meineu  ersten  Unter- 
sucbungen  iiber  die  glatten  Muskeln  voranstellte.  Wenn  namlicli  aucli  in  den  Formeu 
der  bewegungsfabigeu  Elemente  eine  grosse  Mannicbfaltigkeit  lierrscbt,  so  ist  doch 
einleucbtend,  dass  die  iiberwiegend  grosse  Mebrzabl  derselben  in  zwei  Abtbeilungen 
zerfiillt,  1 )  meist  kiirzere  einzellige  Fasern,  die  n  u  r  E  i  n  e  n  Kern  e  n  t  b  a  1 1  e  n 
und  2)  gewobnlicb  langere  vielkernige  Elemente,  von  denen  die  einen  (Muskelnetze 
des  Herzfleisclies  und  der  Wirbellosen ,  Muskelftisern  der  Artbropoden)  einer  Ver- 
scbmelzuug  von  Zellen  ibren  Ursprung  verdauken,  die  andern,  obscbon  xom.  Wertlu^ 
einfacber  Zellen  ,  docb  i  b  r  e  r  z  a  b  1  r  e  i  c  b  e  n  Z  e  1 1  e  n  k  e  r  n  e  wegen  wenigsten  s 
pbysiologiscli  eine  gauze  Zelleureibe  darstellen.  Da  nun  an  die  Liinge  der  Fasern  una 
die  Zabl  der  Kerne  oflfenbar  die  wicbtigsten  Unterscbiede.  die.  abgeseben  von  den 
Beziebungen  zum  Nervensysteme ,  zwiscben  den  Muskeln  berrscben ,  gebundeu 
sind,  vor  allem  der,  dass  die  einen  Muskeln  mit  ibren  kleinsteu  Absclinitten  zu  selbst- 
staildigen  Leistungen  befabigt  sind,  die  andern  nur  zu  gauzen  Verkiirzuugeu.  so  sebe 
icb  micb  um  so  mebr  bewogen.  als  Unterabtheiluugen  des  Muskelgewebes  1)  die  der 
Muskelzellen  und  2)  diejenige  der  Muskelfasern  festzubalten. 

Das  Muskelgewebe  tritt  in  der  Thierreihe  in  so  verscbiedenen  Fornien  auf,  dass  es 
leicht  begreiflicb  ist,  dass  bis  anhin  noch  kcin  Einklang  der  Ansicliten  in  Betreff  der  ana- 
tomischen  Bedeutung  derselben  und  ihrer  zweckmiissigsten  Eintheibmg  sicli  ergebeu  liat. 
Wabrend  ferner  die  einen,  wic  icb  in  der  friihern  Auflagen  dieses  Werkes,  dielvluft  z-vviscben 
den  mannigfacben  Gestalten  der  JNIuskelelemente  zu  verringern  und  eine  einlieitliclie  Aut- 
fassung  derselben  auzubalmen  versuchten ,  betonen  andere  melir  die  Unterscbiede,  -vvie 
namentlicb  Weism  ann ,  der  das  Muskelgewebe  in  1  das  Zellengewebe  und  2  das 
Primiti vbiindelgCM-ebe  scharf  sondert.  Bei  einer  solcben  Sacblage  ist  vor  Allem 
eine  sorgfiiltige  Feststellung  der  tbatsiicblichen  Grundiage  am  Platze  und  beiu|uke  icb  in 
dieser  Bcziebung  Folgendes. 

1.  Durcli  die  Untersuchungen  gewisserForscber,  vor  Allem  von  mir  nnd  l]'ei!i  ii<  a  n  )i 
steht  es  fest,  dass  alle  Muskelfasern  der  Wirbellosen,  mit  Ausnalnne  der  Muskelfaser- 
netze  und  der  Muskelfasern  der  Artbropoden,  den  Wertli  eiukerniger  Zellen  besitzen. 

2.  Ebcnso  ist  nun  zur  Geniige  nacbgewicsen,  dass  die  einkernigen  Muskelzellen  der 
bobern  und  niedern  Tliicre  nicbt  inimer  einen  gleicliartigen  Ban  darbieten.  vielmebr  im 
Innern  ebenso  dilferenzirt  sein  konnen,  wie  die  quergestreiften  Muskelfasern. 
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3.  Dass  die  qiiergestreifteu  Muskclfasern  der  Wirbelthiere  den  Werth  einfaclier  viel- 
kernig-er  Zellen  haben,  wie  Prevost-  Leber  t  imd  vor  AUem  liemak  ziierst  fiir  den 
Froscli  angegeben  und  ich  fiir  den  Menselien  bcstiitigt  liatte,  wird  durcli  zaiilreiche  Er- 
fahruugon  neiierer  Autoren  M.  Schu  Itze ,  Weismann,  F.  E.  Schulze,  C.  O.  Weber, 
Zenker  in  solclieni  Unitauge  crliiirtet,  dass  diese  Angelegenlieit  wolil  ebenfalls  als  erledigt 
betraehtet  werden  darf. 

4.  Xeben  den  ein-  und  melirkernigen  Muskclfasern  vom  Werthe  cinfacher  Zellen  gibt 
cs  auch  Muskelelemente,  die  aus  verschmolzenen  Zellen  bestehen,  und  in  Form  von 
Netzen  aut'treten.  Solche  Netze  finden  sich  \  als  Ge  fie  elite  glatter  Fasern  bei 
Thiereu  die  nur  einkernigeMuskelfasern  besitzen,  Herz  vonMolhisken  ;  Fiisschen  von  Echi- 
noderiuen  und  Cirrlien  von  Anneliden  {ich)  \  Acanthocephalen  und  Gepliyreen  {Schneider) 
und  2;  als  Netze  quergestreif ter  Fasern  bei  Thieren,  die  vielkernige  Muskellasern 
cnthalten  Artliropoden,  Herz  der  Vogel  und  Sanger)  und  zeigen  in  den  eineu  Fallen  nocli 
deutlich  die  sie  zusamniensetzenden  Zellen,  wiihrend  diesclben  in  andern  niclit  zu  erkennen 
sind.  Findet  sich  letzteres  bei  quergestreiften  Fasern  wie  z.  B.  im  Plerzen  der  Sanger,  so 
werden  die  Eleniente  eines  solchen  Netzes  den  eiuzelligen  vielkernigen  Muskelfasern 
tauschend  ahnlieli,  obgleicli  die  Genese  beider  eine  verscliiedene  ist. 

5.  Nacli  Weismann's  Untersuchungen  entstehen  die  quergestreiften  einfachen  Mus- 
kelfasern der  Arthropoden  ebenfalls  durcli  Yersclimelzung  vieler  Zellen  und.  sind  daher 
wolil  in  der  Form,  niclit  aber  in  der  Entwicklung  denen  der  Wirbelthiere  gleich.  Diese 
Aufstellung  soil  fiir  die  von  W.  untersuchten  Muskeln  einiger  Insecten  nicht  beanstandet 
werden ,  dagegen  erlaube  ich  mir  zu  bemerken,  dass  dieselbe  sicherlicli  nicht  allgemein 
giiltig  ist ,  denn  ich  habe  an  den  Ma  Ipig hi' schen  Canalen  gewisser  Insecten  auch  ein- 
kernige  nicht  anastomosirende  quergestreifte  Muskelfasern  geselien. 

Fasst  man  die  wichtigsten  iiber  das  Muskelgewebe  ermittelten  Thatsachen  zusammen, 
so  ergibt  sich  folgende  Formenreihe  : 

1.  Einkernige  einfache  Muskelzellen  von  rundlicher  Gestalt,  Spindel-  oder 
Sternform  ohne  und.  mit  Querstreifung. 

2.  Netze  spindel-  und  s  ter  nf  or  mi  ger  Muskelzellen  mit  deutlichen  Zellenkor- 
pern  mit  und  ohne  Querstreifung. 

3.  F  a  s  e r n  u n d  F a s e r n e  t  z e  a u s  verschmolzenen  r  u n d  1  i c h e n  Z e  1 1  e n  gebil- 
det,  deren  einzelne  Elemente  nicht  mehr  erkennbar  sind. 

4.  Vielkernige  lange  quergestreifte  Muskelfasern,  die  der  Genese  nach 
einfachen  Zellen  entsprechen  ,  physiologisch  dagegen  einer  Summe  von  Zellen  gleich 
zu  achten  sind. 

Zwischen  1,  2  und  3  fehlen  scharfe  Grenzen,  dagegen  steht  4  ziemlich  unvermittelt  da, 
immerhin  kann  an  das  seltnere  Vorkommen  von  2 — 4  Kernen  in  den  Faserzellen  glatter 
Muskeln  erinnert  werden,  so  wie  an  den  Umstand,  dass  nach  Gastaldi  die  Muskelzellen 
im  Herzen  der  Vogel,  bevor  sie  untereinander  verschmelzen,  stets  meiirkernig  sind. 

§.  29. 

Gewebe  der  Muskelzellen  oder  der  glatten  Mu skein.  Die  glatten, 
auch  vegetativen  oder  organischen  Muskeln  bestehen  wesentlich  aus  mikroskopischen, 
meist  spindelf()rmigen,  an  den  Enden  manchmal  getlieilten,  langeren,  seltener  kurzen 
und  mehr  breiten,  walzenformigen  oder  leicht  abgeplatteten  Fasern,  den  von  mir 
sogenannten  c  o  n  t  r  a  c  t  i  1  e  n  oder  m  u  s  c  u  1  o  s  e  n  Faserzellen.  Jedes  dieser 
Elemente,  im  Mittel  von  45 — 225  uLange,  4  —  7«  Breite,  hat  die  Bcdeutung  einer 
verlangerten  Zelle,  lasst  jedoch,  mit  wenigen  Ausnalimen  ( Uterus  (/ravidus,  AVirbel- 
lose)  keincn  Unterschied  zwischen  Inhalt  und  Fliille  erkennen,  sondern  besteht  aus 
einem  scheinbar  gleichartigen,  manchmal  feinkornigen  oder  scliwacli  streifigen  Stoffe, 
in  dem  ohne  Ausnahme  in  der  Mitte  der  Faser  ein  meist  stabclienftirmiger,  lauger  aber 
scliHialer,  mittlerer  Zellenkern  sich  befindet.  Diese  Faserzellen  vereinen  sich  imter 
Mitwirkung  eines  nicht  unmittelbar  zu  beobachtenden  Bindemittels  zu  platten  oder 
ruudlichen  Strangen,  den  Blind  ein  der  glatten  Muskeln,  welche  dann  durch  zarte 
Hiillen  von  Tiindegewebe  und  feinen  elastischen  Fasern,  eine  Art  Perimysium,  zu 
grossern  Massen  sich  verbinden,  in  denen  zahlreiche  Gefiisse  und  eine  verhaltniss- 
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massij;'  ^oriii-c  Znlil  von  N erven  sicli  ausbreiten.  In  chcmischer  Bezieliung  be- 
stuhon  clio  Fuscrzcllen  tier  ft-lattcn  Mu.skcln  aiis  einer  «tic,kst()iflialtij,'cn,  dem  Faserstoff 
verwandten  Substanz,  dem  so-enannten  M  ii  s ke  1  f  i b r  i  n  oder  Syntonin  (Leh- 
numn),  welches  naeh  den  bislierigvn  l^:rf;iliriinf;-en  von  dciii  IMutfasf^rstofl"  nur  dadnrcli 
sich  unter.selieid(;t,  dass  es  in  Salpeterwasser  nnd  kohlensaureniKali  niclit,  wolil  aber  in 
verdiinnter  Salzsiiure  nnd  zwar  sehr  leicht  nieli  anflost.  Die  pliy niologiselie  B(- 
dentung-  der  gbitten  Mnskeln  licg-t  in  ilirem  Znsannnenzieliungsverniogen ,  durcli 
welches  dieselben  nanientlich  die  A'erriehtnngen  der  Eingeweide  selir  weseutlich  nnter- 
stiltzen  nnd  an  den.selben,  vernioge  der  Kiirze  ilirer  Elemente,  aueh  ganz  ortlicln- 
Formverandernngen  bedingen.  Die  Entwickelung  ihrer  Elemente  geschieht  ein- 
fach  dnrch  Verlangernng  rnnder  Zellen  nnd  Umwandlnng  des  gesammten  Inhaltr-^ 
derselben  zu  einem  gleicliartigen  znsannnenziehnngsfahigen  Stofte,  wobei  nnr  in  selt- 
neren  Fallen  eine  deutliche  Zellinembran  als  liiille  der  Fasern  sich  auspragt.  Dc^i' 

Stoff  weehsel  darf  in  den  glatten  Mnskeln  als  lebhaft  angenom- 
nien  werden,  wie  vor  Allem  die  nenern  Untersncliungen  iiber  di<- 
die  glatten  Mnskeln  durchziehende  Fliissigkeit  lehren.  die  nebeii 
Milehsaure,  Essigsanre  und  Bnttersiinre  anch  Kreatin  nnd  luosit 
enthalt,  ansserdeni  aber  anch  das  haufige  Vorkomnien  physioln- 
gischer  (im  Uterns)  nnd  pathologischer  Hypertrophien  nnd  Atrn- 
phien  derselben  beNveist.  Ob  glatte  Mnskeln  sich  wiedererzengeii 
Oder  Stoffverhiste  durch  ein  ahnliches  Gewebe  ersetzen,  ist  nn])( - 
kannt,  dagegen  scheinen  Nenbildnngen  derselben  in  Geschwiilsten 
des  Uterus  vorznkomnien. 

Das  glatte  Mnskelgewebe  bildet  im  menschlichen  Korper  nir- 
gends  grossere  Mnskeln,  wie  diess  z.  B.  bei  den  Mastdarmrnthen- 
ninskeln  der  Sangethiere  der  Fall  ist,  sondern  findet  sich  eutweder 
in  Gestalt  kleiner  Biindelchen  zerstreut  im  Bindegewebe  oder  in 
Form  von  •\[nskelhanten.   In  beiden  Fallen  erscheint  dasselbc 
entweder  mit  gleichlanfenden  oder  netzformig  vereinten  Biindeln. 
Fig.  43.    iiYi([  steht  auch  beim  Menschen  an  manchen  Orten  mit  Sehnen 
a  u  s  e  1  a  s  t  i  s  c  h  e  m  Gewebe  in  Yerbindnng,  wie  sie  znerst  von 
mir  an  den  Trachealmnskeln  des  Menschen  nnd  an  den Hantfedermuskeln  der 
Vogel  aufgefunden  worden  sind.  Seine  Verbreitnng  ist  folgende  : 

1 )  Im  D  a  r  m  c  a  n  a  1  bildet  das  glatte  Mnskelgewebe  einmal  die  31  u  s  - 
cularis  von  der  untern  Halfte  der  Speiserdhre  an,  wo  glatte  Biindel  nocli 
mit  quergestreiften  Fasern  vermisclit  sind,  bis  znm  Sphincter  ani  internus. 
zweitens  die  Mnskellage  der  Schleimhaut,  von  der  Speiserdhre  nn 
bis  zum  Anus,  nnd  drittens  einzelne  Mnskelbiindel  in  den  Zotten. 

2)  In  den  Respirationsorgan«n  erscheint  eine  glatte  Mnskellagv 
in  der  Trachea  an  der  hintern  AVand  nnd  begleitet  als  vollstandige  Kingftiser- 
haut  dii3  Bronchien  bis  zu  den  feinsten  Aestchen. 

3)  Bei  den  Speicheldrusen  findet  sich  dieses  Gewebe  einzig  nnd 
allein  im  Ductus  JF/iartom'anus  und  anch  hier  nur  sparlicli  und  in  nnvollkoni- 
mener  Lage. 

4 )  Die  Leber  hat  eine  vollstandige  Muskelhige  in  der  Gallenblase  und 
Fig.  42.  gp:^.ii(.]i(3  o-i;^tte  Mnskeln  audi  im  Ductus  choledochtis.  % 

5)  Die  Milz  besitzt  bei  vielen  Thieren  in  der  Hiille  und  in  den  Trabekeln, 
2:einischt  mit  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern,  die  hier  besprochene  Muskelart. 


Fig.  42.  Musculosc  Faserzello  aus  dem  Diinndarni  des  Mcn.sclien. 
Fig.  A'i.  Muscido.se  Faserzello  aus  der  fibroscu  Hiille  der  Milz  des  Hundes,  350mal 
vergrcissert. 
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G)  In  den  Haru werkzeugen  treteu  die.glatten  Muskeln  in  den  Nieren- 
kelelien  iind  im  Nierenbecken  auf,  bilden  in  den  Ureteren  und  der  Harnblase  eine 
voUstandig-e  Muskelscliiclit,  finden  sicli  dagegen  nur  nocli  sparlicli  in  der  Urethra. 

7)  Die  weibliclien  Gesclileclitsorgane  liaben  glatte  Muskeln  in  den 
Eileiteru,  dem  Uterus,  wo  ilire  Elemente  bei  der  Scliwangerscliaft  iingemein  sich  ent- 
wickeln  und  bis  500,u  Lange  erreichen,  derScheide,  den  cavernosen  Korpern  der 
iiussern  Genitalien  und  in  den  breiten  Mutterbilndern  an  verscliiedenen  Orten. 

S)  In  den  miinn lichen  S exualorganen  finden  sich  dieselben  in  der 
Tunica  dartos,  zwischen  der  Vaginalis  communis  und  propria^  im  Nebenhoden,  Vas 
deferens,  den  Samenblaschen,  der  Prostata,  uni  die  Coivper^alitw  Driisen  herum  und 
in  den  Corpora  cavernosa  des  Penis. 

9)  Im  Ge fas ssyst erne  zeigen  sich  gUitte  Muskehi  in  der  Tunica  media  aller, 
vor.  AUem  der  kleineren  Arterien,  dann  der  meisten  Venen,  der  Lymphgefasse  mit 
Ausnahme  der  feiusten,  ferner  in  den  Lymj)lidrusen  [Key f  elder ,  His,  Frey). 
endlich  in  der  Adventitia  mancher  Venen.  Die  Elemente  sind  bei  Gefassen  von  mitt- 
lerem  Kaliber  tiberall  spindelformige  Faserzellen,  bei  den  grossern  Arterien  dagegen 
ktirzere  Plattchen,  die  oft  gewissen  Formen  des  Pflasterepithels  ahnlich  werden,  und 
an  den  kleinsten  Arterien  mehr  langlichrunde,  selbst  rundliche  Zellen,  welche  beide 
Formen  als  mehr  unentwickelte  zu  betrachten  sind. 

10)  Im  A  u  g  e  bilden  glatte  Muskeln  den  Sphincter  und  Dilatator  piipillae  und 
4eu  Tensor  cJwrioideae,  in  der  Nahe  des  Auges  den  Muscidus  orbitalis  und  die 
M.  palpebrales  von  H.  Milller. 

11)  In  der  Haut  eu^llich  zeigt  sich  dieses  Gewebe  ausser  in  der  T.  dartos,  in 
der  Form  kleiner  Muskelchen  an  den  Haarbalgen.  im  Warzenhofe  und  in  der  Brust- 
warze  und  an  vielen  Scliweiss-  und  den  Ohrenschmalzdriisen. 

• 

Man  hielt  die  Elemente  der  glatten  Muskeln  friiher  allgemein  fiir  lange,  viele  Kerne 
haltende  Bander  und  liess  sie,  Avie  die  quergestreiften  Fasern,  durch  Verschmelzung  vieler 
an  einander  gereihten  Zellen  entstehen.  Ini  Jahr  1847  zeigte  ich,  dass  dem  nieht  so  ist,  dass 
vielmehr  die  Elemente  dieser  Muskeln  nur  einfache,  umgewandelte  Zellen  sind  und  wies 
zugleich  nach,  dass  diese  contractilen  Faserzellen  tiberall  vorkomnien,  wo  man  bisher  zu- 
sammenziehungsfiiliiges  Bindegewebe  angenommen  hatte,  und  auch  sonst  noch  an  manclien 
Orten  sich  finden,  wo  man  sie  nieht  vermuthete.  Diese  meine  Angaben  sind  schon  seit 
langem  allgemein  bestiitigt,  wozu  Rei chert  und  3Ioleschott  durch  Auffindung  von 
Eeagentien  der  Salpeter- und  Salzsaure  von  20%  , und  des  Kali  caitsticum  von  35  Yo)  die 
auch  dem  minder  Geiiiy;en  die  contractilen  Faserzellen  leicht  zu  isoliren  erlauben,  das  ihrige 
beigetragen  haben.  —  Contractile  Faserzellen  kommen  bei  alien  vier  Wirbelthierclassen 
vor  und  sind  auch  bei  Wirbcllosen  haufig.  —  Ihr  Vorkoramen  bei  den  Wirbelthieren  ist 
zum  Theil  eigenthiimlich  und  will  ich  hier  noch  folgende  Orte  namhaft  machen ,  wo  sie 
sich  finden:  In  der  Haut  der  Siiuger  an  den  Haarbalgen  und  Stacheln,  so  beim  Orang 
[ich,,  beim  Igel  und  Stachelschweine  \Leydiff),  bei  der  Katze,  Eatte,  dem  Kaninchen 
[II.  Miiller),  bei  den  meisten  Siiugern  [Seuffert);  ferner  in  der  Haut  der  Vogel 
als  Muskelchen  der  Contourfedern  hier  mit  Selmen  aus  elastischem  Gewebe;  in  der 
Iris  der  Fische ,  in  der  Campanula  Halleri  der  Knoclienfische  [Ley  dig),  im 
Trommelfell  des  Frosches  [Ley dig],  in  der  Schwimm blase  der  Fische,  in  den 
Lung  en  des  Frosches  'ich,,  des  Salamanders  [Ley  dig),  bei  Triton  [H.  3Iuller;, 
bei  Menohranchus  lateralis  {Eherth),  im  Gekrf)  seder  Plagiostomen ,  von  Gohius  niger, 
von  Fsammosaurus ,  Salamandra,  Siredon,  Lacerta  agilis,  Testudo  graeca  (nieht  bei  Rana 
temporaria,  Ceratophrys  dorsata,  Bufo  variabilis  und  Proteus)  und  Lepostertion  [Ley  dig 
und  Bruche],  in  den  Schliiuchen  der  Cloakendriise  des  Salamanders  (Leydig), 
in  den  Hautdriisen  der  Frosche  z.  Th.  [Ilensche],  in  der  Riickeuhaut  voii  Pipa 
dorsigera  Leydig),  im  Ductus  pancreaticus  des  Eindes  Tobien),  der  Katze  und 
des  Karpfen  E berth),  an  den  Gallenglingen  in  der  Leber  bei  Fischen  [Eberth), 
in  der  Hiille  und  den  Septis  des  Ho  dens  von  Tauben,  Enten,  Eidechsen,  Schildkroten 
[Eherth),  in  den  Mastdarmruthenmuskeln  der  Siiuger,  im  Amnion  und  der 
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Allantois  dor  Hiihnerembryonen  [Remak,  ich,  Vulplan  ,  in  der  Fleischtroddel  des 
Filters  [Ley cliff  ,  im  Herzen  der  nackten  Ainphilticiu  und  Fisclio  Wcismann 
GastaUW ,  xi\Q\\t  in  den  Lyniplilicrzen  dcs  Frosches  (ich].  Ini  Herzen,  wo  die  Eleuiente 
sch("»n  qiioro-estreift  sind,  und  im  Mu  skeining- en  der  Vogel  Kind  diese  Muskein  lebhaft 
roth  und  am  letzteren  Orte  audi  niit  Selmenliiiuten  in  Verbindunf^.  —  Von  den  Wirbel- 
losen  haben  alle  mit  Ausnalime  der  AHhropoden ,  wie  zaidreiclie  Beobatlirungen  von 
A  (J  ussiz,  G  e(i  enha  u  r,  Le  u  c  k  art,  II.  M  U I  lev,  in  ir  und  Jl^e  is  m  a  u  n  oelclirt  haben, 
niir  einkernif^-e  Muskelzellen.  Dieseiben  biiden  niitlun  hier  auch  die  willkiirlichen  Muskein 
und  unterscheidet  man  an  ihnen  nicht  selten  ii\\\Sar oolemma  (dieZeUniendirani,  einen  langs- 
streifigen  Inhalt  und  viele  interstitielle  Kornchen  '.siehe  unten  soAvie  mehr  weniger  deut- 
liehe  Querstreifung.  Aueh  Verastelungen  sind  an  denselben  beobaclitet  und  Anastomosen 
der  Zellen  liiiufig.  Ueber  die  merkwiirdigen  Muskelelemente  der  Nematoden  vergleiclie  man. 
die  Arbeiten  von  A.  Schneider,  Weismann  und  Eberth. 

Literatur.  Ko  Hiker,  Ueber  den  Ban  und  die  Verbreitung  der  glatten  Muskein 
in  Mittheil.  d.  naturf.  Gesellschaft  in  Ziirich  1S47.  p.  IS;  Zeitsclir.  f  wiss  Zool  Bd  I 
1849.  und  Wiirzb.  Verh.  Bd.  VIII.  p.  109;  C.  It  Walther,  Nonnulla  de  musculis  laevihus, 
Diss.  Lips.  1851  ;  Ch.  Rouget,  Recherches  sur  les  C-Umenls  des  iissus  contractiles  in  Gaz. 
m^d.  1857,  No.  \;  G.  Meissner  in  Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  II.  1858.  p.  316;  A.  Schneider 
Ueber  die  Muskein  und  Nerven  der  Nematoden  in  3mi.  Arch.  1860.  S.  224.  1864.  p.  590- 
Moleschott  in   scinen   Untersuclningen   Bd.  VI.  p.  380;  Derselbe  und  G.  Pisa- 
BormeEhend.  Bd.  IX.  p.  1  ;  R.  Heidenhain  in  Stiidien  d.  phys.  Instit.  zu  Breslau. 
1861  ;  A.    Weismann  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  15,  1862.  und  Bd.  23  ;  G.  Waaener 
in  Mull.  Arch.  1863.  p.  211.  ^ 


§.  30. 

• 

Gewebe  der  Muskelfasern  oder  qnergestreifteu  Muskein.  Die 
Elemente  dieses  Gewebes  bestelien  wesentlich  aus  den  sog.  Muskelfasern  oder 
Muskelprimitivbiindein,  langgesti-eckten  Spindein  oder Walzen  von  hochstens 
2.  7 — 4  Cm.  Lange  und  9 — 60j(t  Breite,  von  denen  jede  ein  von  einer  gleichartigen, 
zarten,  elastischen  Hlille,   dem  S  a  r  c  o  1  e  m  m  a  oder  M  y  o  I  e  m  m  a ,  umschlossenes 
Htindel  feiner  Fib  rill  en  darstellt.   Diese  letztern  sind  meist  regelmassig  der  Lange 
nach  abgetbeilt,  so  dass  sie  wie  aus  vielen  biutereinander  liegenden  Stiickclien  zu 
bestelien  scheinen  und  ein  quergestreiftes  Ansehen  der  Muskelfasern  bedingen,  oder 
dieseiben  erscheinen  mehr  glatt  und  daun  sind  auch  die  Primitivbiindel  niir  der  Lange 
nach  gestreift.   Ausser  diesen  Fibrillen  enthalten  die  Muskelfesern  eine  besondere 
gleichartige  vielleicht  fliissige  Zwischensubstanz,  Avelche  theils  die  einzclnen  Fibrillen 
verkittet,  theils  mit  etwas  starkeren  Ansammhmgen  kleine  Biindel  dorselben.  die  von 
mir  sogenannten  Muskelfascikel,  umgibt,  deren  Querschnitte  die  von  Co  hn  he  i  m 
zuerst  genau  beschriebenen  polygonalen  Felder  darstellen.  In  dieser  Zwiscliensubstanz 
sind  zahlreiche  blasse,  reihenweise  zwischen  den  Fibrillen  liegende  Korperclien,  die 
von  m  i  r  sogenannten  interstitielle  n  Korner  eingelagert  und  ferner  eine  be- 
deutende  Zahl  rimdlicher  oder  verlangerter  Zellen  kerne,  die  beim  Menschen  mit 
Ausnalime  der  Elemente  des  Herzfleisches  an  der  Innenflache  des  Sarcolemma  an- 
liegen.  —  Die  Vereinigung  der  Muskelfasern.  die  nur  im  Herzen  der  liohern 
Wirbelthiere  netzformig  verbunden  sind,  zu  den  Muskoln  und  Muskelliautqu  kommt 
so  zu  Stande.  dass  dieseiben  der  Lange  nach  neben  und  liintcreinander  s!th  legen, 
wobei  sie  von  zartern  oder  festern  Hiillen  von  Bindegewebe,  dem  sogen.  Perimysium. 
dem  immer  feinere  elastische  Fasern  und  liiiufig  auch  Fettzelleu  beigemengt  sind. 
umschlossen  uud  von  zahlreichen  Blutgefassen  und  Nerven  umsponnen  werden. 

In  chemischer  Beziehung  besteht  die  Ilauptmasse  der  quergestreiften  Muskel- 
fasern, d.  h.  die  Fibrillen,  aus  einem  festen  Eiweisskr»rper  von  geriuger  Consistenz, 
neben  dem,  wie  Kiihnes  Uiitersuchungen  lehren,  audi  ein  fliissiger  Eiweisskorper 
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vorkommt.  dessen  Sitz  wolil  vorziiglich  die  Zwiscliensubstanz  ist.  Das  Sarcolemma 
leistet  Alkalieii  imd  Saiiren  grossen  Widerstand,  wahrend  die  Kerne  die  gewohnlichen 
Eigentlmmlichkeiten  dieser  Gebilde 
darbieten.  Aus  den  Mnskeln  liisst 
sicli  eine  nentrale  Fliissigkeit  ans- 
pressen,  in  welclier  Liebig  und 
Sell  ever  eine  wichtige  Reihe 
stickstoflFIoser  und  stickstofflialtiger 
Zersetzuugsstofle  des  Mnskelgewe- 
bes  aufgefunden  haben. 

Die  quergestreiften  Mnskel- 
fasern  sind  in  holiem  Grade  zu- 
sammenzieliungsfahig  nnd 
vermogen  bei  ilirer  Lange  selir  be- 
deutende  Wirkuugen  zu  vermitteln. 
Dieselben  entstelien  durcli  einfaclie 
Yerlangernng  rnnder  Zellen  ,  die 
an  gewissen  Orten  (Herz)  ancli 
mit  einander  verselimelzen,  deren 
Inlialt  zu  einer  gleicliartigen  lialb- 
weichen  Masse  sicli  umwandelt  und 
dann  in  Fibrillen  zerfallt.  —  Ein- 
mal  angelegt  wachsen  die  Muskeln 
tlieils   durch   Verliingerung  und 


w 


Fig.  44. 


Fig.  45. 


Verdickung  ihrer  Elemente  unter 

fortgesetzter  lebhafter  Vermehrung  der  urspriinglicben  Zellenkerne'  theils,  wie  es 
sclieint.  audi  durch  Biklung  neuer  Fasern  durch  Theihmg  von  den  vorhandenen  aus 
fort  und  besitzen  im  fertigen  Zustande  einen  sehr  lebhaften  StofFwechsel,  der  nament- 
lich  auch  durch  die  manniclifachen  bertihrten  Zersetzungsstoffe  derselben  sich  kund 
gibt.  sowie  durch  den  Umstand,  dass  durch  Aufhebung  der  Blutzufuhr  ihre  Leistungs- 
fahigkeit  in  kurzer  Zeit  erlischt.  Muskehvunden  heilen  nie  durch  quergestreifte  Mus- 
kelsubstanz,  dagegen  findet  sich,  wenn  auch  sehr  selten,  eine  zufallige  Bildung  dieses 
Gewebes. 

Quergestreiftes  Muskelgewebe  findet  sich  in  folgenden  Theilen : 

r  In  den  Muskeln  des  Stammes  und  der  Ext  remit  a  ten,  in  den 
an s se rn  ,Mu skein  des  Auges  und  in  alien  Ohr muskeln. 

2  In  den  Muskeln  mancher  Eingeweide,  als  da  sind :  der  Kehlkopf, 
Pliarynx,  die  Zunge  und  Speiserohre  (obere  Hiilfte),  das  Mastdarmende  [Sphincter 
externus ,  Levator  ani)  ,  die  Genitalien  [Bulbo-,  Ichiocavemosus,  Transversi  perinaei, 
Cremaster,  Muskelfasern  der  runden  Mutterbiinder  zum  Theil) . 

3)  In  g  e  Av  i  s  s  e  n  Theilen  des  G  e  f  a  s  s  s  y  s  t  e  m  s  und  zwar  im  Herzen  (audi 
in  gewissen  Chordae  tendineae  nach  Oehl)  und  in  den  grossen  Venen. 

Elemente  von  der  Bedeutung  der  vielkernigen  Muskelzellen  oder  der  Muskelfasern 
sind  weit  verbreitet,  doch  zeigen  dieselben  selbst  in  den  willkurlichen  Muskeln  der  Wir- 
beltliiere  nidit  iiberall  den  voni  Mensdien  her  bckanntcn  Ban,  wie  naraentlidi  gewisse 
Muskeln  von  Fetromyzon,  die  der  .Seitcniinic  von  Knochenfischen  und  am  Spritzloche  von 
Plagiostomen,  in  welcher  Bezieliung  die  Arbeiten  von  Stannius  (Gotting.  Nachr.  1857. 


Fig.  44.  Zwei  Muskelfosern  des  Menschen,  350mal  vergr.  In  der  einen  ist  das  Fibril- 
lenblindel  b  gerisscn  und  das  Sarcolemma  a  als  leerc  Rolire  zu  sehen. 

Fig.  45.  Primitivfibrillen  aus  einem  Primitivbiindel  des  Axolotl  [Siredon  pisciformis) . 
a.  Ein  kleines  Biindel  von  solchen.  h.  Eine  vereinzelte  Fibrille,  600raal  vergr. 
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18)  uiul  Leydici  zii  verfj^leichen  sind.  Ausser  an  den  bekanntenOrten  finden  sich  liier  solclie 
MuBkoln  in  dor  SpeiberOhre  einiger  Siluger  und  der  Phigiostomon,  iui  Darni  der  Tinea 
chrysitis,  im  Mag  en  von  Colitis  fossilis ,  urn  die  (xiftdriisc  der  .Schlangen,  urn  die 
Moscliusdriisen  der  Schildkroten  und  Crocodile  (Peters)  und  ini  Gaumenorgane  des 
Karpfens,  in  der  Haut  der  Siiuger,  ViJgel,  Sclilangen  und  ungeschwanzten  Batrachier  so- 
genannte  ilautniuskeln;,  an  den  Spiirhaaren  der  Sanger,  in  den  Ly niph li erzen  der 
Yogel,  bescliuppten  Amphibien  und  des  Frosches  icli,,  in  der  Atrioventricular- 
klappe  des  rechten  Herzens  der  Vogel  und  von  OrnithorJiynchm,  an  der  untern  Holil- 
vene  von  Phoca,  dicht  iiber  dem  Diaphragma,  an  den  pulsirenden  Venen  der  Flughaut  der 
Oliiropteren  (  Wh  arton  Jones ,  Ley  diy  \ ,  im  i  n  n  e  r  n  A  u  g  e  der  Vogel  und  Ijescliuppten 
Amphibien,  um  die  Cotvpei-'schen  und  Analdriisen  der  85iuger.  Bei  manclien  Fischen 
sind  die  Zwischenkorner  regelrecht  durch  Fettkiirner  vertreten,  die  in  einigen  Fallen  unge- 
raein  zahlreich  uml  gross  sind.  —  Bei  den  Wirbellosen  gelioren  in  diese  Abtheilung  alle 
Muskeln  der  Arthropoden  und  finden  sich  dieselben  daher  auch  am  Darme,  dem  Herzen 
und  den  Genitalien  doch  ist  hervorzuheben,  dass  nach  Wei sm  ami's  Untersuchungen  die 
Muskeln  gewisser  Insecten  durch  Verschmelzung  vieler  Zellen  entstehen.  Von  den  iibrigen 
Wirbellosen  scheinen  die  Muskeln  der  meisten  zu  den  einkernigen  zu  ziihleu,  doch  wird 
hieriiber  erst  nach  ausgebreiteteren  Untersuchungen  eine  bestimmte  Entscheidung  abge- 
geben  werden  konnen.  Fiir  einmal  lassen  sich  nur  noch  die  qnergestreiften  Leibesmuskeln 
der  Salpen  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  in  diese  Abtheilung  bringen,  docli  scheinen  auch 
bei  einzelnen  Nematoden  Sjnroidera  ohtusa  nach.  A.  Schneider]  vielkernige  Muskel- 
zellen  vorzukommen. 

Die  netzformige  Vereinigung  der  Muskel- 
primitivbiindel ,  die  schon  Leeuwenhoek  kannte 
und  welche  ich  wieder  aufgefunden,  schcint  fiir  das?  Herz 
der  h()heren  Wirbelthiere  Kegel  zu  seiu.  Bei  Wirbellosen 
sind  solche  Geflechte  namentlicli  an  den  Vegetations-  und 
Generationsorganen  haufig  iHessling,  Ley  dig,  Gegen- 
haur.  Leu  chart,  ich),  nur  dass  hier  statt  ausge- 
bildeter  Fasern  oft  Netze  sternformiger  Zellen  sich 
finden,  in  welcher  Beziehung  jedoch  ebenfalls  neue  Beob- 
achtungen  nothig  werden,  da  Weismann  ebenso  wie 
fiir  das  Herz  der  Fische  und  nackten  Amphibien,  so  auch 
fiir  dasjenige  gewisser  MoUusken  nachgewiesen  hat ,  dass 
die  Balken  des  Netzwerkes  Biindel  einkerniger  Zellen  sind. 
Einfache  starkere  oder  schwachere  z.  Th.  selir  schone  baum- 
f (irmige  V  e  r  a  s  t  e  1  u  n  g  e  n  von  Muskelfasem ,  die  C o  r  <  i und 
ich  in  der  Zunge  des  Frosches  sahen,  sind  dagegen  seltener, 
docli  hat  man  dieselben  nun  schon  an  vielcnOrten  gesehen, 
wie  bei  Artemia  salina,  in  der  Kopf  und  Fussscheibe  von 
Piscicola  [Ley dig),  im  Schwanze  von  Froschlarven  (Mikr. 
Anat.  II.  1.  Fig.  65),  in  der  Zunge  von  Sliugern  [Salter, 
Biesiadecki ,  und  Herz  ig) ,  in  der  Stannnmusculatur  des 
Pferdes  \B  iesiadecki  und  Herz  ig] ,  in  der  Lippe  der 
Ratte  [Huxley],  m  derSchnauze  derSchweine  und  Hnnde 
[Ley dig),  bei  Lemanihro^ius  ICroyeri  [Claus\  Muskel- 
fasem mit  ausgezeichneten  Verastelungen  an  beiden 
Fig.  46.  Enden  sah  ich  an  den  Spinngefassen  der  Raupe  von  Seri- 

caria  salicis ,  WO  einzelne  solche  Fasern  Windungen  des 
Driisencanales  untereinandcr  verbanden  ;Wiirzb.  Verb.  Bd.  VIII.  p.  234),  ebenso  Biesia- 
decki und  Herzig  in  der  Zunge  des  Frosches  (Fig.  46.),  welche  letztern  offenl^r  innern 
Zungenmuskeln,  die  meines  Wissens  bisher  noch  unbekannt  Avaren,  angehoren. 

Liter  a  t  u  r.  W.  B  o  lo  m  a  n  ,  Article  muscle  and  nmsodor  motion  in  Todd's  Cyclop,  of 
Anatomy  und  On  the  minnte  structure  of  voluntary  muscle,  in  Phil.  Trans.  1840.//.  1S4J./.; 

Fig.  46.  Eine  an  beiden  Enden  vcrlistelte  Muskelfaser  aus  der  Zunge  des  Frosches. 
Ger.  Vergr. 
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1S61.  S.  41  ;  T.  Margo ,  Ueber  die  Muskelfasern  der  Mollusken.  Wien  1860  ;  O.  Deiters 
in  Bliill.  Arch.  1801.  p.  393;  v.  Wittich  in  Konigsberg.  medic.  Jahrb.  Bd.  III.  1861. 
S.  46;  S.  3Iartyn  in  Beetle's  Avch.  1862.  p.  227;  Gastaldi  in  Wiirzb.  naturw.  Zeitschr. 
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Muskel-  imd  Nervengewebe.  1864;  Kblliker  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  XVI. 
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§•  31. 

Die  weseiitlicheii  Elemente  des  Nervengewebes  sind  zweierlei,  N  e  r  v  e  ii  r  6  li  r  e  n 
und  Nerve  11  zelleu.  Die  Nerveiirohren  oder  Nervenprimitivfasern,  aiich  Primitiv- 
rohren  genaniit,  sind  entweder  markka Itige  oder  marklose.  Die  erstern  be- 
steben  aiis  drei  Theilen ,  einer  zarten  gleichartigen  Kerne  fiihrenden  Hiille ,  der 
Scheide  der  Priinitivrohren,  einer  in  der  Mitte  gelegeiien  weichen  aber 
elastischen  Faser ,  der  mittleren  oder  Axenfaser  (Axency  Under  Purkyne, 
Primitivband  Remak)  und  einer  zwischen  beiden  befindlichen  zahfiiissigen  weissen 
Schieht,  der  M  a  r  k  s  c  h  e  i  d e.  In  den  m  a  r  k  - 
losen  Fasern.  die  beim  Menschen  nur  in  den 
Endausbreitungen  (hohere  Sinnesorgane.  Ge- 
fiihlskorperchen,  Muskeln,  Schleimliaute,  Cor- 
nea u.  8.  w.)  und  im  iSympathicus  sieh  finden, 
umsehliesst  die  nicht  iiberall  nachweisbare 
Hiille  nichts  als  einen  gleichartigen  oder  fein- 
kornigen  hellen  Inhalt,  welclier  mit  der  mitt- 
leren Faser  der  anderen  R<3liren  iibereinzukom- 
men  seheint,  auf  jeden  Fall  derselben  gleicli- 
werthig  ist,  so  dass  mithin  diesen  Fasern  die 


Markschicht  fehlen  wiirde.  — 
fasern  beider  Arten  finden  sieh 
schiedenen  Durchmessern 
liiernach  als  feine  von  1 — 4 |it, 
von  4 — 9,w  und  dicke  von  9- 
sclueden  werden  (Fig.  47).  Ihr 
entweder  so,  dass  eine  Faser  fiir  sieh  von  ihrer 
Ausgangsstelle  bis  zum  Ende  verlauft  oder  es 
theilen  sieh  dieselben,  vorziiglicli  in  ihrer  Endausbreitung,  in  eine  grossere  oder 
kleinero  Zahl  von  Aesten,  oder  endlicli  bilden  dieselben,  jedoch,  soviel  man  w^eiss, 
nur  an  iliren  Enden,  wirkliclie  Verbindungen  und  Netze.  Ausser  dieser  Endi- 


Die  Nerven- 
in  sehr  ver- 
und  konnen 
mitteldicke 
—  20  jtt  unter- 
Verlauf  ist 


^  Fig.  47.  NervenrOhren  des  Menschen,  350mal  vergr.,  und  zwar  vier  feine,  davon  zwei 
varicos,  eine  mitteldicke,  cinfach  contourirte  und  vier  dicke,  davon  zwei  doppelt  contou- 
rirt  und  zwei  mit  kriimlichem  Inhalt. 
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giingsweise  finden  sich  dann  noch  solche  rait  freien  Auslau fern,  die  in  den  ein- 
zelnen  Organen  niaiiniclifuche  Abweichiingen  darbieten,  iinter  denon  diejenigen  die 
bemorkenswertlieston  sind,  bei  weldien  das  Ende  von  einer  mehr  wcniger  umgewan- 
delten  Zelle  gebildet  wird  [Retina,  Geliororgan,  GeriichHorgan,  wirbellose  Tliierej .  — 
Alle  Nervenfasern  stehen  mit  Nervenzellen  in  Verbinduiig,  so  dass  sic  entweder  von 
denselben  entspringen  oder  in  ihrem  Verlaufe  durch  eingeschobene  Ganglienzellen 
nnterbroehen  werden.   Diese  Nervenzellen  oder.  wie  sie  in  den  Gauglien  heissen, 


Fig.  48.  Fig.  40. 


Ganglienzellen  oder  Ganglienkugeln,  sind  mit  den  gewohnliclieu  Eigen- 
schaften  der  Zellen  begabt,  besitzen  jedocli  in  den  grossen  Centralorgauen  bestimmt 
keine  Zellenmembran  und  entbehren  einer  solchen  auch  in  den  Ganglien  bei  vielen 
Gescliopfen.  Der  Inhalt  ist  feinkornig,  festweich,  sehr  hanfig  gefarbt  und  umschliesst 
ohne  Ausnalime  einen  zierlichen  blasclienformigen  Kern  mit  grossem  Nucleolus.  In 
der  Grosse  scliwanken  die  Nervenzellen  von  12 — 90.«,  nnd  was  ihre  For  men 
anlangt,  so  zerfallen  sie  vorztiglicli  in  rundliche,  birnforniige,  spindel-  nnd  sternfor- 
mige.  Die  meisten,  vielleiclit  alle  Nervenzellen  entsenden  einen,  zwei,  drei  bis  aclit 
nnd  noch  mehr  Fortsiitze,  welclie  in  den  einen  Fallen  nacli  kurzem  Yerlaiife  in 
markhaltige  Nervenrohren  iibergelien,  in  den  andern  eine  grossere  Selb.standigkeit 
benrkunden,  indem  sie ,  im  Ansehen  marklosen  Nerven  ganz  gleicli,  oft  anf  weite 
Strecken  verlaufen  nnd  hierbei  mannichf;iltig  sich  veriisteln.   Wie  diese  letztdnn  Fort- 

48.  Ganglienkiigel  vom  Hecht  (sogenannte  hipolare\  die  an  zwoi  Enden  in  dun- 
kcliandige  Nervenrohren  auslauft,  mit  arscniger  Siiure  bchandelt,  350nial  veri?r.  a.  Hiille 
der  Kugcl.  h.  Nervcnscheide.  c.  Nervenmark.  d.  Axenfasern  uiit  dem  von  der  Hiille  zu- 
riickgczogenen  Inhalt  e  der  Gjinglienkii,i?el  zns;tninicnh;ing-end. 

Fig.  49.  Nervenzellen  der  Snhstanfia  ferrm/mea  am  Boden  der  Eautenerrnbo.  vom 
Menschen,  350mal  vergr. 
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>iitze  scliliesslicli  eiideii.  ob  frei  oder  im  Ziisaiiimenliaug'e  mit  Nervenrolireu  oder  diirch 
\'erbiiulunji-  mit  ahiiliclien  Fortsiitzen,  ist  iioch  iiiclit  aiisg-emaclit.  Ueber  den  Bau  der 
Iservenzellen  iind  Nervenfasern  baboii  in  neuerer  Zeit  verscbiedene  Autoren  eigen- 
tbiimlielie  Ansicbten  geaussert,  die  beim  Nervensysteme  besprocben  werden  solleu. 

N erven tasern  nnd  Nervenzellen  vereinen  sich  zu  zwei,  in  ihren  Eudgestalten 
sebr  verscbieden  gebauten  Geweben,  dem  g r a u e n  und  weissen  Nervengewebe 
[Substantia  alba  et  grisea).  Die  erstcre  bildet  das  sogen.  weisse  Mark  oder  die 
M  a  r  k  m  a  s  s  e  vom  Kiickenniark  nnd  Gebirn  und  die  Nerven,  und  bestebt  wesentlicli 
aus  biindelweise  zusanimengefassten  oder  sich  durcbflecbtenden  Nerveurobren,  einem 
Strome  einfaclier  Bindesubstanz  und  Blutgefassen,  zu  welchen  Theilen  bei  den  Nerven 
nocb  besondere  Hiillen  von  bomogener  Bindesubstanz  und  fibrillarem  Bindegewebe 
dazukommen,  welcbe  das  sogen.  Neurilera  darstellen.  Das  graue  Nervenge- 
webe bestebt  aus  Nervenzellen  und  Nervenfasern  in  wechselnder  Menge  und  entbalt 
ausserdem  tiberall  verscbiedene  Formen  einfaclier  Bindesubstanz  als  Trager  der 
nervosen  Elemente  oft  in  grosser  Menge.  Nervenfasern  finden  sich  in  bedeutender 
Menge  in  der  Mebrzabl  der  Ganglien,  in  der  grauen  Substanz  des  Riickenmarks  und 
in  den  sogen.  Ganglien  des  grossen  Gebirns,  wogegen  in  der  grauen  Rinde  des  grossen 
und  kleinen  Hirnes  diese  Nervensubstanz  stellenweise  fast  ohne  Nervenfasern  aiiftritt. 
Aucli  dieses  Gewebe  fiibrt,  und  zwar  nocb  viel  zalilreicliere  Gefasse,  als  das  weisse, 
und  in  den  Ganglien,  so  wie  audi  im  Gebirn  und  Mark,  auch  verscliiedene  Formen 
von  Bindegewebe  als  Umhiillung  seiner  einzelnen  Tbeile. 

Die  chemise  he  Zusammensetzung  der  Nervensubstanzen  ist  nocb  bei  weitem 
nicht  genau  genug  erforscht.  In  der  weissen  Substanz  bestehen  die  Axencylinder  der 
Nervenrohren  aus  einem  dem  Muskelfibrin  sehr  ahnlichen  Eiweisskorper.  die  Mark- 
sclieide  vorziiglich  aus  Fetten  verschiedener  Art,  und  die  Hiille  aus  einer  ahnlichen 
>Substanz  wie  das  Sarcolemma.  Die  graue  Substanz  entbalt  vorwiegend  eiweissartige 
Korper,  ausserdem  nocb  stickstoffhaltige  Sauren,  Cholestearin ,  Fette  und  stickstoft- 
haltige  Zersetzuugsstoffe. 

Die  phy siologische  Bedeutung  des  Nervengewebes  liegt  darin,  dass  das- 
selbe  einraal  die  Bewegungen  und  Empfindungen  vermittelt,  zweitens  auch  einen  ge- 
wissen  Einfluss  auf  die  vegetativen  Verricbtungen  ausiibt  und  drittens  den  Seelen- 
thatigkeiten  als  Yermittler  dient,  bei  welchen  Verricbtungen  alien,  nach  den  bis  jetzt 
ermittelten  Thatsachen,  das  graue  Nervengewebe  die  bedeutungsvollere  Rolle  spielt, 
das  weisse  mehr  nur  als  leitendes  Bindeglied  zwischen  ihm  und  den  Organen  dient. — 
Die  Nervenzellen  entwickeln  sich  aus  gewohuliclien  Bildungszellen  von  Embryouen, 
wiihrend  die  Nervenrohren  als  xiuslaufer  von  Nervenzellen  sich  bilden  unter  Mitwir- 
kung  von  besonderen  zelligcn  Elementen,  welclie  zur  Scheide  der  Fasern  verschmelzen, 
innerhalb  welcher  dann  in  nocb  unbekannter  Weise  das  Nervenmark  entsteht.  Der 
Stoffwechsel  im  Nervengewebe  muss  nameutlich  in  der  grauen  Substanz  sehr 
lebhaft  sein,  wie  das  viele  Blut,  das  derselben  zustromt,  deutlich  beweist,  doch  sind 
die  Zersetzungsproducte  dieses  Gewebes  noch  wenig  bekannt.  Die  weisse  Nerven- 
substanz e  r  z  e  u  g  t  sich  in  den  Nerven  ziemlich  leicht  wieder.  schwieriger  im  Riicken- 
mark.  Z  u  f  ii  1 1  i g e  B  i  1  d  u  n g  von  Nervenrohren  ist  in  pathologischen  Neubilduugen 
beobachtet,  ja  es  scheint  selbst  im  Gehirne  {V  ire  how)  und  im  Eierstocke  krank- 
liafter  Weise  eine  Bildung  grauer  Substanz  vorkommen  zu  konnen. 

Die  aus  der  Nervensubstanz  zusammengesetzten  Organe  sind  :  Die  N  e  r  v  e  n  - 
strange  und  Nerven  h  a  u  t  e  ^^Retina,  elektrische  Organe  der  Fische ) ,  die  G  a  u  g  -  ' 
lien,  das  Riickenmark  und  das  Gebirn. 

Markhaltige  Nervenrohren  finden  sich  bei  den  meisten  Wirbelthieren  mit  Ausnahme 
von  Petromyzon  <Stannius]  nnd  den  Leptocephaliden  (ick.  Immer  kommen  neben  deu- 
selbcu  noch  marklose  Rohren  vor,  nnd  zwar  nieist  an  denselben  Orten  wie  beim  Menschen 
aussordeiu  auch  nocli  an  andern,  wie  in  der  Haut  der  Sanger  und  im  elektrisehen  Orc-ane 
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der  Fische.  Die  Nerven  der  Wiibellosen  entlialtcn  meist  nur  blasse,  iiuirklose  liiihren,  dercn 
Bail  oft  ganz  an  den  der  cmbryonalen  Fascrn  lioherer  Thiere  erinnert,  nanientb'ch  audi  was 
das  Vorkonimen  griissorer,  Kerne  entlialtender  Anschwelhingen  in  den  Entbiuisbreitungen 
betriflft;  doch  finden  sicli  bei  denselben  auch  Bildungen,  die  an  die  mariilialtigcn  IWhren 
der  lioheren  Geschiipfe  erinnern,  wie  bei  den  Decapoden  E.  Hack  el,  und  bei  den  Insecten 
[Ley  cliff,  ich). 

Literatur.  G.  Valentin ,  Ueber  den  Verlauf  und  die  letzten  Enden  der  Nerven,  in 
Nov.  Act.  Natur.  Ciir^os.  Vol.  XVIII.  T.  I.;  Remak,  Ohserv.  <matomicae  et  microsc.  de 
syst.  nerv.  struct.  Berol.  1838;  A.  Hannover,  lieclierches  microscopiques  sur  le  systeme 
nerveux.  Copenhague  1844:  II.  Wayner,  Neiie  Untcrs.  iiber  den  Ban  und  die  Endigungen 
der  Nerven  und  die  Structur  der  Ganglien.  Leipzig  1847  und  Neurol.  Untersuchungen  in 
Gott.  Anz.  1850—54;  Bidder  imd  Heichert,  Zur  Lehre  voiu  Verhaltniss  der  Ganglien- 
korper  zu  den  Nervenfasern.  Leipzig  1847  ;  Ch.  Rohin  in  L'Inst.  1846.  No.  687— (j!iO  und 
1848. No.  733;  Kulliker,  Neurol ogische Bemerkungen,  inZeitschr.  f.  wiss.  Zool.  L  p.  135; 
Stilliny,  Ueber  denBau  der  Nervenpriinitivfaser  und  der  Nervenzelle,  1856;  E.  Faivre, 
Etudes  sur  thistol.  comp.  d.  syst. nerveux  chez  quelq.  animaux  infer.  Paris  1858.  \.  \  J.  L  ister 
and  W.  Turner  in  Quart.  Journal  of  microsc.  science.  Oct.  1859.  p.  29;  L.  Mauthner, 
Beitr.  z.  nah.  Kenntniss  der  morphologisclien  Eleniente  des  Nervensystenis.  Wien  1860 ; 
Turner,  On  the  struct,  of  nerve  fibres,  in  Quart.  Journ.  of  microsc.  sc.  July  1860.  p.  180; 
J.  Lockhart  Clarke,  Ohs.  on  the  struct,  of  nerve  fihre.  Ibide?n;  L.  Be  ale  in  Arch,  of 
Med.  XI.  p.  234;  XII.  p.  241  ;  ferner  in  Quart.  Journ.  of  microsc.  sc.  1863.  Journ.  p.  97 
und  Proceed,  p.  302;  Neiv  observ.  upon  the  struct,  of  the  nervous  centr.   London  1864; 
Waldeyer  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XX.  p.  49 ;  J.  Arnold  in  Virch.  Arcli.  XXVIII. 
p.  433;  XXXI.  p.  1  ;  G.  Walter,  Mikr.  Studien  li.  d.  Centrabiervens.  wirbelloser  Thiere. 
Bonn  1863;  R.  Buchholz  in  Mull.  Arch.  1863.  p.  234  u.  265;  P.  Roudanoxosky  in 
Compt.  rend.  Dec.  1864  und  Juni  1865,  ferner  in  Journ.  de  V Anatomic  II.  p.  225  ;  C.  From- 
man  in  Virch.  Arch.  Bd.  31.  p.  129;  Bd.  33.  p.  168;   P.  Owsj annikoic  in  Mem.  d. 
VAcad.  de  Petersbourg.  T.  VI.  No.  10  ;  V.  Hensen  in  Virch.  Arch.  Bd.  30.  p.  176,  Bd.  31. 
p.  51.  —  Ausserdem  vergleiche  man  das  Handb.  d.  vgl.  Anat.  von  Fr.  Leydig. 


Speeielle  Gewebelehre. 


Yon  (Icr  iinsserii  Ifaiit. 


I.  Von  der  Haut  im  engern  Sinne. 


A.  Lederhaut. 


§■  32. 

Die  an s sere  Haiit,  Integumentum.  commune  (Fig.  50),  bestelit  wesentlicli  aiis 
einer  innern,  gefass-  unci  nervenreichen,  in  ihrer  Haiiptmasse  aus  Bindegewebe  ge- 
bikleten  Lage,  der  Lederhaut, 
Cutis,  Derma  (Fig.  50.  c,  d) , 
und  einer  iiussern,  einzig  und 
allein  aus  Zellen  zusammenge- 
setzten  Scliicht,  der  0  b  e  r  h  a  u  t, 
Epidermis  (Fig.  5  0 .  a,  h) ,  und  ent- 
halt  ausserdem  nocli  viele  beson- 
dere  driisige  und  liornige  Organe. 

Die  Lederhaut,  Cutis, 
Derma,  zerfallt  ihrerseits  wieder 
in  zwei  Schichten,  in  das  Un- 
t  e  r  h  a  u  t  b  i  n  d  e  g  e  w  e  b  e  , 
Stratum subciitaneum  (Fig. 50.  d), 
und  in  die  eigentliche  Le- 
derhaut, Corium  (Fig.  50.  c) , 
von  denen  die  letztere  durch  ih-  , 
ren  Gefass-  und  Nervenreich- 
thum  den  wichtigsten  Theil  der 
aussern  Haut  ausmacht. 


§.  33. 

Das  U  n  t  e  r  h  a  u  t  b  i  n  d  e  - 
g  e  w  e  b  e  ,  Stratum  subcutaneiim, 


S  C 


Fig.  50. 


Fig.  50.  Senkrechter  Schnitt  durch  die  gcsammte  Haut  der  Daumenbeere,  quer  durch 
drei  Cutisleistchen ;  Vergrosserung  20.  a.  Hornschiclit  der  Oberliaut,  h.  Schleiniscliicht  der- 
selben,  c  Corium,  d.  Famiiculus  adiposiis  (oberer  Theil),  e.  Papillen  der  Lederhaut,  /.  Fett- 
triiubchen,  y.  Schweissdriisen,  A.  Schweisscaniile,  i.  Schweissporen. 
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Ledcrhaut. 


ist  eiiic  miissig"  feste ,  besondcrs  aus  Bindegewebe  gebildete  Ilaut ,  welclie  an  den 
meisten  Stelleu  de«  Korpers  in  besondern  Maschenriltinien  eine  bctraclitliche  Menj^e 
von  Fettzellen  (Fig.  50./)  einschliesst  und  die  2 — 14mm  dicke  Fettliaut,  Panni- 
culus  adipusus,  darstellt,  an  einigen  Orten  dagegen,  wie  z.  B.  am  Ohre,  den  Augen- 
lidern,  dem  Hodensacke,  dem  Penis  und  den  Nymphen  fettann  oder  selbst  ganz 
fettlos  sicli  zeigt  und  meistens  1  — 1,5  ramraisst.  Dieinnernte  Lage  des  Unterliautbinde- 
gewebes,  die  am  Rumpfe  und  Oberschenkel  eine  massig  feste,  fettlose  Binde,  die 
Fascia  superJiciaUs ,  darstellt ,  liegt  verscliiedenen  Tlieilen ,  wie  Muskelfascien, 
Knochen-  und  Knorpelliiiuten,  Muskeln  und  tiefen  Fettanliaufungen  auf  und  A  erbindet 
sicli  bald  lockerer,  bald  wo  sehnige  Streifen,  Aponeurosen  oder  Muskeln  in  die  Haut 
gehen,  fester  mit  denselben,  wie  besonders  im  Gesichte,  an  der  Glans  penis,  unter  den 
Nageln,  an  der  Handflaclie  und  Sohle.  Die  aussere  Flache  des  Unterhautzellgewebes 
haftet  meist  fest  an  der  Lederhaut,  namentlicli  wo  Haarbalge  in  dieselbe  sich  ein- 
senken,  wie  am  Kopfe,  dagegen  lasst  sicli  eine  miiclitigere  Fetthaut  ziemlich  leiclit 
von  der  Cutis  trennen. 


§.  34. 

Die  eigentliclie  Lederhaut,  Corium.  ist  eine  derbe,  wenig  elastisclie. 
ebenfalls  vorziiglich  aus  Bindegewebe  gebildete  Haut,  die  an  den  dickeren  Stellen 
zwei,  jedoch  nicht  scliarf  geschiedene  Lagen  zeigt,  die  man  als  Pars  reticularis  und 
j!^ajoe7/«m  bezeichnen  kann.  Die  Pars  reticularis  corii  bildet  die  innere  Lage 
der  Lederhaut  und  stellt  eine  weisse,  netzformig  durchbrochene ,  in  ihren  tiefsten 
Lagen  mauclimal  deutlich  geschichtete  Haut  dar,  die  in  besonderen  engeren  oder 
weiteren,  splirlicheren  oder  zahlreicheren  Maschenraumen  die  Haarbalge  und  Driisen 
der  Haut  sammt  ziemlich  vielem  Fett  entlialt.   Die  Pars  papillaris  corii,  die 

Warzchenschiclit ,  ist  der  grauroth- 
liche  aussere,  an  die  Oberhaul  stos- 
sende  Theil  der  eigentlichen  Leder- 
haut (s.  Fig.  50),  der  in  seinem  dich- 
ten,  festen  Gewebe  den  obern  Theil 
der  Haarbalge  und  Hautdriisen  und  die 
Endausbreitung  der  Gefasse  und  Ner- 
ven  der  Haut  enthalt.  Die  wichtigsten 
Theile  derselben  sind  die  Haut  w  a  r  z- 
c  h  e  n ,  Papillae  corii  (Fig.  51),  welche 
mit  Bezug  auf  den  innern  Bau  in  zwei  Arten,  die  Gefasswarz  chen  und  die 
Nervenwarzchen,  zerfallen.  Dieselben  sind  kleine,  halbdurchschemende,  bieg- 
same.  jedoch  ziemlich  fest  gebaute  Erhabenheiteu  der  ausseren  Flache  der  Lederhaut. 
die  meist  kegel-  oder  warzenformig  sind,  an  gewissen  Orten  aber  auch  m  mehrere 
Spitzen  auslaufen  (zusammengesetzte  Warzchen^.  Mit  Bezug  auf  die  Stellung  und 
Zahl,  so  sind  die  I^apillen  an  der  Handflache  und  der  Fusssohle  ungemein  zahlreich 
[E.  H.  Weber  rechiiet  auf  1  □"'  der  Vola  manus  SI  zusammengesetzte  oder 
150— 200  kleinere  Papillen:  Meissner  an  der  Yolarflache  der  Finger  400^und 
ziemlich  regelmassig  in  zwei  Hauptreihen,  von  deiien  jede  2—5  Papillen  m  der  Qiiere 
besitzt,  auf  linienformigen,  0,2-0,7  mm breiten,  0,1-0,4  mm  liohen  Lrhab»jiheiten. 
denLeisten  oder  Riff  en  der  Lederhaut.  gelagert  (Fig.  52),  deren  \ei-laut. 
da  er  auch  ausserlich  an  der  Oberhaut  sichtbar  ist,  keiner  weiteren  Beschreibung 


Fig.  51.  Zusammengesetzte  Papillen  der  Handflaclie  mit  2,  3  und  4  Zackeu  GOmal 
vergr. ;  a.  Basis  einer  Papille ;  hh.  die  einzelnen  Auslliufer  derselben ;  cc.  Auslauter  von 
Papillen,  dereu  Basis  nicht  sichtbar  ist. 
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bo(l.-ii-f.  AiulerwHrts  stehen  (lie  Pai)ill('n  nu'lir  rcj^-dlos ,  entweder  sclir  diclit,  wie  an 
den  Luhia  mln.ra.  der  CUtorh,  deiu  Penis,  dcr  Uriistwarzo,  odm-  etwas  zerstreiiter, 
wic  nil  den  Gliedern,  init  Ausnahnie  der  genMiiiiten 
Stellen,  an  Scrntmn ,  JIals,  Briist,  Baiicli  iind 
Jiiieken. 

Die  Grosse  der  Papillen  variirt  ziemlieli  bc- 
deiitend  imd  betragt  im  jMittel  55—100  //.  Die 
langsten  von  110— 225  ^it  finden  sicli  an  der  lla.nd- 
riiiclie  und  Fiisssolde,  der  lirnstwarze,  dem  Nagel- 
bett(>  und  den  kleinen  Sehandippen.  Die  ktirzesten 
von  :{5 — 55 /f  finden  sicli  im  Gesiclit,  namentlicli 
an  Augenlidern,  Stirn,  Nase,  Wangen  und  Kinn, 
wo  sie  selbst  ganzlich  felilen  oder  diircli  ein  Netz- 
werk  niedrig-er  Leistchen  ersetzt  werden  konnen, 
ferner  an  der  weibliclien  Brunt  (28 — 37jit),  am 
*S'<:vo^;/w  und  der  Basis  des  Ptws  (35 — 55|u).  Die 
Breite  der  Papillen  ist  gewohnlicli  drei  Viertheile 
Oder  die  Hiilfte  der  I^ange.  Die  Dicke  der  eigent- 
lielien  Lederliaut  geht  von  0, 3 — 2, 4m  m.  und betriigt 
an  den  meisten  Orten  0, 50 — 1,70  m  m.  Fig.  52. 


§.  35. 

Die  Lederliaut  bestelit  vorziiglicli  aus  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  e  und  ,[e  1  a  s  t  i  s  c  li  e  m 
G  ewe  be  und  entbiilt  ausserdem  aucli  Bindegewebskorperclien,  glatte 
Muskeln,  Fettzellen,  Blutgefasse,  Nerve n  und  Saugadern  in  reicli- 
liehster  Menge. 

Das  Bind ege web e  besteht  aus  kleineren,  drelirunden  oder  platten  Biindeln 
oder  aus  starkeren  Balken  und  Blattern,  die  zum  Theil  netzformig  sich  vereinen,  zum 
Theil  in  zwei  oder  melir  Kiclitungen  sicli  kreuzen.  Die  meisten  Biindel  verlaufen 
wagereclit  der  Oberflaclie  gieicli,   docli  kommen  neben  diesen  aucli  senkreclit 

,  die  namentlieli  die  Gefassc ,  Nerven ,  Driisengange  und  Haar- 
der  Fetthaut  finden  sich  zwischen  den  Bindejcewebsbtindeln 


aufsteigende  Ziige  vor 


balji'e 


begleiten. 


In 


viele  von  Fett  erfiillte  grossere  und  kleinere  Riiume ,  walirend  in  der  Fascia  super- 
ficialis  und  in  der  Lederliaut  der  Zusammenliang  derselbeii  ein  sehr  inniger  ist  und 
dieselben  namentlicli  in  der  letztern  ein  selir  derbes,  andeutungsweise  gescliichtetes 
Gewebe  bilden.  —  Li  den  Papillen  ist  der  faserige  Bau  nicht  iiberall  deutlicli  und 
erscheint  statt  desselben  oft  ein  mehr  gleicliartiges  Gewebe,  das  liaufig  wie  von 
einem  einfaclien  liell(;n  llautchen  begrenzt  erscheint,  oline  dass  jedoch  ein  solches 
wirklicii  sich  darstellen  liesse. 

Die  B  ursae  mucosae  suhcutaneae  sind  nichts  als  grossere,  einfache  oder 
theilweise  getheilte  Maschenrilume  im  Unterliautzellgewebe ,   die  besonders  an  der 


Fig.  52.  Fliiclienschnitt  der  Ferscnhaut  durch  die  Spitzen  der  Papillen  eiiies  ganzen 
und  zweier  lialbon  Leistclien,  OOiiial  vcrgr.  Die  reihenfonnige  Anordnnng  der  Papillen, 
entspreclicnd  dcu  Leistchen  der  Lederliaut,  ist  deutlicli  siclitbar.  a.  llornscliiclit  der  Ober- 
haut  zwischen  den  Leistchen,  die  wcgen  ilires  wellenfoniiigen  Verlaufes  bei  einem  Sclinitte 
durch  die  Spitzen  der  Papillen  niit  getroffen  wird.  h.  Stratum  3Ialpighii  der  Oberhaut. 
c.  Papillen,  welclie  in  niehr  als  zwei  Rcilien  stchen;  da  aber  iiiinicr  niehrere  derselben  auf 
geiueiiiH('hat'tli(;her  Basis  sitzcn,  so  sind  docli,  so  zu  sageii,  nur  zwei  Reilien  zusammeuge- 
setzter  Papillen  da.  d.  Stratum  Malpit/hii  zwischen  den  zu  einer  gemeinschartlichcu  Basis 
geliiirendeii  Papillen,  das,  weil  wenifi,-er  dick,  etwas  heller  erscheint.  «.  Scliweisscaniile. 

K  .".  11  i  k  p  r ,  Haudl).  d.  Gewebelelire.  5.  Aiifl.  - 


OS 


Jjcdcrliaut, 


8tre<',k.soit(!  der  Ge\v(!rb^-(il(!iik(^  sicli  niulcii.  Die  innon  j^latton,  uhcr  Jiiil  \i(!lcii  L'li 
ebonlicitt'ii  vorsohoncn  Wsindinij^en  dcrscllKm  sind  aus  f:,-(!w<)linlicli('m  ]')indef^e\v('l). 
g-(^bild(!t,  bositzcn  koiii  Epithclimu  uiid  scldieisseii  utw;is  kl(',bri<;-(i,  heller  FIiissi<^k(;it  oin 

Das  ehistisclui  Gewebe  lindet  sioh  fast  in  alien  Theihin  d<;r  ('utis  in  reicli 
licher  Men^-o,  dodi  meist  viel  sp;irlicli(n'  als  das  ]iind(!<^(^wcb(!.  8(!ltonor  (n-scheint  das- 
selbo  in  Form  wirkliclior  e  1  a  s  t  i  s  c  h  e  r  M  o  in  b  r  a  n  e  n  ,  di(;  selbst  an  die  diclitcstiMi 
elnstisclien  Netze  der  Artcrien  erinnern,  wie  in  dei-  Fascia  superJidaliH  des  Abdomen 
iind  Obersehenkels,  fj^ewiilmlielier  in  Gestalt  von  lock(!ren  Netz(ni  starkerer  oder 
feinerei-  Fnsern,  wie  in  der  eig-entlielien  L(Mlerliaut.  Kur  feine  elastisclie  Fasern,  oft 
in  zieniliclier  Menge,  besitzen  die  Papillen  (nanientlieh  di(!  der  Fiissselile  nnd  aneli 
der  n.-uidlliiehe)  nnd  der  Pannicnlus  adijjosus,  in  welchem  letzteren  di(!s(;]ben  Jedocli 
znm  Theil  selbst  ganzlicli  raangeln. 

Ji  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  k  0  r  p  e  r  c  li  e  n  linden  sicli  in  alien  Tlieilen  der  I  hint  selbst  bis 
in  die  Papillen  hinein  in  bald  grosserer,  bald  geringerer  Menge,  und  zwar  vor  Allem 
als  netzf()rmig  verbnndene  spindel-  oder  sternformige  Zellen  zwiselien  nnd  in  den 
Bindegewebsbitndeln  oder  in  der  Niihe  der  Gefiisse,  Nerven,  Driisen,  HMarl)alge,  oder 
als  die  Bindegewebsbiindel  umspinnende  kernlose  Fasernetze,  an  denen  die  Entsteliung 
ans  Zellen  nielit  mehr  zn  erkennen  ist.  Bei  Thieren  entlialten  diese  Zellen  liaufig 
F'arbstofl'e,  was  beim  Mensclien  ansser  in  pathologisclien  Fallen  nicht  vorzukoinmen 
sclieint. 

Glatte  Muskeln  kommen  meinen  Untersnchungen  zufolge  in  der  Haut  weit 
verbreiteter  vor,  als  man  friilier  annahm,  und  zwar  1 )  im  U  n  t  e  r  h  a  u  t  z  e  1 1  g  e  w  e  b  e 
des  Hodensackes,  das  denselben  den  Namen  Fleiscliliaut,  Tunica  dartos,  ver- 
dankt,  des  Penis,  die  Vorhaut  inbegriffen,  und  des  vordern  Theiles  des  JMittelfleisclies, 
wo  sie  mit  ihren  0,75 — 1,12  mm.  messenden,  gelbliclien  Biindeln,  deren  Eleniente  die 
im  §.  29  gesehilderten  sind,  tlieils  in  der  Nalie  der  Gefiisse  und  Nervon,  tlieils  mehr 
vereinzelt  im  I^indegewebe  verlaufen,  netzformig  untereinander  zusanimenliangen  und 
vorziiglicli  in  der  Riclitung  der  Raphe  des  Scrotum  und  der  J^angsaxe  des  Gliedo 
Ziehen,  jedoch  n.'imentlich  an  letzterem  nieht  selten  mit  starken  Biiiuleln  auch  qucr 
verlanfen.  Naeh  Treitz  (Prag.  Viertelj.  1853.  I.  p.  113)  findeu  sieh  an  vieleii 
dieser  Biindel  e  1  a  s  t  i  s  c  h  e  S  e  h  n  e  n  ,  durch  Avelclie  sie  an  die  Vorderflilche  der 
Schambeine,  das  Lig.  suspensoritim  penis j  die  Fascia  supei-ficialis  und  lata  sieh 
anheften. 

2)  Im  Warzenhofe  sind  die  namentlieh  beim  weiblichen  Geschlechte  ent- 
wiekelten  glatten  Muskeln  in  einer  zarten,  nach  innen  bis  zur  Warze  starker  werden- 
den  8ehieht  kreisformig  angeordnet,  und  meist  dureli  die  Breite  ihrer  Biindel  (bis  zu 
750/.f)  und  ihre  gelbrothlieh  dnrehscheinende  Fiirbung  schon  dem  unbewaffneten 
Auge  sichtbar ;  in  der  Warze  selbst  verlaufen  dieselben  theils  kreisformig,  tlieils 

senkrecht  und  vereinigen  sieh  zu  einem  diehteii 
Netzwerke ,  durch  dessen  Maschen  die  Ansfiili- 
rungsgange  der  jMilclidriise  ziehen. 

3)  Die  von  mir  entdeckten  Ilaarbalg- 
m  u  s  k  e  1  n  {Arrecto7'es pili,  Et/landt)  sind  w;ilzen- 
formige  oder  platte,  45 — 220 /t  breite  Biindel. 
die  oline  Ausnahme  meist  zu  einem,  seltener  zu 
zweien  neben  den  llaarbiilgen  der  <jfalgdriis('n 
liegen  (Fig.  53),  einfjich  oder  mit  einigen  AVnrzeln 
von  den  obersten  Theilen  des  Corium  dieht  niiter 
der  Epidermis  entspringen  nnd.  iiideni  sie  sehief 
von  aussen  nach  innen  nach  den  llaarbalgen  zu 


Fig.  53.  Diircliachnitt  diirch  die  Koiifliaiit .  mit:  zwoi  Hnarhiiljivn.   a.  Kpidenni.>5. 
b.  Cutis,  c.  Ilaarbalginuskelu. 
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verlaut'cn  uiul  die  Talgdriiseii  umfussen,  nn  dio  ersteren  diclit  liinter  den  geiiaiinten 
Driiseii  oder  nalie  an  ilirem  Grunde  sicli  ansetzen. 

Xach  Meissner  ist  Bcluindlung  der  Papillen  rait  kaustischem  Natron  ein  Mittel, 
welches  in  der  Re^^'cl  die  Fasern  derselben  sehr  deutlich  vortreten  Uisst.  An  solclien  Pa- 
pIMen  erkeiint  man  aucli,  dass  die  Fasern  an  den  Papillenspitzen  niclit  schlingenionnij^'  in 
einandor  uiubiegen,  sondern  vom  ersten  Drittheile  der  Liinge  anmit  tVeien  Enden  auslanlen. 
Diese  L^nilen  sind  nacli  Meissner  auch  an  frisclien  Papillen  zn  erkennen,  und  bedingen 
liier  theils  eine  feine  Ziihnehing  am  Eande  der  Papillen ,  theils  eine  rcg-elmiissige  Quer- 
streifiing  derselben,  welche  letztere  jedoch  niclit  an  alien  Papillen  deutlich  ist.  Ich  selie 
diese  ZIthnelung  auch  an  mit  Essigsaure  behandelten  Papillen  sehr  deutlich,  und  halte  die- 
selbe  fiir  bedingt  durch  eine  Faltenbildnng  der  aussersten  niehr  gleichartigen  •Schicht  der 
Pajiillen.  il/<u"ss?j6'?- erkliirt  die  Fasern  der  Papillen  fiir  eigentliiimliche,  ich  sehe  jedoch 
keinen  Grund,  dieselben  vom  Bindegewebe  zu  trennen,  da  die  Papillen  in  alien  cliemischen 
Eigenschaften  wie  das  iibrige  Corinm  sich  verhalten,  namentlich  auch  beim  Kochen  bis  auf 
iiire  Pindegewebskorperchen  und  elastischen  Elemente  sicli  losen.  —  Die  Bindegewebs- 
biindel  der  Lederliaut  sind  nach  Za?i(/er's  trcfflichen  Untersuchungen  (1.  i.  c.)  netzformig 
angeordnet  in  Form  eines  regelmiissigen  in  der  Fliiche  ausgespannten  Gitterwerkes,  dessen 
Masclien  an  den  meisten  Korperstellen  rhombische  Form  besitzen  und  eine  regelmassige 
Anordnung  zeigen. 

An  der  Oberfliiche  der  Cutis  fanden  Huxley  und  Bush  (Uebers.  ra.  Mikr.  Anat.  I. 
p.  Ill)  eine  durchsichtige,  bcinahe  fonnlose  »Matrix'(  mitKernen.  —  Auch  Vir choir  findet 
in  den  oberHiichlichsten  Lagen  der  Cutis  des  Nagelbettes  (1.  i.  c.)  Kenie,  die  z.  Th.  in  die 
helle  iiusserste  Lage  hineinreichen,  und  vielleiclit  zu  Zellen  gehoren.  Ich  halte  diese  Kerne, 
die  auch  ich  kennc,  fiir  den  oben  erwiihnten  Bindegewebskih-perchen  angehorig. 

Fettzellen.  Der  Sitz  dieser  Zellen  ist  vorziiglich  die  Fetthaut.  In  dlesei* 
liegen  die  Fettzellen  nicht  in  grossen  Ansbreitungen  beisaramen,  sondern  erfiillen  in 
grosseren  oder  kleineren  Kliimpchon  die  verschiedenartig  gestalteten  Masclienraume 
des  Bindegewebes  (Fig.  50./).  Jedes  der  dem  blossen  Auge  deutlich  begrenzt  er- 
sclieinenden  gelben  Kliiinpchen.  oder  Fettlappclien  (auch  wohl  Fetttraubclien) 
hat  eine  besondere  Hiille  von  Bindegewebe,  in  der  die  der  Ernahrung  der  Fettzellen 
bestimmten  Gefiisse  verlaufen,  und  besteht  entweder  aus  einem  einfachen  llaufen  von 
Zellen,  oder  aus  einer,  je  nach  seiner  Grosse  wechselnden  Zahl  von  kleineren  und 
kleinsten  Liippchen,  von  denen  jedes  wieder  seine  eigene  zarte  Bindeluille  hat ;  nach 
Todd  iind  B  0 IV  man  soil  selbst  jede  Zelle  ihre  besondere  Bekleidung  und  Gefasse 
darin  besitzen,  was  jedoch,  obschon  fiir  manche  Falle  richtig,  doch  nicht  in  alien 
vorkommt.  In  der  Lederliaut  finden  sich  die  Fettzellen 
mehr  in  den  tieferen  Tlieilen  urn  Ilaarbalge  herum, 
felihni  dagegen  im  Coi'jms  papillare  giinzUcii.  Ueber- 
all  sind  die  Fettzellen  (Fig.  54)  bei  nur  einiger- 
raaassen  wohlgeniilirten  Individuen  runde  oder  liing- 
lichrunde  22— 1:^5  ^it  grosse,  dunkelrandige ,  mit 
fiiissigeni,  blassgelbem,  einen  einzigen  Tropfen  bil- 
<lendem  Fette  erfiillte  Zellen  mit  einem  wandstandigen,  ''^^  Pig.  54. 
scliwer  sichtbar  zu  machenden  Kerne  (Fig.  55.).  Bei 
Magern  finden  sich  dagegen  fast  keine  Zellen  dieser  Art,  sondern  mehr  oder  weni- 
gcr  abweichende  Formcn  und  zwar  1)  kornige  Zellen  mit  vielen  kleinen  Fett- 
trOi)lchen  in  weissgelblichen  Fetttriiubchen ; 

Fig.  r.l.  Normale  Fettzellen  von  der  Brust,  350raal  vergr.  a.  Ohne  Reagentien,  h.  nach 
BehaiKllung  mit  Aether,  wodureh  dasFett  ausgezogenwird  und  die  faltige  zarte  Hiille  bleibt. 


Lcdei'liiiut. 


Fig. 55. 


2)  Seruralial  tigc  Fettzellcn,  in  gelb-  odor  hruunrothcn  kknnen  Fett- 
lappchen ,  die  nobeii  d(!in  niclir  oder  \v(!nig(ir  gcschwundencn  Fette ,  dan  iiici.st  in  Ge- 

stalt  einer  einzigen,  dunlder  gefiirbten  Fettkugel  ei-Hclieiiit ,  ein< 
lielle  Fliissigkeit  iind  einen  deutlichen  Kern  enthalten  und  bedeu- 
tend  kleiner  sind  als  regelreclite  Zellen,  von  22 — 'A^^)f.i  ; 

3)  Fettlose,  nur  Serum  fiihrende  Zellen  mit  deut- 
licliem  Kern  und  zarter  oder  verdickter  llUlle  in  melir  gallertarti 
gem  Fette  oder  mit  den  andern  untermischt,  aucli  bei  IlautwaBser- 

scht ; 

4)  Endlicli  kry s^allfiilirende  Fettzellen,  entwedci 
solche,  die  neben  einem  Fetttropfen  1  — 1  Sterne  nadelforniigei 

Fett-  (Margarin-)  krystalle  enthalten  oder  Zellen ,  die  mit  Kr}  - 
stallnadeln  ganz  gefiillt  bind.  Die  erstern  kommen  unter  andeni 
regelrechten  Zellen  vor,  die  letztern  nur  in  weissem  Fette.  Nacli 
Dr.  Rose  her  ausNorwegen  lassen  sicli  solche  Krystalle  in  alien 
oder  fast  alien  Fettzellen  kiinstlich  erzeugen,  wenn  man  die- 
selben  trocknet,  und  ist  es  nicht  unwahrselieinlich,  dass  die  Kry- 
stalle ,  die  man  in  Leichen  findet ,  erst  nacli  dem  Tode  sich  ge- 
bildet  haben.  Robin  und  Verdeil  sahen  Margarinkrystalle 
audi  in  den  Fettaugen  warmer  Milch  beim  Erkalten  sich  bilden. 
[Chim.  anat.  tab.  XL  V.  Jig.  I.  K.  L.) 

Die  Septa  dcr  Fettkliimpchen  der  Fusssohle  bcstehen  nach  Dnrsy  (Zeitschr.  f.  rat. 
Med.  N.F.VI.  p.  339)  aus  zwei  Flatten,  die  an  den  Beriihrimgsflachen  stellenweise  init  Epi- 
thel  [Epithelium  spurinmj]  bekleidet  sind. 


Fig.  56. 


§.  37. 

Gefiisse  der  Haut.  Schon  im Unterhautzellgewebe  geben  die  in  die  ITaut  ein- 
tretenden  Arterien  viele  Aestchen  an  die  Haarbalge  (s.  unten),  die  Fetttriiubchen  und 

die  glatteu  Muskeln  ab  ,  die 
grosstentheils  weitmaschige. 
seltner,  wie  namentlich  in 
den  Fetttraubchen,  etNvas  en- 
gere  Netze  feiner  Capillaren 
bilden  (Fig.  57).  Holier  oben 
versorgen  sie  die  Schweiss- 
und  Talgdriisen  (s.  unten) ,  bilden  in  den  in- 
nern  Tlieilen  der  Lederhaut  ( Pars  reticularis) 
ebenfalls ,  jedoch  nicht  viele  Endausbreitungen 
und  dringcn  endlich  bis  in  die  aussersten  Theile 
der  Papillarschicht  und  in  die  Papillen  selbst. 
um  sich  hier  in  ein  diclites  engmaschiges  Netz 
von  Capillaren  fiufzulosen.    Dasselbe  bestelit 
iiberall,  wo  Papillen  vorhanden  sind ,  aus  zvcc'i 
Tlieilen,  einmal  aus  einem  wagerechtcn,  uninit- 

Fig.  55.  Zwei  Fettzellen  aus  dem  Mavke  dcs  Femur  des  Mcnschcn,  a.  Kei%e.  h.  Zoll- 
membran,  c' Fetttropfen.  350nial  vei-gr.  „  •  .  Qf,,.„w.n 

Fig.  50.  Fettzellen  mit  Margarinkrystallen,  350mal  vcrgr.  a.  Zel  e  mit  eincm  Stem  von 
Krystallnadeln,  wie  sie  nicht  selten  in  normalcm  Fette  sich  finden.  h.  Mit  Krystallon  f-anz 
erfiiilto  Zclle  aus  wcisslichen  Fettkliimpchen  Abscmagerter.  i     , ,nn„,.ii 

Fiff  57  Gefasse  der  Fettzellen.  A.  Gctasse  eines  kleiiicnFetttraubchens.  <Hin.  i 
verfvr.  a.  Arterie.  b.  Vene.  li.  Dvei  Fettzellen  mit  ihren Capillaren,  mehr  vergr. ;  nach  Jo,lu 
und  Boivinan. 


Fig. 57. 


Gefiissc  uiid  Ncrvcn. 
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telbar  uiiter  dor  von  der  Oburhaut  bedec.kten  Flitchc  liegend(3ii  Gcrtechte  rait  woi- 
tereii  Maschoii  stiirkerer  Getasse  von  11  —  22 /i  imd  engcren  solclien  von  Capillaren 
von  ()  —  1 1  itt ,  nnd  zweitens  aus  violen 
einzelnen  ,  nacli  aussen  sicb  erliebenden 
Schlingen  von  feineren  oder  grOberen  Ge- 
fiissclicn  (von  6 — 9  ^  an  den  raeistenOr- 
ten,  von  9 — 22  jtt  und  melir  an  der  Planta 
pedis  und  Vula  manus  nach  Meissne?'), 
welclie  die  Papillen  versorgen.  Gewisse 
Ausnalimen  (s.  §.  41)  abgereclinet ,  be- 
sitzen  nur  die  Gefa^swarzelien  solche  Ca- 
pillargefassischlingen  (Fig.  58),  mid  zwar 
eintaclie  Eine,  astige  Papillen  mehrere, 
welclie  melir  in  ilirer  Mitte  oder  der  Ober- 
flaclie  niilier  bis  zur  Spitze  derselben  sich 
erstrecken,  und  liierbei  mit  ihren  Schen- 
keln  entweder  leiclit  geschlaugelt  oder  stark  gekriimmt  oder  selbst  spiralig  um  einander 
gedreht  verlaufen. 

Die  grosseren  Stamme  der  L y  m p lige f it ss e  sind  im  Unterhautzellgewebe  selir 
leiclit  zu  erkennen  und  sehr  zalilreicli.  In  der  Lederliaut  selbst  liaben  verschiedene 
Anatomen  ,  Ha  use  ,  Lauth  ,  Fo  h  m  a  n  n  u.  A. ,  in  neuerer  Zeit  aucli  Teiv  h  mann 
(Das  Sail gadersy stem.  1861),  diirch  Eins-pritzungen  von  Qiiecksilber  und  von  gefarb- 
ten  Mas.sen  {Teichnann)  die  Lympbgefasse  dargestellt.  AUe  stimraen  darin  iiberein, 
dass  dieselben  in  den  itussersten  Tlieilen  derselben  ein  dicliteres  Netz  feinerer  Gefiiss- 
clien,  nach  Krause  (1.  c.  p.  ill)  von  110  —  150/.t,  nacli  T eichmann  von  IS — 54jit 
bilden,  das  in  der  Tiefe  in  ein  weitmaschiges  Netz  stiirkerer  Gefasse  iibergelit.  T eich- 
mann ist  es  gelungen  nacbzuweisen ,  dass  von  dem  feineren  Netze  an  einzelnen  Stel- 
len,  wie  besonders  an  dei*  Hand  und  am  Fusse,  aucb  in  die  Papillen  Lympbgefasscben 
eindringen ,  die  in  der  balben  Ildbe  derselben  oder  etwas  dariiber  blind  enden.  Das 
feine  Netz  und  diese  Auslaufer  stelhm  nacb  T eichmann  die  wabren  Anftinge  dieser 
.Gefiisse  dar.  Das  erstere  liegt,  obscbuu  sebr  oberflacblicb,  docb  tiefer  als  die  feinsten 
BlutcapiUareu  und  so ,  dass,  wo  die  Cutis  Furcbeu  besitzt,  seine  Hauptiiste  besonders 
in  diesen  verlaufen.  Das  tiefere  Netz,  dessen  Geftisse  94  —  1 44  |U  messen  [Teichmann] 
liegt  in  der  imtersten  (innersten)  Scbicbt  des  Corium  und  stelit  meist  durcb  scbrage 
Aeste  mit  dem  ausseren  Netze  in  Verbiudung.  Klappen  beginnen  erst  in  den  Stiimmen, 
die  vora  tieferen  Netze  entspringen  und  bald  ins  Unterliautbindegcwebe  zu  liegen  kom- 
men,  in  welcbem  letzteren,  mag  dasselbe  Fettzellen  entbalten  oder  niclit,  nacb  Teich- 
mann keine  selbstiindigcii  Lympbgefasse  sicb  finden.  Ebenso  besitzen  nacb  diesem 
Scbriftsteller  aucb  die  Scbvveiss  -  und  Talgdriisen  und  die  ilaarbiilge  keine  Lympb- 
gefasse. 


§.  38. 

N erven.  Die  Haut  ist  einerseits  in  iliren  an  die  Epidermis  angrenzenden  Tliei- 
len, an  gewissen  Orten  namentlicb,  cines  der  nervenreicberen  Gebilde  des  mensclilicben 
Organismus ,  wiibrend  auf  der  andern  Seite  ibre  tieferen  Gegenden  im  Allgemeinen 
durcb  Armuth  an  Nerven  sicb  bemerklicb  macben.  Im  Panniculus  adijjosus  und  der 
Fascia  supcrjicialis  kennt  man  annocli  keine  Nerven  als  diejenigen ,  welclie  allmiiblicb 
sicb  verilstelnd  durcb  diese  Tbeile  liindurcb  zur  Lederliaut  treten  oder  an  den  Haaren, 
Driisen ,  glatten  Muskein  und  Pacmi'scben  Korpercben  sicb  finden ,  von  denen  nocb 
welter  die  Kede  sein  soli.    In  der  Lederbaut  steigen  die  durcb  die  Mascbenriiume 


Fig.'r)S .  ({cfasse  dor  Papillen  eiueis  ganzon  und  zweier  halben  Cutislcistclien  nacli  B  e  r  r  e  s 
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tier  iniitn-u  Flaclio  eing-iitrctcnen  Stammcluiii  unter  fortj^osetzter  VorHst(;liinj^ ,  jcdocli 
oliiK^  w  irkllclio  F.iulaiisbi-oitimg-cii  y.n  bildoii,  nllniiililicli  f,'Og'(iii  die  Parfi  papillaris  lier- 
niil'.  Ilior  bildcii  «io  unter  don  Tapillcn  durc.li  vicillnclic  Vcrbindungcn  ivMcliei-c  odcj 
iinnere  Endnetzc,  an  welchen  man  doiitlicli  ticfcre  und  ob(;rf1acblic'li(!ro  'J'licile, 
erstere  aus  feinen ,  nocli  melircrc  PriniitivfaHcrn  Ijaltondun  Zweigen  niit  weitcren  Ma- 
sclien ,  letztere  aus  einfachcn  oder  zii  zweien  verbiiifcnden  Fasern  und  (3ngercn  Zwi- 
schenrjiumen  unterscbeidet.  In  diesem  letztcn  oder  dem  feincn  Endnetzc  kommcn  dann 
auch  (ob  bei  alien  Fasern  ist  nocli  urlentscbieden)  beim  Mensclien  wie  bei  Tliieren 
wirklicbe  Theilungen  der  Ner ven prim itiv fasern  vor,  so  dass  dieselben 
meist  unter  spitzen  AVinkeln  in  zwei  sicli  spalten  ulid  aus  dem  Plexus  selbst  treten 
endlicli,  wenigstens  an  gewissen  Orten,  eine  bis  vier  Nervenfasern  liervor,  urn  in  ganz 
bestimmter  Weise  in  den  Papillen  zu  enden. 

Die  Elemente  der  Nerven  der  Haut  zeigen  keine  besondern  Eigentliiimliclikeiten. 
Ilir  Durchmesser  betragt  in  den  Stammelien  des  Unterbautzellgewebes  noch  zum  Tlieil 
bis  11  —  13(tt,  ebenso  in  den  untersten  Tlieilen  der  Lederhaut,  wahrend  sie  nacli  oben 
zu  alle  nach  und  nacli  feiner  werden.  In  den  Endnetzen  finde  ich  dieselben,  je  nacli 
den  verschiedenen  Gegenden ,  von  2 — 6|U  schwankend,  in  den  Papillen  endlich  von 
1,8 — 4/t.  An  Hand  und  Fuss  scliwankcn  die  feinsten  Fasern  zwischen  2,5  —  4,4<*. 
an  der  Glans  penis  dagegen,  an  den  Lippen  und  der  Nase  nur  zwischen  1,8 — 2,r)/<. 

Das  eigentliche  Ende  der  llautuerven  ist  durch  die  Untersuchungen  der 
neuern  Zeit  in  melirfaclien  wiclitigen  Beziehungen  aufgeklart  worden ,  immerhin  felili 
noch  viel  an  einer  genauen  Einsiclit  in  alle  Verhiiltnisse.  Nacli  Allem,  \\  as  wir  wissen, 
findensich  mehrfache  Endigungsweisen  der  Ilautnerven,  und  zwar  erstens  an  den  be  - 
sonderen  Organen  der  Haut,  als  da  sind  :  die  Driisen,  die  glatten  Muskeln,  die  Ilaare  und 
die  Prtcm/'sclien  Korperclien ,  und  zweitens  in  den  oberflachliclien  Hautlagen  selbst  in 
den  Tastkorperchen ,  den  Endkolben  von  Kraiise  und  frei  in  der  Haut  an  der  Wur- 
zel  der  Papillen.  Von  diesen  Nervenenden  haben  die  meisten  mit  Aaisnaluue  der  zwei 
ersten  auf  die  Yerrichtiing  der  Haut  als  Gefiihlsorgan  Bezug  und  lassen  sicli  dicse  M  ie- 
der  fiiglicli  in  zwei  Abtheilungen  bringen ,  und  zwar  in  diejenigen ,  die  in  besondern 
kleinen  (lefilhlsorganen  statthaben,  die  W.  Krause  mit  dem  allgemeinen  Namen 
T  e  r  m  i  n  a  1  k  0  r  p  e  r  c  h  e  n  bezeiclinet ,  und  zweitens  in  andere ,  die  keine  besondere 
Einrichtung  zeigen,  wie  die  Nerven  der  Haare  und  der  Hautoberflacbe  selbst. 

§.  39. 

G  e  f  ii  li  1  s  k  r>  r  p  e  r  c  h  e  n  oder  T  e  r  m  i  n  a  1  k  i)  r  p  e  r  c  hen.  Die  Haut  und  die 
eensiblen  Schleinihiiute  zeigen  an  bestimniten  Orten  ganz  besondere  Nervenendignngen, 
welche,  obschon  in  manchen  Einzelnheiten  verschieden,  doch  alle  darin  tibereinzustim- 
men  schcinen ,  dass  die  Nerven  im  Innern  eigenthiimlicher  aus  Binde- 
g  e  w  e  b  e  g  e  b  i  1  d  e  t  e  r  K  o  r  p  e  r  c  h  e  n  ,  die  als  umgewandelte  Tlieile  der  Nerven- 
Rcheiden  zu  betrachten  sind,  frei  enden.  Von  diesen  Einrichtungen  kamen  gerad( 
die  zusammengesetztesten,  namlich  die  Pa  c  i  w  T  s c  h  e  n  K o  r  p  e  r  c h e  n  .  am  friihesten 
zur  Kenntniss  der  MikroSkopiker,  dann  folgte  die  Entdeckung  der  sogennnnten  Ta  s  t - 
korperclien  durch  Meissner\m([  War/ner,  endlich  die  der  cinfachstcn  Bildun- 
gen  dieser  Art ,  der  Endkolben,  durch  W.  Krause.  Die  wesentliclien  Bcstand- 
theile  aller  dieser  Bildungen  sind  1)  die  Nerveiiendfasern  (TcrnAialfasern. 
Krause) ,  bestehend  aus  einer  oder  mehreren  blassen  Nervenfasern,  die  immer  frei 
enden  und  am  Ende  hiiufig  knopfformig  angescliAvollen  sind:  2)  der  Innenkolbcn. 
Krause,  eine  belle  feinkornige,  in  gewissen  Fallen  Kerne  enthaltende  Lage  cinfaclier 
Bindesubstanz ,  die  die  Nervenfaser  scheidonartig  unihiillt  oder  als  Triiger  dersclbeii 
dient,  und  3)  eine  H  ii  1 1  e  von  g  e  w  o  h  n  1  i  c  h  c  m  B  i  n  d  e  g  c  w  e  b  e  mit  1  {indegcwebs- 
korperclien.  Die  Abweichungen  der  versdiiedencm  Arten  der  Gefiihisk(ii-perchen  ban- 
gen  nanientlich  von  der  mannichfachen  Gestaltung  der  letztgenannten  ^cliicht  ab,  docli 
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/.'i-cii  aiu'li  (lie  :uulorii  Hestaudtlicile  Verse'liiodtMiht'itcjii ,  die  in  der  folgeiideii  geiiHue- 
icii  Scliildoniiiii'  iiii  I'Viiizidnou  wcrdon  d.'irgL'.stcllt  wcrdeii. 

Nachdciii  8clion  von  11.  Wiu/ner  mid  L <•.  i/ d i (/  ;iuf  die  Aelinliclikcit  dor  7'«c'm<'«cliiiii 
Kiirpi'ieluMi  iind  dor  'r;istk()ri)eix'lien  autuicrksani  gciiiaclit  wordeii  war ,  liat  W.  Kranse 
M.icli  Aiiftindiing-  der  Eudkolben  allc  (JcfiildskOrpcrclien  der  llaiit  und  dor  .Schleiiuhiiiito  als 
(>^*ontlicli  iibercinstimmende  Gcbilde  ^ezeiehuet  und  die  einzelnenTlieilederselben  ineiner, 
\\  ie  aiich  icli  g-laube,  treifenden  Weise  aufeinander  zuiiickg-efiilirt. 

§.40. 

Endkolben  odor  /iTrai^se'sche  Korpercheii.  Obsclion  die  Eudkolben 
iK'i  den  hoheren  Sjiiigetliieren  und  beim  Mensclien  vor  Allem  in  den  sensiblen  Schleini- 
liiiuten  sicli  finden,  so  ist  es  docli  ihrer  Verwandtschaft  mit 
(Icn  andern  Gefiildskorperehen  wegen  das  Zweckmassig'ste, 
>ie  g'leich  liier  niit  abzuliandeln. 

In  ihrer  einfachsten  und  zugleich  bezeicbnenden  Gestalt 
sind  die  Endkolben  rundliclie  oder  langlicbe  Korperehen, 
an  denen  eine  zarte  Bindegewebsliiille  mit  Kernen,  ein  heller 
kernloser  Innenkolben  und  cine"  in  der  Mitte  desselben 
verlaufende  blasse  Nervenendfaser  zu  unterscheiden  sind 
(Fig.  59)  ,  und  gleichen  solche  Endkolben  fast  ganz  und 
gar  den  innersten  Theilen  der  PacinV^oXiQw  Korperehen. 
Es  ist  jedoeh  zu  bemerken ,  dass  ausser  dieser  Form  nocli 
mannichfache  andere  vorkonnnen ,  von  denen  die  meisteu 
Zwischenstufen  zwischen  derselben  ujjd  den  Tastkorperclien 
darstellen,  so  dass  es  ini  einzelnen  Falle  oft  schwer  ist  zu 
sagen ,  zu  Aveleher  Unterart  von  Gefuhlskorp(!rehen  ein  be- 
obachtetes  Gebilde  gehort.  Wenn  namlieli  fiir  die  Tastkor- 
perclien bei  einer  Zusamniensetzung  aus  denselben  drei 
Theilen  1)  die  grosse  Zahl  und  der  quere  Verlauf  der  Kerne 
der  Bindegewebshulle,  2)  der  mehr  quere  und  oberflaehliche 
Verlauf  der  Nerven,  sowie  die  zahlreichen  AViiulungen  der- 
selben, 3)  die  meist  grossere  Zahl  der  eintretenden  Nerven- 
fasern  und  4)  die  bedeutendere  Grosse  bezeichnend  sind,  so 
kommen  Anklange  an  alle  diese  Verhaltnisse  aueh  bei  den 
Krause  ^(Auiw  Korperehen  vor  und  ergibt  sieh  so  die  Unniog- 
lichkeit,  die  beiderlei  Bildungen  scharf  zu  trennen,  uni  so 
mehr  als  auch  bei  den  Tastkorperclien  einfacliere  Formen 
sieh  finden.  Kiclitsdestoweniger  erscheint  es  nach  demVor-  ' 
gauge  von  W.  Krause  zweckmassig,  Endkolben  und  Tast- 
kfu  perchen  auseinander  zu  lialten,  da  die  scharf  ausgepriig- 
ten  Formen  beider  so  zu  sagen  nie  in  einem  und  demselben 
Organe  mit  einander  vorkonnnen.  pig  (30 


Fig.  59. 


Fig.  Drei  Kr  rti^se'sche  Korperehen  aus  der  Oonjunctwci  des  Mcnsclien  ,  mit  Essig- 
saure.  Vcrgr.  30U  ;  nach  einer  Zcichnung  von  Luddvn.  I .  Rundes  Korperehen  init  zwei  Ner- 
venrasern,  die  ini  Inncrn  eincu  Kniiucl  bilden.  Ausserdeni  sind  Tlioile  von  zwei  blassen 
Ncrvenfasorn  ini  Innern  sichtbar.  2.  llundliches  Korperehen  mit  einer  Ncrvenfaser  und  Fett- 
l<(5rnchcn  im  Tnnenkolben.  L;inglicho«  Korperehen  mit  deiitliclier  Endfaser.  An  alien  drei 
K«)r))crchGn  ist  die  lliille  sichtbar,  die  bei  1  und  2  anch  Kerne  zeigt. 

Fig.  <iO.  Endkoll)en  aus  der  Conjunctiva  des  Kalbes  ,  mit  PiSHigsiiure.  Yergr.  300.  Nach 
einer  Zciclinnng  v(m  Liiddcn.  1.  Ende  einer  Ncrvenfaser  mit  ilirem  Kolben.  2.  l)o]>pelte 
Tlieibm^^  cin(!r  Ncrvenfaser  mit  zwei  lOiidkolben.  a.  llUlle  der  Endkolben.  b.  Innenkolben. 
c.  lihisse  Ncrvenfaser. 
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Die  ^eiiMueren  Verliiiltnissc  nun  dcr  Kr  uu  s  e  b  c,  li  c  n  K  o  r  \s  o  r  c  li  o  n  siiid  fol- 
gende.  liciiu  Monschon  wiirdon  dicsclben  ziierst  von  mir  und  zwar  in  den  Papilloi 
des  rotlien  Lii)pcnnindcs ,  den  Papillae  fwu/ iformes  der  Znnge  und  in  der  Ilaut  dcj- 
Gluns  penis  et  clitoridis  aufgofundcn  ,  jedocli ,  da  die  aeliten  Endkoll)(!n  danialn  noeli 
unbokannt  waren  ,  als  unentwickelte  Tastkoi'ixirdien  {^edeutet.  Im  Jahre  ISoS  ent- 
deckte  dann  W.  Krause  die  wahren  einfachen  Endkolben ,  stellte  die  Korperclicn 
der  genannten  Orte  zu  denselbcn  und  wies  ausserdem  .solclie  nocli  nacli  in  dei-  Con- 
junctiva, in  den  Scldeiiiiliautfalten  unter  der  Zunge,  unt(!r  den  Papillae  filiformcs  und 
im  weichen  Gaunien.  Die  Endkolben  des  Mensclien  sind  in  ilirer  iiberwie^renden  Mehr- 
zahl  annaliernd  kugelrund,  doeh  liaben  Krause  in  zwei  und  Lad  den  in  eineui 
Falle  in  der  Conjunctiva  aucli  langliclie  wie  bei  Tbieren  gefund(;n.  Die  Grosse 
seliwankt  zwischen  22  und  98,n,  und  was  den  Bau  anlangt,  so  ist  besonders  das  Ver- 
lialten  der  Nerven  bemerkensAvertli ,  welche  luiufig  zu  zwei ,  ja  selbst  zu  dreien  in  die 
Korperchen  eintreten.  Aucli  wenn  nur  Eine  dunkelrandige  Nervenfaser  zu  einem  End- 
kolben gelit ,  so  tlieilt  sicli  dieselbe  liaufig  nocli  kurz  nacli  dem  Eintritte  in  zwei  oder 
drei  Endfasern.  Erwiihuenswerth  sind  ferner  bald  stiirkere,  bald  selnvacliere  Knaue- 
luugen,  welche  die  dunkelrandigen  Fasern  an  der  Eintrittsstelle  zeigen ,  die  in  ein- 
zelnen  Fallen  so  stark  sind,  dass  sie  an  die  von  Gerher  und  m i r  bescliriebenen  Ner- 

venknauel  der  Lippen  und  die  von  mir  aufgefun- 
denen  ahnliclien  Bildungen  der  Conjunctiva ,  die 
aucli /iTrrtwse  sah,  erinnern.  Die  blassen  End- 
fasern verlaufen  meist  aucli  etwas  ges(dilangelt  und 
zeigen  in  gCAvissen  Fallen  starkereBiegungen,  docli 
kommen  dieselben  beim  Mensclien,  ausser  in  ganz 
frischen  Tlieileu,  im  Gauzen  nur  selten  zur  An- 
scliauung.  —  Von  den  ilbrigen  Tlieilen  ist  voiii 
Mensclien  nur  das  zu  sagen,  dass  die  Bindegewebs- 
liiille  ziemlich  zahlreicbe  langlicli  ruude  Kerne  ent- 
lialt ,  sowie  dass  der  Inneukolben  meist  duuklc. 
durcli  Natron  siclitbar  zu  macliende,  Fettkornclien 
alinliclie  Gebilde  enthalt. 

L  a  g  e  und  Zahl  betrelfend  ,  so  finden  sicli 
die  ^me<se'schen  Korperchen  in  der  ganzen  Con- 
iunctiva  scler  o  ticae  bis  zur  Umsclilagsstelle. 
sowie  an  der  Plica  semilunaris  und  zwar  dicht  unter 
der  obersten  Bindegewebslage  unweit  vom  Epithel. 
Die  Nerven,  an  denen  die  hier  einfacheren  Kor- 
perchen sitzen ,  bilden  wie  ilberall  ein  tieferes  Ge- 
flecht  und  geben  dann  einzelne  feine  Stammchen 
gegen  die  Oberflache  ab,  die,  immer  nocli  sich  ver- 
flechtend  und  zahlreiclie  Theilungen  ihrer  Nerven- 
rohren  darbietend  ,  schliesslich  an  die  Endkolben 
treteu.  So  fand  Krause  beim  Kalbe  in  einem 
Raume  von  etwa  3, 3  mm  Lange  und  1 ,  i  mm  Breite 
Eine  Primitivfaser ,  die  durcli  wiederholte  Thei- 
lungen 10  Endaste  bildete  und  in  ebof^so  vielen 


Fig.  61, 


Fig.  61.  Zwei  LippcTipai)incn  des  Mensclien  mit  Essigsiiurc  beliandelt ,  die  eine  mit  1. 
die  andere  mit  2  Krause' ^c\\exi  Koriierclien.  In  einor  Pupillc  zwei  Capillarschlingeu  ,  in  der 
andern  die  Gefiisse  nicht  siclitbar.  Vergr.  350. 

Fig.  62.  Einii  Papilla  fatu/iformis  des  Mensclien  mit  Essii;siiure  beliandelt,  ;ioOmal  vergr. 
In  der  Mitte  dcr  Spit/.e  zwisclien  den  einfaclieu  Warzclien  zwei  Krause  sdio  Korperchen. 
a  a  Nerven  der  Papille. 


Endkolben. 
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Kiirperclien  endete.  Beim  Mensclien  bereclmet  Kranse  aus  einem  Falle,  in  dein 
SS  □mm  untersiiclit  wurden,  im  Mittel  2  Endkolben  auf  2,2  Drnm,  docli  ist  dieMenge 
dieser  Organe  in  den  einzelnen  Thcilen  dieser  Haut  so  wechselnd,  dass  diese  Zalilen- 
bestiiumiing-  vorliiulig  auf  keine  allgemeine  Geltung  Anspriicli  machen  kann;  dagegen 
moelite  es  allerdings  richtig  sein,  wenn  Krause  annimmt,  dass  alle  Nervenfasern  der 
Covjunctiva  in  solclien  Korperchen  enden ,  indem  man  in  der  Tliat  iiberall,  wo  es  ge- 
lingt,  eine  Faser  genaii  zu  verfolgen,  schlicsslich  auf  einen  Endkolben  stosst.  In  den 
Lippen  finden  sicli  die  Krcmse  ^q\\q\\  Korperclien,  die  jedocli  hier  audi  Uebergangs- 
formen  zu  den  Tastkorpcrclien  zeigen ,  tlieils  in  den  Spitzen ,  tlieils  mehr  in  der  Mitte 
und  sclbst  an  der  Wurzel  von  Papillen,  die,  Avie  ich  gezeigt  habe,  alle  aucli  Blutgefilsse 
entlialten.  Am  Bod  en  der  Mundhohle  verhalten  sie  sicli  wie  in  der  Covjunctiva, 
am  we  ich  en  Gaumen  sitzen  die  Korperclien  unter  den  Papillen,  selten  in  der 
Mitte  der  Papillen.  An  der  Zunge  finden  sicli  die  Krause -^Qhew  Korperclien  zu  einem 
Oder  zweien  in  den  Spitzen  der  Papillae  fungiformes  unterhalb  der  einfaclien  Warz- 
clien  und  unter  d*en  Papillae  Jiliformes ,  ferner  in  den  Papillae  vallatae  [Kr  ause) ,  an 
der  Ghms  penis  und  clitoridis  endlicli  liegen  sie  tief  unter  den  Papillen  und  liaben  eine 
fe^tere  Bindegewebslitille.  Am  letztereu  Orte  finden  sich  aucli  grossere  Korperclien 
von  Maulbeerform  und  200 |tt  Grosse  (Genitalnervenkorperclien,  W.  Krause). 

Den  A>a«5e'schen  Korperchen  ist  von  Sciten  der  Mikroskopiker  noch  weuig  Beriick.sich- 
tiguiig  zu  Theil  geworden  ,  indem  bis  jetzt  cinzig  Frey  (Histol.  373)  das  Vorkominen  der- 
selben  in  der  Conjunctiva  des  Kalbes  bcstatigt  hat.  Auf  meine  Aufforderung  hat  einer  meiuer 
Zuliorer,  Herr  Liidden  ,  sich  an  die  Untersuchung  dieser  Gebihle  gemacht,  wobei  sicli 
iTrwM.se's  Angabeu  als  vollkommcn  richtig  herausstellten ,  welchen  Aiisspruch  ich  aucli 
nach  eigenenUntcrsuchmigcu  gcgeniiber  der  Behauptung  J.  Arnold' s ,  dass  dieEndkollieu 
Kimstcrzcugnisse  scion  aufrecht  crhalten  muss.  Liidden  sah  die  Korperclien  in  der  Con- 
jimctiva  des  Menschen  und  des  Kalbes ,  in  der  Haut  der  Mans ,  des  Kaninchens ,  der  Ratte 
und  des  Wiesels.  Nach  W.  Krause' s  ausfiihrlichcn ,  wenn  auch  nicht  abschliessendeu 
Untersuclmngcn  finden  sich  Endkolben  bei  vielen  Saugethiergattungen  aus  den  Abthcilungen 
der  Quadntnuma,  Carnivora,  (Hires,  MultKm/ula,  Solidungula  und  lluminantia  und  zwar  vor 
AUeni  in  der  Co  nj  unctiva,  den  L  i  p  j)  e  n  und  der  M  u  n  d  s  c  h  1  e  i  m  h  a  u  t.  In  der  6'  I  a  n  s 
penis  sind  sie  gesehen  beiin  Igel  und  Sticre ,  in  der  Glans  clitoridis  bei  der  Kuh  und 
beim  8ch  weine,  in  der  Va  gin  a  beiniKaninchen  [Polle],  an  der  V  o  1  a  r  f  1  a  c  h  e  d  e  r  Z  e  h  e  n 
Oder  Fiisse  beim  Maulwurfe,  der  Katze,  dem  Meerschweinchcn  und  Eichhornclien  ,  in  der 
II a u  t  des  Bauches  bei  der  Mans ,  in  der  Zunge  beim  Rindc  und  beim  Schweine,  hier  in 
den  jjingcn  Papillen  hinter  den  Circamvallatae  und  nach  Corti  auch  beim  Elephanten.  Bei 
alien  diesen  Thiercn  sind  die  ^r««st''schen  Korperchen  Uinglich  odor  liinglich  rund,  niit  Aus- 
nahiiie  der  Affen,  bei  denen,  wie  beim  Menschen,  vorwiegend  rundliche  Formen  sich  finden. 
Am  Innenkolben  sah  Liidden  in  einigen  Fallen  eine  besondere  kernhaltige  Scheide  und  in 
der  iiusscren  friille  glaubt  cr  (^a])illargefasse  wahrgenommen  zu  liaben. 

Den  Endkolben  alinliclie  Bildungen  finden  sich  in  den  Papillen  des  Daumenballens 
mannlichcr  Frosche.   Ob  auch  die  von  niir  in  der  Haut  von  Fisclien  (Stomias  und  Chau- 
liodus)  bcschriebenen  mit  Nerven  verbundenen  Korperchen  hierher  gehoren  ,  werden  fernere 
Untcrsuchungcn  zu  lehren  haben.  (S-  Zeitschr.  f.  av.  Zool.  Bd.IV.  1853.  p.  366  und  Wiirzb 
Verhandl.  Bd.  VHI.  Heft  1.  1837.  p.  28-31 .) 


§.  41. 

T a s t k 0 r  p e r c hen.  Nach  einer  im  Jahre  1 8 5 2  von  J/e 5 m  c r  und  Wag n e r 
gemachten  Entdeckung  finden  sich  in  den  Papillen  der  Handflaclie  und  Fusssolile ,  zu 
denen  spiiter  noch  andere  Gegenden  dazu  kamen,  eigentliiimliclie  Nervenendiguugeu 
ill  b(;sonderen  Korperchen,  liber  deren  Ban,  trotz  vielfacher  Untersuchungcn,  die  An- 
sichten  der  verschiedenen  Beobacliter  iminer  noch  nicht  iibereinstimmen. 

Diese  Korperchen  oder  die  T  a  s  t  k  o  r  p  e  r  c  li  e  n  sind  meist  liinglich  rundc  oder 
langliche  Gebildc  von  (;g— 110^  mittlerer  Liinge  (in  der  Vola  manus  betriigt  ilire 


LuiUn'liiiiit. 


SO, a,  (lie  llrcitu  15—50^,  uii  dor  Fc.rso  hijitl  ,sic  (id— 110 /i  kng  uml 
[{iickeii  (lor  Fiug-cr  ;{2  —  ;iS/<  l;uij^-  uiid  l,rcit)  ,  un  doiiuii,  wic  Ixn  den 


n. 


lAhv^c  I  I  0  —  ISO  ,a 
brcit  und  niu  1 

7rm<fie'H(-licii  Korpoi-cJieii,  ein  lniicnk(»ll>en, 
eiiie  Hulle  uud  die  ziitrctciiden  Nervcnfa- 
sern  zu  untcrsclieiden  Kind.  Der  Innen- 
kolben  bcstolit  aus  cinor  ^deicliarti^ain  liellen 
ljinde,siil).stanz ,  an  der  ausser  liie  und  da 
siehtbareu  feinen  Kornchen  keine  weitern 
Foniibestandtlieile  zu  untersclieiden  fsind. 
lJnij,'eben  wird  der.selbe  von  eiiier  II u lie 
von  Bindeg-ewebe,  die  nacli  Essigsiiurezu- 
satz  eine  grosse  Zalil  quersteliender  lang- 
liclier  Kerne  zeigt,  die  vielleiclit  alle  ebenso 
gestellten  Zellen  angehoren,  welclien  der 
Wertli  von  Bindegewebskorperclien  zuzu- 
schreiben  ware.  Nervenfasern  treten  meist 
zu  I — 2,  auch  wohl  3  und  1  in  die  Papil- 
len  mit  solclien  Kiirperchen  ein  und  laufen  an  den  letztcrn  entweder  gerade ,  oder  in 
scliraubenforiiiigen  Linien  sie  unigcbend,  indielloliej  uni ,  wie  es  .sclicint,  in  den 
meisten  1^'allen  ini  Inuern  der  Korperclien ,  und  zwar  in  den  oberfiilehliclien  Tlieilen 
des  Innenkolbens  mit  blassen  Endfasern  frei  auszugelin. 

Das  Yerhalten  der  Tastkorperclien  zu  den  Papillen  anlangend ,  so  finden  sleh 
diesclben  meist  in  besondern  Warzchen ,  die  keine  Gefasse  entlialten ,  so  dass  man, 
wie  schon  angegeben,  die  llervorrngungen  der  Cutis  niclit  mit  Unrecht  in  Gefass- 
und  N  ervenAviirz  clien  eintlieilen  kann,  doch  gibt  es  aucli  seltene  Fa  lie,  in  denen 
eine  einfadie  Pnpille  ein  Tastkori)(U'clien  und  eine  Capillarschliuge  zusammen  entUalt. 
In  dor  Hand  sitzon  die  Tastkorperclien  besouders  in  don  z  u  s  am  me  n  go  s  e  tz  t  o  ii 
AViirzchen  zu  einein  odor  zweion  und  zwar  immer  je  ein  Korperclien  fiir  sicli  in  cinoi- 
selbstandigen,  melir  oder  weniger  liervortretenden,  meist  kiirzeren,  mancliinal  Ijingoroii 
Spitze ,  seltener  in  einf'aclien  Papillen ,  Avie  diess  an  den  andern  Orteu  Kegel  ist.  Die 
Lage  in  den  Papillen  selbst  ist  so ,  dass  sie  der  Spitze  derselben  meist  nahe ,  oft  sehr 
nalie  stehen  und  in  der  Breito  die  ITiilfte  oder  drei  Yiertlieilo  des  Raumes  der  Papillc 
cinnelimen,  ja  dieselbe  inanclimal  fast  ganz  erfiillen. 

Papillen  mit  Tastkcirporclicn  sind  bis  jotzt  beim  Mouse  lien  an  der  llandtijiclic 
dor  Fusssulilo,  dem  llMndriickon  und  Fussriicken  [Me  issuer,  Wagnei-  uud  violo 
Andere),  forner  an  der  Brustwarzo  (ich,  W.  Krause)  und  dor  Volarliache  dosVor- 
dorarms  [W.  Krause)  gefunden.  Bei  Siiugethieren  fanden  sie  3/e/5.9«cr  und 
W.  Krause  bei  Af  fen  in  der  Vola  maims  im([  Planta  pedis ,  bei  zwei  Gattungon 
audi  in  den  Lippen,  vermissten  dieselben  dagegon  bei  zalilroiclien  Gattungon  aus  anderen- 
Abtlicilungon ,  boi  denen  sie,  wenigstens  z.  Tli.  durcli  Endkolbon  ersetzt  werdon.  — 
Die  Zalil  anlangend,  so  sind  sic  beim  Monsclien  an  der  llnndtlaclie  am  znlilroicliston. 
vor  Allcm  aji  den  Fingern.  Meissner  fand  an 'der  Fingorbooro  des  Zoigolingors 
eines  Mannos  auf  2,2  □mm  400  Papillen  und  daruntor  lOS  mit  Tnstkorporchon  ,  so 
dass  mitliin  auf  1  Warzchen  ein  Kervenwarzclion  kam ;  auf  2,2  □mm  dos  zwoiton 
Gliedes  standen  1 0  Korperclien  ,  am  ersten  Gliede  1 5  ,  in  dor  llaut  des  Kloinfinger- 


Fig.  (j.'i.  A.  Liingonansiclit  oincr  Papillo  der  Il.'iut,  a.  Jiiiulonscliiclit  derselben  niitSaft- 
zellen  und  feinen  olastischcn  Fasern,  b.  Tastkurpcrclicn  mit  scinen  quercn  Kenicn.  c.  Zutre- 
tcndes  Ncrvonstiiiinnclicn  mit  kernlialtigcni  Nciirileui.  d.  Nerveufasorn ,  die  das  Korperclien 
unisinnnen.  e.  Sclieinbares  Ende  einer  solclien.  1}.  Eine  Papillo  von  oben,  so  dass  die  Mitte 
iiii  sclieinbaron  Qiiersclinitl"ogeselicn  wird.  ((.  Ivindonscliiclit  (lerPai)ille  mit  Saftzollon.  h.  Xor- 
venliiser.  c.  Kernlialtigo  lUille.  d.  'rastkr»r|)erclie-n.  c.  Innere  foiiii;ranulirte  8iibstanz  des- 
selbcn.  Voin  Menschcn,  M50mal  vcrgr.  Mit  Essigsiiure. 


'I'astkiM-perclicii. 
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'  I  liens  S.  An  der  Plantnrflaclie  ties  Nag-elj^liedes  (ler  grossen  Zelie  traf  derselbe  Tlnter- 
iclier  :\  I  Korpereheii  niif  2,2  □mm,  in  der  Mittc  der  Fusssolile  nur  7  —  8.  An  der 
\  (•iarfliiclie  desYorderarins  sind  naeli  JF.  Krause  die  Tastk()rperclien  iiusserst  selten 
mid  bereclinet  derselbe  nacli  einer  selir  miilievollen  iind  docli  nicht  ganz  geniigenden 
I  iitersucliung  von  im  Ganzen  330  Dunn  llaut  dieser  Gegend  bei  10  Individuen ,  dass 
minima  auf  etwa  15'.  1  nmm  Ein  Tastkcirperclien  kommt.  Aucli  am  Hand-  nnd 
1  iissriicken  und  an  der  Brustwarze  bei  beiden  Geschleclitern  sind  die  Korperclien  sjiiir- 
licli,  dueli  besitzen  wir  iiber  ihre Ilaiifigkeif  an  diesen  Theilen  keine  nalieren  Angaben. 
l!('i  alien  den  letztgenannten  Theilen  sind  iibrigens  die  Korperclien  klein,  wenig  ent- 
w  ickelt  und  gewissen  Formen  der  Endkolben  almlieh. 

Trotz  vielfacher  Untersuclningen  herrsclit  docli  noch  keine  Uebereinstimmimg  mit  Bc- 
/.iii;'  auf  den  feinern  Ban  der  Tastkorperclien.  Nur  iiber  den  I  n  n  e  n  k  o  1  b  e  n  derselben,  den 
ich  zuerst  als  einen  Strang  einfiiclier  Biudesubstanz  beschrieb,  wahrend  Wayner  nnd 
J/  e  issuer  abweichendeDarstellungen  gegeben  batten,  mocliten  jetzt,  da  auch  W.  Krause 
iiit'iner  Aufftissung  Bcifall  gezollt  hat,  Avohl  alio  nenern  Beobachter  iibereinstimmen. 
Iiiiniei'liiu  will  ich  uocli  eiumal  hervorheben,  dass  auch  Papillen  ohncNerven  und  olmcTast- 
ixi'irperclien  uiauchmal  einen  innern  Strang  cinfacher  Biudesubstanz  enthalten  (s.  Zeitschr.  f. 
\\ .  Zool.  IV.  Tab.  11.  Fig.  15,  IG)  ,  was  besser  als  alles  Andere  zeigt,  dass  der  Innenkolben 
■'n-r  Tastkorperchen  an  nnd  fiir  sich  nicht  als  eine  ganz  besouderc  Bildung  aufzufassen  ist. 
r-  Die  Hiille  des  Innenkolbeus  anlaugend  ,  die  cbenfalls  von  mir  znerst  beschriebeu  wurde, 
so  hiilt  der  neueste  Untersucher  W.  Krause  immer  noch  an  der  Ansicht  von  Meissncr 
fest,  dass  die  queren  Streifen  derselben  vor  Alleni  von  Nervenftisern  herriihren,  obglcich  ich 
schou  liingst  gezeigt  liabo ,  dass  es  querstehende  Kerne  sind,  die  dieselben  bedingen.  Dass 
ausserdeni  auch  quervcrlaufende  Nervenfasern  oft  in  zienilicher  Anzahl  sich  linden,  ist 
sicher,  allein  dieselben  sind  nicht  die  Hauptursache  der  Qucrstrcifung,  wovon  man  an  jedem 
Essigsiiurepraparate  leicht  sich  iiberzcugen  kann.  Zum  Ueberflusse  hat  Gerlach  die  frag- 
lichcn  Konie  auch  n(x;li  durch  Fiirbung  mit  Carmin  als  solche  crwicsen.  Diese  Kerne  geluircn 
wahrscheinlicli  alle  Zellcn  an ,  die  den  Worth  von  Bindegewcbskorperchen  haben  wiirden, 
doch  hat  sich  diess  bis  jetzt  noch  nicht  uiit  hinreichender  Bestinnntlicit  feststellen  lassen, 
ebenso  wenig  w4e  die  andere  Frage  ,  ob  die  zAvischen  deuselben  gelegenen  Theile  fibrilliirc 
Oder  eiufache  Biudesubstanz  sind.  —  Das  Verhalten  der  Nerven  zn  den  Korperclien  anlan- 
f?end,  so  luibe  ich  schou  in  der  2.  Aiiflagc  dieses  Werkes  (S.  109)  angegeben,  dass  dieselben 
in  der  ungcheuren  Mehrzahl  der  Fiille  in  der  halben  Plohe  der  Tastkorperclien  oder  gegen 
die  Spitze  derselben  dem  Blicke  sich  entzichen  ,  d.  h.  mit  cincm  Male  blasser  werdend  Avie 
abgebrochen  endcn.  Jetzt,  avo  die  schonen  Untersuchungen  W.  Kra  use' s  iiber  die  verhiilt- 
nissniiissig  leicht  zu  bestatigenden  freien  Nervenenden  im  Innern  der  Endkolben  dazu  ge- 
konniien  sind,  hiessc  es  allcr  Wahrschoinlichkeit  Holin  sprechon ,  wollte  man  laiignen,  dass, 
wie  n;inientlich  Me  issuer  und  Krause  diess  annehmen,  die  Nerven  wirklich  in  den  Kor- 
perclien enden.  Ininierhin  muss  ich  in  dieser  l^ezichung  auf  Folgendes  anfmerksam  maclien-. 
Erstens  kann  nach  dem  oben  iiber  die  Kerne  der  Korperclien  Beinerk ten  auch  nicht  von  Feme 
davon  die  Rede  sein,  alle  oder  audi  nur  die  Mehrzahl  der  Qiierstreifen,  die  nach  Zusatz  von 
Essigsiiure  sichtbar  sind ,  auf  Nervenfosern  zu  bezielien.  —  Zweitens  sclieiiit  es ,  dass  die 
Nerven  docli  mehr  in  den  oberflachlichen  Theilen  der  Korperclien  enden  und  nie  die  Mitte 
derselben  durclilaufen  ,  wie  in  den  jichten  Krause' Korperclien  ,  ja  es  mochten  die  um- 
spinnenden  noch  dunkelrandigcn  Nervenfasern,  wie  sie  z.B.  die  Fli;-.'(i3  wiedergibt,  selbst 
an  der  aussera  Oberflaclie  der  Kfirperchen  liegen ,  was  physiologiscli  doch  wohl  nicht  ohno 
Belang  ist.  —  Drittens  habe  ich  keinen  Grund  ,  an  der  Kichtigkeit  der  von  mir  friilier  be- 
schriebenen  und  abgebildeten  Nervenschlin.^-en  in  einzelnen  Papillen  zu  zAveifeln.  lliJchst 
wjilirschcinlicli  Avird  sich  der  sclieinbare  Widersi)rnch  zAvisclien  diesen  Erfahrungen  und 
deiKJu  von  Meissnrr  und  W.  Krause  dadurcli  Icisen ,  dass  sich  er^ibt ,  dass  in  solclien 
Fiillen  die  Nerven  in  Tastkorjierclien  anderer'benachbarter  Papillen  enden.  Vielleicht  wur- 
dcn  audi  durdiThcilung  cntstandeno  Aeste  fiir  die  Tastkorperclien,  an  denen  die  Sdilini;eii 
walii-nciioninien  warden,  von  mir  iibersehen.  Die  Annahnie  eines  Vorkoniniens  von  dunkel- 
nin(lij;(Mi  wirklieh(!n  Kndschlin^^-cui,  die  ziierst  durdi  Tlenle' s  und  nieine  Erfahrun^-en  iiber 
<lie  7Wni's(;lien  Kori)erdien  ersdiiittert  wurde  ,  habe  idi  schon  laiige  als  selir  ZMTii'elhaft 
bezeiclinet;  auf  der  andcrn  Seite  ist  das  Vorkonnncii  von  Nervenschlingen  selbst  in  llaut- 
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papillcn,  man  denke  an  die Nervcnknaiicl  inLippenpapillcn  [s.  mciue  Abh.  1.  c.  Fig.  14',  nicht 
zu  bczweifcbi.  —  Viortcns  cndlicli  liobc  ich  aucli  liicr  wieder  liorvor,  dass  Papillcii  luit 
Ncrven,  abcr  olnic  Tastkorpcrchen  von  niir  gcselien  warden  in  der  Ilandfiiiche  (sehr  selten), 
dor  Fusssolilo  ^liiufiger)  ,  in  den  Lippen  (sehr  liaiifig)  und  in  der  Znnge ,  was  niitliin  be- 
weist,  dass  die  luidigung  der  seusiblcn  Nerven  in  Geluhl8kori)erchen  doch  nicht  die  einzig 
vurkommende  ist. 


§.  42. 

Pactn  i'  &c\\e  oder  Vater'  Bche  K o r  p e r c b e n .  Mit  ersterem  Namen  1)6- 
zeicbneten  Heiile  iind  icb  von  dem  Florentinor  Pacini  zuerst  genauor  b(;.sclirieben6 
kleine  Organe  namentlicb  an  den  Nerven  der  llandflacbe  und  Fusssoble,  die  aUei-dings, 
wie  Lanc/er  in  Wien  spater  nacbwies,  schon  von  dem  Deutscben  A.  Vater  geseben 
(s.  J.  G.  L  ehmann,  Diss,  de  consensu  partium  corp.  hum.,  exposTsimul  nerv.  hrach.  et 
crur.  coaliiu  pecul.  atq. papillarum  nervearum  in  digitis  dispositivne.  Vitembergae  1741) 

und  als  Papillae  nerveae  oder  cutaneae  besclirieben,  je- 
docb  in  ibrem  Baue  nicbt  erkannt  worden  waren.  Da 
jedocb  aucb  Pacini  gerade  der  wiclitigste  Tlioil  der 
Kdrpercben,  die  Nervenfaser,  ganz  und  gar  unbekannl 
blieb ,  so  wird  man  L  anger  nicbt  gerade  Unreclil 
geben  konnen,  wenn  er  dieselben  Fa  ^  e  r '  s  c  b  e  K  o  r  - 
percben  nennt.  Diese  Organe  nun,  die  ebenfalls  in 
die  Abtbeilung  der  Gefiiblskorpercben  geboren,  besitzen 
eine  langlicbrunde  oder  birnformige  Gestalt,  eine  weiss- 
^  licb  durcbscbeinende  Farbe  mit  einem  weisseren  Strei- 
fen  im  Innern  und  finden  sicb  beim  Menscben ,  wo  sic 
]  12  —  1, 5  ram  in  der  Lauge  messen  ,  ganz  bestandiu- 
^  an  den  Hautnerven  der  Haudflaclie  und  Fusssoble  in 
f  dem  Unterbautbindegewebe.  Am  zablreicbsten.  siud  sic 
an  den  Fingern  und  Zeben,  namentUcb  am  dritten  Ab- 
scbnitte  derselben  ;  an  der  ganzen  Hand  zablte  Herbs  ( 
ungefabr  GOO  und  amFusse  nabezu  ebensoviel.  Ausser- 
dem  finden  sie  sicb  meist  sparlicb  und  nicbt  bestandig 
am  Hand-  und  Fussrilcken,  den  Hautnerven  des  Ober- 
arms  ,  Vorderarms  und  des  Halses ,  am  Nerv  us  puden- 
dtis  communis  ,  den  Intercostalnerven ,  alien  Gelenk- 
nerven  der  Extremitaten-(i?a?<  ier)  ,  gewissen  Kno- 
cbennerven ,  am  Nervus  infraorbi talis  ,  den  Nerven 
unter  der  lirustdrilse  und  in  der  Brustwarze,  im  Innern 
von  Muskeln  der  Hand  und  des  Fusses  [Rauber),  und 
ganz  obne'  Ausnabme  an  den 
Plexus  vor  und  neben  der 

dem  Peritonaeum,  besonders  in  der  Nalie  des  Pancreas. 
mancbmal  aucb  im  Gekrose  des  Diinndarmes  bis  nabc 
an  den  Darm  bin .  Endlicb  sind  sie  aucb  von  Luschha 
und  Krause  in  der  Nabe  der  Stcissdrtise  geselien. 
l^'ig-  ^-i-  Der  Ban  der  Frt^er'scbcn  oder  Pacini' ^\q\\  Kor- 

percben  ist  im  Ganzen  einfacb ,  immerbin  viel  verwickelter  als  der jenige  der  bislicr 
bescbriebenen  Gefiiblskorpercben  (Fig.  04).  Ein  jedes  derselben -bcstcbt  aus  eincr 
Nervenendfaser,  einem  Innenkolben,  der  dieselbe  umgibt,  und  einer  Hillle  von  vielcn 


grossen  sympatbiscbcn 
Aorta  abdo?ninalis  liintcr 


Fig.  04.  Ein  Parmi'sches  Korpcrchen  des  Jlenschcn,  350iiial  vorgr.  a.  Stiel  dessclbon. 
b.  Nervenfaser  in  deiiisclbcn ,  c.  iiusscre,  d.  inncrc  Schiclit  der  Hiille,  e.  blasse  Nervenfaser 
innerhalb  des  hcllen  Inueukolbens,  /.  Theibmgcn  und  Eude  derselben. 


racin  Psche  Korperchcn. 
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inciiiaiuler  gescliachtelteii  Kapselii.  Der  letztern  sind  20— GO,  von  donon  die  ausscreii 
durcli  grijssere,  die  iiineron  durcli  kleinere  Zwisclienriiuiue  von  cinander  getrennt  sind, 
in  denen  eine  helle  seruniartig-e  Fliissigkeit  sich  findet,  die  durcli  Ansteclien  der  Kor- 
perclien  leielit  nachgewiesen  werden  kann.  Die  cinzelnen  Kapseln ,  die  jedocli  niclit 
imnuT  rings  lierum  gelion ,  sondern  liiiiifig  mit  einandcr  zusammenliangen ,  bestelien 
aus  gewulinlieliem  Bindegewebe  und  Bindegewebskorperchen  und  lasst  sich  wenigstens 
an  den  aussern  Kapsehi  beim  Menschen  mit  Leiclitigkeit  nachweisen ,  dass  jede  aus 
einer  aussern  Lage  mit  querverlaufenden  und  einer  innern  Schicht  mit  der  Liinge  nach 
zielienden  FibriUen  bestelit.  An  der  Innenflache  der  letztern  liegen  die  sclion  von 
mir  gesehenen  Bindegewebskorperchen  (Handb.  3.  Aufl.) ,  welche  nach  H oyer's 
neuen  Fntersuchungen  eine  e  p  i  t  h  e  1  a  r  t  i  g  e  z  u  s  a  m  m  e  n  h  it  n  g  e  n  d  e  Lage  bilden , 
sojedoch,  dass  von  einzelnen  Zellen  niclit  selten  fadcu- 
artige  Fortsiitze  durch  den  freien  Raum  zwischen  zwei 
Lamellen  zur  niichstfolgenden  Lamelle  ziehen,  Anga- 
ben,  die  ich,  wie  E  berth  wenigstens  fiir  die  PaceW- 
schen  Korperclien  der  Katze (Fig.  65 .)  vollkommen  be- 
statigt  finde.  Der  I  n  n  e  n  k  o  1  b  e  n  ist,  wie  ich  gezeigt 
habe ,  ein  heller  feinkorniger  und  mit  zarten  Kernen 
(Zellen  ?)  verseliener  weicher  Strang,  den  ich  als  eine 
Art  einfacher  Bindesubstanz  auffasse ,  um  so  mehr, 
da  er  in  einzelnen  Fallen  ebenfalls  wenigstens  in  sei- 
nen  aussern  Theilen  wie  aus  zarten,  diclit  beisammen- 
liegenden  Kapseln  zu  bestehen  scheint,  und  im  Innern 
desselben  verlauft  dann  die  Nervenfaser  des  Korper- 
chens.  Jedes  Korperchen  namlich  besitzt  einen  aus 
den  Fortsetzungen  seiner  Schichten  gebildeten ,  mit 
einem  Nervenzweigchen  verbundenen  Stiel ,  in  Avel- 
chem  eine  einzige  von  dem  betreffenden  Nerven  ab- 

\  gehonde,  dimkle  13 — 15  ^it  breite  Nervenfaser  zu  dem 

!  Korperchen  verlauft.  Dieselbe  tritt  aus  dem  Stiele  in 

I  den  Innenkolben,  wird  hier  p  1  a  1 1  (Breite  1 3  jM,  Dicke 
9  ,«) ,  b  1  a  s  s ,  anscheinend  marklos,  fast  wie  ein  Axen- 
cylinder,  und  endet  im  obern  Theile  des  Innenkolbens  hiiufig  zwei-  oder  dreigespalten, 
an  jedem  Ausliiufer  mit  einem  freien,  hiiufig  leiclit  kornigen  Knopfchen.  —  Im  Stiele 
und  den  benachbarten  Theilen  der  Korperchen ,  seltener  am  andern  Ende  derselben 
finden  sich  audi  meist  einzelne  feine  Blutgefassverastelungen. 

Die  alteren  Beobaclituiigon  iibcr  die  liier  besprochenen  Kih-pcrchen  wnrden  erst  von- 
dem  Augenblicke  an  fr.uclitbar,  wo  es  11  en  I e  imd  mir  gclang ,  die  Nerven  in  denselben 
nachzuweisen ,  und  will  ich  hier  mit  Hinsicht  anf  eine  Bemerkimg  von  W.  Krause  (Die 
term.  Korp.  p.  52)  nur  nocli  erwiihuen,  dass  wir  die  Korperchen  im  Mesenterium  der  Katze 
selbstiindig  auffandcn  und  niclit  erst  durch  Lacauchie  auf  dieselben  aufinerksam  wurden. 
Seit  dieser  Zeit  haben  sich  eine  grossc  Zahl  Untersuchcr  mit  dicsen  mcrkwiirdigcn  Gebilden 
beschiiftigt  und  namentlich  audi  ihrVorkominen  bei  vielenl'liieren  nachgewiesen,  in  weldicr 
Bezichung  sowie  in  Betreff  der  zahlreiclicn  Formabweidumgen  derselben,  die  namentlich  bei 
der  Katze  zu  finden  sind,  die  iinten  aufgefiihrten  Arbciten  und  vor  Allcm  auf  die  Sdirift  von 
W. Krause  verwiescn  wird.  Hier  sei  nur  erwahnt,  dass  dieselben  nun  bei  den Saiigethieren 
sclion  bei  37  Artcn  aufgefiinden  sind  and  hier  vor  Allem  an  den  Extremitiitcn  (je  nadi  den 
Umstanden  an  den  Zclicn  ,  oder  den  Solilenbalien  ,  oder  audi  an  u-ndeni  Orten  \  wie  in  der 
Ucgend  der  3fembranae  m^eros5tv<e) ,  ausserdem  audi  seltener  am  Sdiwiuiza,  dam  Jresenferiiim 

Fig.  0.5.  Ein  7Wm*'sdies  Kihiicrdien  dcu- Katze  nach  Bduiiidlung  mit  lliiilonsteinirtsiino-, 
um  die  epithdartige  Zcllcnlagc  der  InneiiHiiche  der  ausscrsten  Lamdlo  zu  zeigen.  (iovingo 
\'ergiosscruug. 
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(Katze)  und  Mesocolon  (Katzc  und  Kaninelien) ,  an  der  Cliioris  (Hchwein)  iind  in  der  Sui 
mucosa  der  Vagina  desKaninchens  [Kraiisc,  Polle)  vorkonnncn.  Bei  Vof^-eln,  wo  sie  Will 
(ind  // erhst  aui'}j;xiriind('n  liaben,  kcMint  man  sic  sdion  von  4:5  Arten  nnd  findon  sic  sieli  lii(  i 
in  der  llant  dos  Riinii)te,s  und  der  KxtrennUiten ,  in  der  Zinift-e,  dem  Sclinuljel  nnd  der  Cm. 
jnnctivn.  Der  liiiii  i«t  bei  diesen  Thieren  audi  etwas  verBcldeden,  in  M'elclier  Hezieliim;^-  di. 
Mittlieihm^-en  von  Lcydi<j  ,  mir,  Kef  erst  ein  y  IV.  Kr  ause  nnd  TV.  J^n  //  c  I  in  a  u  n  na<  1 1 
znselien  sind. 

^  Die  blasse  Ncrvenfaser  ;ira  Tnncrn  der  Korperelicn  der  Hanger  und  des  Mensclicn  i 
nieiner  Ansiclit  zuf()l{>-e  niclit  l)loss  Axencylinder ,  sondern  eine  Fortsetzunf?  der  {,oin/.(  n 
dunkelrandigen  Faser  des  Stieles  und  wird  somit  am  besten  den  eniliryonalen  N(!rvenfas<  i  i 
an  die  Seite  gestcllt.  Ob  dieselbc  audi  eine  dilnne  Markscliiclit  entliiilt  oder  nidit,  sdicin' 
mir  scliwer  zu  entscheiden. 

IJeber  die  Pacmi' sclien  Korperchen  der  Gelenknerven  besitzen  wir  eine  sorgfaltige  A: 
beit  von  A.  Rauher ,  der  zufolo-c  diesclben  an  den  Extremitiiteng-elenken  iiberall  vorkon, 
men  und  iiber  Erwarten  zaldreidi  sind.  So  zaldte  lianher  an  den  Fingergek'nken  im  (i;in/(  u 
350  K()rperdien,-ani  Carpus  nnd  Metacarpus  50,  am  Handgelenke  4,  am  EIIl)ogengelenke  l*', 
am  Sdiultergelenke  8,  an  den  Zahngelenken  200,  am  Tarstis  nnd  3fetatarsns  GO,  am  Fussg<  - 
knike  1 1,  am  Kniegelenke  19, am  ITiiftgelenke  5.  DieGrosse  dieser  Kfirperdien  ist  unter  di  i 
gewohnlidien  und  sdiwankt  zwisclien  SOO— 100^  und  ebenso  ist  audi  derHau  manclier  der 
selbcu  einfacher  nnd  namentlich  die  Zald  der  Kapsebi  oft  gering. 


§.  43. 

A n d e r w e i t i g- e  E n d i g u n g en  do r  TI a u t n e r v c n.  Aiisser  in  den  Gefiilils - 
oder  Terininalk/h'perchen  finden  sich  noch  zabh'eidie  andere  Ncrvenendigungen  in  d(  r 
Hant,  nnter  denen  die  bemerkenswerthesten  die  sind ,  die  an  den  H  a  a  r  b  ii  1  g  e  n  voi-- 
konnncn,  indem  diesclben  b  e  i  w  e  i  t  e  m  d  i  e  M  e  li  r  z  a  li  1  a  1 1  c  r  N  e  r  v  e  n  e  n  d  e  n  in 
der  llaut  an  s  mac  hen.  Dass  die  Haarbiilge  des  Mensclien  Nerven  und  zwar  dun- 
kelrandige  erlialten,  welche  oft  vor  dem  Eindringen  in  Aeste  sich  spalten.  habe  icli 
schon  im  Jahre  1850  (Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  125)  angegeben,  dagegen  ist  es  mir  wedcr 
damals  noch  spater  gelnngen,  die  eigeutliclie  Art  der  Endigung  zu  selien.  Ebenso  ist 
es  audi  W.  Krause  ergangen,  der  (Anat.  Unt.  S.  21)  diese  Nerven  bestiitigt,  und 
selbst  an  den  grossen  Spiirhaaren  der  Sanger ,  deren  zicrliche  und  reiclie  Nervennetze 
mit  vielen  Thcihmgcn  der  Primitivfasern  G  egenh  aur  beschrieben  liat,  licssen  sidi 
die  letzten  Nervencnden  nidit  auffinden.  In  den  llaarpapillen  liaben  weder  ich  und 
M  oleschott  und  C/i  ajy  beim  Menschen,  noch  G  eg  enh  aur  und  Ley  dig  bei 
den  Spiirhaaren  der  Sanger  Nerven  zu  finden  vermocht. 

Ausser  an  den  Maarbiilgen  finden  sich  nun  wohl  noch  unzweifclliaft  Nerven  nii 
den  g  1  a  1 1  e  n  M  u  s  k  e  I  n  d  e  r  II  a  u  t ,  an  denen  ich  sie  in  der  llaut  der  Katte  geselicn 
habe,  sowie  an  alien  Driisen  (Schweissdriisen  z.  Th.  und.  Ohrensdimalzdriisen  ,. 
welche  eine  Muskellage  besitzen,  doch  ist  bis  jetzt  nur  in  Einem  Falle  von  mir  im 
Innern  einer  Gl.  ceruminosa  eine  dunkelrandige  Nervenfaser  von  6, 7  aufgefundcn 
worden.  Ob  die  Talgdriisen  und  die  nicht  mit  Muskeln  versehenen  Schweissdriisen 
audi  Nerven  erlialten,  ist  unbekannt. 

Von  sensiblen  Ilautnerven ,  die  nicht  in  Gefiihlskorperchen  oder  llaarbiilgen  en- 
den  ,  ist  vom  Mensclien  wenig  bekannt ,  immerhiu  kann  hier  noch  einmal  herx  orgv 
hoben  werden,  dass  ich  beim  Mensclien  besonders  in  der  Eusssohle  Nerveiijj^in  Papilleii 
gesehen  habe,  in  denen  es  durcli  kein  Mittel  gelang ,  Tastk(»rperdieii  aufznfiiulen.  In 
der  llornliaut,  deren  ausserste Lage  als  ein  umgewandelter  Theil  der  iius.seren  llaut 
betrachtet  werden  kann,  endigen  die  Nerven  nadi  den  Eutdeckungen  \o\\  Hoycr  \\\\^ 
Cohnheim,  im  Epithel  selbst  und  bilden  in  deniselben  nach  meinen  Beobach 
tmigeii  eine  subepitheliale  rcidie  Endverastelung  mit  Netzbildungen ,  von  welcher  an 
feine  noch  weiter  sich  verastelnde  Faserchen  zwisdien  den  Epitlidzellen  in  die  Iir»lie 
dringen  und  in  den  oberfiiidilidisten  Lagen  derselben  frei  enden. 


Eiulif>;unj>*  der  Hautnerven. 


Die  Untorsueliunscn  iibcr  die  Eiulif^-img-en  der  sensiblon  Haiit-  und  Schleimhautncrycn 
sind  nocli  lun^e  niclifc  al)^-c.scld()sseii  iiud  maclie  icli  hier,  oline  auf  die  mcrkwiii'dig<5"n  Ein- 
riclifim^eii  boi  Wirbellosen  niilioi-  ciiizugelicn,  noch  auf  Folft'ciides  aufincrksam : 

1;  In  der  Haiit  kleincr  S  ii  u  tli  i  er  o  (Mans,  Ratte,  Fledermaus ,  Spitzmausj  j^chcn 
wie  ich  «ch<m  vor  laiii;er  Zoit  bei  der  Mans  g'crundcn  (Zeitsclir.  f.  w.  Zool.  VIII.  Tab.  XIV, 
Fig-.  1<»:  die  (Uiukeirandigeu  Ncrvenfasern  in  blasse ,  netztorniig  verbnndene,  kernhaltige 
Nerventaden  von  1  —  '2  a  iiber,  ganz  iilnilicli  den  embryonalen  Ncrvenfasern  im  Schwanzc 
der  FroHchlarven.  Aeliniiche  Netze  blasser  feiner  Nervcnfiidclien  finden  sicli  in  der 
Haut  des  Frosehes  (Axmann ,  ich]  ,  in  dor  Cornea  {ich,  His)  ,  in  der.  Schliindscldeini- 
liaut  von  Froselicn  und  Tritonen  [Billroth)  in  der  ganzen -Mi!<ca9«  des  Tractus  intestiiKilis 
von  Frtischen  [ich]  ,  in  der  Haut  von  Stoynias  [ich) ,  in  der  Cojijnnctiva  des  Menschen ,  Rin- 
dos,  Kalbes,  Sclnveines  und  Hundes  [J.  Arnold)  und  wird  es  somit  walirsclieinlich,  dass 
solche  blasse  Endnetze  in  der  Haut  und  den  Scldeirahauten  von  Wirbelthieren  ganz  allge- 
niein  vorbreitet  sind,  in  welcher  Beziehung  ich  jedocli  zu  bemerken  habe,  dass  es  mir  noeli 
niclit  golungen ,  dieselben  beim  Menschen  anderswo  als  in  der  ConJ imctiva  hclbi  7ai  sohan. 

2)  Ob  die  genannten  Netze  blasser  Nervenfiidchen  wirkliche  Vcrbindungen  einzclner 
Nervenfasern  entlialten  und  ob  dieselben  die  letzten  Endigungen  der  betreifenden  Nerven 
darstellen  oder  nicht,  ist  schwer  zu  entscheiden.  Ersteres  anlangend  so  habe  ich  in  neuester 
Zeit  die  Nerven  der  Cornea  nach  Co  h  n  h  e  im '  s  Vorgang  an  mit  Chlorgold  behandelten  Stiickon 
genaucr  untersuclit  und  mich  iiberzeugt,  dass  die  meisten  Theilc  des  Netzwerkes  sicher 
Biindelehen  niehrcrer  fcinster  Primitivfasern  (Axencylinder)  sind,  doch  koranien  schon  in 
der  Faserlage  der  Hornliaut  da  und  dort  feinste  Balken  des  Netzes  vor,  an  denen  eine  Zu- 
sammensetzung  aus  mehrerenFaserchen  sich  nicht  nachweisenliisst  und  noch  mehr  ist  diess 
in  dem  subepithelialen  Endnetze  der  Fall,  so  dass  ich  geneigt  bin  mit  C  ohnheim  wirkliche 
Faserverbindnngen  anzunehmen. 

Die  Frage  zweitens  ob  die  Nefze  Endnetze  seien  oder  nicht  scheint  durch  die  neuesten 
Untersuchungen  von  ^o?/ er  (Miill.  Arch.  1866)  und  C ohnheim  (Med.  Centralblatt  1866. 
No. 26)  eine  unerwartete  Beantvs'-ortung  zu  finden,  indem  sich  ergibt,  dass  wenigstens  in 
dor  Ilornhaut  die  bisher  bekannten  Endnetze  noch  nicht  die  letzten  Endcn  darstellen,  viel- 
niehr  dicse  iniEpithel  zu  suchen  sind,  —  Da  die  Verhiiltnisse  der  Hornhautncrven  beim  Auge 
niisfiihrlicher  wcrden  besprochen  werden,  so  erwiihne  ich  hier  nur  so  vicl,  dass  ich  die  Er- 
fahningen  der  genannten  Forscher  beim  Menschen ,  Kaninchen ,  dem  Meerschweinchen  und 
dem  Frosche  im  Wesentlichen  bestatigt  gefunden  habe  (Wiirzb.  n.  Z.  B.  VI.).  Nach  meinen 
Beobaclitnngen  entsendet  das  oberflachlichsteHornliautnetz,  das  noch  unterhalb  der  Lamina 
clastica  externa  liegt,  vonStelle  zu  Stelle  Aeste,  welchedie  lMminaelasticai\\\v(Mio\iVQ.\\\m(\ii\\ 
der  Aus  sen flii die  derselben  zwischen  ilir'und  demEpithel  in  eine  sehr  reiclie  Ausbreitung 
feinster  varicciser  Fiidchen  zerfallen ,  die  je  nach  den  verschiedenen  Geschopfen  bald  mehr 
bald  Aveniger  Auastomosen  darbieten.  Von  diesem  schou  ausserhalb  der  Fasersubstanz  der 
Ilornhaut  gelegenen  und  doch  subepithelialen  Endnetze  stoigen  dann  zahlreiche  ein- 
zelne  varicose  Fadchen  zwischen  den  Epithelzellen  in  die  Hohe,  venisteln  sich  hier  nochmals 
mehrweniger  reicidicli  und  enden  mit  meistwagerechtverlaufendeuAusliiufern  zwischen  den 
platten aussersten  Epithelzellen  frei  entweder  an  dor  iiussersten  Flachc  des  Epithels  oder  nahe 
an  dersell)en.  —  Findet  sich  somit  an  diesem  Orte  eine  Endiguug  der  sensiblen  Nerven  im 
Epitliel,  so  ergibt  sich  die  Moglichkeit  eines  ahnlichen  Verhaltens  audi  an  andern  Orten.  In 
der  That  hat  auch  schon  Hen. •sen  fiir  die  Nerven  im  Schwanze  der  Froschlarven  eine  Ver- 
bindung  mit  den  Nucleolis  der  Epithelzellen  beschrieben  (Virch.  Arch.  31  St.  64)  ,  eine  An- 
gabe,  die  ich  iiln-igens  trotz  vielfaclicr  Vorsuche  bisher  nicht  zu  bestiitigen  im  Stande  war. 
Dagegen  halie  ich  auch  neuerdings  wie  schon  friiher  in  der  Haut  der  Mans  ueben  don  End- 
netzen  auch  von  denselbQn  abgehende  Fasern  gesohen ,  die  an  dor  iiussersten  FUiclio  dor 
Cutis  scheinbar  frei  endetcn.  Ein  Eindringen  in  die  Epidermis  war  ich  bisher  nicht  nach- 
zuweisen  ira  Stande,  doch  land  ich  in  dieser  zwischen  den  tiefsten  Zcllen  der  Scliloimschicht 
in  zioinlich  regelmassigen  Abstiinden  besondere  sternloniiige  Korper  iihnlicli  sternformigen 
Zolion,  doch  ohno  nachweisl)aren  Kern,  die  violleicht  zu  den  Nervenendcn  gehoren.  Eserinn- 
(!rt(^n  iibrigens  diose  Korper  audi  an  die  ol)en  St.  5:i  erwiihnten  veriistelten  riginentiiockon 
dor  Epidermis,  die  ich  neulidi  audi  bei  dor  Fledermaus  sail,  von  denen  Beziehuiigen  zu  don 
Nerven  allerdings  niclit  bekannt,  abor  auch  nicht  unmoglich  sind.  —  Bei  Aveiteren  Untor- 
Huchiingon  iiber  die  Ncirvononden  der  Haut  wird  auf  Jeden  Fall  audi  die  Miiglidikoit  ins 
Ango  zii  fasscMi  soin ,  dass  die  Nerven  viclleicht  mit  gewissen  zelligen  Bestandtheilou  iiu 
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Epithol  zu.sjiniineiiliiiuf^c'u,  wic  dicss  vou  den  .Siiinusorf^aiieii  und  nach  A.  Key  audi  fiir  die 
dloclnuackswiirzclien  du.s Fiosclic.s  uaclif^'cwicscu  ist,  iiiid  wie  cs  M.  Schultze  fiir  die  llaiit- 
uorvon  von  Peiminyzon  venmithet.  Dio  neuo«teii  An{i,':il)en  und  Abljildunj^on  von  To  vi  s  a, 
iibcr  dio  Ncrvcncndcu  in  der  Ihiut  des  Munschcn  sind  niir  vollkoniincn  unverstandlidi  und 
bin  icli  der  Mcinunj-,-,  (hiss  dcrselbc  selir  veriinderte  Theile  als  natiirliclio  bcsehricben  liat.  4 
Uebcr  die  Leistunj^'en  der  versclnedenen  sensiblen  Nervcnencb'f^unj^en  an  den  llaanl 
ballon  ,  in  den  I<]ndkulbeu,  Tastkurperclien,  VacinV athm  Korperclien  und  in  der  llaut  ist « 
fiir  einnial  niclit  niugllcli ,  etwas  ganz  Bestinimtcs  zu  sagen.  Nur  so  viel  sclieint  mir  siclie^ 
dass  weder  dor  sogenannto  Temperatursinn,  noch  der  Druck-  und  Ortssinn  oder  das  (Jieiulil 
fiir  Sehmerz  an  bestinnnte  Organe  gebunden  sind,  viebnclir  iiber  die  ganze  Ilaut  vei-lireitct 
vorkonnnen  und  sowold  an  bchaartcn  als  an  unbeliaarten  Stellen  ,  an  Orten,  die  (Jefiihls- 
kiirperclicn  enthalten  oder  dersclbcn  entbelircn ,  sicli  finden.  Es  luiJcliten  dalier  die  L'utcr- 
schiede  der  Leistungen  der  versclnedenen  Nervenenden  mehr  nur  quantitative  sein ,  w  ;is 
niilier  auszufiihren  der  Pliysiologie  iiberlassen  werden  mnss. 


B.  Oberhaut. 
§.  44. 

Die  Lederhaut  ist  an  alien  Stellen  von  einer  gefass-  und  nervenlosen,  einzig  und 
allein  aus  Zellen  gebildeten ,  lialbdurclisiclitigen  Haut ,  der  Oberhaut,  Epidermis, 

iiberzogen,  die  sieli alien 
tiefungen  und  Erliabenlieitcn 
derselben  genau  anschmiegt 
und  desswegen  an  ilirer  in- 
nern  Flaclie  das  genaue  AIj- 
bild  der  jiussern  Flaclie  der 
Lederhaut  darbietet ,  in  der 
Weise,  dass,  wo  die  letztere 
eine  Erhabenheit  zeigt,  in  er- 
sterer   eine  gleichgeformte 
Verticfung  sich  findet  und'i 
umgekehrt.    Audi  an  ilu'crr 
iiussern  Flaclie  wiederholti 
die  Oberhaut  in  etwas  die 
Gestalt  der  Lederhaut,  indem  \ 
wenigstens  die  bedeutende- 
ren  Erhebungen  und  Sen- 
kungen  derselben ,  wie  die 
Leisten  der  Ilandflache  undi 
Fusssohle ,  die  Furchen  am 
den  Gelenkeii ,  Muskelansii— 
tzen  u.  s.  w.  auch  in  ihr.  die' 
letztern  selbst  starker  sidi. 
^     Fig.  66.  auspriigen ,  wiihrend  aller— 

dings  die  Papillen  gar  keinn 
oder  ein  kaum  erkennbares  Vortreten  derselben  bewirken.  ^ 

Die  Oberhaut  besteht  aus  zwei  Lagen ,  die  in  diemisclier  und  inoi7)hologisdierr 
Beziehung  von  einander  abweidien  und  durch  eine  zienilich  sdiarfe  Grenze  von  eiu- 
ander  geschieden  sind,  namlich  aus  der  S eh  1  e i m s c h i c h t  und  Horns c h i c ht. 

Fig  66  Oberhaut  der  Handfliidic  von  innen.  a.  Riffe  entsi)rediend  den  Furdien  zwi- 
schen  den  Cutislcistdien,  h.  solclie  entsprediend  deu  Furchen  zwisd.en  den  Fapillenreihen, . 
c.  Sdnveisscaniile,  d.  Itreitere  Ansatzstdlen  derselben  an  der  Oberluiut,  c  Aertielnngen  lurr 
die  einfadion  und  zusanunengesetztcn  rapillen. 


Schleimscliicht. 
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§.  45. 

Die  Schleimscliicht,  S  tratum  Alalpig  hii ,  Rete  odav  Mucus  Mal- 
p  iy  h  i  /  vieler  Aiitoiu^ii ,  ist  der  innere ,  unmittelbar  an  die  Lederliaut  .stossende  ,  fast 
liberal!  wellenforiiiig  verlaufonde  Theil  der  Oberhaut ,  der  an  vielen  Orten  schon  dem 
blossen  Aiige  durch  seine  Aveissliche  oder  in  verschiedenen  Graden  braune  Farbe  von 
der  ITorn.sehicht  sich  iinterscheidet  nnd  durch  weiclie ,  leiclit  zerstorbare ,  eigenthtim- 
licli  gelagerte,  kleinere  Zellen  sich  auszeichnet. 

Die  Form  dieser  Zellen,  so  wie  ihre  ]iagerung*  sind  niclit  an  alien  Orten 
gleich.  Die  innersten  derselben  (Fig.  i)l  b),  die  ohne  dazwischen  gelagerte  freie  Kerne 
oder  halbfliissige  Snbstaiiz  in  einfacher  Lage  unmit- 
telbar der  freien  Flache  der  Lederhaut  aufsitzen,  sind 
1  ii  u  g  1  i  c  h .  wie  Zellen  des  Cylinderepitlielium  und 
stehen  senkreclit  auf  der  Lederhaut ;  ihre  Lange  be- 
tragt  von  7  —  1 3  ,u  ,  ihre  Breite  5  —  G,u.  Auf  diesel- 
ben  folgen  an  den  meisten  Gegenden  unmittelbar  lang- 
lichrunde  oder  selbst  runde  Zellen  von  6  —  9  |it  in 
uiehrfacher  Schicht,  mir  an  einigen  Orten,  wie  der 
Hand  und  dem  Fusse  ,  am  Rande  der  Lider ,  in  der 
Schleimscliicht  der  Niigel  und  Haare  (siehe  unten), 
(iind  hie  und  da  zwischen  die  runden  und  langlichen 
21ellen  nocli  eine ,  zwei  und  selbst  drei  Lagen  gleicli- 
[alls  langiicher  und  senkrecht  steliender  Elemente 
3ingeschoben ,  so  dass  dann  die  Sclileiraschicht  der 
nehrfachen  senkrecht  stelienden  Zellenlagen  wegen 
)ei  stiirkeren  Vergrosserungeu  in  ihren  tiefsteu  Lagen 
An  streifiges  Ansehen  erlialt.  Dieses  Verlialtniss  fallt 
iin  so  mehr  ins  Auge ,  als  die  tibrigen  Elemente  der 
Schleimschicht,  je  weiter  man  dieselben  von  den  ersten 
•unden  Zellen  an  nach  aussen  verfolgt,  um  so  mehr  in  einer  andern  Kichtung  sich  ver- 
u;hmalern,  namlich  wagerecht  sich  abplatten  (Fig.  67  c)  und  endlich  in  den  obersten 
■^chichten  in  13 — 36|it  breite  und  lange ,  4  —  18|U  dicke  Bliischen  sich  umgestalten. 
^ugleich  nehmcn  dieselben  in  Folge  gegenseitigen  Druckes  eine  mehr  oder  weniger 
i 6 1  e  cki g e  Gestalt  an,  die  audi  an  den  von  einander  gelosten  Zellen  zu  erkennen  ist. 

Alle  Zellen  der  Schleim schicht  stimmen  in  ihrem  Baue  im  Wesentlichen  iiberein 
ind  enthalten  alle  ein  helles  Cytoplasvna  mit  einem  Kern.  Ihre  Hiille  ist  blass,  an  den 
vleinsten  oft  schwer  nachzuweisen ,  oft  ganz  deutlich ,  immer  zart ,  an  den  grosseren 
itarker,  jedocli  bei  weitem  derjenigen  der  Zellen  der  Hornschicht  nicht  zu  vergleichen. 
3er  Inhalt  ist ,  die  gefiirbte  Oberhaut  ausgenommen  (siehe  unten)  ,  regelrecht  nie  mit 
?rosseren  Gebilden,  Kornern  oder  Fetttropfen  z.  B.,  verseheu,  sondern  feinkornig  mit 
r'orschieden  deutlich  ausgepriigten  Kornchen,  die  ohne  Ausnahme  in  den  ausseren  Zel- 
en  sparlicher  werden.  Der  Kern  endlich  ist  in  den  kleinsten  Zellen  klein  (3 — 5(u), 
n  den  grosseren  grosser  (6 — 11  f-i),  kugelig  oder  linsenformig  in  den  runden  und  ab- 
?eplatteten ,  langlich  in  den  langlichen  Zellen.  In  den  grosseren  Zellen  erscheint  er 
leutlich  als  Blasclien ,  oft  mit  einem  Nucleolus  und  liegt  genau  in  der  Mitte ;  in  den 
deinern  ist  er  dem  Ansclieine  nach  mehr  kornig  oder  gleichartig,  ohne  sichtbaren  Nu- 
•leohs,  und  so  g(!lagert,  dass  er  nicht  selten  die  Zellenwande  da  oder  dort  beriihrt. 

Die  Zellen  der  Schleimschicht  werden  durch  verdiinnte  kaustisclie  Alkalien  blass, 
luellen  auf  und  losen  sich  bald  und  zwar  die  tiefsten  Lagen  zuerst  in  eine  schleimige 

Fig.  67.  Ilaut  des  Negors  (voni  Schcukel)  im  senkrechteu  Durchsclmitte ,  250mal  vergr. 
'n.  Cutispapilleri ,  b.  tiefste ,  stark  gofilrbte  Lagc  senkrecht  steliender  liingHclier  Zellen  der 
jchleimschicht,  c.  obere  Schleimschichtlage,  cl  Hornschicht. 

KO Hiker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  q 
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Masse  auf.  Plssigsiiurc  groift  diese  Zellen  viel  weniger  an  imd  ist  besnnders  zur  IJiiter- 
siiclimig  derselbeii  zti  eiii[)fch]('ii. 

O.  SehrUn  zerfallt  nach  dem  Vorgaiige  von  0«///di(,  Sciilcini.scliiclit  in  zwei  Lagcii 
von  denen  er  die  iiussere  »Sty(itiim  iHciduniu  oder  die  Seliidit  von  Oa/il  nennt.   Mir  sclieint 
zu  finer  soicheu  Untersclieidung  kein  Innreicliender  (Ji-iind  vorzuliegen ,  indem  allerwarts 
die  iiussersten  am  moisten  abgeplatteten  und  iiellen  Zellen  der  Schleimsehicht  ohne  Grenzeu 
indie  tieferen  Zellen  iibergelien. 

Nachdem  Ilenle  iViilier  und  noch  im  Jalire  1858  (Jalircsl).  .S.  2(i,  heliaiipiet  harte,  d;(.ss 
die  tiefste  Lage  der  Epidermis  nur  aus  einer  Grundsubstanz  und  Kernen  be.stelie ,  gibt  ei-  in 


seiner  neuesten  Arbeit  Splancbnologie  S.  ."i  zu,  d; 
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Fig.  68. 


dieselbe  in  einzelnen  Fallen  woldausgebildete  Zeh.  n 
zeige.  Diese  Fiille  sind  nach  meinen  Erlahrungen  u 
liiiulig,  dass  ich  keinen  Grand  ha])e,  die  wenigen  Au.-,- 
nahmcn  zu  bctonen,  in  denen  die  Zellengrenzen  mindi  r 
deutlicli  sind,  und  wird  Avoid  Ilcnle  sich  veranl;i"t 
seheu,  seine  alte  Annahme  gauz  zu  verlassen. — lio  - 
lett,  Billroth  und  Jlenle  sprecheu  von  einem  In- 
einandcrgreifen  der  Epidermis  und  Cutis  in  gewissi  h 
Fiillen.  Ich  keune  diese  Verliiiltnisse  audi  und  dciiic 
sie,  wie  Rolleit ,  so,  dass  kleine  Fortsiitze  der  ti<  l- 
sten  Schleimschielitzellen  in  Griibchen  der  Cutisobcr- 
Hiiche  stecken.  In  neuester  Zeit  ist  eiu  solches  Inelnandcrgreifeu  durch  kleine  stacheliilni- 
liche  Bildungen  auch  an  den  Zellen  der  Schleimsehicht  selbst  wahrgenomnien  worden.  Xacii- 
dera  niimlich  O.  Schron  zuerst  auf  ein  eigenthiimlich  gestreiftcs  Ausselien  der  oberllii(  li- 
[icheu  Tlieile  der  M a Ipiy hi'  i^chQw  Zellen  von  geschichteten  Epithelien  und  der  Epidermi- 
aufmerksam  geworden  war  und  dasselbe  auf  Porencanale  bezogen  hatte  [Mnleschotf  " 
Unters.  Bd.  9),  zeigte  M.  Schultze,  dass  dieses  Ausehen  von  kleineu  Stacheln  und  Rifi'.  i 
ausgeht,  welche  die  Oberfliichen  der  Zellen  besetzen  und  durch  welche  dieselben  iihnlieh  \\ 
die  Lin.senfasern  gewisser  Thiere  fest  ineinander  eingreifen ,  in  Folge  welchen  ynchweis«-s 
er  die  fraglichen  Zellen  S  t'ac he  1-  und  Riffzellen  nannte  (Med.  Centralbl.  18R4.  Nr.  12, 
Virch.  Arch.  Bd.  30).  —  Ich  kann  ebenso  wie  Bizzozero  diese  Angaben  bestiitigen  ,  halie 
Jedoch  zu  bemerken  :  1)  dass  beim  Menschen  die  Fortsiitze  der  Zellenoberfliichen  hiiufig  viel 
weniger  ausgeprilgt  sind,  als  die  bisher  gegebenen  Abbilduugen  verrauthen  lassen,  wogegi'ii 
dieselben  allerdings  in  Epithelialkrebsen  ausgezeichnet  schon  vorkommen ,  sowie  2;  da.ss 
Riffzellen  in  mehr  weniger  bestimmter  Andeutuug  auch  in  der  Hornschicht  der  Epidermis  nicht 
fehlen.  Ferner  mache  ich  darauf  aufmerksam  ,  dass  die  von  mir  schon  liingst  beschriebencn 
mit  Leisten  und  Gruben  versehenen  Zellen  des  Blaseliepithels  (Mikr.  Anat.  II.  2,  p.  ;i(i(>. 
Fig.  307)  und  der  Conjunctiva  corneae  (Ibid.  pg.  Oil)  offenbar  als  eiufachere  Formen  in  die-, 
selbe  Abtheilung  gehoren. 


§.  46. 

Die  Horns cbiclit.  Stratum  corneum  .  bildet  den  iiussern  halbdurchsiehtigei: 
beim  Weissen  farblosen  Tlieil  der  Oberhaut ,  der  fast  durcliweg  aus  gleiohinassig  ge^ 
bildeten,  in  Plattchen  umgewandelten  Zellen  besteht.  Die  untersten  Plattclieii  gleiehe: 
deu  obersten  Zellen  der  Sclileimscliicht  noch  sehr ,  dagegen  linden  sich  schon  in  der 
zweiten  und  dritten  Lage  die  bedeutend  abweichenden  E  p  i  d  e  r  m  i  s  s  c  h  ii  p  p  e  h  e  n  i 
oder  Ilornplattchen.  Dieselben  (Fig.  69.  1,2,8)  sind  wirkliolie  P^ttchen  von^ 
massiger  Dicke,  die  in  den  unteren  und  mittleren  Theilen  der  Hornse]iic*t  eine  nochS 
ziemlich  regelmassige,  1-,  5- bis  deckige  Gesta.lt,  und  glatte  Fliiclien  besitzen.  in  deni 
oberen  Lagen  dagegen  unregelmassige  Umrisse  annehinen,  verschiedentlieh  sicli  kriim-. 
men  und  biegen  und  daher  oft  wie  gerunzelt  und  gefaltet  erscheinen.   Diese  Plattclien'i 

Fig.  68.   Einige  Zellen  der  mittleren  Lagen  des  Epithels  der  mensehlichen  Zungo  .  die 
durch  Stachelclien  und  liiffe  ineinandergreifen.  Vergr.  570. 
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mUssen  als  ganz  abgeplatteti^  unci  luit  oilier  }>-aiiz  g-oriiij>-eii  Meiige  eines  zillieii  Iiihalk's 
versoheiie  Zclleu  iiiul  iiiclit,  wofiir  ihr  AuscIkmi  zuerst  .spriclit,  als  gloicliartigv,  diirch- 
weg  aus  demselbeii  Stoft'e  gcbildete  Plilttcheii 
angvselieii  werden ,  doiiii  sio  (iiiellen  diircli 
Zusatz  verseliiedener  lieag'eiitieii .  nanieiit- 
licli  von  Essigsaure  iind  von  kaiisti>5('lieni 
Kali  und  Natron  auf  und  iielimen  die  Ge- 
stalt  von  Blaschen  an  (Fig.  70)  ;  hierbei 
wird  zngleicli  aiieh  ersielitlich,  dass  in  man- 
chen  derselben,  namentlicli  in  den  mittleren 
und  inneren  Tlieilen  der  Hornscliicht  nocli 
ein  verkiimmerter  Kern  in  Gestalt  eines 
platten,  gleicliartigen,  rundlichen  oder  lang- 
liclien  K()rpercliens  von  6 — 9  ,u  Lange  und 
4 — 6  ,a  Breite  vorkoramt ,  das  ,  besonders 


Fig.  09. 


von  der  Seite  geselien,  seiner  alsdann  dunkle- 
ren  Umrisse  wegen  leicliter  zu  erkennen  ist. 
An  den  Labia  majora  (innen)  und  minora, 
so  wie  an  der  Glans  penis  und  dem  Prae- 
piitium  (innen)  sind  diese  Kerne  in  alien 
Plattcben  vorliaiiden  (Fig.  69.  4).  —  Die 
Grosse  der  Plattehen  der  gewohnliclien  Horn- 
scliicht scliwaiikt  von  18 — 44,u  und  misst 
im  Mittel  22— 35  u. 

Wahrend  das  Stratum  Malpighii ,  die 
obersten  Zellenlagen  ausgenommen  ,  nur 
undeutlich  gescliichtet  ist ,  findet  sicli  in 
der  Hornscliicht  durcliweg  eine  deutliclie 
S  c  h  i  c  h  t  u  n  g  in  der  Weise  ,  dass  ilire 
Plattehen  durch  Aneinanderlagerung  in  der 
Flaclie  eine  je  nach  der  Dicke  der  Horn- 
schicht  verscliiedene  Zahl  von  Bliittern  bil- 
den  (Fig.  (37).  Von  diesen  Blattern ,  die 
jedoch  nicht  als  scharf  von  einander  getrennte 
einfache  Zellenlagen  gedaclit  werden  diirfen , 
sammenhangcn  und  nur  zu  mehreren ,  namentlicli  leiclit  an  gekocliter  und  erweichter 
Oberliaut ,  mit  dem  Messer  darzustellen  sind ,  zeigen  die  innersten  eben  so  wie  das 
/Stratum  Malpighii  in  tuto  betraclitet,  iiberall  wo  Papillen  sich  linden,  einen  we  lien- 
form  igen  Yerlauf,  springen  an  den  Spitzen  der  Papillen  nach  aussen  vor  und  sen- 
ken  sich  zwischen  dieselben  nach  innen  ein.  In  besonders  ausgezeiclinetem  Grade  hat 
diess  an  alien  den  Stellen  statt ,  wo  sehr  entwickelte  Papillen  und  ein  nicht  zu  dickes 
liete  Malpighii  sich  linden ,  besonders  an  der  Handflaclie  und  Fusssolile ,  indern  hier 
(siehe  die  Figur  bei  den  Schweissdriisen)  die  Hornschiclit  so  tief  zwischen  die  Papil- 
len eindringt,  dass  ilire  untersten  Zelleu  in  einer  linie  mit  der  halben  Hcihe  der  Papil- 
len stehen ;  wo  die  Papillen  kleiner  sind,  senkt  sich  die  Hornschiclit  weniger  zwischen 
dieselben  liinein  oder  liegt  selbst  ganz  eben  auf  dem  Stratum  Malpighii,  was  auch  da 


Fig. 70. 

sondern  in  der  Flache  uiiter  sich  zu- 


Fig.  01).  Hornschichtplattchen  des  Menschen ,  ;:550mal  vergr.  1.  Olinc  Zusiitzc  von  der 
Fliiclic,  oinos  mit  cinem  Kern.  2.  Von  der  Seite.  Mit  Wasser  belumdclt,  kcirnig  und 
diinkler.  4.  Kornliultiges  Plattehen,  wie  sie  an  der  Aussenseite  der  Labia  minora  und  an  der 
Glam  penis  vorkoiinricn. 

Fig.  70.  Mit  Kali  cone,  gckoclite  und  avifgequollcne  IIorni)lattchen  mit  thcilweise  und 
ganz  aufgelostem  Inhalt,  MoOiiiul  vergr. 
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dor  Fall  ist,  wo  dio  Piipillcn  felilon.  Dcmiiacli  ist  die  Grciizliiiie  zwiKcJien  Horiiscliiclit 
iiud  Stratum  mucosum  uul"  .sciikivcliteu  Scliiiittcii  Inild  cine  j,'ei'ude  ,  b.-dd  cine  Welleu- 
linie  niit  niedrlgeren  odor  liohm-eii  Ki'liobinig-on  uiid  Scnkiiiig-oii.  Die  ubrig-cii  Tlieilc 
der  Jloni.scliic'.bt  iielimen ,  je  wciter  sie  von  der  Hchhuiiischiclit  .sich  entfenien ,  eineii 
urn  so  weiiig-or  g-ebogenen  Verlauf  an ,  dodi  kann  man  iiiclit  bloss  an  Hand  und  Fuss, 
wo  bekanntlich  die  Leistchen  des  Coriiim  audi  ilusserlich  an  der  (Jberliaut  aungepragt 
sind,  sondern  auch  nocli  an  uianclien  andern  Ortcn,  an  senkrecliten  Schnitten,  in  den 
obersten  I^agcn  einen  leiclit  welligen  Verlauf  der  Blatter  wahrnehuien ,  und  sc'lion  aus 
den  einzelnon  Erliebungen  die  Stellen  erselien,  wo  in  der  Tiefe  Papillen  sitzen.  —  In 
den  einzehuni  Lamellen  steben  die  Plattclicn  zuui  Tbeil  regellos ,  zum  Tbeil,  wie  urn 
die  Ausfubnmg-.sg-ange  von  Driisen  und  Ilaarbalgen  und  an  der  Jlandflaclie  und  Solde 
audi  urn  die  Papillen  lieruni ,  kreisforinig;  angeordnet,  wie  am  leiebtesten  an  den 
Miindung-en  der  Scbweissdriisen  zu  sehen  ist. 


§.  47. 

Die  Far  be  der  Epidermis  anlangend.  so  ist,  wie  schon  erwabnt,  beim  Weissen 
die  Hornscbicbt  durcbsdieinend  und  farblos  oder  leicbt  ins  Gelblidie  spielend ,  die 
Sebleimschicbt  gelblidiweiss  oder  versdiiedentlieb  braunlicb  gefarbt.  Am  tiefsten  bis 
zum  schwarzbrauuen  gebend  ist  die  Farbung  im  Warzenbofe  und  an  der  Brustwarze. 
vor  Allem  beim  Weibe  zur  Zeit  der  Scbwangerscliaft  und  bei  Frauen ,  die  schon  ge- 
boren,  schon  weniger  an  den  Lab.  majora,  dem  Scrotum  und  Penis,  wo  dieselbe  tibri- 
gens  sehr  wechselt,  bald  fast  gauz  fehlt,  bald  sehr  deutlich  ist,  am  unbedeutendsten  in 
der  Achselholile  und  um  den^m^s  herum.  Ausser  an  diesen  Stellen,  die  bei  den  moisten 
Menschen  mehr  oder  weniger,  bei  dunkler  Ilautfarbe  mehr  als  bei  heller,  gefarbt  sind, 
lagert  sich  dann  an  verschiedenen  andern  Orten ,  bei  Schwangern  in  der  Linea  alba 
und  im  Gesicht  (rhabarberfarbene  Flecken)  ,  bei  Individuen ,  die  den  Sonnenstrahlen 
ausgesetzt  sind,  an  den  unbedeckten  Hautstelleu,  endlich  bei  solchen  mit  dunkler  Haut- 
farbung  fast  iiber  den  ganzen  Korper  ein  starkerer  oder  schwilcherer,  oft  sehr  dunkler 
Farbstoff  an,  der  ebenfalls  im  Stratum' Malpighii  wurzelt.  Der  Sitz  dieser  Farbungen 
sind  nicht  besondere  Pigmentzellen ,  sondern  die  gewohnlichen  Zellen  der  Schleim- 
schicht,  um  deren  Kerne  ein  feiukorniger  oder  mehr  gleichartiger  Farbstofi*  oder  wirk- 
liclie  Pigmentkornchen  abgelagert  sind.  Bei  leichten  Fiirbungeu  der  Haut  sind  meist 
nur  die  Kerngegenden  und  zwar  nur  die  der  alleruntersten  Zellenschicht  betheiligt,  so 
dass  man  auf  senkrechten  Hautschnitten  die  Papillen  von  einem  gelblichen  Saume  be- 
grenzt  findet  (S.  m.  Mikr.  Anat.  Taf.  I.  Fig.  2)  ;  dunklere  Farbungen  werden  theils 
dadurch  hervorgebracht ,  dass  die  Farbung  auf  2,  3,  4  und  mehr  Zellenschichteu  und 
auf  den  ganzen  Zelleninhalt  sich  erstreckt ,  theils  beruhen  sie  auf  dunkleren  Ablage- 
rungen  in  der  tiefsten  Zellenschicht,  welclie  beiden  Verhaltnisse  gewohnlieh  mit  ein-- 
ander  vereint  sind.  Auch  die  Hornschiclit  der  gefarbten  Hautstellen  ist  nach  Kra  use  . 
in  den  Wandungen  der  Zellen  leiclit  gefarbt ,  was  sich  jcdoch  nur  bei  ihrer  Verglei-  ^ 
chung  mit  derjenigen  ungefarbter  Hauttheile  und  nur  an  starker  gefarbten  Stellen  zeigt.  ' 
Beim  Neger  und  den  ubrigen  far bi gen  Menschenstammen  ist  es  ebenfalls  I 
nur  die  Oberhaut,  welche  gefarbt  ist,  wahrend  die  Lederhaut  sich  ganz  wie  beim  | 
Europaer  verhalt,  doch  ist  der  Farbstoff  viel  dunkler  und  ausgebreitetei-.  Beim  Neger  ] 
(Fig.  67.  Mikr.  Anat.  Taf.  I.  Fig.  4.  a),  bei  dem  sich  die  Epidermis  in  Bezifg  auf  An-  i 
ordnung  und  Grosse  ihrer  Zellen  ganz  wie  beim  Europaer  verhalt ,  sind  die  senkredit 
stehenden  Zellen  der  tiefsten  Theile  der  Schleimseliicht  am  dunkdsten ,  dunkdbrauu 
oder  schwarzbraun  und  bilden  einen  scharf  gegen  die  belle  Lederhaut  abstechenden 
Saum.  Dann  kommen  hellere,  jedoch  immer  noch  braune  Zellen,  welclie  besonders  in 
den  Vertiefungen  zwischen  den  Papillen  starker  angeliauft  sind ,  jedoch  auch  an  den 
Spitzen  und  Seitentheilen  derselben  in  mehreren  Lagen  sich  finden .  endlich  folgen  an 
der  Grenze  gegen  die  Hornschicht  brauugelbe  oder  gelbe ,  oft  ziemlich  blasse ,  mehr 
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(lurchsclieinende  Lagen.  Alle  diese  Zellen  siiid  mit  Ausnalime  der  Iliillen  durcli  iind 
durch  g-et;irbt  and  zwar  vor  Allem  die  iim  die  Kerne  gelegenen  Tlieile ,  welche  in  den 
innern  Zellenschicliten  weitaus  die  dunkelsten  Gegenden  der  Zellen  sind.  Auch  die 
Hornsclucht  des  Negers  liat  einen  Sticli  ins  Gelbe  oder  Braiinliche.  —  In  der  gelblich 
gefiirbten  llaut  eines  Maluienkopfes  der  anatoniisclien  Sauunlung  in  Wiirzburg  finde 
ich  dasselbe,  was  ein  dunkelgetarbtes  Scrotum  eines  Europaers  darbietet.  —  Demzu- 
folge  unterscheidet  sicli  die  Oberhaut  der  gefarbten  Kacen  in  niclits  Wesentlichem  von 
derjenigen  der  gefarbten  Stellen  der  Weissen  nnd  stimmt  selbst  mit  der  Haiit  einzelner 
Gegenden  (Warzenliof  namentlicli)  ftist  ganz  tiberein. 

§.  48. 

Die  Dicke  der  gesammten  Oberhant  schwankt  zwisclien  30|it  und 
3,75  ram,  was  besonders  von  der  wechselnden  Machtigkeit  der  Hornschicbt  abhangt, 
und  betriigt  an  den  moisten  Orten  zwisclien  50 — 220,tt. 

Das  Verlialtniss  der  S  c  h  I  e  i  m  s  c  li  i  c  li  t  und  H  o  r  n  s  c  h  i  c  h  t  zu  einander  anbe- 
langend ,  so  finde  icli  an  den  einen  Gegenden  die  erstere  regelmassig  dicker  als  die 
letztere,  und  zwar  im  Gesicht  an  alien  Stellen,  an  der  behaarten  Kopfhaut,  am  Penis, 
der  Eichel,  dem  ScruHim,  der  Brustwarze  und  Brustliaut  beim  Manne,  an  den  grossen 
und  kleinen  Schamlippen,  am  Riicken  und  Halse.  Die  Dicke  iiberhaupt  schwankt  beim 
Stratum  Malpighii  (^v\nM^Q\\Q  der  Papillen)  zwischen  16  —  360 /.t;  da,  wo 

dasselbe  starker  ist  als  die  Hornschicht,  misst  es  im  Mittel  90  ^w,  wo  es  schwacher  ist, 
20  —  40  Die  Hornschicht  misst  auf  der  einen  Seite  an  vielen  Orten  nur  11  (it ,  an 
andern  bis  2  mm  und  dariiber;  wo  sie  das  Stratum  Malpighii  ttbertrifft ,  betragt  sie 
meist  220 — 900  jit,  wo  sie  demselben  nachsteht,  20|it. 

§.49. 

Wachsthum,  Wiedererzeugung  und  Entwickelung  der  Ober- 
li  a  u  t.    Obschon  die  Oberhaut  wie  alle  Epidermisgebilde  eigentlich  eine  unverander- 
licho  Bildung  ist ,  so  zeigt  sie  docli  zu  alien  Zeiten  da  oder  dort ,  in  grosserem  oder 
■  geringerem  Maassstabe,  AVachstJiums  -  oder'besser  ausgedriickt  Regenerationserschei- 
j  nungen  zum  Ersatze  ihrer  zufallig  verloren  gehcnden  iiusseren  Lagen.    Hierbei  findet 
;  sich  unzweifelhaft  eine  \'ermehrung  der  Elemente  der  Schleimschicht  durch  f'ortgesetzte 
Theilungen,  wahrend  die  oberHacliliclistenSchleimsehichtlagen  fortwahrend  in  Elemente 
I  der  Hornschicht  sich  umwandeln,  docli  ist  das  Genauere  in  Betreflf  dieser  Vorgiinge  bis- 
anhin  nochwenig  bekannt,  ob.-=chon  es  wahrscheinlich  ist,  dass  es  vor  Allem  die  tiefsten 
langlichcn  Zellen  der  Schleimschicht  sind,  die  durch  Quertheilung  sich  vermehren. 

Die  Oberhaut  entwickelt  sich  aus  dem  Hornblatte  der  Embryonalanlage  und  be- 
steht  beim  Menschen  schon  in  der  5.  AVoche  aus  zwei  Zellenlagen,  den  ersten  Andeu- 
tungen  des  Rete  Mctlpighii  und  der  Hornschicht.  In  weiterer  Entwickelung  nimmt  die 
erstere  Lage  durch  Vermehren  ihrer  Elemente  immer  mehr  an  Dicke  zu,  wahrend  zu- 
gleich  ihre  aussersten  Zellen  immerfort  in  Hornplattchen  sich  umwandeln.  Die  Aus- 
dehnung  der  Oberhaut  in  der  Flache  anlangend,  so  ergibt  sich,  \^\Q.  H ar  t  i  n g  (Kech. 
micrometr.  p.  47j  richtig  bemerkt ,  daraus,  dass  die  Epidermiszellen  des  Fotus  und 
Erwachsenen  in  der  Grosse  sehr  wenig  abwcichen  ,  dass  dieselbe  nur  dem  geringsten 
Tlieile  nach  auf  Kechnung  der  Vergrosserung  ihrer  Elemente  zu  setzen  ist.  Es  bleibt 
demnach  niclits  anderes  librig,  als  entsprechend  dem  grossen  Flaclienwachsthume  der 
Cutis ,  auch  ein  solches  bei  der  Epidermis  anzunehmen ,  in  welchem  Falle  die  Horn- 
schichtlagen,  bei  denen  an  eine  selbstandige  Vermehrung  ihrer  Elemente  niclit  gedacht 
werdon  kann,  auch  in  der  nachembryonalen  Zeit  eine  Reihe  von  Abschuppungen  zeigen 
mtissten,  wie  solche  wahnmd  des  Embryonallebens  von  mir  naehgewiesen  worden  sind 
(Mikr.  Anat.  U.  1.  §.  21). 
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Tu  dor  tiefcn  ITautfiilto,  die  die  Olanspetm  imd  elitoridis  uni^ibt ,  hat  cine  hestiindige 
Abstossung  und  Noiicrzeug'iin^  dor  liier  woiclieu  nnd  koi-nlialtigcn  Epidcrmisscliiippchen 
statt,  wodurcli  ciuc  besondcrc  Abs()nd(3riiii<i,-,  die  yorliaiitscliiuierc,  >S'///6'(7/>/a praepxtii,  crzeugt 
wird,  an  dcren  liildung  iibi'igcns ,  M'enigstens  I)eiiii  iMannc  ,  audi  noch  die  Ab.schci(hing  der 
'ralgiU'ii.son  dor  A'^orhaut  (s.  unten)  .sicli  botlioiligt.   Eine  liiiiitung  oder  Abntossung  der  ge- 
sanuntcn  Ilornschicht  der  Oberhaiit  in  ausgcdelinterem  Orade,  wic  sie  beini  Embryo  und  bei 
vielen  Tliieren  vorkonmit,  findet  sicli  boini  Menschcn,  aiisser  bei  gewissen  Krankheiten, 
nioht.   Dagogen  zeigt  sicli  die  Wiederorzeugungsfiiliigkeit  derseiben  aiich  noch  in  anderer 
als  in  der  obon  goscliilderten  Weise.   Au.sge«clinittene  Oberiiaiitstilckclien  iiiinilicii  ersetzen 
sich  selir  leiclit  und  ziemlicli  rasch,  sobald  die  Jjoderliaut  nielit  verietzt  ist ,  und  zwar  niclit 
durcli  nninittelbare  Ablagerung  vonOberliaut  in  die  Wunde,  sondern  nur  durcliNacliwacliseii 
der  ganzen  Oberliaut  aus  der  Tiefe.  Ist  die  Lederliaut  mit  verietzt ,  so  bildet  sicli  zwar  aul" 
der  sie  ersctzonden  Narbensubstanz  wieder  eine  Oberliaut,  allein  oline  die  friiliern  Furclici 
und  Erhabenheiten  an  der  innern  und  ;iussern  Oberfiiiclic ,  weil  aucli  die  neue  Cutis  k(i\\\' 
Papillen  und  Leistclien  besitzt.  Ist  die  Oberliaut  durch  seliarfe  Substanzen,  Tartarus  stibin 
tus  z.  B. ,  knrze  EinAvirkung  liolierer  Warmegrade  u.  s.  w.  in  Blasen  abgehoben,  so  heilt  dii- 
Wand  der  letzteren,  welclie  aus  der  Hornscliicht  und  einigen  Zellenlagen  der  Schleimscliiclu 
besteht,  nie  raelir  an,  sondern  es  bildet  sicli  nach  und  nacli  aus  derllauptniasse  der  Schleim 
schicht,  die  meist  auf  den  Papillen  liegen  bleibt,  eine  neue  Hornscliicht.  Pathologische  Vci 
dickungen  der  Epidermis  sind  ausserst  hiiufig  (bei  lliilmeraugen ,  Schwielen,  Ichthyosis 
Hauthornern  u.  s.  w.)  und  kann  dieselbe  in  solcheu  Fallen  eine  machtige  Dicke  und  eincn 
besonderen,  namentlich  eiuen  mehr  faserigen  Bau  erlangen. 

Die  Art  und  Wcise ,  wie  das  Wachsthum  und  die  Regeneration  der  Epidermis  beim 
Menschen  und  Siiugethieren  sich  macht,  ist  noch  nicht  hinrcichend  verfolgt,  ist  es  jedocli 
erlaubt  aus  der  Erfiihrung  Uber  die  Epidermis  von  Amphibien  und  die  geschichteten  Epi- 
thelien  [Conjunctiva]  einen  Schluss  abzuleiteu,  so  waren  die  "tiefsten  senkrechten  Zellen  dc- 
Hete  Malpighii  als  die  Hauptheerde  der  Zcllcnvermehrung  zu  bezeichnen ,  in  welcher  Bc- 
ziehung  vor  allein  auf  die  Untersuchungen  von  A.  Schneider  zu  verweisen  ist  (Wiirzb, 
naturw.  Zeitschr.  Bd.  3.  St.  105). 

In  neuester  Zeit  hat  O.  SchrSn  eine  eigenthiimliche  Ansicht  iiber  dieBildung  der  Ilorn- 
schicht der  Epidermis  aufgcstellt,  wornach  diese  von  den  Schweissdriiseu  und  vielleichc 
auch  von  den  Talgdriisen  d.  h.  durch  Ausscheidung  von  Hornzcllen  aus  denselben  gebildct 
werden  soli.  Icli  kenne  keiiie  Tliatsache,  die  bewiese,  dass  solche  Driisen  normal  Hornzcllen 
ausscheiden.  Ferner  ist  die  Hornscliicht  der  Epidermis  beim  Embryo  vorlianden,  bevor  die 
Schweissdriisen  ausgebildet  sind.  Dann  gibt  es  Tlieile  ohne  Schweissdriisen ,  die  doch  eine 
Hornschicht  haben.  Endlich  entstehen  alle  grosseren  Hdrngebilde  (Niigel  ,  Haare,  Federu, 
Horner,  Schuppen  etc.)  ohne  Yerniittelung  von  Driisen,  Organe,  die  unmogiich  mit  der  Horn- 
schicht nicht  in  Eine  Linie  gestellt  werden  konnen,  wie  diess  Schron  z.Th.  versucht. 

Das  Pigment  des  Eefe  3Ia/pic/hii  entsteht  bei  den  gefarbten  Mensclienracen  wie  bei  den 
Europaern  erst  nach  der  Geburt,  doch  farben  sich  bei  ersteren  (Neger)  diePiinder  derXagel. 
der  Warzenhof  und  die  Zeugungstheile  sclion  bis  ziim  dritten  Tage  und  am  5.  und  G.  Tap 
verbreitet  sich  die  Schwiirze  iil)er  den  ganzen  Korjier. 

Zur  Untersuchung  der  Haut  dienen  vorziiglich  senkiechte  und  wagerechte  Schniti' 
frischer ,  getrockneter  und  gekochter  Praparate.   Die  Oberhaut  lost  sicli  durch  Erweicliuiii. 
in  Wasser ,  durch  Kochen  ,  und  ,  avo  sie  nicht  dick  ist  (Genitalien  z.  B.),  auch  durch  Essia 
saure  und  Natron  in  grossen  Fetzen  und  leicht  von  der  Lederliaut ,  so  dass  dann  ihre  unten 
Flache  und  die  Papillen  des  Corinnt  aufsSchonste  zur  Anschauung  kommen  und  die  letztern 
auch  frei  fiir  sich  oder  in  einzeluen  Gruppen  zu  erforschen  sind.   An  frischer  Haut  ist  ilnv 
Stellung  und  Zahl  an  Flachenschnitten ,  die  durch  die  Papillen  und  tiefen  Oberhauthigei 
gehen  ,  schnell  und  leicht  zu  erkennen.   Ihre  Gefiisse  erforscht  man  an  diinneaJHautstcllc! 
(Genitalien,  Lippen)  im  frischenZustande  oder  mit  denen  der  iibrigenllaut  an  emgespritzte.i 
Stiicken,  ihre  Nerven  an  senkrechten  Schnitten ,  an  blossgelegten  Pai)illen  oder  in  diinnen 
Hautflachen  [Praeputium ,  Glans ,  Augenlider ,  Conjunctiva  Bulhi)  nach  Zusatz  von  Essig 
saure  und  verdiinntera  Natron  caudicum  oder  nach  Gerher\s  und  Krause's  Methode 
Gerher  kocht  die  Haut  durchscheinend ,  legt  sie  eiuige  Stiinden  in  Terpentinol .  bis  die 
Nerven  weiss  und  gliinzend  sind,  und  untersuchl  dieselben  dann  an  mit  dem  Doppelmesser^ 
geachnittenen  feinen ,  sonkiecliten  Scliciben.   Nncli  Krause  sieht  man  die  Nerven  selir  gufe^ 
nach  Behandlung  der  Haut  mit  Salpetersiiure ..  w  vww  man  das  rechte  Maass  der  Einwirkung 
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gctroften  Init.  Fiir  die  Eiulkolben  einpfclilen  sich  tlicils  ganz  frische  ,  tlicils  einige  Tagc  in 
Essigsiiure  diirchsichtig  g-einachte  Stiicke  am  besten  der  Conjiinctiva.  An  den  Tastkorper- 
chen  blossgelegterPapillen  zeigt  Natron  canst,  clilutum  dioNcrven  aiif  kurzeZeit  ganz  schon, 
doL'h  istEssigsiiiire  im  Allgeuieincn  iiiclir  zii  empleliloii,  da  sic  diesc  Tlieile  weniger  angrcift 
mid  nut'Ii  die  Kerne  devlliille  und  das  Neurileni  desNerven  zeigt.  VorAllcm  empfcldc  ich  die 
sehr  verdiinntcEssigsaiirc  (4 — Sgtt.  Ac.  ac.  concentr.  auf  lOOCtm.  Wasser)  ziir  Untcrsuchung 
der  blassen  Xervenendeu,  dann  die  Metliode  von  Cohnheim  fiir  diaNerven  der  Hornhaiit 
und  der  Scliwanze  von  Froschlarven  d.  li.  Einlegen  der  Theile  auf  1  Stunde  in  Goldchlorid 
von  Vs  %  .  worauf  dieselben  in  destillirtem  Wasser  deni  Liclite  ausgesetzt  werden.  Die 
feinsten  Axencylindcr  werden  liierbei  dureli  Goldniederschliige  violett  bis  sclnvarz ,  doch 
stiirt ,  dass  aucli  Ei)itliclien  und  Bindegewebskurperclien  sicli  farben.  PacinV  iiQ,\\Q  Kur- 
perclien  untersuclit  man  am  besten  aus  dem  Mesenterium  der  Katze  oline  alle  Zusatze  nnd 
audi ,  fiir  die  Iliillen ,  nacli  Behandhmg  mit  Essigsaure ,  doch  sind  sie  auch  beim  Menschen 
nicht  scliAver  zu  erhalten  und  im  Innern  ziendicli  klar.  Das  clastische  Gewebe  der  Haut  tritt 
durch  Essigsiiure,  Natron  und  Kali  sehr  schon  licrvor.  Die  glatten  Muskehi  sind  in  der  Tunica 
(hnios  leicht  darzustellen  ,  schwieriger  am  Penis  und  im  Wai'zenhofe  ,  wo  man  sclion  besser 
niit  ilmen  vertraut  sein  muss ,  um  sie  in  alien  Fallen  mit  blossem  Auge  zu  erkennen ;  an  den 
Haarbiilgen  sieht  man  sie  mit  dem  Mikroskope ,  wenn  man  ein'en  Balg  mit  den  dazu  geho- 
renden  Talgdriisen  fiir  sich  dargestellt  hat,  namentlich  nach  Anwendung  von  Essigsaure. 
als  kleine  Biindel  ueben  und  vor  den  Talgdriisen  und  am  besten  und  sehr  leichf  an  senk- 
rechten  Sclinitten  gekochter  Haut.  Die  Untersuchung  der  Fettzellen  ist  besonders  bei  raagern 
Individuen  lohnend,  alhvo  man  ihre  Iliillen  und  Kerne  leicht  sieht;  sonst  stellt  man  erstere 
idurch  Ausziehen  des  Fettes  mit  Aether  leicht  dar,  schwierig  die  Kerne,  die  man  aber  mehr 
zufiillig  hie  und  da  auch  an  gefiillten  Zellen  sieht.  Die  Oberhaut  muss  in  ihrer  Malpiffhi'sdien 
Schieht  vorziiglich  frisch  und  mit  Essigsiiure  und  verdiinntem  Natron  auf  feinen  senkrechten 
Schnitten  erforscht  Averden ,  die  Hornschicht  vor  Allem  durch  Zuziehung  von  Alkalien  in 
senkrechten  und  Fliichenschuitten ,  doch  losen  sich  ihre  Elemcnte  auch  schon  nach  einigem 
Erweichen  in  Wasser  von  einander  und  sind  fiir  den  Geiibten  auch  an  frischen  Schnitten  von 
<ler  Seite  und  der  Fliiche  zu  erkennen.  Die  Stachel-  oder  Riffzcllen  sieht  man  schon  an  feinen 
Schnitten  frischer  Epidermis  und  isolirt  dieselben  leicht  in  M.  Schultze' s  lodserum  [Li^. 
Amnii  mit  etwas  lod) . 

Literatur  der  Haut.  Our  It,  Vergl.  Unters.  iiber  die  Haut  des  Menschen  und  der 
Haussaugethiere  etc.  in  Mull.  Archiv  1835,  p.  399  ;  Raschkmo,  31eletemata  circa  mammal, 
dentium  evobit.  Vrat.  1835;  Simon,  Ueber  die  Structur  der  Warzen  und  tiber  Pigmentbil- 
dung  in  der  Haut.  in  3IUll.  Arch.  1840,  p.  167  ;  Krause,  Artikel  ..Haut«  in  Wayne^sYL'Axvdw. 
der  Physiol.  II,  1844,  p.  127  {Kolliker,  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  aussern  Haut  in 
Zeitschr.  fiir  wiss.  Zool.  Bd.  II.  p.  67  ;  histiologische  Bemerkungen  ebend.  Bd.  II.  p.  118; 
K.  L  anger ,  Zur  Anatomic  und  Phys.  d.  Haut  im  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  44  und  45  ;  Ey- 
landt,  De  mnsciilis  orc/anicis  in  cute  humana  ohviis.  Dorp.  Liv.  1850;  J.  Lister,  Obs.  on 
the  muscular  tissue  of  the  skin  in  Quart.  Journ.  of  niicr.  science  1853  ;  Sappey  in  Gaz.  med. 
1863.  No.  24  (Hautmuskeln)  ;  U.  Oehl,  Indagini  di  Anat.  micr.  per  servire  alio  studio  dell 
epidermide  e  della  cute  pahnare.  Milano  1857.  con  8  tavole;  Ley  dig ,  Ueber  die  auss.  Be- 
deckungen  d.  Saugethiere  in  MiiU.  Arch.  1859,  p.  677  ;  O.  Sehr  dn  Contrib.  alia  Anatomia 
etc.  della  cute  umana  Torino  e  Firenze  1865.  Ueber  die  J"  as  tkor  perch  en  vergl.  man  P. 
Wagner,  in  Allg.  Augsb.  Zeit.  Jan.,  Febr.  1852;  Gott.  Nachr.  1852.  Nr.  2  ;  3IulL  Arch. 
1852.  p. 493;  Kd Hiker,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  IV.  p.  1  u.  Bd.VIII;  G.  3Ieissner, 
Beitrage  zur  Anatomic  u.Phys.  der  Haut.  Leipz.  1853  ;  Gerlach  in  111.  med.  Zeit.  II.  Heft  2; 
Ecker,  Icon.  phys.  Tab.  XVII;  Huxley  in  Microsc.  Journ.  Vol.  II.  p.  3;  Ley  dig  in 
Mull.  Arch.  1856;  IV.  Krause,  Die  Terminalkorperchen  der  einfach  sensiblen  Nerven, 
Hannover  1S60,  und  Anatom.  Unters.  1861  ;  im  ersten  Werke  ist  die  gesannnte  Literatur  der 
(refiihlskorpcrchen  so  verzeichnet,  dass  Aveitere  Anluhrungen  hier  iibertliissig  sind.  —  Ueber 
die  Pacini'  schen  Korperchen  allein  geben  besonders  Aufschluss  Pacini,  Nuovi  or- 
gani  scoperti  nel  corjx)  umano.  Pistoja  1840  ;  Henle  und  K'olliker,  Ueber  die  iWrni'schen 
Kiirperchen  des  Menschen  und  derThiere.  Ziirich  1844;  Ilerbst,  Die  iW^fschen  Korp.  u. 
iln-e  liedeutimg.  Gott.  Is47  ;  Will  in  Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad.  1850;  Ley  dig  in  Zeit- 
schrift  f.  wiss.  Zool.  V.  75;  Kolliker ,  lind.  S.  MS;  Kef  er  stein  in  Gott.  Nachr.  1858. 
No. 8.  Von  neueren  Arbeiten  behandeln  die  Nervenendigungen  in  der  Haut  und  die 
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Gefiihlskorperclicn  iiberhaupt:  C.  Ludden  in  Zeitsclir.  f.  w.  Zool.  XIT.  p.  470;  ,/ 
Arnold  in  Virchow's  A.vc\\.  21,  , p.  250;  27,  p.  35)9;   W.  Kranse  in  Gott.  Nachr.  I'so:, 
No.  9  ;   7r.  Engehnann  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  XIII.  p.  475  ;  //.  Iloyer  in  Mull.  Arcli 
"  1SG4,  p.  213;  1865,  p.  207 ;  G.  v.  Ciaccio  in  Med.  Ccntralbl.  1864,  No.  20 ;  A.  liauber, 
T  ai?(T'sclieK()rpei-chon(lorB;intlcrun(lPeriostnerven.  iMiinclicn  18(55 Diss.  ;  M.  iizahodfoldi 
in  Bloleschote s  Untcrs.  Bd.  IX.  p.  (524.   Von  den  .S  t a cii c  1  z c II  c n  der  Epidermis  handeln  : 
O.  Schriin  in  Mnleschott's  Unters.  IX.  p.  93;  31.  Schultze  im  Med.  Centralblatt  ISCI 
No.  12, 17  ;  Virchow,  Ebcnd.  No.  15, 19  ;  31.  Schultze  in  Virch.  Aroh.  XXX. ;  G.  Biz  ~ 
zozero  mAnn.  nniv.  diMed.  Oct.  1864.  Ausserdem  berilcksichti^,re  man  bcBonders  die  Werk.; 
von  Simon  (Die  Hautkrankheitcn  dureh  anatomisclie  Untersiicliinigen  erliiiitert,  2.Aiili 
Berlin  1851)  ;  v.  B iirensprnng  (Beitrage  zur  Anat.  uud  Pathol,  der  numscid.  Ilaiit,  18h 
nnd  Kramer  (Ueber  Condylome  und  Warzen ,  Gottingen  1847).  Abbildunj^en  geben  J:. 
Wagner,  Icon.phys. ;  Berres  ,  Tab.  VI.  VII.  XXIV;  Arnold ,  Icon.  orq.  sens.  Tah.XJ. 
Hassall,  Tab.  XXIV.  XXVI  XXVII;  icli  selbst  (Mikr.  Anat.  Taf.  1.)  und  Ecker 
Icon.  phys.  Taf.  XVII. 

n.  Von  den  Nageln. 
§.  50. 

Die  Nag  el,    Ungues ,   sind   niclits   als  eigenthiimlich  umgewan 
delte  Epidermistlieile  und  zerfallen  wie  diese  in  zwei  Lagen,  in  eiue  w e i c ]i  ( 
Schleirascliicht  und  in  eine  H o r n s cli i c h t  oder  den  eigentlichen  Nagel. 

Die  Lederhautstelle,  auf  welcher  der  Nagel  aufsitzt,  oder  das  Nagclbett  ent- 
spriclit  in  seiner  Gestalt  demselben  genau,  ist  liiuglich  viereckig  in  der  Mitte  gewolbt. 
nacli  vorn  und  hinten  und  besoiiders  nacli  den  Seiten  sich  abdacliend.  Sein  vorder»  i' 
und  raittlerer  Theil  liegen ,  wenn  der  Nagel  sammt  der  Oberliaut  durcli  Erweiclieu  in 
Wasser  entfernt  ist,  frei  zu  Tage,  seine  Seitenrander  uud  sein  hinterster  Abschuitt  da- 
gegen  sind  von  einem  vorn  niedrigen  und  abgerundeten ,  hinten  scharfeu  und  liingeni 
Vorsprunge  der  Cutis ,  dera  N  a  g  e  1  w  a  1 1  e ,  iiberwolbt ,  der  in  Verbindung  niit  dem 
Nagelbette  eine  Falte,  den  Nagelfalz,  bildet,  welclie  die  Seitenrander  und  niit 
ihrem  4 — 7  m  m  tiefen  liintersten  Tlieile  die  Wurzel  des  Nagels  aufnimmt  (Figg.  71.  7  3  . 

Das  Nagel  bett  besitzt  an  seiner  Oberflaclie  eigenthtimliche ,  denen  der  Hand- 
flache  und  Fusssohle  ahnliche  L  e  i  s  t  c  h  e  n  (Fig.  7 1  a) .  Dieselbeu  beginnen  im  Grunde 
des  Nagelfalzes  am  liiutern  Rande  des  Nagelbettes  uud  gelien,  w'lQ  Henle  (p.  270 
richtig  bemerkt,  fast  wie  von  einem  Puucte  von  der  Mitte  desselben  aus.    Die  niitt- 
leren  zielien  gerade  nacli  vorn,  die  seitliclieu  besclireiben  zuerst  einen  Bogen,  der  ura 


Fig.  71. 

so  starker  ist,  je  weiter  nach  aussen  die  Leistchen  liegen  und  wenden  sich  ^ann  eben- 
falls  nach  vorn.  In  einer  Entfernung  von  5,6— 7,  S  mm  von  ihrem  Ursprunge  werden 

Fig.  71.  Qucrschnitt  durch  den  Nagelkorper  und  das  Nagclbett.  etwa  8mal  vorgr. 
a.  Nagclbett  rait  seinen  Leistchen  (schwarz'.  b.  Lcdcrhant  dor  seitlichen  Tlieile  des  Xagol- 
walles.  c.  Stratum  31  aljng hit  now  cbendasclbst.  d.  Strattim  Malpig/iii  dos  Xagels  mit  soiiicn 
Leistchen  (wciss).  e.  Ilornschiclit  am  Nagelwalle.  /.  llornsehiclit  des  Nagels  oder  eigent- 
liche  Nagelsubstanz  niit  kurzcn  Zacken  an  der  untern  Flachc. 
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diesclben  alle  auf  eiiimal  holier  uud  vorspringender  und  gestalten  sich  zu  wirklicliuii 
Bl  at  tern  von  50—225(11  Hohe ,  die  geraden  Weges  bis  fast  zum  vordersten  Kande 
des  Nagelbettes  verlaufcn  und  dann  wie  abgesclinitten  enden.  Die  Grenze  zwisclien 
den  Leistchen  und  Bliittern  liat  die  Gestalt  einer  nach  vorn  gebogenen  Linie ,  die  das 
Nagelbett  in  zwei,  aucli  durcli  Fiirbung  und  Grosse  vcrscliiedene  Abschnitte  tlieilt, 
von  denen  der  liintere  kleinere ,  grosstentlieils  vom  Nagelwalle  bcdeckte  und  blassere 
die  Nagehvurzel,  der  vordere  grossere  und  rothlicli  gefarbte  den  Nagelkorper  aufnimint. 
Leistchen  und  Blatter  des  Nagelbettes,  deren  Zahl  zwischen  50  und  90  schwankt,  sind 
an  ihrem  Rande  niit  Einer  Reihe  kurzer,  nach  vorn  gerichteter  Papillen  von  18 — 
besetzt,  welche  jedoch  nach  Reich ert  und  Ammon  an  den  hintei*n  und  mittleren 
Theilen  der  eigentlichen  Blatter  audi  fehlen  konnen  oder  ziemlich  weit  auseinander- 
stehen  [R.  Wagner).  Ausserdem  zeigen  sich,  wie  ich  mit  Henle  finde,  im  Grunde 
des  Nagelfalzes  einige  quere  Falten  mit  stiirkeren  nach  vorn  gerichteten  Papillen  von 
160 —  220 |it;  ferner  vorn,  wo  die  Blatter  aufhoren,  ebenfalls  lange,  einzeln  stehende 
Papillen.  —  Am  Nagel  der  kleinen  Zelie  stehen  die  Papillen  haufig  nicht  auf  Leist- 
chen, sondern  mehr  zerstreut.  Der  Nagelwall  besitzt  auf  seiner  untern  Flache 
keine  Leistchen  und  selten  hie  und  da  eine  Papille.  Diese  begin- 
nen  wieder  ziemlich  lang  an  seinem  Rande  und  gehen  von  da  auf 
seine  obere  Flache  iiber,  welche  in  Nichts  von  der  Cutis  des  Rtickens 
der  Finger  und  Zehen  verschieden  ist. 

Die  Lederhaut  des  Nagehvalles  und  Nagelbettes  ist  derb,  aucli 
in  der  Tiefe  fettarm  und  in  den  Leistchen  und  Blattern  sammt 
ihren  Papillen  reich  an  feinen  elastischen  Fasern.  Die  Gefasse 
sind  besonders  im  vordern  Abschnitte  des  Nagelbettes  zahlreich, 
hinten,  wo  die  Nagehvurzel  aufliegt,  und  am  Nagelwalle  spilrlicher; 
ihre  Capillaren  von  11  —  IS  jti  linden  sich  am  Rande  der  Blatter, 
gehen,  wo  die  Papillen  derselben  entwickelter  sind,  auch  in  diese 
ein  und  bilden  die  einzelnen  Capillaren  oft  melirere  Schlingen 
(Fig.  72).  Die  N erven  verhalten  sich  in  der  Tiefe  Avie  in  der 
Haut,  dagegen  habe  ich  bis  dahin  Aveder  Theilungen  noch  Endigungen  an  ihnen  sehen 
konnen  und  iiberhaupt,  wie  auch  i2.  Wagner,  in  den  Blattern  noch  keine  Nerveu 
gefunden. 

Am  Nagel  selbst  uuterscheidet  man  die  Wurzel,  den  Korper  und  den 
freien  Rand  (Fig.  73).  Die  weichere  Wurzel  (Fig.  73.  I)  entspricht  in  ihrer  Aus- 
dehnung  dem  hintern  Leistchen  tragenden  Theile  des  Nagelbettes ,  steckt  entweder 
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Fig.  73. 

Fig.  72.    Capillaren  des  Nagelbettes  nach  Berres. 

Fig.  73.  Liingssclinitt  diirch  die  Mitte  des  Nag-els  imd  Nagelbettes,  ungefiihr  Smal 
vergi-.  a.  Nagclbctt  utid  Cutis  von  Fingerriicken  und  Fingerspitze ,  h.  Schleinischicht  der 
Fnigerspitze,  c.  des  Nagels,  d.  des  Cnuulos  des  Nagelfalzes,  c.  des  Fingerriickens,  /.  Horn- 
schicht  der  Fingerspitze ,  //.  Beginn  derselben  unter  dem  Nageh-andc  ,  h.  Bornschieht  des 
Fingerriickens,  i.  Ende  derselben  auf  der  obern  Flache  der  Nagehvurzel,  k.  Korper,  /.Wur- 
zel, m.  freier  Hand  der  eigentlichen  Nagelsubstanz. 
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}i,-aiiz  in  dom  Nagelfalze  oder  liogt  —  manclinial  iiur  am  Daiinioii,  aiid('i-(!  Male  an  den 
(Iri'i  crston  ,  Ja  selbst  an  alien  fttnf  Fingern  —  niit  einer  kleiiieii  halbinondforinij^en 
Flilelie,  dem  Mdndclien  [Lumila),  frei  zn  Tag-o.  llir  hinterer  Hand  ist  zugescliarft, 
leicht  aufwiirts  gebogen  imd  der  dunnste  und  zugleich  biegsaniste  Theil  des  Nagels. 
Der  von  liinten  nacli  vorn  an  Dicke  und  Breite  zunehmende  liarte  K or  per  [k]  liegt 
niit  seiner  obern  Flaclie  grosstentlieils  frei  zu  Tage,  init  den  etwas  zugescliarl'ten 
diinnen  Jliindern  in  den  Seitentlieilen  des  Nagelt'alzes  und  niit  der  untern  Haclie  auf 
dem  vordern  Absclinitte  des  Nngelbettes :  der  freie  Kand  endlieh  (m)  ist  an  bes(;l)nit- 
tenen  Nageln  gerade  nacli  vorn  gerichtet,  soli  dagegen  im  entgegengesetztcm  Falki  sich 
um  die  Fingerbeere  nach  unten  kriimmen  und  niit  dem  iibrigen  Nagel  zusammen  eine 
Lange  von  5  Cm.  erreichen. 

Die  untere  Flache  des  Nagelkorpers  und  der  Wurzel  entspriclit  in  ihrer  Gestalt 
genau  dem  Nagelbette  und  es  linden  sich  dalier  an  derselben  ebenfalls  Blatter  und 
Leistclien ,  so  wie  Furclien  in  aliiiliclier  Anordnung  wie  auf  dem  Nagelbette ,  nur  ist 
der  Rand  der  Blatter  liier  niclit  mit  Papillen  besetzt ,  sondern  geradlinig,  dagegen  die 
Furclien,  statt  wie  am  Nagelbette  mit  ebeuera  Grunde.  zur  Aufnalime  der  Papillen  mit 
seicliten  Grubclien  verselien,  Indem  die  beiderseitigen  Erliabenlieiten  und  Vertiefungen 
ineinandergreifen ,  wird  eine  innige  Verbiudung  des  Nagels  mit  der  Cutis  hervorge- 
bracht,  die  dadurcli  noch  fester  wird,  dass  aucli  der  Nagehvall  mit  seiner  untern  Flilelie 
sicli  auf  die  Rander  des  Nagelkorpers  und  auf  die  Wurzel  auflegt. 

Die  Far  be  des  Nagels  ist,  so  lange  derselbe  in  seiner  natiirliclien  Lage  sicli  be- 
findet,  am  freieu  Rande  durclisclieinend,  am  Korper,  mit  Ausnalime  eines  ganz  sclima- 
len  lielleren  Saumes  diclit  liiutcr  dem  Anfange  des  freien  Randes,  rotlilicli,  an  (\^v  Lu- 
nula weisslicli,  welclie  zwei  letzteren  Farbungen  grosstentheils  von  der  durcli  den  Nagd 
durchscbimmernden  Lederhaut  und  ihren  Blutgefassen  berrtibren.  Von  der  Epidermis 
und  Cutis  getrennt,  ist  der  Nagel  zienilicli  gieicbmiissig  weisslicli  durcbscbeinend .  je- 
docb  an  der  Wurzel  ebenfalls  etwas  weisslicber -als  am  Korper. 

§•  51. 

B  a u  d  e  s  N  a g  e  1  s.  Der  Nagel  bestebt  in  der  Tiefe  aus  einer  weicben  weisslicben 
Scbleimscbicbt,  die  nocb  scbiirfer  als  bei  der  gewolinlicbeu  Oberbaut  von  der 
barten  aussern  Hornschicbt  oder  dem  eigentlicben  Nagel  sicb  sclieidet.  Dieselbe  iiber- 
ziebt  die  ganze  untere  Flacbe  der  Nagelwurzel  und  des  Nagelkorpers,  mancbmal  audi 
eiiien  kleinen  Tbeil  der  oberen  Flacbe  der  AVurzel  und  bildet  fiir  sicb  alleiii  die  oben 
erwalmten  Blatter  an  der  untern  Flacbe  des  Nagels.  Ibre  Dicke  betragt  an  der  Wur- 
zel ganz  binten  auf  der  untern  Seite  2 70, a,  auf  der  obern  3.1 0/<,  dicbt  liinter  dem 
Rande  der  Wurzel  in  gerader  Ricbtung  von  binten  nacb  vorn  540— 600/<,  am  Nagel- 
korper  an  den  Blatteru  mebr  nacb  binten  zu  und  am  Rande  90 — 1 10/«,  in  der  ^litte 
140  —  ISO — 270iU,  zwisclien  denselbeu  endlicb  70  — 90,m. 

Die  Ma/piffAiiichG  Scbicbt  des  Nagels  bestebt  wie  die  der  Oberbaut  durcli  und 
durcb  aus  kernlialtigen  Zellen  und  stimrat  in  allem  Wesentlicben  mit  derselben  iiber- 
ein,  ausser  dass  sie  in  der  Tiefe  mebrere  Lagen  langUcber  (von  9— 15  ft)  ,  senkrecbt 
stebender  Zellen  entbalt,  wodurcb  ein  streifiges  Anseben  entstelit,  das  G  tint  her  ver- 
leitet  bat,  unter  dem  Nagel  besondere  Driisen  anzunebmen.  Beim  Neger  ist  nacb  Bc- 
clard  [Anat.  genende  j).  309)  das  Stratum  Malpighii  des  Nagels  scbwar%und  nacb 
Krause  (1.  c.  p.  124)  sollen  diese  Zellen  bier  dunkelbraiine  Kerne  entbalten .  sowic 
gelbbraunlicbe  bei  britnetten  Europa(U-n.  Nacbi^asi  a//  ip.  252}  entbalten  uberliaupt 
die  jiingern  Zellen  des  Nagels,  d.  b.  die  der  Scbleimscbicbt,  Farbstolf,  was  icli  wenig- 
stens  fiir  einzelne  Falle  bestatigen  kann.  Die  obersten  Zellen  der  Scbleimscbicbt 
unter  dem  ganz  en  Korper  des  Nagels  werden  von  Re  i  chert  als  Horn- 
scbiclit  der  Epidermis  betraclitet,  die  sicb  von  vorne  lier  unter  dem  Nagel  binziebe. 
mit  welcbem  Grunde,  sebe  icb  nicbt  ein,  da  die  fraglicben  Zellen  alle  Kerne  baben 
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unci  ebenso  beschaffen  sind,  wie  die  iibrigen  Schleiinscliiolitzclleii.  Dagegen  bildcii  .sicli 
i)i  gewissen  Fallen  riinde,  liingliche  odor  birnforniige  Gnippen  von  Sclileimscliielit- 

llen  unter  dem  Nagel  zu  Hornplattclien 
urn  [Amman],  die  selbst  ganz  in  der  Leder- 
haut  drin  liegen  konnen  ( Virchoio)  nnd  ziir 
Annalinie  von  blasigen  Gebilden  gefiihrt  ha- 
ben,  >vie  sie  Rainey  an  der  Grenze  zwi- 
schen  Wiirzel  nnd  K(3rper  im  Nagelbette 
beschreibt. 

Die  H 0 r n s eh i e li t  d e s  N a g e  1  s  oder 
die  e  i  g  e  n  1 1  i  c  h  e  N  a  g  e  1  s  u  b  s  t  a  n  z  (Fig. 
71 ./;  l?>.kj,m\  74.  e)  ist  der  liarte  sprode 
Tlieil  des  Nagels ,  welcher  den  freien  liand 
und  den  obern  Theil  desselben  bildet.  Die 
untere  Flaclie  dieser  Schiclit  ist  an  der  Wur- 
zel  zu  liinterst  ganz  eben,  weiter  nach  vorn 
zeigt  dieselbe  scharfe,  durcli  breite  Furchen 
gest'hiedene  Leisten,  die  in  Furchen  der 
Schleimscliiclit  des  Nagels  eingreifen.  Diese 
Leisten  der  eigentliclieuNagelsubstanzzeigen 
sichaufQuerschnitten  fFig.  71.  74)  alsspitze 
Zacken  von  22 — 45jfiLange,  die  in  der  Re- 
gel  an  den  Randern  des  Nagels  am  starksten, 
bis  zu  90 — 140|it  entwickelt  sind  und  in  ilirer  Zalil  genau  den  Blattern  der  untern 
8eite  des  Siratum  Malpiffhii  entspreclien.  Die  obere  Flache  der  Nagelsubstanz  ist  im 
Ganzen  genommen  eben ,  docli  finden  sich  auch  bier  noch  oft  recht  deutliche ,  gleich- 
laufende  Liingsstreifen  oder  Riffe  als  letzte ,  freilich  selir  verwisclite  Andeutung  der 
Unebenheiten  des  Nagelbettes. 

Die  Dicke  dieses  Nageltheiles  uimmt  in 
der  Regel  von  der  Wurzel  bis  nalie  zum  freien 
Rande  bestiindig  zu,  so  dass  derKorper  vorn 
wenigstens  dreimal  dicker  (von  670 — 900  ,«) 
if»t  als  erstere,  und  ist  am  freien  Rande  wie- 
der  etwas  geringer.  Auch  im  Querdurcli- 
messer  ist,  mit  Ausnahme  des  hinteren  Wur- 
zelrandes ,  die  Nagelsubstanz  nicht  tiberall 
gleich  dick ,  verdiinnt  sich  vielmehr  an  den 
Seitenrandern  bedeutend,  so  dass  die  Nagel 
zulotzt  wo  sie  im  Falze  Hegen ,  nicht  mehr 
als  140 — 270 jit  messen  und  endlich  ganz 
scharf  auslaufen. 

Den  Bau  der  eigentlichen  Nagelsubstanz 
anbelangend,  besteht  dieselbe,  wie  senk- 
rechte  Hchnitte  frischer  Nagel  namentlich 


Fig.  74. 


Fig. 


to. 


Fig.  74.  Querschnitt  durch  den  Nagelkorper,  SoOmal  vcrgr.  A.  Cutis  des  Naj;elhettes. 
B.  8chleimschicht  des  Nagels.  C.  Ilornschicht  desselben  oder  eigentliclie  Nagelsubstanz. 
(I.  Blatter  des  Nagelbettcs.  Blatter  des  Stratum  Malpiyhii  des  Nagels.  c.  Leistchen  der 
eigentliclicn  Nagelsubstanz.  d.  Tiefstc  seukrecht  stehendc  Zellen  der  Schleinischicht  des 
Nagels.   e.  Obere  platte  Zellen  derselben.  /.  Kerne  der  eij^entlichen  Nagelsubstanz. 

Fig.  7.">.  Naf^elplattclien  uiit  Natron  gekoclit,  :<5()iiial  v(u-gr.  A.  Vou  <ler  8eite,  B.  von 
der  Flache,  a.  Hiillen  der  aufgequollencu  Nagelelenieuto,  h.  Kerne  derselben  vou  dor  Flache, 
c.  dieselben  von  der  Seite. 
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iiach  Zusatz  von  kaiistischen  Alkalien  und  Mineralsaureii  lehren ,  durch  welche  die 
Nagvlzollen  aufquellen  imd  bei  Anwendiing  von  Warme  audi  sidi  isoliren  (Fig.?:);, 
aus  lest  vereinigten,  nicht  scharf  von  einander  gesdiiedenen  Bliittern  und  jedes  Blatt 
aus  einer  oder  mehreren  Lagen  kernlialtiger ,  vieleckiger  platter  Schuppchen  oder 
Plattehen,  die  denen  der  Hornschicht  der  Oberhaut,  abgeselien  von  den  Kernen,  selir 
gleiehen  und  in  den  untersten  Lagen  dicker  und  im  Unifange  etwas  kleiner  Hind  als  in 
den  oberen  und  obersten  Lagen.  Als  mittlere  Grosse  derselben  kann  die  von  21 
angenommen  werden,  die  beim  Zusatze  der  sonst  wenig  einwirkendcn  8cliwefelsaure 
und  im  Anfange  der  Einwirkung  von  Kali  und  Natron  sicli  zeigt.  Die  Anordnung  der 
Blatter  anlaugend,  so  scjiliesst  Virc/tow  aus  dem  Verlaufe  derselben  an  krankhafl 
verdickten  (gryphotisclien)  Nageln,  dass  dieselben  dacliziegelforinig  sich  decken.  iu 
der  Art ,  dass  der  vordere  Rand  eines  Blattes  immer  den  entsprecbenden  Hand  des 
nachstfolgenden  tieferen  Blattes  etwas  iiberragt  und  bedeckt. 

§.  52. 

Verhaltenzur  Oberhaut,  Wac  list  hum  und  Bildung  der  Nagel. 
Das  Verhaltniss  des  Nagels  zur  Oberhaut  anlangend ,  so  verweise  ich  aut 
die  in  den  Figg.  71  u.  73  gezeichneten ,  senkrechten  und  queren  Durchschnitte.  Die- 
selben zeigen,  dass  wiihrend  die  Schleimscliiclit  der  Oberhaut  ununterbrochen  und  oline 
Grenze  in  die  des  Nagels  iibergeht  ,  die  Hornschicht  nirgends  in  die  wirkliche  Nagel- 
substanz  unmittelbar  sich  fortsetzt,  sondern  eine  Art  Scheide  fiir  den  Nagel  darstellt. 
die  in  etwas  an  die  Scheide  de^  Haares  erinnert,  jedoch  vicl  uuvoll.^tandiger  ist.  Der 
eigentliche  Nagel  kann  als  ein  umgewandelterTheil  der  Hornschicht  der  letzten  Finger- 
und  Zehenglieder  betrachtet  werden,  der  durch  seine  harteren  und  chemisch  in 
etwas  abweichenden  kernhaltigen  Plattclien  sich  auszeichnet. 

Die  Nagel  wachsen,  so  lange  sie  geschnitten  werden,  bestandig  fort,;  dagegen 
ist  das  Wachsthuni  derselben  beschrankt,  wenn  diess  nicht  geschieht.  In  diesem  Falle, 
der  bei  lange  bettlagerigen  Kranken  und  bei  den  Yolkern  Ostasiens  zu  beobachten  ist, 
werden  die  Niigel  V/^ — 2"  lang  (bei  den  Chinesen  nach  Hamilton  2"),  und  kriimmen  , 
sich  um  die  Finger  und  Zehenspitzen  herum. 

Beim  Wachsthume  des  Nagels  verandert  die  Schleimschicht  desselbeu  ihre  Lage 
durohaus  nicht,  wohl  aber  seine  Hornschicht,  die  bestandig  nach  voru  geschobeu  wird. 
Die  Bildung  der  Elemente  derselben  durch  Yerhornung  der  Zellen  der  Schleimschicht 
des  Nagels  hat  an  alien  den  Stellen  Statt,  wo  sie  mit  der  letztern  in  Yerbindung  ist,  . 
mit  andern  Worten ,  an  ihrer  ganzen  untern  Flache  mitAusnahme  dess 
freien  vorderen  Randes,  ferner  bei  vielen  Nageln  auch  an  einer  ganzi 
kleinen  Stelle  der  oberen  Flache  ihrer  Wurzel,  endlich  am  hinterenn 
Wurzelrande  selbst,  doch  sind  die  Theile  der  Wurzel  diejeuigeu,  die  am  rasche- 
sten  wachsen,  wahrend  der  Nagelkorper  langsamer  sich  bildet,  was  vorziiglich  dadurchh 
bewiesen  wird,  dass  der  Nagel  an  der  Grenze  zwischen  Wurzel  und  Korper  nicht  vieH 
dtinner  ist  als  vorn  am  Korper  selbst ,  und  dass  an  der  Wurzel  der  Uebergang  derr 
Zellen  des  Stratum  Malpighii  in  Nagelzellen  leicht,  am  Korper  dagegen  schwer  nach-- 
zuweisen  ist,  wo  er  von  Rei chert  selbst  ganz  gelaugnet  wird.  womit  ich  nicht  ein-- 
verstanden  bin  (s.  meine  Mikr.  Anat.  p.  90,  9 1) . 'Durch  den  bestandigen^nsatz  neuew 
Zellen  am  Wurzelrande  und.  wie  ich  Rei  chert  zugebe  ,  audi  an  der  untern  Flachee 
der  Wurzel  wachst  der  Nagel  nach  vorn  ,  durch  das  Hinzutreten  soldier  an  seinerr 
unteren  Flache  verdickt  er  sicli.  Das  Liingenwachstlium  iiberwiegt  dasjeuige  in  die« 
Dicke,  einmal  well  die  erst  rundlichen  Zellen ,  indem  sie  von  hinten  und  unten  hen 
nach  vorn  und  oben  rticken,  immer  mehr  sich  abplatten  und  verliingern.  und  zweitena^ 
weil  die  Zellenbildung  an  der  Wurzd  viel  lebhafter  ist  als  vorn.  Die  einmal  gebilddenj 
Nagelplattchen  werden ,  indem  sie  nach  vorn  und  oben  riickeii .  immer  platter  uudi 
barter,  verlieren  jedoch  ihre  Kerne  nie.  Abgesehen  hiervon  gehen  mit  den  Elementen^ 
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iler  Horiist'liiclit  des  Nagels  keine  weiteren  Veranderimgon  vor  iind  verhalten  sich  die- 
:;elben  im  AUgemeinen,  anatoniiscli  und  pliysiologiBch,  wie  die  des  fertigeii  Haares  uiid 
tier  Hornscliicht  der  Oborliaiit. 

Die  Entwickhing"  der  Nagel  beginnt  im  'A.  Fotalmonate  mit  der  Entsteliung 
lies  Nagelbettes  und  des  Nag-elfalzes ,  die  jedoeli  anfanglicli  noch  von  einer  gewohn- 
lichen  Epidermis  bekleidet  sind.  Im  4.  Monate  ersclieint  zwisclien  der  aus  Einer 
Zellenscliielit  bestehenden  Hornscliicht  und  der  Schleimliaut  des  Nagelbettes  eine  ein- 
taehe  Lage  platter,  blasser ,  festvereinter  kernlialtiger  Sclitippchen  von  20  ft,  welclie 
ils  die  erste  Anlage  des  Nagels  aufzufasseu  sind ,  der  somit  ursprtinglicli  rings  von 
tier  Epidermis  umgeben  ist  und  wie  das  Haar  gleicli  in  toto  auf  dem  ganzen  Nagelbette 
sntstelit.  Die  erste  Bildung  des  Nagels  geht  iibrigens  unzweifelhaft  von  den  Zellen  der 
Bchleimschicht  aus  und  so  verdickt  sich  dann  auch  der  Nagel  bald  diarcli  Zutritt  neuer 
Elemente  von  derselben  Lage  aus,  so  dass  er  im  5.  Monate  samrat  seiner  Sclileim- 
schielit  bereits  54  ^ii  in  der  Dicke  misst,  und  wiiclist  zugleich  auch  an  den  Seiten  und 
m  der  Wurzel  in  die  Breite  und  in  die  Lange.  Immerhin  bleibt  er  bis  zum  Ende  des 
a.  Monates  unter  der  Hornschicht  der  Oberhaut  und  ohne  freieu  Rand,  welcher  letz- 
tere  erst  nach  der  Hiilfte  des  6 .  Monats  erscheint ,  so  dass  im  7 .  Monate  der  Nagel, 
lie  grossere  Weichheit  und  den  Umfang  abgerechnet,  in  nichts  Wesentlichem  vora  fer- 
tigen  Nagel  abweicht.  Bei  Neugebornen  sind  die  Niigel  am  Korper  600  — SOO|U  dick 
uid  durch  ihrenweit  vorstehenden,  diinnen,  bis  zu  4 , 5  mm  langen  freienRand  bemer- 
v:enswertli ,  der  nichts  anderes  als  der  im  Laufe  der  Entwickelung  nach  vorn  gescho- 
jene  Nagel  einer  friiheren  Zeit  (ungefahr  des  6.  Monates)  ist  und  bis  nach  der  Geburt 
dch  abstosst,  welcher  Vorgang  iibrigens  noch  mehrmals  sich  wiederholt  bis  der  Nagel 
TOllkommeu  ausgebildet  ist. 

Zur  Unter suchung  der  Nagelzellen  und  Plattchen  dienen  vorziiglich  feine  Schnitte 
frischer  Niigel  mit  und  ohne  Zuziehung  von  Reagcntieu ,  vor  Allem  Natron  und  Sclnvefel- 
iiiure,  welche  die  Nagelplattchen  aufquellen  machen.  Behufs  der  Verhaltuisse  der  einzelnen 
fsageltlieile  zu  einander  und  zur  Oberliaut  nmss  man  durch  Erweichen  oder  Kochen  in  Was- 
ser  Cutis  und  Nagel  trennen.  Man  sieht  alsdann,  dass  der  Nagel  mit  der  Oberhaut  von  dem 
Finger  sich  lost ,  und  erkcnut  auf  Qiier-  und  Liingsschnitten  die  Art  seiner  Verbinduug  mit 
jtlemselben.  Auch  das  Nagelbett,  seine  Blatter  und  Leisten,  der  Nagelfalz,  die  Blatter  am 
^tratum  Maljncjh  ii  des  Nagels  kommen  auf  diese  Weise  leicht  zur  Ansicht.  Da  feine  Sclmitte 
pn  eincm  sok-hcn  Nagel  gcradc  an  den  wichtigstenStcllen,  Rand  und  Wurzel,  niclit  leicht  zu 
iuaclien  sind ,  so  ist  es  auch  noting ,  frische  und  mit  der  Cutis  vom  Knochen  geloste  und  ge- 
itrockuete  Nagel  hierzu  zu  benutzen,  welche  dann  alio  wiiuschbare  Aufklarung  geben,  indem 
^chnitte  von  solchen  in  Wasser  leicht  aufquellen  und  durch  Essigsaure  und  Natron  den  Bau 
^hrer  verschiedenen  Schichten  aufs  Deutlichste  offenbaren. 

! 
! 

Literatur  der  Niigel.  A.Laiith,  Sur  la  disposition  des  on  yles  et  des  i^oiU.  Mem. 
fh  la  soc.  dhist.  nat.  de  Strassboury  1830.  4;  Gurlt,  Ucber  die  hornigen  Gcbihle  des  Men- 
schen  und  der  Haussiuigetliiere.  WJilU.  Arch.  1836.  p. 262;  Reichert,  in  Mull.  Arch.  1841, 
jlSSl  und  52  Jahresbericht  :  0.  Kohlrauscit ,  Recension  now  Henle's  allgem.  Anatomic  in 
Kxottinger  Anzeigen  1843.  S.  24;  Rainey ,  on  the  structure  and  formation  of  the  nails  of  the, 
^fingers  and  toes  in  transact,  of  the  microsc.  Society.  March.  1849  ;  Berth  old,  Beobaclitungen 
iiljcr  das  quantitative  Vcrliiiltni.s.s  der  Nagel-  und  Haarbildung  heiui  Menschen  in  Mull. 
lArch.  1850;  R.  Wagner,  in  3Iull.  Arch.  1852.  p.  500.  Taf.  XIII.  Fig.  1  ;  Virchoiu,  zur 
iiioraial.  imd  path.  Anat.  der  Niigel  und  der  Oberhaut  in  Wiirzb.  A^crh.  V.  p.  86  ;  Henle  in 
|s.  Splanchnologie  1862. 

[  III.  Von  den  Haar  en. 

§.  53. 

An  jedem  Ilaare  unterscheidet  man  den  freienTheil,  Schaft,  Scapus,  mit  der 
verdiinntcn  Spitz e,  von  dem  im  Balge  eingeschlosseneu ,  der  Wurzel,  Radix. 
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Haare. 


Jeiier  ist  in  der  Kegel  bei  Hchliditeii  Ilaaren  {^erade  nnd  ruiidlidi,  hc'i  j,'oloc,kteii  well(  n- 
iorinig- g-cbogcu  mid  etwas  abg-ephittet ,  bei  kraiiseii  und  wolligen  Ilaaren  .sehraubcn- 

f()niiig  gedreht  und  ganz  platt  oder  leicht  geri(;ft.  I 
Wurzel  ist  fant  imnier  gerade,  zienilieh  drehrund,  iiihI 
wenigstens  in  iliren  untersten  Tlicilr'ii  wcicber  nnd  die!  !■ 
als  der  Sciiaft;  sic  endet  bei  l(ibenskraf'tigen  Ilaaren  u  ]\ 
einer  noeh  weielieren,  den  Selial't  1  */,  —  .'imal  an  I")i(  r 
iibertreffenden  knopftoriuigen  Anseliwellung,  dejii  lla;i : 
k  n  0  p  f  e  oder  der  H  a  a  r  z  w  i  e  b  e  1 ,  Bulb  us  pili  , 
die  hutforniig  ;uif  einem  papillenartigen  Fortsatze  (!■  > 
Balges,   auf  der  H  aa r  pa  p  ille  ,    Papilla  pili  / 
(weniger  passsend  Pulpa  sive  Blastema  pili ,  llaarkcim 
genannt)  .aufsitzt,  oder  mit  andern  Worten ,  die.selbc  in 
eine  Aushohlung  ihrer  Basis  aufnimnit. 


§.  54. 

Vorkomnien  und  Grosse  der  Haare.  L)if 
Haare  sind  fastiiber  den  ganzen  Korper  verbreitet,  zeigvn 
jedocli  in  Bezug  auf  Grosse  und  Zahl  sehr  beden- 
tende  Versebiedenheit  je  nacli  Ort,  korperlielien  Eigcii- 
schaften,  Alter,  Geschlecbt  und  Stamm.  Erstere  anlau- 
gend,  so  lassen  sieli,  abgesehen  von  vielen  Uebergangcn. 
dreierlei  Abarten  derselben  annelunen  :  1)  langere,  weiclir 
Haare  von  0, 3 —  1  m.  und  mehr  Lange,  50 — 1 1 0  Dicki-. 
2)  kurze,  starre,  dicke  Haare  von  0,6 —  1 , 3  Cm  Lange  un  i 
56 — 1 20  |U  Dicke,  3)  kurze,  ausserst  feineHaare,  Woll- 
haare  [Lanugo]  von  2 — 14  mm  Lange  und  13 — Tin 
Dicke.    Die  Verbreitung  der  ersten  Form  istbekannt: 


Fig. 


zur  zweiten  gehoren  die  Haare  am  Eingange  der  Nasen- 
hohle  ( Vibrissae]  ,  im  aussern  Geliorgange ,  die  Augen- 
wimpern  ( Cilia]  und  Augeubrauen  ,  zur  dritten  endlicli 
sind  zu  rechnen  die  Harchen  im  Gesiclit, 
am  Rumpfe  und  den  Gliedern ,  audi  die 
•ri:      der  Caruncula  lacrymalis  und  die  haiiti- 
v''  v,  v^  '         fehlenden  der  ZaA/a  ?m«ora  \Henle]. 

Die  Haare  stelien  entwedei-  einzdii 
,  oder  je  zu  zweien  oder  dreien  ,  selli>t 

'  '   -  9^        vieren  und  fiiufen  bcisammen.  Letztero 
ist  bei m  Fotus  Hegel,  kommt  aber  audi 
^v-  beim  Erwachsenen  vorziiglicli  an  AVoll- 


haaren  haufig  nocli  vor ,  ebenso  an  den 
ILwen  des  Kopfes  (Fig.  7  7).  Gewr>hn- 
lich  entbalt  ein  Haarbalg  nur  Ein  Haar : 
beim  Hnarwediscl  linden  sidi  jedodi  voi - 


Fig. 


7  /. 


Fig.  70.  Haar  und  Haarbalg  vou  niittlerer  Starke,  50nial  vergr.  a.  llaarsdiaft;  i.  Haar- 
wurzel;  r.  Haarkuopf ;  r/.  Obevliautdiou  des  Haares  ;  e.  imiere  Wurzolsclieide  ;  /.  iuisseiv 
Wurzel'sdioide  ;  g.  (Ilasliaut  des  Haarbalges  ;  h.  (picre  und  longitiulinale  Fasorla.ire  dessel- 
bcn  ;  ^.  1  l!iari)apilie  ;  k.  AusfiihrungSfiiinge  der  Talgdriisen  mit  Epitlid  und  Faserlage  ;  /.  Cutii* 
an  der  Miinduug  des  llaarbalges;  m.  Sdileiniscliidit ;  n.  lloriKsdiidit  der  Oberliaut.  Ic-tztciv 
etwas  in  den  Balg  sidi  iiiucinzielicnd ;  o.  Eude  der  innern  Wurzelsclieide. 

Fig.  77.  Quersdniitt  durdi  die  Kopfhaut  des  Mcnselien ,  mit  A.  (Jeringe  \cy^y.  n.  sidi 
kreiizende  Hiudogewcbsbiindel ;  h.  Gruppon  von  llaarbiilgen. 


Vorkommen  und  GrtJsse,  Ban. 
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!  liherji-elientl  zwei  llaare  in  Eiiiem  halg- iind  beziehen  sicli  auf  dienen  wolil  audi  die 
I  \oii  IVerthhclm  am  Mons  Vmenti  iiiid  am  Bart  zur  Zeit  dur  Pubertiit  hcobaclitcteii 
Ib'alle.  Ob  liiilge  mit  vieleu  (bis  zu  9)  llaareu,  die  icli  (Mikr.  Anat.  11.  8t.  15^)  uud 
AVerthheim  salien,  normale  geiianiit  wordeii  k()inieii.  ist  not-li  zu  untersuchcn. 


§.  55. 


Beziig-lich  auf  den  feineren  Bau  lassen  sicli  an  jedem  Haarc  ohne  Ausnalime  zwei, 
an  vielen  selbst  drei  Gewebe  unterscheiden  :  1)  das  Rin  de  n ge  \v e b  e  ,  besser 
I'aserge  webe ,  welches  weitaus  den  bedeutendsten  Theil  des  Haares  ausmaclit  und 
-l  ine  Gestalt  bedingt,  2)  das  Oberliautclien,  ein  zarter  ausserer  Ueberzug  des 
'  isergewebes,  3)  endlich  das  oft  fehlende,  in  der  Mitte  gelegene  arkgewebe. 

l3as  R  i  n  d  e  n  -  oder  F  a  s  e  r  g  e  w  e  b  e  , 
Xuhsiantia  fibrosa  s.  corticalis ,  ist 

i.  ingsstreifig,  sehr  oft  dunkel  punctirt  und  ge- 
-ri  ichelt  oder  gefleckt,  und,  abgeselien  von  den 

■issen  Haaren,  wo  es  durclischeinend  ist,  mehr 
I  (ier  minder  stark  gefarbt ,  welclie  Fiirbuug 

ii.  ild  durch  das  ganze  Gewebe  ziemlicli  gleicli- 
iiiiissig  sich  verbreitet ,  bald  melir  auf  gewi&se 
l  ingliclie,  kornige  Flecken  sich  besclirankt. 
ilchandelt  man  einHaar  in  der  Warme  mit  star- 
ker Schwefelsaure ,  so  lasst  sich  sein  Faser- 
-vwebe  viel  leichter  als  vorlier  in  platte  ,  ver- 
x'hieden  (gewohnlicli  4,5 — 11  ,u)  breite  ,  lange 
I  'asernzerlegen,  die  besonders  durch  ilirc  Starr- 
licit  und  Briichigkeit  und  ihre  nnregelmassigen, 
<i  lbst  zackigen  Rander  und  Enden  sich  aus- 
/I'iclnien  und  bei  den  hellen  Haaren  eine  helle, 
l)('i  dunklen  eine  dunkle  Farbung  besitzen. 
I  >i6se  sogenannten  Haarfasern  sind  aber  noch 
nicht  die  Elemente  der  Rinde ,  vielmehr  muss 
jcde  derselben  als  eine  Vereinigung  von  plat- 
ten,  massig  langen  Faserzellen  oder  Pliittchen 
angesehen  werden,  welche  nach  eindringliclier 
llehandlung  eines  Haares  mit  Schwefelsaure 


iieben  den  Fasern  in 


grosser 


Meua'e  einzeln 


-Ich  erha.lten  lassen.  Dieselben  (Fig.  78)  ,  die 
iiu  besten  als  Piatt  clien  des  Fas  erg  e- 
w  e  b  e  s  oder  Faserzellen  d  e  r  R  i  n  d  e  be- 
zeielinet  werden,  sind  platt  und  im  Allge- 
meinen  spindelformig,  5  l-GS  lang,  4-9-1 1  ^ 
breit.  30 —  3(5  /(  dick,  initunebenen  Flachen  und 
unregelmassigen  liauderu,  quellen  in  kausti- 
schen  Alkalien  nicht  auf  und  zeigen  im  Innern 
sehr  liiiufig  einen  dunkleren  Streifen ,  von  dem 
gleich  weiter  die  Rede  sein  soil,  unter  gewissen  Verhaltnissen  audi  kiirnigen  Farbstoft"; 
sonst  sind  sie  gleicliartig  und  lassen  durchaus  keine  weiteren  Elemente,  wie  z.  B. 
Filserchen,  erkennen.    Dieselben  erscheiiien  der  Lange  nach  fester  mit  einander  ver- 


Fig.  78.  Plattdien  oder  Faserzellen  der  Rinde  eines  mit  Essigsiiure  behandelten  Haares, 
:550nial  vcrgr.  A.  Eiiizehi  dargestellte  Pliittdicn,  1  von  der  Fiiiche  '3  einzclne.  2  vcrbuudcne; . 
•i  von  ('er  SoitP.  li.  Eine  aus  vielen  solclicii  IMiittchcn  zusaimncngesetzte  Sdiielit. 


128 


Haare. 


biintlen  als  der  Breite  nach,  clalier  audi  die  llinde  leiclit  in  die  langen,  vorliin  erwilliii 
ten  Fasern  sieli  spalten  Itlsst.    Die  Fa«ern  ncdbst,  welche  icli  librigens  nicht  gleiclisani 
als  ziisainmeng-esetzte  Elemeiite  der  Kindensubstanz  bezeielinen  mochte ,  da  ilire  El< 
mente  sich  noch  einzelii  darstellen  lassen  und  sie  selbBt  viel  zu  unregehnasHig  sind 
stellen,  oline  so  deutliche  Lamellen  zii  bilden,  wie  z.  B.  die  Plattclien  des  Nagels  und 
der  Epidenviis  ,  indera  si(^  von  alien  Seiten  mit  cinander  sieh  verbinden  ,  ein  fest(- 
Faserbiindel  dar  und  erzeugen  eben  liierdurcli  das  Jiindengewebe  ,  den  Haupttheil  dt- 
Haares. 

Die  d  u  n  k  1  e  n  F 1  e  ck e  n  und  Pii n  c t c  he  n  und  die  S  t r  e  i  f  e  n  der  Rinde  sind 
sehr  verschiedener  Natur  und  zwar  vorziiglich  1)  korniger  Farbstoff,  2)  mil 
L u f t  Oder  F 1  ii s s i g k e i t  e r f ii II t e  H o h I r a u m e  und  3)  Kerne.  Die  F 1  e ck e n 
(Fig.  S  I)  sind,  wie  besonders  kaustisches  Kali  und  Natron  leliren ,  die  das  Rinden 
gewebe  ganz  erweichen  und  aufquellen  machen,  oline  die  Flecken  anzugreifen,  einem 
bedeutenden  Theile  nach  nichts  als  A  n  s  a  m  m  1  u  n  g  e n  v  o  n  F  a  r  b  k  o  r  n  c  h  e  n  ,  die 
in  den  Haarpliittchen  iliren  Sitz  baben,  vorziiglich  in  dunklen  Haaren  haufig  sind  und 
in  Bezug  auf  Grosse  und  Form  sehr  wechselu.  Eine  zweite  Art  von  dunklen  Flecken 
gleicht  den  gefarbten  Ablagerungen  sehr,  ergibt  sich  jedoch  als  mit  Luft  erftillte 

kleine  Hohlraume  (Mikr.  Anat.  Tab.  II. 
Fig.  13) ,  die  in  weissen  und  hellen  Haaren 
oft  sehr  zahlreich  vorkommen,  in  ganz  dunk- 
len Haaren  dagegen  und  in  der  untern  Halfti 
der  Wurzeln  aller  Haare  fehlen.  Endlieli 
konnnen  drittens  in  der  Rinde  noch  massi.i: 
dunkle  sclimale  Streifen  oder  Liuien  vor ,  die 
einmal  die  Grenzlinien  der  einzelnen 
Faserzellen  der  Rinde ,  und  zweitens  dii 
Kerne  derselben  sind.  Es  enthalten  nani- 
lich  audi  im  Schafte  des  Haares  die  Rinden  - 
plattchen  alle  22 — 36|it  lange,  1,1  — 2, 6 ft  breit>' 
spindelformige  Kerne ,  die  man  durch  Zerreibeu  in 
Natron  gekochter  weisser  Haare  selbst  fiir  sich  dar- 
stellen  kanu  (Fig.  79).  Ausserdem  zeigeu  sich  in  der 
Rindeusubstanz  und  zwar  besonders  deuthch  in  einer 
weisslichen  Stelle  unmittelbar  iiber  der 
Zwiebel  noch  feine  Streifen,  welche  von  Unebeu- 
heiten  der  Oberflache  der  Rindeuplattchen  erzeugt 
werdeu,  selbst  nach  eindringlicher  Behandluug  mit 
Alkalien  nicht  leicht  verschwinden ,  jedoch  schliess- 
lich  einem  feinfaserigen  Wesen  Platz  machen ;  dieselben  lassen  sich  nicht  fiir  sich 
darstellen  ,  zeigen  sich  aber  auch  an  den  durch  Schwefelsiiure  fiir  sich  erhaltenen 
Stiickchen  der  Rinde  und  selbst  an  einzelnen  von  deren  Elementen  (Fig.  SO)  sehr 
deutlich. 

Die  bisher  gegebene  Schilderung  der  Rinde  gait  vorziiglich  von  dera  Haar- 
schafte.  An  der  Haar  wurzel  finden  sich,  so  lange  dieselbe  noch  fest  und  sprode 
ist ,  im  Wesentlichen  dieselben  Verhaltnisse  und  erst  in  ilirer  untern  Ilal%? ,  wo  sie 
allmiihlich  weidier,  zuerst  feinfaserig  und  dann  kornig  wird ,  iindert  sich  der  Bau  der 
Rinde  nach  und  nach.  Hier  namlich  werdeu  die  oben  geschilderten  Plattchen  zuerst 
weicher  und  gestalten  sich  immer  deutlidier  als  liiugliche Zellen  (Fig.  SO)  von 4 5— 54. « 


Fig.  79. 


Fig  79  A  Ein  Stiick  cines  weissen  Haares  nadi  Bcliandlung  mit  Natron  350mal  vergr., 
a.  kcrnhaltige  Zcllen  des  Markes  oline  Luft,  &.  Rindcngewebe  mit  fciner  Fasenmg  mid  her- 
vorgetretenen  linicnf.n-migen  Kcrnen,  c.  Oberhiiutdien  mit  starker  als  gewohnlidi  abstelien- 
den  Plilttchen.  li.  Droi  cinzelu  dargestdlte  linienforniige  Kerue  aus  der  Rmde. 


iMarkge'svebc. 
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Ljinge  uiul  22— 24/t  Breite,  doreii  stabtorinige ,  gerade  odor  gcsclilangclte  Kerno  von 
IS — 22  ;u  bei  Essigsiiureziisatz  iiusserst  kenntlich  werdeii  und  aiich  leicht  sicli  isoliren 
liisscii.  Dann  gelieii ,  iiidcm  audi  der  faserige  Ban  sich  iminer  inchr  ver- 
liiii't ,  die  weielien  und  schon  vcrkurztcn  Blattchen  in  langlichrunde  Zellen 
niit  kurzcn  Kernen  iiber,  die  endlich  in  dieElcmentc  des  untersten  dicksten 
I  Theiles  des  Haarcs,  des  llaarknopfes  oder  der  Zwicbel,  ohne  Unterbrechung 
sich  fortsetzen.  Diesc  (Fig.  81)  sind  nichts  anderes  als  runde  Zellen  von 
G  -  13,tt,  die  diclit  gedrangt  beisammen  liegen,  und,  ahnlicli  den  Zellen  der 
Schleiuischiclit  der  Epidermis ,  bald  nur  farblose  Kornclien  fitliren ,  bald 
mit  dunklen  Farbkornclien  so  vollgepfropft  sind ,  dass  sie  zu  wahren  Pig- 
mentzollen  werden.  —  Nocli  ist  zu  erwahnen ,  dass  an  der  untern  Halfte 
der  ^Vurzel  aucli  das  chemisclie  A^erlialten  der  Eleraente  der  Kinde  sich 
andert ,  indem  dieselben  gegen  Essigsiiure ,  die  die  Plattclien  des  Schaftes 
durcliaus  nicht  angreift,  immer  empfindliclier  werden  und  aueh  in  Alkalien 
viel  schneller  als  ira  Schafte  aufquellen  und  sich  losen. 

Beziiglich  auf  die  F  a  r  b  e  der  Kindensubstanz  ist  zu  bemerken  ,  dass 
dieselbe  einmal  von  den  Pigmentflecken ,  dann  von  den  Luftriiuraen  und 
dritteus  von  einem  aufgelosten,  mit  der  Substanz  der  Rindenplattchen  ver- 
bundenen  Farbstoffe  herriihrt.  Ersteres  oder  das  kornige  Pigment  zeigt  alle 
Wechsel  von  Hellgelb  durch  Roth  und  Braun  bis  Scliwarz ;  der  geloste 
Farbstoff"  felilt  in  weissen  Haaren  giinzlich,  ist  in  hellblonden  sparlich,  am 
reichlichsten  in  dunkelblonden  und  rothen  ,  sowie  in  dunklen  Haaren  vor- 
handen,  in  denen  er  fiir  sich  allein  eine  stark  ro the  oder  braune  Farbe  be- 
dingen  kann.    Auf  Rechnung 
dieser  beiden  Pigmente  vorziig- 
lich  kommt  die  Farbe  der  Rinde,  ^^fsl 
doch  ist  meist  bald  das  eine,  ^"'W^ 
bald  das  andere  vorwiegend,  und  §3 
mochten  nur  in  ganz  lichten  und 
stark  dunklen  Haaren  beide  un- 
gefiihr  gleichmassig  entwickelt  sein. 


Fig.  81 . 


Fig.  83. 


§.  56. 

D a s  M a r k g e w e b e ,  Substan- 
tia medulla?' is,  ist  ein  in  der  Mit- 
tellinie  des  Haares  von  der  Gegend  iiber 
der  Zwiebel  an  bis  nahe  an  die  Spitze 
ziehender  Streifen  oder  Strang  (Fig.  79. 
82),  der  im  Allgemeinen  in  den  Woll- 
haaren  und  gefarbten  Kopf  haaren  haufig 
fehlt,  in  den  dicken  kurzen  und  starke- 
m  langen  Haaren,  sowie  in  weissen 
Kopf  haaren  racist  vorhanden  ist.  Koclit 
man  weisse  Uaare   mit  kaustischein 


Fig.  82. 


Fig.  80.  Zwei  Zellen  aus  der  Rinde  der  Haanvurzel  (dem  feinstreifigen  Theilc  dcrselben 
(licht  iiber  der  Zwiebel)  mit  deutliclien  Kernen  und  streifigeni  Ansehen,  3r)Umal  vergr. 

Fig.  81.  Zellen  aus  dem  tiefsten  Theile  der  Haarzwiebel  35Umal  vergr.,  a.  aus  einer  gc- 
iarbten  Zwiel)el  mit  Pignientkornern  und  etwas  vcrdecktem  Kern,  h.  von  einem  weissen 
Uaare  mit  deutlicliem  Kern  und  wcnig  Kornclien. 

Fig. 82.  EinTlicil  dcrWurzel  eines  dunklen  liaares  leiclitmitNatronbeliandelt,2r)0inal  vergr. 
ft.  iMark,noch  luftlialtig  und  mit  zieinlicli  dcutlicli  hervortretenden  Zellen,  i. Rinde  mit  Pigment- 
flecken, r.  inncrcLage  des  Obcrliautcliens,  d.  aussercLage  dess(ill)cn,  c.  innercLagc  der  innern 
Wurzelscheide  [llnxley\s Schicht),  /.  ausserer  (lurchlocherter Thcil  dcrselben  [Ilenle's Scliiclit) . 

Fig.  83.  Acht  Markzellen  mit  blassen  Kernen  und  fettartigen  Kornchen  aus  einem  mit 
Xatron  behandeltcn  llaare,  350mal  vergr. 

Kollikor,  llaiull).  d.  Gcwebelolin!.  .').  Anil.  a 
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Natron,  bis  sie  aufqiicllcii  imd  sicli  ziisjuimiL'iiki-ilniiiicii ,  so  las.st  .sicli  ul't  sdion  olinc 
wi'iteres  diircli  einfaclics  Zerilriickeii  des  weiclieii  Jluarcs  die  'MYv^a  Zusamnien- 
sotzung  des  bei  durclifallendein  Liclito  durclLsclicinend  gewordenen  MarkstraiigCH  cr- 
kcniien  (Fig.  79.  «)  :  zerzupft  man  ein  solclies  Haar  sorgfaltig,  so  gelingt  es  selir 
loicht,  die  Markzellen  zu  melireren  reilienweise  verbiiiiden  und  solbst  ganz  fur  sicli 
darzustcllcn  (Fig.  S3).  Es  sind  dieselbon  rechteckige  oder  viereckige,  scltencr  mehr 
nindliclie  odor  spindelfVirniige  Zcllon  von  1(;~22/»  Diirchmesser,  liie  und  da  mit 
dunklen  Koniclicn  w'w,  Fett  uiid  mit  oinem  rundliclien,  in  vielen  Fallen,  wo  das  Alkali 
nicht  zu  sclir  eingewirkt  hat,  deutlicli  sielitbaren  liellen  Flecke  von  'A,'^—AJ)fi,  \v<  1- 
cher  ofienbar  einen  verkiimmerten  Kern  darstellt  und  dureli  Natron  selbst  etwas  aiil- 
zuquellcn  scheiut.  Im  frisclien  Haare  ist  das  Mark  im  Scluifte  bei  auffallendem  Lielii,. 
siberweiss,  bei  Beleuclitung  von  unten  scliwarz,  welches  Ansehen  ,  wie  viele  glinst  j' 
Objecte  leln-en,  von  rundlich-eckigen  Kornchen  von  zicmlicli  gleichmassiger ,  jedocli  \r 
nacli  den  Ilaaren  wechselnder  Grosse  von  0,4 — 4 ,«  erzeugt  wird,  die  in  grosser  Men.  • 
die  Markzellen  erfiillen  (Fig.  S2).  Diese  Korner  sind  nicht  Fett  oder  Pigment,  v  :  ■ 
man  frilher  all  gemein  annahm,  sondern  Ijuftblaschen,  wie  sich  mit  Leichtigk'  it 
crgibt,  wenn  man  ein  weisses  Haar  in  Wasser  oder  Aether  kocht  und  mit  Terpentiiiol 
behandelt,  in  welchen  beiden  Fallen  das  Mark  ganz  hell  und  durehscheinend  wild. 
Trocknet  man  ein  mit  Wasser  beliandeltes  Haar,  so  nimmt  das  Mark  wieder  Luft  aiil'. 

Der  Durclimesser  des  Markes  verhiilt  sich  im  Allgemeinen  zu  dem  des  Haai  <  s 
selbst  wie  I  :  —  5  ;  iniGanzen  und  imVergleiche  zu  den  anderen  Theilen  am  dickstrn 
ist  dasselbe  in  kurzen  dicken  Haaren ,  am  diinnsten  in  Woll-  und  Kopfliaaren.  Anf 
dem  Quersclinitte  bildet  es  eine  runde  oder  abgeplattete  Figur,  und  die  Zellen  ,  <lic 
dasselbe  zusammensetzen,  stelien  in  1 — 5,  selbst  noch  mehr  Liingsreilien. 

Bei  Thieren  verliingert  sich,  wie  man  schon  liingst  weiss  und  in  neucrer  Zeit  besoi  - 
iXei'S  B7'ocker  dargethan  hat,  die  Haarpapille  oftweit,  selbst  bis  in  die  Spitze  von  PJ;i  i- 
ren,  Borsten  nnd  Stacheln ,  und  trocknet  spiitcr  ein ,  ailein  hier  zeigt  dieselbe  nie,  sell  !*tl 
nach  Einwirkung  von  Kali  nicht,  einen  zelligenBau,  wiihrend  dieser  in  dem  oft  ebenfalls . 
vorliandenen  Marke  innner  doutlich  ist.  Etwas  alinliches  beliaui)ten  lieichert  und  Re.is<- 
ner  fiir  das  mcnscliliche  naarniark.  Ich  habe  Jedoeli  bis  jetzt  an  weissen  meuscliliclienlLi.i- 
ren,  die  das  Mark  am  schonsteu  zeigen,  vergebens  nach  eiuer  solclien  Vcrlangerung  dcr  Pa- 
pille  gesucht.  Ich  kann  daher  vorlaufig  unuioglicli  zugeben,  dass  das  Mark  der  nienschlichcD 
Haare  ausser  den  Markzellen  noch  eine  Fortsetzung  des  Keimes  enthiilt;  dagcgen  bin  i  I; 
nicht  gemeint,  ohne  weitercs  zu  laugnen,  dass  etwas  dcrart  nie  nnd  nirgends  sich  findet,  ii 
so  mehr,  da  Hen  le  die  Haarpapille  einige  Male  in  eine  kurze  Spitze  ausgezogen  fand ,  nii 
wie  ich  jetzt  hiiufig  finde,  die  Markzellen  oft  bis  an  die  Haarpapille  heranreichen,  nur  sclu  i- 
nen  mir  noch  andere  Beweise  nothig,  als  die  gegebenen. 


§.  57. 

Das  Ober  haute  hen  desHaares,  Cuticula ,  ist  ein  ganz  dlinnes,  durchsicli- 
tiges  Hautchen ,  welches  einen  vollkommenen  Ueberzug  tiber  das  Haar  bildet  nnd  mit 
der  iiinde  sehr  fest  verbunden  ist.    In  seiner  natiirlichen  Lage  und  an  einem  unver-  l 
anderten  Haare  betrachtet ,  gibt  es  sich  fast  durch  nichts  kund  als  durch  viele  dunk-j-l 
lere,  netzformig  verbundene ,  unregelmiissige  und  selbst  zackige  Linien  ,i|l^ie  5 — 14^  | 
von  einander  abstehen  nnd  quer  um  das  Haar  herumziehen ,  hie  und  da  auch  ^urcfll  | 
kleine  siigenformige  Zacken  am  scheinbaren  Bande  desselben  (Fig.  S4.       ;  beliandeiP| 
man  dagegen  ein  Haar  mit  Alkalien,  so  lost  sich  dasselbe  in  grosseren  oder  kleineror  ' 
P>lattern  von  dem  Faserg(iwebe  und  zerfiillt  selbst  in  seine  Elemente.  Diese  sind  ganz  ,j 
platte,  im  Allgemeinen  durchsichtige  und  blassrandige,  vier-  oder  rechteckige  kernlose 
Pliittchen  (Fig.  84.  5.),  die  durch  kein  Mittel  zu  Blilschen  aufquellen  und,  wie  die: 
Ziegel  cines  Daclies  verbunden,  eine  einfache  Hiille  darstellen,  die  die  Haarrinde  voll- 
stiindig  umgibt,  und  zwar  so,  dass  die  tieferen  oder  uuteren  Zellen  die  oberen  deckeii. 

^  I 
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Audi  in  Schwcfolsiiiire  lasst  das  Oberliilutclien  seinen  Ban  loidit  crkcnnen ,  das  Haar 
wird  an  den  liiindern  von  den  sicli  aufVichtenden  Pliittdien  wie  filzig,  und  durdi  Sclia- 
ben  Oder  Reiben  ist  das  Oberliautdien 
zwaiMveniger  leidit  in  grosseren  Bliittern, 
wohl  aber  in  seinen  Elementen  zu  erlialten. 

J^as  Oberliautdien  besteht  aus  einer 
einzigen ,  am  Schafte  5  —  7  ji/ ,  an  der 
Wurzel  6 — S,a  dicken  Lage  von  Platt- 
cben,  die  in  der  Querricbtung  des  Haa- 
res  54— 63ju,  36 — 45  |U  in  der  Langen- 
riditiiug  messen  imd  kaum  dicker  als 
1,1  tt  sind.  An  der  Haarzwiebel  gehen 
diese  Pliittdien  mit  einer  ziemlich  sebar- 

fen  Grenze  in  kernbaltige  weiche  Zellen  tlber  (siebe  meine  Mikr.  Anat.  Taf.  II. 
Fig.  l.n),  die  in  der  Querriditung  der  Haarzwiebel  breit,  sebr  kurz  in  der  Ricbtimg 
der  Langenaxe  derselben  und  etwas  langer  in  ihrera  dritten  Durdimesser  sind ,  der 
senkredit  oder  sdiief  auf  die  Langsaxe  des  Plaares  stebt.  Dieselben  werden  von 
Alkali  leidit,  aber  selbst  von  Essigsaure  angegriffen ,  besitzen  olme  Ausnabme  quere 
und  ziemlich  lange  Kerne  und  gdien  endlicli  am  Ende  der  Zwiebel  in  die  schon  be- 
scbriebenen ,  dieselben  bildenden  runden  Zellen  tiber. 


Fig.  84. 


.  §.  58. 

D  i  e  H  a  a  r  b  a  1  g  e ,  Folliculi  pilorum,  sind  2 — 7  mm  lange ,  flasclien-oder 
scblauchformige  Sackcben ,  weiche  die  Haarwurzeln  ziemlich  dicht  umschliessen  und 
bei  Wollhaaren  in  den  oberen  Lagen  der  Lederhaut  drinliegen,  bei  starken  oder  langen 
Haaren  dagegen  meist  bis  in  die  tiefen  Tbeile  derselben  bineinragen  und  selbst  mehr 
oder  weniger  weit  in  das  Unterhautzellgewebe  sich  erstrecken.  Dieselben  sind  einfadi 
als  cine  Fortsetzung  der  Haut  mit  ihren  beiden  Bestandtheilen,  der  Lederhaut  und  der 
Epidermis,  zu  betracliten,  und  demgemass  unterscheidet  man  auch  an  jedem  von  ihnen 
einen  ausseren  faserigen  gefassreichen  Theil ,  H  a  a  r  b  a  1  g  i  m  e  n  g  e  r  n  S  i  n  n  e  ,  und 
eine  gefasslose,  aus  Zellen  bestehende  und  das  Haar  umgebende  Auskleidung  des- 
selben  ,  die  W u r z e  1  s c h e i d e ,  Vag  ina  pili ,  die  zum  Theil  als  Epidermis  des 
Haarbalges  anzusehen  ist,  zum  Theil  eine  besondere  Scheide  fiir  die  Haarwurzeln  dar- 
stdlt. 

§.  59. 

I)er  Haarbalg  im  engern  Sinne  besteht  aus  zwei  Faserhauten ,  einer  aus- 
sern  und  einer  innern  und  aus  einer  Glasliaut,  hat  im  Mittel  34  —  50  /tt  Dicke  und  be- 
sitzt  als  ein  eigenthiiraliches  Gebilde  in  seinem  Grunde  die  Haarpapille. 

Die  aus 8 ere  Faserhaut  (Fig.  76.  h)  von  sebr  Avechselnder  Stiii-ke  (nach 
Moleschott  \on  7 — 37|it,  im  Mittel  von  22  ^i)  bedingt  die  aussere  Form  des  Haar- 
balges und  bnngt  in  ihrem  obersten  Tbeile  sebr  innig  mit  der  Lederhaut  zusammen. 
Dicselbe  besteht  aus  gewohnlichem  Bindegewebe  mit  liings  verlaufenden  Fasern  ,  ohne 
Beimengung  von  elastischen  Fasern  ,  aber  mit  ziemlich  vielen  langlichen ,  spindelformi- 
gen  kleiiien  Bindegewebskorperclien,  enthalt  ein  ziemlich  reichliclies  Netz  von  Capil- 
lar en  und  lasst  auch  einzdne  Nervenfasern  mit  sparliclien  Tlieilungen  erkennen. 


Fig.  84.  A.  OborHacho  doH  Sdiaftes  eincs  weisseii  Haarcs,  KiOnial  vergr.  Die  gebogenen 
Liiii(!ii  bezeiclinen  die  freien  Riinder  der  Obcrliautplattdicn.  B.  Durcli  Natron  isolirte  Ober- 
l»auti)lHttchen  von  der  Fladie,  IJoOmal  vcrgr.  —  Von  den  liingcren  lliindern  derselben  sind 
entweder  nur  der  cine  oder  beide  mehr  oder  weniger  umgeschlagen  und  daber  dunkel. 

9  * 
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Die  inn  ere  Fasorhaut  (Fig.  85.  a,  8G.  h)  ist  melst  dicker  als  die  au.ss(!re  Lago 
(nach  Moleschott  von  J5 — 43|t(,  31  jw.  im  Mittel)  uud  erstrecltt  sich  ,  uberall  gleidi 
dick  iind  von  glatten  Flachen  begrenzt ,  vom  Griinde  des  Haarbalges  nur  bis  in  die 
Gegend,  wo  die  Taigdriisen  einniiinden.  Meinen  neuern  I'ntersuclmngeii  ziifolge  entlialt 
dieselbe  z  i  e m  1  i cli  z  a h I r e i c li e  0 a p  i  1 1  a r e n  ,  deren  Staiiiniclien  racist  quer  ver- 
laufen,  dagegen  ist  es  mir  nocli  nicht  gegliickt,  Nerven  in  ihr  zu  findcn.    Dem  liaue 

nacli  bestelit  dieselbe  aus  einer  iindeutlicli  fase- 
rigen  Crundsubstanz  niit  der  Neigung  der  Qiiere 
nacli  in  Fasern  verscliiedener  Starke  zu  reisseii 
und  zweitens  aus  melireren  Lagen  zaidreiclier, 
quer  verlaufender  spindelforuiiger  Bindegewebs- 
korperchen  mit  sclionen  stabforraigen  und  lang- 
licbrunden  Kernen,  denen  nacli  meinen  an  Haa- 
ren  des  Scrotum  angestellten  Beobachtungeu 
durchaus  keine  elastisclien  Faserclien  beigemengt 
sind.  Diesem  zufolge  und  da  die  fragliche  Lage. 
wie  icli  finde ,  beim  Koclien  in  Wasser  aufquillt 
und  sicli  nicht  triibt  wie Muskelgewebe  [H enle  , 
spreclie  icli  micli  nun  entschieden  daliin  aus 
dass  ihr  Gewebe  zum  Bindegewebe  gehdrt. 

Die  dritte  Schiclit  endlich  (Fig.  So.  A)  oder 
die  Glashaut,  ist  eine  glashelle  Hiille, 
an  der  ich  ausser  sehr  zarten  ziemlich  dichtstelien- 
den  gleichlaufenden  L  a  n  g  s  1  i  n  i  e  n  keinen  wei- 
tern  Bau  aufzufinden  im  Stande  bin.  Dieselbe 
bleibt  beim  Ausreissen  der  liaare  ohneAusnahmt 
im  llaarbalge  zuriick  und  erstreckt  sich  vom 
Grunde  desselben  an,  wo  sie  am  Stiele  derHaar- 
papille  sich  verliert ,  olme  nachweisbar  aucli 
diese  zu  bekleiden,  so  weit  als  die  innere  Wur- 
Fig.  85.  zelseheide  und  vielleicht  noch  hoher.  Dieselbe 

erscheint  am  unverletzten  Haarbalge  (Fig.  S6.  c 
nur  als  ein  ganz  blasser  Streifen  von  2,2 — 3,3|it,  selten  bis  4, 5, a  Dicke  (an  Kopf- 
haarcn  nach  Molescho-tt  von  3 — lOju)  zwischen  der  aussern  Wurzelsclieide  und 
der  Querfaserlage  des  Haarbalges ,  lasst  sich  aber  durch  Zerzupfen  eines  leeren  Haar- 
balges  leicht  in  grosseren  Fetzen  erhalten  und  zeigt  sicli  dann  aussen  glatt ,  i  n  n  e  ii 
mit  zarteren  oder  dickeren  queren,  oft  zusammenliangenden  Linien  bedeckt,  die,  wie 
die  Haut  selbst,  in  verdiinnten  Siiuren  und  Alkalien  sich  nicht  veranderu ,  ausser  dass 
sie  etwas  erblassen  und,  wie  ich  micli  neuerdings  iiberzeugt  habe ,  der  Glashaut  wir 
aufgesetzt  sind  und  leistenformig  vorragende  Ziige  bilden ,  worait  jedoch  nicht  gesagt 
sein  soil,  dass  sie  nicht  zu  derselben  gehoren. 

Die  H  a  a  r  p  a  p  i  1 1  e  ,  Papilla  jjili  (Fig.  7  G .  ^ ) ,  weniger  passend  auch  Haar- 
keim,  Pulpa  pili ,  genannt ,  gehort  dem  Balge  an  und  entspricht  einer  Cutispapille. 
Dieselbe  ist  eine  schone,  ei-,  kegel-  oder  pilzformige,  110 — 300  lange  ,  50 — 220 /( 
breite  (an  Kopfhaaren  nach  Moleschott  im  Mittel  220  ,u  lange  und  11^  ^it  breite' 
Papille ,  die  durch  einen  Stiel  mit  der  Bindegewebslage  des  Balges  zusammenhiingt. 
eine  voUkommen  scharfe  Begrenzung,  so  Avie  eine  ganz  glatte  Oberflache  besitzt  und 

Fig.  85.  Ein  Stiickclien  von  der  Querfaserlage  und  der  structurlosen  Schicht  (Glashaut; 
eines  Haarbalges  vom  Meiischen  mit  Essigsiiure  bclmudelt ,  30()nial  vergr.  u.  Quorfascrlago 
mit  liinglichen  queren  Kernen ;  h.  Glashaut  im  sdieinbareu  Langssclniittc ;  c.  Ivihuler  der- 
selben ,  da  wo  der  Hchlaucli ,  den  sie  bildct,  zerrissen  ist ;  d.  feine  quere,  zum  Tlieil  zusam- 
menhiingende  Linien  (Faseru?;  auf  ihrer  iuneru  Fliiche. 
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im  Baue  ^tmz  an  die  Cntispapilleii  sicli  niiscliliesst  iiiid  aus  einfaclier  Bindesiibstanz 
oliiie  Fibrillen  mit  Kernon  (Bindogewebskorperclien?)  uiid  hie  und  da  einzeliien  Fett- 
koruchen  besteht.  Iin  Iiuierii  eiitlialt  dieselbe  auch  beim  Mensclien  wie  bei  Thieren 
Gefasse,  dagegen  ist  von  dem  Vorkommen  von  Nerven  in  ihr  nichts  bekannt. 

Ueber  die  BUitgefiisse  der  Haarbiilge  sei  nun  noch  bemerkt,  dass  dieselben 
ungemein  zahlreicli  sind  und  am  AS'cro/^m  leiclit  mit  Blut  gefiillt  sicli  erhalten 
und  in  concentrirtem  Glycerin  und  Kali  causticuni  gut  untersuchen  lassen.  In  der 
Liiugsfaserscliiclit  verlaufen  dieselben  besonders  der  Liinge  nach,  bilden  oft  wie  wun- 
dernetzartige  Gefleclite  und  aucli  Capillar netze,  von  denen  jedoch  die  feinsten  in  der 
Ringfaserliaut  sicli  finden,  wo  sie  nur  noch  6,7u  messen. 

3Iolesch  ott  und  Chapuis  verdanken  wir  eine  genauere  Untersuchung  und  Maass- 
bestimmungen  einzelner  Theile  der  Haarbiilge ,  namentlich  mit  Zugrundelegung  der  friiher 
vernachlassigten  Querschnitte  ,  die  von  in  Essigsliure  auf  bewahrten  und  dann  getrockneten 
Theileu  angefertigt  wurden ,  doch  kann  ich  die ,  wie  es  sclieint ,  einzig  und  allein  auf  die 
Untersuchung  der  Kopf  haut  Eines  Menschen  gestiitzten  Zahlenangaben  nicht  als  allgemein 
maassgebend  betraehten ,  so  wie  ich  auch  mit  einigen  andern  Auffassungen  nicht  iiberein- 
stimme.  Die  Haarpapillen  aulaugend,  ^ohi  Moleschott  imlrrthura,  wenn  er  behauptet, 
dass  dieselben  immer  kegelformig  seien  ;  ebensowenig  kann  ich  iibereinstimmen,  wenn  er  die 
Papillen  einen  Auf  sat  z  des  Haarbalges  nennt ,  der  aus  ganz  andern  Formbestandtlieilen 
bestehe,  und  zwar  aus  rundlich  vieleckigen,  dicht  zusammengedrangten  Zellen  von  13  ^  mitt- 
lerer  Grosse.  Die  Papillen  ,  die  ich  frei  vor  rair  hatte ,  waren  entschiedeu  eine  Fortsetzung 
der  Ringfaserschicht  des  Haarbalges  und  bestanden  aus  einer  liellen  Grundsubstanz  mit  feinen 
Korachen  und  Kernen,  welche  Ictzteren  allerdings  auch  schr  zahlreich  vorkommen  und,  wie 
ich  vermuthe,  Zellen  (Bindegewcbskorperchen)  angehoren,  die  jedoch  nie  bestimmt  zur  An- 
schauung  kamen.  —  In  neuesterZeit  hat  Werthheim  mitgetheilt,  dass  die  iiusseren Lagen 
des  Haarbalges  unterhalb  der  Papillc  in  einem  sticlartigenFortsatze  sich  verliingern 
Ilaarstiel  and  Haarkelch  W.) ,  der  schliesslich  einem  Bindegewebsstrange  des  Coriam  sich 
anfiige. 


§.  60. 

Die  W  u  r  z  e  1  s  c  h  e  i  d  en  zerfallen  in  eine  a  u  s  s  e  r  e  und  i  n  n  e  r  e  Lage,  von  denen 
lie  erstere  mit  der  Oberhaut  um  die  Miindungen  der  Haarbalge  zusammenliangt  und 
Is  Epiderraisauskleidung  der  Haarbalge  erscheint,  wahrend  die  andere  eine 
_anz  selbstandige  Lage  ist  und  in  eine  bestimmte  Bezielmng  zum  Haare  tritt. 

■  Die  a  u  s  s  e  r  e  W  u  r  z  e  1  s  c  h  e  i  d  e  ist  die  Fortsetzung  des  Stratum  Maljnghn  der 
Oberhaut  und  kleidet  den  ganzen  Haarbalg  aus,  indem  sie  in  seiner  untern  Halfte  der 
beschriebenen  Glashaut,  weiter  oben,  wo  diese  und  die  Querfasern  nicht  mehr  da  sind, 
der  Liingsfaserschicht  unniittelbar  aufsitzt.  Im  Baue  entspriclit  dieselbe  vollkommen 
der  Malpighi%Q\\^\i  Schicht  selbst  darin,  dass  ihre  aussersten  Zellen,  die  beim  Neger 
nach  Krause  iiberall  und  bei  Weissen  wenigstens  an  den  Haaren  der  Labia  majora 
nach  obenzu  braun  sind,  haufig  senkrccht  stelien.  Im  Grunde  des  Haarbalges  liangt 
die  aussere  Sclieide,  indom  ihre  Zellen  gleichmassig  rund  werden,  meist  unmittelbar  und 
ohne  Abgrenzung  mit  den  rundlichen  Zellen  der  Haarzwiebel,  die  die  Haarpapille  iiber-. 
Ziehen,  zusammen.  Die  aussere  Wurzelscheide  ist  im  AUgemeinen  ungefahr  3— 5mal 
so  dick  als  die  innere  Scheide,  verdtlnnt  sich  aber  nicht  selten  nach  oben  zu  etwas  und 
lauft  nach  unten  ohne  Ausnahme  in  eine  ganz  schmale  Schicht  aus ,  die  in  einzelnen 
Fallen  den  Grund  des  Haarbalges  nicht  erreicht.  An  stiirkeren  Ilaaren  misst  sie  in  der 
Mitte  der  Wurzel  40— 67^t  und  hat  5—12  Lagen  von  Zellen. 

Die  innere  Wurzelscheide  (Fig.  82  n.  86)  ist  eine  durclisiclitige  Haut 
welche  fast  vom  Grunde  des  Haarbalges  an  iiber  etwa      desselben  sich  erstreckt  und 
daun  seharf  abgcschnitten  endet.  Dieselbe  ist  ausserlich  mit  der  iiussern  Scheide  inner- 
hch  mit  dem  Oberhautchen  des  Haares  fest  verbunden ,  so  dass  kein  Zwiscli'cnraum 
zwischen  ihr  und  dem  Haare  sich  befindet,  zeichnet  sich  besoiiaci's  durcli  ihre  grossero 
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Festigkeit  luitt  F(Hl(3rki'}itt  auR  nnd  bestelit ,  abgesc.lifMi  von  ihrcn  unterstrm  Tlieilen, 
axis  zwei  Schichten,  der  e  i  g  e  u  1 1  i  c  li  c,  n  i  ii  n  e,  r  n  8  e  h  e  i  d  e  iind  dem  0  b  c  r  li  a  u  t  - 

cheu,  diLs  zur  Unterscheidung  von  denijenigen  des 
Haare«  als  0  b e  r  h  ii u  t  cli e  ii  der  Wurzel- 
s  c  li  e  i  d  e  bezeichnet  werden  muHB.  Die  e  i  g  e  n  t  - 
lie  he  inn  ere  Scheide  zeigt  zwei  oder  selbst 
drei  Lagen  vieleckiger,  langlicjier ,  durchsiditigcr 
und  etwas  gelblicher  Zelien,  die  alle  mit  ihrer  Langs- 
axe  derjenigen  des  Haares  gleiehlaufen  ^Fig.  S2  . 
Die  ausserste  Lage  (Fig.  SB.  e  u.  87.  die  friiher 
allein  bekannt  war ,  innere  Wnrzelscheide  v(mi 
Henle,  wird  von  langeren,  kernloRen  Zelien  von 
36 — 45j«  Lange  und  9 — 1  3  |tt  Breite  gebildet.  die 
der  Lange  nach  stark  zusammenliangen  nnd  bei  den 
gewohnlichen  Untersnchungsweisen  nach  Zusatz  von 
Essigsaure  ,  Natron  oder  Kali ,  die  das  Haar  anl- 
quellen  maclien,  nnd  beim  Zerrupfen  langliclie 
schmalere  und  weitere  Spalten  zwisehen  sich  ent- 
halten  und  das  Bild  einer  durchloclierten  Iliille 
geben.  An  ganz  frischen  Haaren  sieht  man  jedoch, 
wenn  alle  Keageiltieu  und  jindern  Eingriffe  ver- 
mieden  werden,  an  der  oberen  Halfte  der  fragliclien 
Schicht  von  Oeffnungen  meist  keine  Spur  und  <\\\ 
der  unteru  (von  der  feinfaserigen  Stelle  der  Rinde 
an  abwarts)  liochstens  Andeutungen  derselben  in 
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stellung ,  helleren  oder  dunkk- 
reu  Striclien,  ahnlich  deuen  dor 
Rinde  des  Schaftes ;  es  bleibt 
daher  kaum  etwas  auderes  iibrig, 
als  die  Oeffnungen,  wie  man  sie 
gewolmlich  sieht,  von  11  —  1  &  u 
Lfinge  und  2  —  7  ,«  Breite  fiir 
durcli  kiinstliche  Zerrung  der 
HilUe  erzeugte  zu  erklaren.  In 
der  eigentlichen  innern  Wurzel- 
soheide  kommen  zweitens  auchi 
Zellen  vor,  die  nie  Liicken  zwi- 
sehen sich  darbieten.  Dieselbeni 
(Fig.  86./;  Sl.B),  die  einej 
einfache  oder  doppclte  Lage  aus- H 
machen   {H uxle y '  s  Schicht)  \ 
liegen    nach     inn  en  von 
der 


gewolmlich  durchlocherte? 


Fig.  86.  Querschuitt  durch  ein  Kopf  haar  sammt  dem  Balge,  etwas  unterliikll)  der  Mitte 
des  letzteren,  350mal  vergr.  a.  Langsfaserhaut  des  Ilaarbalges  Avenig  entAvickelt.  h.  Qiier- 
fascrschicht  mit  BindcgewebskiJrperchen.  o.  (ilasliaut.  rf.  Aeussero  Wurzelsclieide.  c.  Innere 
Wurzclscheidc,  aussere  Lage.  /.  Dieselbe ,  innere  Lage.  g.  Oberhiiutchen  des  Ilaarbalges. 
h.  Oberhiiutchen  des  Haares.   ^.  Haar  selbst. 

Fit?-  87.  Elenicnte  der  innern  Win-zelscheidc,  .'ioOmal  vergr.  A.  Aus  dor  iiiisseru  Scliiclit 
1)  isolirte  Pliittchen  derselben;  2)  dieselbe  im  Zusamnienliaug  aus  den  obersten  Theilen  <lor 
tVaj>:lichen  Lage  nach  Behandliing  mit. Natron,  a.  Oeflniingen  zwisehen  den  Zellen  h.  B.  '/aA- 
len  d(M'  innern  nicht  perforirtcn  Scliicht  mit  liingliclion  und  leiclit  zacUiffcn  Kerneu.  C.  Kern- 
lialti^'c  Zellen  des  einscliiclitii'-en  untersteu  Tlieiles  der  innern  Selieide. 
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Schiclit ,  (lie  ioli  iminer  imr  uls  eiiifMche  Zelleiilage  gesehen ,  siiul  kiirzer  uud  breiter 
nls  die  sclioii  beschriebenen  Zellen  (31— 10S|U  lang,  14  —  23^  breit)  ,  jedocli  eben- 
I'alls  vieleekig,  und  besitzen ,  wenigstens  in  der  iintern  Halfte  der  Wiirzelsclieide, 
deutliehe,  laiigliche,  oft  in  Spitzen  verlangerte  Kerne  von  9— i4|tt.  Der  Durclimesser 
der  ganzen  iiniern  Wnrzelschoide  betriigt  ini  Mittel  15 — 35, m,  woraus  ersichtlicli  ist, 
dass  die  Zellen  derselben,  die  lioclistens  drei  Lagen  bilden,  mindestens  5  — 11  f^i  Dicke 
besitzen.  Dieselben  sind  oline  weiteres  in  ihrer  natiirliclien  Lage  und  beim  Zerzupfen 
der  Wurzelsclieide  zii  crkennen  und  trennen  sicli  in  Natron  und  Kali  leiclit  von  ein- 
auder  (Fig.  S7),  Jedocli  obne  anfznquellen ,  was,  so  wie  die  geringe  Veranderlichkeit 
derselben  in  Alkalien  iiberhaupt,  eine  Eigentliiimlichkeit  dieser  Zellen  ist,  die  sie  nur 
uoch  mit  den  Oberliautplattclien  des  Haares  theilen. 

Im  Grunde  des  Ilaarbalges  besteht  die  eigentliche  innere  Wurzelsclieide  nur  aus 
einer  einzigen  Lage  sclioner,  grosser,  vieleckiger,  kernlialtiger  Zellen  oline  Oeffnungen 
zwisclien  denselben  (Fig.  87.  C) ,  welcbe,  zuletzt  weich,  zart  und  rundlich  geworden, 
oline  scliarfe  Grenzen  in  die  aussern  Lagen  der  runden  Zellen  der  Ilaarzwiebel  iiber- 
gehen.  Isach  oben  steht  diese  Iliille  nicht  selten  etwas  ^on  dem  Haare  ab  und  endet 
unweit  der  Einmtindungsstelle  der  Talgdriisen  mit  einem  scharfen  gezackten  Rande, 
welclier  durch  die  einzelnen  mebr  oder  weniger  vorragenden  Zellen  derselben  gebildet 
Avird.  Von  da  an  aufwarts  Avird  ilire  Stelle  von  der  aussern  Wurzelsclieide  eingenom- 
inen ,  deren  innerste  Zellen  bald  alle  Eigenschaften  derer  der  Hornschiclit  der  Ober- 
liaut  annebinen. 

Das  0  b  e  r  h  a  u  t  c  h  e  n  der  i  n  n  e  r  n  W  u  r  z  e  1  s  c  h  e  i  d  e  liegt  der  innern  Wur- 
zclscheide  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  diclit  an  und  gleicht  dem  Oberhautchen  des 
Haares  selbst,  an  welches  dasselbe  unmittelbar  angrenzt,  sehr.  Dasselbe  (Fig.  82.  r/ 
und  SB.y)  tritt  besonders  bei  Zusatz  von  Kali  und  Natron  hervor,  zieht  sich  bei  et- 
welchem  Drucke  haufig  zugleich  mit  der  innern  Wurzelscheide  von  dem  Haare  ab, 
wahrend  das  Oberhautchen  des  Ilaares  Avellenformig  sich  biegend ,  auf  der  Rinden- 
substanz  liegen  bleibt ,  und  M  dann  zumal  sowohl  in  der  Seiten- ,  als  in  der  Flaclien- 
ansicht  leicht  zu  erforschen.  An  ausgerissenen  Haaren  findet  sich  diese  Schicht  nur 
dann  vor ,  wenn  dieselben  noch  von  der  innern  Wurzelscheide  tiberzogen  sind ,  sonst 
l»leibt  sie  im  Haarbalge  zuritck.  Hire  Elemente  sind  kernlose,  dachziegelformig  sich 
(leckende ,  breite ,  in  Alkalien  nie  aufqucllende  und  sehr  schwer  losliche  Zellen ,  die 
jedoch  dicker  sind  als  die  des  Oberhautchens  des  Haares ,  und  in  der  Kichtung  'des 
Langendurclimessers  des  Haares  nur  5—9  f.i  messen.  Die  ganze  Schicht  misst  3, 6 — 5  f-i 
und  setzt  sich  an  der  Haarzwiebel  mit  einer  ziemlich  scharfen  Grenze  in  kernhaltige 
grosse  Zellen  fort,  deren  Yerhaltnisse  genau  dieselben  sind,  wie  die,  in  welche 
das  Oberhautchen  des  Haares  selbst  iibergeht,  nur  dass  die  Zellen  im  Allgemeinen 
kleiner  sind. 

Mit  Reich ert  bctrachte  ich  die  Uussere  Wurzelscheide  als  Epidermis  des  Balges  und 
die  innere  sainmt  ihrem  Oberhautchen  als  selbstiiudige  zuiu  Haare  gehorige  Lage ,  nur  kann 
ich  beim  fertigen  Haare  nicht,  wie  Reich  ert  es  zu  thun  scheint,  auch  ein  Waclisthum  der 
innern  Wurzelscheide  annehinen.  Nach  Moleschott  und  Chapuis  erreicht  die  iiussere 
Wurzelscheide  den  Grund  des  Ilaarbalges  nicht  nud  hangt  somit  auch  nicht  mit  den  rund- 
hchen  Zellen  der  Zwiebel  zusaminen  ;  liierrait  stimme  ich  fiir  einzelne  Falle  bei ,  in  andern 
ist  aber  der  angegebene  Zusammenhang  sicher  da,  wie  am  besten  die  sich  wiedererzeugenden 
Haare  Ichren. 

§.  61. 

Entwickelung  der  Haare  und  Haarwechsel.  Die  Haare  entwickeln 
sich  am  Ende  des  dritten  oder  im  Anfange  des  vierten  embryonalen  Monates  und  zwar 
in  der  Weise,  dass  die  Schleimscliicht  der  Oberhaut  kleine  zapfenformigc  Wuelierun- 
gen  nach  Innen  bildct,  die  sogenannten  ^FLaarkeimew  oder  geiiauer  bezeichnet,  die  An- 
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la?:on  dor  Ilaaro  uiid  oiiics  ^^nUm  Tliolls  dor  iraarsackchcji ,   narnlicli  dor  ^^•lll•z(•l- 


Scll)stilndigc.s  auftritt,  vielmolir  erscheint,  wie  in  alien  diescn  Fallen ,  die  Epidermis- 
wuclieriing  als  das  Wesentliclie  und  Bestimmende  nnd  tritt  die  Umhiillung  von  den  ge- 
ftisshaltigen  Tlieilen  erst  spiiter  melir  hervor  und  stellt  dann  den  der  Cutis  angehdrigeu 
Theil  des  Kaarbalges  dar.  Ira  weiteren  Verlaufe  nun  gestalten  sieli  die  AYuclierungen 
der  Sclileimscliicht  der  Epidermis  zu  laugen  flasclienformigen  Gebilden,  in  deren  Grund 
von  der  Anlage  des  Haarbalges  aus  eine  Wuclierung  sich  liineinbildet ,  die  Anlage  der  . 
»Haarpapille«  ,  in  der  nach  Rem  ah  sclion  friili  Gefasse  siebtbar  werden.  Zugleicha 
sondern  sicb  die  Epidermiszelleu  der  Ilaaranlage  in  z  w  e  i  Schicliten ,  eine  innere ,  ini 
weleher  die  Elemente  eine  melir  gestreckte  Form  annehmen,  Anlage  des  Haares  undl 
der  inneren  Wurzelscheide,  nnd  eine  iiussere,  deren  Zelleu  mit  den  Zelleu  der  Sclileim- 
sclii(;lit  in  Verbindung  bleiben  und  die  iiussere  Wurzelscheide  darstellen.  Endlich  treiint 
sich  die  innere  Lage  nochmals  in  zwei,  das  Haar  und  die  innere  Wurzelscheide.  Soiuit 
bildet  sich  das  Haar  mit  seinen  Scheiden  eiufach  durch  Differenzirung  der  Zelleu  dcr^ 
primitiven  soliden  Epidermisanlage  und  erscheint  gleich  von  Anfang  an  als  ein  gauze.s> 
kleines  Harclien  mit  Wurzel,  Schaft  und  Spitze,  welches  jedoch  zuerst  nicht  hervor— 
ragt,  sondern  von  beiden  Lagen  der  Oberhaut  bedeckt  ist.  Einmal  gebildet  beginneni" 
die  Harchen  zu  wuchern  und  brechen  bald  durch ,  ein  Yorgang ,  der  wahrscheinlichl 
einem  guten  Thcile  nach  dadurch  zii  Stande  kommt ,  dass  die  Hornschicht  der  Epi- 
dermis in  der  That  abgehoben  wird,  oder  durch  Abschuppungen  verloren  geht.  Diese? 

Fig.  88.  Ilaaranlage  von  der  Stirn  eincs  IGWochen  alten  menschliclien  Embryo,  350m 
vergr. ;  a.  Hornscliiclit  der  Oberhaut ;  h.  Schleimschicht  derselbcu ;  i.  structurlose  Hauli 
aussen  um  die  Haaranlage  heruin ,  die  sich  zwischen  Schleimschicht  und  Corium  fortzielit :  ! 
m.  rundliche,  zum  Theil  langliche  Zcllen,  welche  die  Haaranlage  vorziiglicli  zu^nmeusetzcn. 

Fig.  89.  Anlage  eines  Augenbraucnhaarcs  von  475^,  50mal  vergr.,  (kM-en  innere  Zellcr- 
eincn  dcutlichen  Kegel  bilden,  noch  ohnellaar,  aber  mit  augodeuteter  Papille.   a.  Horn- 
schicht der  Oberhaut ;  h.  Schleimschicht  derselben ;  c.  Iiussere  Wurzelscheide  des  spiitorcv  I 
Balges  ;  i.  structurlose  Ilaut  aussen  an  derselben ;  //.  Papilla  pili.  \ 

Fig.  90.  Ilaaranlage  von  den  Augcnbraucn  mit  cben  entstandenem .  ;il)er  nocli  iiiclr  \ 
(lurchgebroclienom  Haar  von  030  .a  Liinge.  Die  innere  AVurzelsclieide  iiberragt  oben  iiii  \ 
Haarspitzc  in  etwas  und  seitlicli  am  liaise  des  Balgcs  zeigen  sich  in  Gestalt  zweier  warzeu-  ' 
f(5rmigen  AuswUchsc  der  iiusseren  Wurzelscheide  die  erstcn  Aulagen  der  Talgdrusen. 


Fig.  ss. 


Fig.  89. 


Fig.  90. 
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Diirclibroclioii  der  TIanre  beginnt  am  Ende  des  fiinften  Monates  am  Kopfe  und  der 
Aiig-eubraueiif^eg-end  und  endc't  in  der  23 — 25.  Woclie  an  don  Kxtremitaten.  Die  qlnm 
iiervorgebroclionon  Haare  haben  eine  sehr  regehnassige  Stellung-,  wie  diess  namentlicli 
von  Eschricht  vor  Jahren  genauer  verfolgt  und  durcli  Abbildungen  versinnlicbt 
wordon  ist.  Es  convergiren  n;Unlicli  dieselben  nach  gewissen  Lini(3n  liin  und  divergiren 
on  gewissQn  Puncten  odor  Linien  aus,  so  dass  sie  eigenthiimliche  federartige  Zeicli- 


V 


nungen,  Wirbd ,  Kreuze  u.  s.  w.  bilden,  deren  dctaillirte  Schilderung  jedoch  nicht 
im  Bereiclie  der  Aufgabe  dieses  Werkes  liegt. 

Die  embryonaleu  Haare  (Wollliaare,  Lanugo),  einmal  liervorgebroclien ,  wachsen 
bis  gegeu  das  Ende  des  Embryonallebens  fort  und  konnen  unter  Umstanden,  namentlich 
am  Kopfe,  eincn  ziemlicli  dicliten  Ueberzug  bilden,  docli  finden  sicli  in  dieser  Beziehung 
grosse  Yerseliiedenlieiten.  Schon  walirend  des  Embryolebens  fiillt  auch  ein  Tlicil  der 
Haare  aus,  kommt  in  das  Amnioswasser,  wird  unter  Umstanden  vom  Fotus  verscliluckt 
und  findet  sicli  dann  im  Darmcanal  und  den  Fiicalmassen  [Meconium)  ,  welclie  gleich 
nach  derGeburt  zuweilen  in  ziemlicli  betriiclitliclier  Menge  entleert  werden.  Bald  nacli 
der  Geburt  fiillt  die  Lanugo  aus  und  bilden  sich 
neue  Haare  an  der  Stelle  der  verlorenen.  Diese 
Neubildung  von  Haaren  gelit,  wie  icli  an  den  Augen- 
brauen  eines  eilijahrigen  Kindes  gezeigt  liabe ,  von 
den  Haarsacken  der  Wollliaare  aus,  die  an  odor 
aus  iliren  Enden  Sprossen  treiben,  aus  welclien  sicli 
dann  die  neuen  Haare  bilden.  Genauer  bezeichnet 
gelien  diese  Sprossen  von  der  ausseren  Wurzelsclieide 
der  Haarbalge  der  Wollliaare  aus,  welclie,  nichts  als 
das ReteMulpighii  des  Haarbalges  ist,  und  entwickeln 
ganz  nach  dem  Typus  der  embryonaleu  Haarsiick- 
chen  in  sich  ein  neues  Haar  sammt  einer  inneren 
Wurzelscheide,  welches  dann  allmahlich  ncben  dem 
WoUhaare  in  die  Holie  wachst  und  endlich  zu  der-  ' 
selben  Oeffnung  herauskommt.  Wahrend  diess  ge- 
schieht,  wird  die  Ernahrung  des  WoUhaares  dadurcli 
gestort,  dass  es  durch  den  an  seiner  Basis  gebilde- 


Fig.  91. 


ten  Fortsatz  seiner  Scheiden  von  seinem  Erniihrungs- 
organe,  der  gefasshaltigen  Haarpapille,  abgehoben 
worden  ist,  in  Folge  dessen  dann  seine  untersten  Zellen  verhornen,  wahrend  sie  in  der 
Zwiebel  lebonskraftiger  Haare  ganz  weich  sind.    Ist  die  Haarzwicbel  verkiimmert  und 
das  Wollhaar  inimer  mehr  nach  aussen  geschoben ,  so  fallt  dasselbe  endlich  aus  und 
inimmt  das  secundar  gebildete  Haar  die  Stelle  desselben  ein.  In  dieser  Weise  entstehen 
!  offenl)«r  an  alien  Stellen  statt  der  Wollliaare  die  bleibenden  Haare ,  wobci  nur  noch 
das  zu  bemerkenist,  dass  solchc  Neubildungsvorgange  walirscheinlich  selbst  noch 
I  beim  Erwaclisenen  sich  finden  und  mitliin  wohl  auch  dem  Menschen  nicht  bloss  ein 
teinmahger  Haarweehsel  zukommt. 


Fig.  91.  Ausgezogenc  Aiigenwimpern  eincs  einjahrigen  Kindes,  20nial  vergr.  ^.  Eine 
f<oIche  mit  eincm  Fortsatzc  der  Zwiebel  oder  iiusseren  Wurzelscheide  von  552  n  ,  in  wclclicin 
die  cciifralcn  Zellen  langlich  sind  fihr  Pigment  ist  nicht  wiedergcgebcn)  und  als  ein  deut- 
licher  Kegel  von  den  ausseren  sich  abgrenzen.  B.  Augenwinipcr ,  in  deren  Fortsatz  von 
••'5  (it  Liingc  der  innerc  Kegel  in  ein  Haar  und  eine  innere  Wurzelscheide  unigebildet  ist. 
Das  altc  Ilaar  ist  hoher  heraufgeriickt  und  hesitzt  ebenso  wenig  wie  in  A.  eine  innerc  Wur- 
■  zelscheide.  a.  Acusserc,  b.  innerc  Wurzelsclieide  des  jungen  Haares,  c.  Gruhe  fiir  die  Haar- 
•apille,  d.  Zwiehel,  e.  Scliaft  des  alten  Haares,  /.  Zwiebel,  g.  Schaft,  h.  Spitze  des  jnngen 
I  Haares,  i.  Talgdriiscn,  k.  drei  Schweisscana'le  die  in  A.  in  den  oberen  Tlieil  des  Haarbalges 
cinmUnden,  1.  Uebergang  der  iiusseren  Wurzelscheide  in  die  Schk-inischicht  der  Oberhuut, 
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Fiir  weitere  EinzelulKuten  in  Betreff' der  Bilduiig  derllaare  verweise  icli  auf  meine 
mikr,  Anat.  iind  die  unten  citirten  Arbeiten  und  bernerke  icli  nur  noch  rnitBezug  auf  die 
neueste.  Uuter.sucliunji^  von  JV erthheim  iiber  die  Wiedererzeugimg  der  Haare,  dass  • 
der  sog-enannte  Fortsatz  des  llaarbalge.s,  in  dem  das  neiie  Haar  Kicli  entwickelt,  nicht 
der  zusaniiuengefallene  Haarbalg  ist  sondern  der  liefste  Tlieii  des  Ilaarbalges,  auB  d(^m 
durcli  eine  Wucherung  der  Zellen  der  llaarzwiebel  und  der  ilusseren  Wurzelselieide 
das  alte  Haar  verdrangt  wurde.  Nacli  dem  was  ieh  beirn  Menselien  sali  bildet  sicli  das 
neue  Haar  aucli  nicht  auf  eincr  neuen  Papille  wie  W erthheim  glaubt,  souderu  auf 
der  alten. 


Zur  mikroskopischen  Untersuchung  wahlt  man  am  besten  vor  AUem  ein 
weisses  Haar  und  seinen  Balg ,  nachlier  aucli  gefarbte.   Quersclniitte  von  Haaren  eriangt 
man  dadurch ,  dass  man  sich  zAveimal  kurz  hintereinander  rasirt  illenle] ,  oder  Haare  auf 
einem  Glase  (//.  Meyer),  oder  ein  Haarbiindel  zwischen  zwei  Kartenbliittern  [B mem  (i  n), 
oder  in  eincn  Korlv  eingekleramt  {II  art  in  ij  schneidet;  Rei  chert  benutzt  hierzu  in  (Jutta 
Percha  eingelassene  Haare ;  Liiugsschnitte  gewinnt  man  durch  Schaben  eines  feineren  oder 
Spalten  eines  dickeren  Haares.  Die  Haarbalge  untersuche  man  einzeln  mit  oder  ohne  Haar 
oder  an  Querschnitten  getroekneter  Haut ;  durch  Zerzupfen  kann  man  die  verschiedenen 
Schieliten  derselbcn  trenuen,  durch  Essigsaure  die  Kerne  der  beiden  iiusseren  erkennen ;  die 
Pai)ille  sieht  man  am  besten  in  den  Balgen  weisser  Haare.  Die  iiussere  Wurzelsclieide  folgt 
beim  Ausreissen  der  Haare  meist  mit  ihrem  obern  Theile,  oft  ganz  mit ,  und  lost  sich  an  er- 
weichter  Haut  ungemein  leicht  mit  dem  Haare ;  ilire  Zcllen  sieht  man  ohne  Zusatze  oder  \ 
durch  etwas  Essigsaure  und  Natron.  Die  innere  Wurzcls.cheide  findet  sich  an  ausgerissenen  i 
Haaren  oft  ganz  ,  und  kann  schon  ohne  weitere  A^orbereitung  oder  nach  Ablosung  der  iius- 
sern  Scheide  in  alien  ihren  Theilen  erkannt  werden.  Noch  deutliclier  machen  sie  Natron  un'l 
Kali  in  kurzer  Zeit.   Die  Oberhautchen  miissen  vorziiglich  mit  Aikalien  und  Schwefelsaure  i 
erforscht  werden  ,  ebenso  das  Haar  selbst ,  woriibcr  das  Wichtigste  schon  angegeben  Avurde 
und  Ausfiihrlicheres  bei  Bonders  und  M  ol  esch  ott  (1.  1.  c.  c.)  zu  lesen  ist,  nur  das  hobc  | 
ich  hcrvor ,  dass  auch  hicr  Anwendung  eines  luJhcrn  Warmegrades  viele  Zeit  erspart.  — 
Will  man  die  Haare  beim  Fiitus  erforschen,  so  zieht  man  ,  wenn  derselbe  jiinger  ist,  einfach  I 
die  Oberhaut  ab  und  findet  an  der  Innenflache  die  Anlagen  derselben ;  an  alteren  Enibryonen 
macht  man  feine  Hautdurchschnitte  oder  nimmt  mit  der  Oberhaut  auch  die  Lederhaut  wegi. 
in  wclcheni  Falle  dann  Natron  gute  Dieuste  leistet. 

Literatur.   v.  Laer,  De  structnra  capill.  hum.  ohservationihus  mieroscojncis  iUusi 
Dissert,  inaug.  Traject.  ad  Rheynnn  1841 ,  und  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  Bd.  1 
Nr. 147;  Kohlrausch  in  Miill.  Arch. 1846,  p. 300;  Jcische,  De  lelis  epithelialibns  in  gem. 
et  de  iis  vasorum  in  specie.  Dorpat.  1847  ;  Kolliker,  in  Mitth.  der  Ziirch.  naturf.  Ges.  1&4T 
p.  177,  und  1850, Nr.  41 ;  Hessling ,  in  Fror.  Not.  1848.  Nr.  113  ;  Langer  in  deuDenksclir 
d.  Wien.  Akad.  1850,  Bd.  I. ;  E.  Reissner  ,  De  ho^ninis  mammal,  pilis  Dorp.lSb3.  Dissert 
und  Beitr.  z.  Kenntn.  der  Haare ,  1854  mit  2  Taf.  ;  C.  B.  Reich  ert,  in  Zeitschr.  f.  klin 
Med.  1855,  Bd.  VI,  p.  i  ;  J.  H.  Falck,  De  hominis  mamjnaliumque  domest.  pilis  Diss.  Dorj' 
1856;  Fbrster,  in  Arch.  f.  path.  Anat.  Bd.  XH,  p.  569  ;  Donders,  Unt.  iiber  d.  Entwiek 
lung  u.  den  Wechsel  der  Cilien,  Arch.  f.  Opthalm.  Bd.  IV.  1.  p.  286;  A.  Spiess,  Das  Ver 
halten  der  Centraltheile  des  Haares  im  physiol.  und  path.  Zustande,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Mor. 
3.  R.  Bd.  V,  p.  1  ;  J-  -4.  Moll,  Ueber  den  Haarwechsel,  Arch.  f.  holliind.  Bejtr.  II,  p.  H!' 
1\  C hapuis ,  Rech.  s.  la  Struct,  des  poils  et  follic.  2nleux,  in  Annales  d.  sc.  waff  XIII,  p.  3'i.^ 
ders.  und  Moleschott ,  in  Molesch.  Enters.  Bd.VII,  p. 325;  L.  L.  Vaillant,  s.  1.  Sysfem< 
pileux  de  Vesp.  hum.  Paris  1861.  These;  G.  W  erthheim,  in  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad 
Bd.  50;  O.  Schron,  in  Moleschott's  Enters.  Bd.IX,  St.  363.   Die  vergleichende  Anatonii< 
der  Haare  ist  behandelt  von  He  n  singer,  in  Meek.  Arch.  1822.  1S23  und  System  di'  i 
Histiologie  ;  Brdl,  in  Abh.  d.  Miincli.  Akad.  III.  II ;  Gegenha  u  r ,  in  Verh.  d.  phys.-med  > 
Ges.  zuWiirzburg  1850  und  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  III.  p.  13;  Steinlin,  in  Zeitschr.  i  j 
rat.  Med.  Bd.IX;  Ley  dig,  in  Miill  Arch.  1851).  p.  686,  706  ff. ;  //.  Welcker,  Eeber  di 
Entw.  u.  d.  Hau  d.  Haiit  und  d.  Haare  von  Bradgpus ,  Halle  lS(i4  /Abh.  d.  nat.  Hos,  / 
Halle.  Bd.IX). 
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IV.    Von  den  Driisen  der  Haut. 
A.  Von  den  Schweissdriisen. 
§.  62. 

Die  Schweissdriisen,  Glandnlae  sudoriparae,  siiid  einfaclie ,  aus 
inem  zarten  ,  iiielir  oder  weniger  gewundenen  Gauge  bestehende ,  den  Schweiss  ab- 
ondcrnde  Driischen ,  welche  mit  Ausnahme  der  vertieften  Seite  der  Ohrmuschel ,  des 
Gfehorganges ,  der  Glans  penis ,  der  innern  Lamelle  des  Praeputhim  und  anderer  we- 
niger Stellen  in  der  gauzen  Haut  vorkoranien  und  mit  zahlreichen  feinen  Oeffnungen 
an  der  Oberflaclie  derselbeu  ausmiiuden. 


§.  63. 

An  jeder  Schweissdriise  (Fig.  49.  Fig.  92)  unterscheidet  man  den  Drusen- 
nauel  (Fig.  92.  a,  Fig.  49.^7)  oder  die  eigentliche  Driise  von  dem  Aus- 
'iihrungsgange,  dem  Canalis  sudor  if erus  (Fig.  49. /i,  Fig.  925).  Jener  ist  ein 
rnndliches  oder  langlichrundes  Korperclien  von  gelblicher  oder  gelbrothlicher  durcli- 
scheinender  Farbe,  das  in  der  Kegel  0,3 — 0,4  mm  misst,  an  den  Augenlidern,  der 
Haut  des  Penis,  des  Scrotum,  der  Nase, 
der  gewolbten  Seite  der  Ohrmuschel  da- 
gegen  nur  0,2  mm  betragt,  wahrend  das- 
selbe  im  Warzenhofe  und  in  der  Nahe 
desselben ,  an  der  Wurzel  des  Penis  und 
zwischen  dem  Scrotum  und  Perinaeum 
bis  zu  1  mm ,  endlicli  in  der  behaarten 
Stelle  der  Achselhohle  zu  1 — 3  mm  Dicke 
und  2 — 7  mm  Breite  ansteigt. 

Die  Schweissdriisen  liegen  in  den 
meisten  Fallen  in  den  Maschen  der  Pars 
reticularis  der  Lederhaut ,  bald  etwas 
hoher ,  bald  etwas  tiefer  ,  umgeben  von 
Fett  und  lockerem  Bindegewebe  neben  ' 
oder  unter  den  Haarbalgen .  Seltcner  trifft 
man  sie  im  Unterhautzellgewebe  oder  an 
den  Grenzc'u  desselben,  so  z.B.  in  der 
Axilla,  der  Areola  mammae  zum  Theil, 
an  den  Augenlidern,  dem  Peiiis  und 
Scrotum,  der  Handflache  und  Fusssohle.  An  den  zwei  letztgenannten  Ortcn  stehen  sie 
reihenweise  unter  den  Kiffen  der  Lederhaut  und  ziemlich  gleicliweit  von  einander ;  an 
andern  Orten  trift't  man  sie  meist  regclmilssig ,  je  eine  oder  zwei  in  einer  Masclie  der 
Lederhaut,  dochgibt  es  nach  Krause  Strecken  von  0,5 — 1  mm,  wo  sie  ganzlich  ver- 
misst  werdeu  oder  in  Gruppen  von  drei  oder  vier  nahe  beisammen  vorkommen.  In  der 
Achselgrube  bilden  die  Driisen  eine  zusammenhangende  Schicht  unter  der 
Lederhaut. 

Nach  Krause  finden  sich  auf  einem  Haut  zwischen  400—600  Driisen  an 
•l^-r  hintern  Seite  des  Rumpfes,  an  der  Wange,  und  den  ersten  zwei  Abschnitten  der 
nntcrn  Extremitaten ;  924— 1090  an  der  vordern  Seite  des  Rumpfes,  amHalse,  an 
•lf;r  Stu-n,  dem  Vorderarme,  dem  Hand-  und  Fussriicken,  2085  an  der  Sohle,  2736  an 

FiK.  1)2.  Ein  Schweissdriisenkniiiiel  und  seine  Gcfassc,  ^iSiiuil  vergr.  a.  Driisenknaiicl  • 
6.  AuRiiihningsgaiig  oder  Schweisscanal ;  c.  Gcfiisse  eines  Driiseiiknaiiols  nach  Todd- 
Jj  on;  HI  an. 


Fig.  92. 
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der  Hnndlliiclie.  Die  Gosammtzalil  der  Scliweissdriison ,  oJine  die  der  Achsel,  schliij^l 
Krause  annaherunj^sweiso  abor  etwas  zu  lioch  zii  2,381,2  18  an  und  den  Gesammt- 
raiiniinhalt  dorBelben  mit  Inbej^riff  d(n'f;r  der  uixilla  zu  39,053  CubikzoU. 

Die  Gefiisse  der  SchweissdriiBcn  .siiid  vorziiglich  sclion  an  denen  der  Aclisel- 
h()hle  zu  selieii  (Fig.  02)  ;  auch  an  den  andern  sielit  man  liie  und  da  Gefasse  (am 
schcinsten  am  Penis,  wo  z,  B.  Drusen  von  0,7  mm  von  den  zierlichsten  Verastelungoii 
einer  Arterie  von  140  ft  in  ihrem  Innern  versorgt  werden) ,  und  an  gut  gelungeneii 
Injectionen  der  Ilaut  erscheinen  die  Drtisen  als  rotlUiche  Kdrperclien.  N erven  «ind 
an  ilmen  bisher  nocli  nicht  gefundeu. 

§.  64. 

Feinerer  Bau  der  Drtisenknauel.  Die  Schweissdriisen  bestehen  in  dor 
Kegel  aus  einem  einzigen,  vielfacli  gewundenen  und  zu  einem  Knauel  versclilungeneii. 
nach  Krause  in  einem  Falle  1.6mm  langen  Kolirchen ,  welclies  in  seinem  ganzen 

Yerlaufe  so  ziemlich  dieselbe 
Weite  besitzt  und  an  der  Ober- 
flache  des  Knauels  oder  im  Innern 
desselben  leiclit  angeschwolleii 
blind  endet.  Nur  bei  den  grosseii 
Driisen  der  Acliselhohle  ist  da> 
«     ^  ,        Drilsenrohr  meist  mehrfacli  gabe- 

lig  in  Aeste  getlieilt,  die  wiederum 
a  sicli  spalten,  in  seltenen  Fallen 

selbst  untereinander  sicli  verbin- 
den,  und  dann  erst  ,  naclidem  sie  oft  noch  kleine  Bliudsacke  abge 
geben  liaben ,  jeder  fur  sich  blind  enden.  —  Die  Drusenrohrcheii 
sind  entweder  diinnwandige  oder  dick  wan  dige  (Fig.  93  . 
Erstere  (Fig.  93.  A)  besitzen  eine  aussere  Faserlittlle  aus  einem 
undeutlich  faserigen  Bindegewebe  mit  eingestreuten  langlichen  Ker- 
Fig.  93.         nen,  die  nach  innen  durcli  eine  von  Virchow  zuerst  fiir  sicli  dar- 
gestellte  Membrana  propria  begrenzt  und  mit  einer  einfachen  oder 
mehrfachen  Lage  vieleckiger  Zellen  von  11  —  1 G  ju  besetzt  ist ,  welclie  in  alien  Ver- 
haltnissen  den  tieferen  Zellen  des  Rcte  Malpighu  vollkommen  gleiclien ,  ausser  das> 
sie  fast  oline  Ausnalime  einige  Fettkornclien ,  noch  haufiger  gelbe  oder  braunliche 
F  a  r  b  k  0  r  n  c  li  e  n  in  geringer  Zahl  entlialten.    Die  d  i  c  k  w  a  n  d  i  g  e  n  S  c  h  w  e  i  s  s  - 
d  r  li  s  e  n  c  a  n  a  1  e  (Fig.  93.^)  haben  ausser  deii  eben  bescliriebenen  Lagen  eine  m  i  1 1- 
lere  S  chic  lit  von  glatten  der  Lange  nach  verlauf  enden  Muskeln, 
deren  leicht  darstellbare  Eleiiiente  als  muscnlose  Faserzellen  von  34 — 90|a  Lange,  i 
1 — 11 — ISjtt  Breite  hie  und  da  mit  einigen  Farbkornchen  sich  kund  geben,  und  Jede 
einen  rundlicli-langlichen  Kern  enthalten.    Das  Epithelium  ergibt  sich  hier  in  aUeu  ' 
Fallen,  in  denen  die  Driisenschlauche  nur  Fliissigkeit  enthalten,  als  eine  einfache  selir  | 
deutliclie  Lage  14 — 34|tt  grosser,  vieleckiger  Zellen,  ist  dagegen  bei  entgegengesetzten  j 
Verlialtnissen  nur  scliwer  oder  selbst  gar  nicht  zu  erkennen.    Das  Yorkommen  dieser  .j 
zwei  Forraen  von  Driisenschhluchen  anlangend ,  so  zeigt  sich ,  dass  dicke  J^jinde  und  ; 
ein  musculoser  Bau  sich  besonders  bei  den  ffrossern  Driisen  der  Axilla  linden,  deren 


Schliiuche  durch  und  durch  musculose  Wandungen  besitzen ,  und  hierdurcli  ein  ganz 


Fig.  93.  Schweissdriiscnrohrchcn,  350ni.il  vergr.  A.  Ein  diinnw.'iiidigcs  mit  einem  froion 
Raume  im  Innern  und  ohnc  Musculatur ,  von  der  Hand.  a.  BindcgeAvobsliiille  ;  h.  Epithol ; 
c.  Lumen.  B.  Ein  Stiick  cines  Ruhrcliens  olnie  Liclitung  und  mit  einer  Muskollagc ,  voiu 
Scrotum,  n.  Bindegewebe  ;  h.  Muskcllage  ;  c.  Zellen,  die  das  Driisenrohr  crfiillen,  mit  gelbou 
Kuruciien  iiu  lulialt. 
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eig(Mitluiinliclics  streifigo.s  Ansohon  crlialteii.  —  Kinen  g-;iiiz  -loichen  Ban  selic  icli  nur 
uot'h  an  den  gTOssen  Driisen  der  Peniswiirzel  und  der  Brii«twarze,  wogegim  allerdnigs 
noc'li  hie  und  da  eine  nur  tlieilweise  entwiekelte  oder  scliwaeliere  Musculatur  sicli 
iindet,  wie  nauK^ntlieh  in  den  Drii.sen  der  llandHilclie ,  deren  weitere  Sclilauclie  durdi 
die  Dieke  iliri'r  Wandungen  sieli  aiiszeiclnien  und  deutlicli  genug,  jedocli  scliwaclier 
als  anderwilrts,  Museulatiir  erkennen  lassen.  Dasselbe  gilt  aucli  von  einzelnen  Driisen 
des  Scrotum,  selbst  des  Kilckens,  der  Labia  majora,  des  Muns  veneris  und  der  Anus- 
gegend  ,  jedoeli  mit  der  Beschrilnkung ,  dass  oft  nur  ein  kleiuerer  Tlieil  des  Driisen- 
sclilaiiciies,  selbst  nur  das  allerletzte  blinde  Ende  desselben  mit  Musculatur  verselien 
ist.  ZartNN'andig  und  ohne  Muskeln  sind  die  Driisen  des  Untersclienkels  ,  des  Penis, 
der  Brustdriisengegend  (die  Areola  ausgenonimen)  ,  der  Augenlider  und  die  Melirzalil 
derer  des  Riickens  und  Obersclienkels ,  von  Brust  und  Baucli ,  sowie  der  zwei  ersten 
Abseil nitte  des  Amies. 

Der  Durclimesser  der  Drusenschlauche  schwankt  bei  den  kleineren  Driisen  von 
49_9()^tun^  betriigt  im  Mittel  6 7  jtt,  die  Dicke  der  Wiinde  misst4— 7jw,  das  Epi- 
thel  14, a,  das  Lumen  9 — 22jti.  Die  Acliseldrtisen  besitzen  einerseits  Rohren  von 
l()0— 220 — 330^1,  mit  Wandungen  von  13, a  Dicke  ohne  das  Epithel,  wovon  die 
llalfte  auf  die  Muskellage  kommt,  andrerseits  aber  audi,  und  zwar  die  grossten  Driisen, 
nur  solche  von  OS — 135|U,  mit  Wanden  von  9|U,  audi  in  der  Areola  und  an  den 
Genitalien  wecliseln  die  Durclimesser  bei  den  grosseren  Driisen ,  jedocli  in  engeren 
Grenzen. 

Alle  Scliweissdrlisenknauel  sind  tlieils  im  Innern  von  Bindegewebe  (hie  und  da  mit 
Fettzellen)  durchzogen,  welches  ihre  Gefasse  leitet  und  die  einzelnen  Windungen  ilirer 
Sdilauche  mit  einander  verbindet,  theils  besitzen  sie  eine  iiussere ,  den  ganzen  Kniluel 
umgebeiide  Faserhiille  (gewohnliclies  Bindegewebe  mit  Zellen)  ,  welche  an  den  melir 
Irei  im  Unterhautzellgewebe  liegenden  Knaueln  [Penis,  Axilla  etc.)  besonders  hiibsch 
eutwickelt  ist. 

Der  I  n  h  a  1 1  der  S  c  h  w  e  i  s  s  d  r  ii  s  e  n  ist  in  den  kleineren  Driisen,  die  ein  deut- 
liches  Lumen  enthalten,  eine  helle  Fltissigkeit  ohne  gefornite  Elemeiite,  in  den  grosscii 
Driisen  der  Axilla  -dagegen  eine  graue  oder  weissgelbliche  melir  weniger  weiche  Masse, 
die  mikroskopiscli  untersucht,  unzahlige  feine  blasse  Kornchen  und  manchmal  einzelne 
Kerne,  oder  vide  grossere,  dunkle,  forblose  oder  gelbliclie  Korner  sammt  Kernen  und 
Zellen,  iihnlich  den  bescliriebenen  Epithelzellen,  in  verschiedener  Zahl  enthalt.  Dieser 
Inlialt,  der,  wie  icli  finde,  viel  Eiweisskorper  und  Fett  enthalt  nud  der  ausnahmsAveise 
audi  in  andern  grosseren  Driisen,  wie  denen  der  y^reoZa  mammae,  ja  selbst  in  kleineren 
solclien  sich  findet,  verdankt  seine  Entstehung  eiiier  Wucherung  der  Epithelzellen  der 
Dritsenschlaudie  und  ist  somit  in  seiner  Bildung  ganz  dem  Hauttalge  und  der  Milch 
gleichzusetzen.  —  In  wie  weit  die  kleineren  ^chweissdriisen  unter  Umstanden  alinliclie 
Secrete  liefern,  muss  durcli  fernere  Untersuchungen  festgestdlt  werden,  auf  jeden 
Fall  aber  ist  so  viel  sicher,  dass  diesdben  beim  Sdiwitzen  vorwiegend  eine  tropfbar 
fliissige  nur  wenige  feste  Bestandtheile  haltende  Absonderung  liefern. 

Sogcnannte  Schweisskorperchen  [Hen  le,  p.  915  und  939) ,  d.  h.  den  Sdilcimkorperclicn 
{ihnliclie  Gcbilde,  liabo  ich  bisher  wcder  im  Schweisse  des  Menschen ,  nocli  in  den  kleineren 
Driisen  gefiinden ,  doch  will  icli  (birauf  aufmerksam  maclien ,  dass  fast  regdmiissig  audi  in 
den  kleineren  Schweissdriiseu  gewisse  Caniilchen  —  und  mir  scliienen  es  inimer  die  dem 
blinden  Ende  zunaclist  gdegcnen  zu  sein  —  vorkonimen,  die  keine  Liclituug  enthalten,  son- 
dorn  ganz  von  Epithelzellen  erfiillt  sind  (Fig.  93.  i/)  ,  wiihrend  die  an  den  Ausfiihrimgs- 
gang  angrcnzcnden  olme  Ausnahme  cine  solche  von  9  — 22ja  zeigen.  Es  scheint  mir  daher 
ni(;lit  nnmoglich,  dass  anch  in  den  gewOhnlichen  Schweissdriisen  zeitenweise  ein  zellen- 
haltiger  Saft  gebildet  und  ansgestossen  wird,  Avie  soldies  bei  den  Axillardriisen  der  Fall  ist, 
denn  nach  dem,  Avas  die  Untcrsudumg  der  Schlau(;lie  dieser  Driisen  lelirt,  ist  es  Avohl  keinem 
Zweifel  unterworfen,  dass  im  .Schweisse  der  Achselhohle  Kornchen ,  Kerne  und  vidleicht 
selbst  Zdlenreste  vorkommen. 
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§.  65. 

S  c  h  w  e  i 8  8 g  ii  11  g e.  Die  Ausfuhrungsgilnge  dor  Scliweissdrtison  oder  die  Scliweiss- 
giiiige,  Spiralgiiiige  (Figg.  49,  94)  beginnen  am  obcrn  Ende  des  Drttseiikniiuels  als  eiii- 
faclie  ]{()lu-on,  steigcn  Iciclit  gesclilaiigelt  seiikreclit  durcli  die  Cutis  in  die  Holie  uiid 
dringen  dann  zwisclien  den  Papillen,  nie  an  der  Spitze  der.selben  in  die  Oberliaut  ein. 
Hier  beginnen  sie  sich  zii  dreheii  nnd  je  nacli  der  ])ieke  der.selben  2— 10  und  melir 
engere  oder  weitere,  spiralige  Windungen  zu  niaehen,  bis  sie  selili(!S,slicli  mit  kleincii 
runden,  manchmal  tricliterformigen  Oc^flhungen,  den  sogenannten  8  c  li  w  e  i  s  s  i)  o  r  e  n, 
an  der  freien  Fliiche  der  Oberliaut  ,  in  seltenen  Fallen  (s.  Fig.  91)  aueh  in  die  liaar- 
balge  aiismiinden. 

Die  Lange  der  Scliweissgange  riclitet  sich  nacli  der  Lage  der  Driisen  und  der 
Dicke  der  Ilaut.  Olnie  Ausnahnie  ist  der  Anfang  des  Ganges  enger  als  die  Sclilauclie 

im  Drilsenknauel  selbst,  und  misst  20 — 27/<. 
dann  bleibt  derselbe  gleicli  eng  bis  zu  seinein 
Eintritte  in  das  Stratum  Malpiyhii.  wo  er  reich- 
lich  um  das  Doppelte,  bis  zu  54 — G4  [i  sich  ei- 
weitert  (Fig.  94),  in  dieser  Breite  durch  die  Ober- 
liaut zielit  und  mit  einerMtindung von  40 — 1  Id  « 
ausgelit.  Bei  den  Drusen  der  Achselliohle  maass  i 
der  Ausfiihrungsgang  in  einemFalle  in  der  Ibilie  ; 
der  Talgdrusen  140 — 200  ji<,  diclit  unter  der 
Oberhaut  70;it,  in  der  Oberliaut  selbst  wieder 
140      —  Im  Conww  haben  die  Schweissgiinge^ 
immer  eine  deutliche  Lichtung,   eine  aussere 
Hiille  von  Bindegewebe  mit  langlichen  Kerneft' 
(bei  den  Drusen  der  Axilla  audi  noch ,  wenig- 
stens  im  untern  Theile,  Muskeln)  und  ein  Epi- 
thelium von  mindestens  zwei  Lagen  vieleckigep' 
kernhaltiger  Zellen  ohne  geftirbte  Kornchen.  Dji» 
wo  die  Scliweissgange  in  die  Oberliaut  treteiij 
verlieren  sie  ihre  Bindehiille ,  welche  mit  det; 
iiussersten  Lage  der  Lederliaut  zusammeiifliesst 
und  zeigen  von  nun  an  als  Begrenzung  niclits  \ 
als  Zellenlagen,  welche  im  Stratum  Malpighii  \ 
kernhaltig,  in  der  Hornschicht  kernlos  sind  und  I 
den  Oberhautzellen  ganz  gleichen ,  mit  der  ein-  \ 
zigen  Ausnahme ,   dass  sie  naiiientlich  in  der  | 
Hornschicht  mehr  senkreclit  stehen.  Eine  Lichtung  ist  in  der  Oberhaut  manchmal  deut- 
lich,  andere  Male  zieht  sich  ein  korniger  Streifen  an  der  Stelle  derselben  durch  den  C'aiuil ; 
hin,  dessen  Bedeutung  vielleicht  die  einer  Absonderung  oder  eines  Niederschlages  au8 
einer  solchen  ist.  Die  Schweissporen,  deren  Lagerung,  entsprechend  derjenigen 
der  Schweissdrilsen,  bald  sehr  regelmassig,  bald  mehr  unregelmassig  ist ,  sind  an  der 
Haiidflache  und  Fusssohle  von  blossem  Auge  eben  noch  zu  selien,  an  andereii  Orten  nur 
durch  das  Mikroskop  zu  erkennen.  —  Hie  und  da  vereinen  sich  die  Ausfilli^ungsgiuige 
zweier  Drusen  in  eineu  Gang  [Krause) . 


Fig.  94.  Senkrcchter  Schnitt  durch  die  Oberhaut  und  iiiissere  Oonainflii(4ie  der  Dauinon- 
beerc  ({iier  durch  /wei  Loistchen,  oOuial  vergr.  uud  uiit  Essigsiiuro  boliandelt.  h.  lloni.scliiclit 
<ler  Oberliaut.  h.  Schleim.scliicht-.  c.  Lederhaut.  ^].  Eiuriicho  I'apille.  v.  ZusainnuMigo.><er/.tc 
Pai)ine.  /.  Ei)itlH!liuni  eiues  Sdiweissganges,  in  die  Sdih'inischicht  iibergohend.  g.  Lichrnuj? 
desselbon  in  der  Lederhaut.  h.  In  der  Hornschicht.  i.  Sclnveissi)ore. 


Entwickeliing  der  Schweissdriisen. 
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§.  (){). 

Entwickeliing  der  Schweissdriisen.  Die  Scliweissdriisen  ent- 
wickoln  sieh  genau  nacli  dem  Typiis  der  Tnlgdrtisen.  Die  ersten  Anlagen  derselben, 
die  ini  fiiuften  Fotalinonate  ersciieinen ,  gleiclien  denen  der  Haarbalge  selir  und  sind 
niclits  als  solide  fiasclienformige  Auswiiclise  (Fig.  95)  des  Rete  MaJpighii  der  Oberliaiit, 
(lie  OT  —  200  ,u  weit  in  die  Cutis  sieli  hinein  erstrecken  iind  von  einer  diinnen  Hiille 
der  letzteren  nrageben  sind.  Im  weiteren  Verlanfe  werden  diese  Auswtichse  langer  und 
gestalten  sicli  im  sechsten  Monate  zu  leicht  gewundenen  sclimaclitigen  Anliiingen,  deren 
Enden  kolbig  erweitert  sind,  bestehen  jedocli  immer  nocli  durch  und  durcli  aus  kleinen 
rnndlichen  Zellen.  Erst  im  siebenten  Monate  zeigen  die  Driisen  im  Inn(;rn  einen  Canal, 
dessen  Eutstehung  wahrscheinlicli  mit  dem  Auftreten  von  Fliissigkeit  zwisclien  den 


Fig.  95.  Fig.  96. 


centralen  Zellen  der  Drtisenanlagen  zusammenliitngt,  bei  welcliem  Vorgange  vielleicht 
audi  ein  Tlieil  dieser  Zellen  sich  auflost  in  derselbeu  Weise,  wie  diess  bei  der  Bildung 
der  Hohlungen  in  den  Talgdrtisen  gefimden  wird.  Um  dieselbe  Zeit,  wo  die  Lumina 
auftreten,  zeigen  audi  die  Enden  der  Drtisenanlagen  ein  vermehrtes  Waclisthum,  ver- 
dicken  sich  und  krtimmen  sich  retortenformig,  sodass  jetzt  auch  die  Anlagen  der  spa- 
teren  Driisenkniiuel  zu  erkennen  sind  (Fig.  96).  Wahrend  diess  geschieht,  brechen  dann 
auch  die  Ilohlen  nach  aussen  durch  und  entstehen  die  Oeffnungen  der  Schweisscanale, 
ein  Vorgang,  der  durch  Fortsetzung  der  Liickenbildung  auf  das  Rete  Malpighii  der 
Oberhaut  und  Abschuppung  der  Hornschicht  sich  erklitren  lasst.  In  den  letzten  Mona- 
ten  der  Schwangerschaft  bilden  sich  dann  die  Driisen  voUstandig  aus ,  sodass  sie  bei 
Neugebornen,  abgesehen  von  der  Grosse,  in  Nichts  von  denen  des  Erwachsenen  sich 
unterscheiden. 

Art  der  Untersuchung.  Zur  Untorsudiimg  der  Lage  der  Schweissdriisen  und  ihrcr 
Aiisfuhnmgsgange  fevtigt  man  feine  Sdmitte  frischer  oder  leiclit  getrockncter  Ilaut  der 
Fiisssolde  oder  Handfiaclie  an ,  die  man  durch  Essigsiiure  oder  Natron  durchsiclitig  macht. 

Fig.  95.  Schweissdriisenanlage  von  einem  funfmonatlichen  nicnsddichen  Embryo  ,  bei 
3.")0maliger  Vergrosscriing.  a.  Hornschiclit  der  Oberhaut,  h.  Sclileimschicht ,  c.  Corium, 
d.  Driisenanlagc  ohne  Lumen  aus  l<^lcincn  runden  Zellen  ])cstehcnd. 

Fig.  90.  A.  Schweissdriisenanlagen  aus  dcui  siebenten  Monate,  SOmal  vcrgr.  DieBudi- 
st.'iben  a,  Z>,  d,  wie  bei  Fig.  95.  Das  Lumen  c  ist  durdiweg  vorhanden ,  nur  reiclit  es  nicht 
gnn/,  bis  ans  Ende  der  dickeren  Tlieilc  der  Driisenanlagen  ,  die  zu  den  Driisenkniiuehi  sidi 
gestalten.  Fortsetzung  der  Caniile  in  die  Oberhaut  hinein  und  Sdiwcissporen  /.  sind  da. 
B.  Ein  Knaucl  einer  Schweissdriise  aus  deui  ncliten  Monate. 
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Ohi-eiiscliinalzdriisen. 


Our  It  benutzt  hiorzu  in  Liq.  Kali  carhonici  erliiiitete  und  diu-cli.siclitig  geinaclitc  llaiii 
Gir aides  orwciclit  die  liiiut  24  Stimdcu  in  verdiinntcr  Salpetersiiurc  (1  Th.  8aure,  2  Tli 
Wasser)  untl  21  Stundcn  in  Wassor,  weldios  VeHaliron  nach  Kranse  selir  zwcMtkmassij^  ist , 
da  dio  Driisen  ^^olb  werden  und  sich  g-nt  liorvorhobcn.  An  in  Wasser  erweicliten  llautstiickcii  ; 
l.-isst  sich  mit  dcr  Obcrhaut  die  Zellcnanskleidung  der  Schweissg-ange  ,  nadi  Tohien  samnif  \ 
der  Bindcgcwebshiille,  in  Gestalt  von  langen  Uohrclien  aus  der  Cutis  lierauszielien  ;  dasselbe 
g(dang  nur  an  zarten  llautstellen  niclit  sclten  auch  nach  Benetzunf^  derselben  niit  starker  , 
Kssigsiiure.  Die  Untcrsuchung-  derDriisenkniiuel  selbst  ist  bei  den  Achsehiriisen  sehr  leicht 
bei  den  andern  muss  man  die  Haut  von  inuen  her  blossleg'en  und  die  Driisen  theiis  an  d(  ; 
Innenliiiche  der  Cutis,  theiis  in  den  Masclien  derselben  aufsuchen,  was  bei  ciniger  Aufmerk 
sandvcit  leicht  gelingt,  namentlich  an  Hand,  Fuss  und  Brustwarze.  ZuVorweisungen  eigneii 
sich  vorziiglich  gut  die  durch  Gurlt  beschricbenen  grossen  Driisen  der  Soldenballen  dc- 
ilundes,  und  noch  passeuder  waren  die  ganz  lose  ini  Unterliautgewebe  iiegenden  grossen 
Driisen  der  Vorhaut  und  der  Haut  des  Enters  des  Pl'erdes.  Will  man  die  Driisen  ziihlen,  so 
kann  man  auf  Fliichenschnitten  der  Haut  ihre  Oeffnungen  suchen  oder  ein  Hautstiick  von 
bestimmter  Grosse  nach  der  Giraldes^s,c\\Qn  Methode  behandeln  und  Stiick  t'iir  Stiick 
untersuchen  {Kranse).  Fiir  die  Erforschnug  der  Entwickelung  der  Driisen  mache  man  mi; 
Doppebnesser  oderRasirmesser  Durchschnitte  der  frisclien  und  getrocknetenHaut  vonFcr^ 
und  Handfiache  der Embryonen,  auch  anEnibryonen  inSpiritus  kann  man,  wenn  dieSciinitti 
lein  sind,  die  Driisen  noch  ganz  gut  sehen,  namentlich  auch  im  ersten  Augenblicke  der  Ein 
wirkung  von  kaustischem  Natron. 

Literatur.  Brechet  etRoussel  de  Vauzeme,  Mecherches  anatomiques  et 2)hysiti' 
lof/iques  sur  les  apparcils  tegnmcntaires  des  animaux  mAnnal.  d.  scienc.  nutur.  1S34,  p.  IGT  u 
p.  321.  (Entdeckung  der  Schweissdriisen)  ;  Gurlt,  Vergleichende  Untersuchungen  iiber  die 
Haut  des  Mensclicn  und  dcr  Haussaugethierc ,  besonders  in  Bezug  auf  die  Absonderungs- 
organe  des  Hauttalges  und  des  Schweisses,  in  Miill.  Arch.  ls;{5,  p.  399.  (Erste  gute  Abbil- 
dung  der  Driisen  selbst)  ;  Tohien,  Be  glandularum  ductib.  ejferent.  Dorp.  1S53,  p.  b.  Au.s 
serdeni  vergleiche  man  noch  besonders  die  allgeraeinen  Werke  von  Todd- Brno  man, 
Jlenle,  Valentin ,  Hassall  und  mir,  die  oben  bei  der  Haut  angcfiihrten  Abhandlungcn 
von  Krause,  mir,  Simon,  v.  B arensprnng  und  Schrfin  und  die  bei  den  llaaren  an- 
gei'iihrte  Abhandlung  von  Lei/ dig  ;  ferner  die  Abbildungen  von  Berres  Tab.  XXIV., 
R.  Wagner  ,  Icon,  pt^tys.  Tab. XVI.  Fig.\).,  lacker,  Icon.  phys.  Tab.  XVII.,  F.  Am  o  Id, 
Icon.  org.  sens.  Tab.  XI.  und  mir  (Mikr.  Anat.  Tab.  I.). 

B.  Von  den  Ohrensehmalzdriisen. 
§.  67. 

Die  Olirenschmalzdrtisen,  G  landu  lae  ceruminos  ae ,  sind  briiun- 
liche ,  einfache ,  aiisserlich  den  Schweissdriisen  vollkommen  gleiche  Driisen  ,  welclu' 
iiicht  im  ganzen  aiissern  Geliorgauge,  sondern  nur  im  knorpeligen  Tlieile  desselben  sich 
linden ;  sie  liegen  liier  zwischen  der  Haut  des  Ganges  und  dem  Knorpel  oder  den  fib- 
rosen  Massen,  die  dessen  Stelle  vertreten,  in  einem  derben  fettarmen  Unterhautzell- 
gewebe  und  bilden  eine  zusammenhiingende,  dem  blossen  Auge  leielit  siclitbare  gelb- 
braune  Driisenschiclit,  welche  an  der  innern  Hiilfte  des  Meatus  car tilaff incus  am  miich- 
tigsten  ist,  nach  aussen  allmahlich  sich  verdiinnt  und  auch  lockerer  wird,  jedoch  voll- 
konnnen  so  weit  sich  erstreckt,  als  der  knorpelige  Gang  selbst. 

Die  Ohrensehmalzdriisen  zerfallen  jede  in  den  Driisenknauel  und  den  Ausfiih- 
rungsgang.  Ersterer  (Fig.  97.  d),  von  0,2— 0,5— 1,7  mm  Grosse,  besteht  aus  viel- 
I'achen  Windungen  eines  einzigen  70—14  0  ^/,  im  Mittel  90— 1 1 0 /t  dicken  Kohrdicns. 
das  hie  und  da,  jedoch  niclit  bestandig,  kleine  Ausbuehtungen  besitzt  und  mit  einem 
blinden,  leicht  angeschwollenen  Ende  ausgeht.  Von  dem  Kniiuel  steigt  ein  kurzer. 
gerader,  38—54  weiter  Ausfiihrnngsgang  senkrecht  in  die  Hohe.  durchbohrt  Leder- 
hant  und  Epidermis  des  Gehorgang(5s  und  r.irnet  sich  in  der  Kegel  fiir  sidi  mit  einor 
rumh'n  Ocminng  von  0,  1  mm  oder  miindet  in  den  obersten  Theil  der  llaarbiilgc  ein. 


Olirenschmalzdi-iisen. 
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Der  feinere  Ban  der  Olirensclimalzdrilsen  ist  folgender.  Die  Canale  der  Drtisen- 
kiiiiuel  bej^itzen  eine  It'aserlitille  und  eiii  Epithel,  jone  voii  D— H  /»  Dicke, 
dieses  von  D/t.    Die  Faserliiille 


verliiilt  sicli  gerade  wie  bei  den 


6 

5- 


irrcisseren  ycliweissdriisen,  d.  h. 
bestelit  aus  ciner  innern, 
6  <t  maclitigen  Ijage  von  der 
Liinge  nach  vevlaufenden  g'lat  - 
t  e  n  M  u  s  k  e  1  n  und  einer  aussern 
Lage  von  Bindegewebe  niit  ein- 
gestreuten  ZellcMi  iind  hie  und  da 
queren  feinen  elastisclien  Fasern. 
Das  Epitliel  sitzt  wahvscheinlicli 
auf  einer  31.  propria  auf  und  be- 
stelit  aus  vieleckigen,  11 — 22/.( 
grossen  Zellen  in  einfacher  Lage, 
die  eine  grossere  oder  geringere 
Zald  gelbbrauner  in  Alk.nlien  und 
Sauren  in  der  Kalte  unlosliclier 
FarbkOrner  von  unniessbarer 
Kleinheit  bis  zu  4  ft  oder  weiss- 
licher  Fetttropfdien  bis  zu  2  {i 
entlialten,  in  der  Art,  dass  ganze 
Strecken  einer  Drtise  in  der  Re- 
gel  nnr  eine  und  dieselbe  Art  von 
Koniclien  ftthren,  woher  es  dann 
kouniit.  dass  diesolben  entweder 
gleichniassig  braunlich  oder  dun- 
kel  (bei  auftallendem  Lichte  weiss- 
lich)  ausselien.  Der  Inlialt  der 
Driisenschlauclie  ist  bald  hell  und 


Fig.  97. 


flussig, 


bald  kornig  und  vorziig- 


lich  aus  Zellen,  ahnlich  den  Epithelialzellen  bestehend.  woraus  hervorzugehen  scheint, 
dass  hier  dieselbe  Art  und  Weise  der  Absonderung  vorkommt,  wie  bei  den  Schweiss- 
driisen.  —  Die  Ausfiihrungsgange  besitzen  eine  lliille  von  Bindegewebe  und 
ein  mehrschielitiges  Epithel  von  kleinen ,  kernhaltigen ,  der  Fett-  und  P^arbkorner 
erraangelnden  Zellen.  In  der  Liclitung  derselben,  die  jedoch  nicht  immer  deutlich  ist, 
finden  sich  bald  eine  helle  Fliissigkeit,  bald  ein  feinkorniger  Brei  in  geringer  Menge. 


§.  68. 

Als  Absonderung  der  Ohrenschmalzdriisen  wird  gemeinliin  das  Olirensclnnalz, 
Cerumen  aiiris,  genommen,  was  jedoch  nur  theilweise  richtig  ist.  Untersucht  man  die 
weingelbe  oder  briiunliche,  weichere  oder  festere  klebrige  Substanz,  welche  im  knor- 
peligen  (ieliorgange  sieli  biUlet,  so  findet  man,  dass  dieselbe  aus  verschiedenen  Be- 
standtlieilen  zusanimciugesetzt  ist.  Abgesehen  von  einzelnen  Harclien  ,  liie  und  da 
einer  Haarbalgmilbe  und  in  verschiedener  Zahl  vorhandenen  Epidermiszellen  trifft  man 
1)  sehr  viele  mit  blassem  Fette  ganz  erfullte  Zellen  von  20 — if)    von  meist  langlich 

Fig.  i)7.  Durchsclinitt  diircli  die  ll.-iiitdes  iiusseni  Gehiirganges,  20nial  vergr.  a.  Co- 
rium  ;  b.  Stratum  Mdlpiyhii  \  c.  IbnMischiclif,  der  Ei)idcrniis  ;  d.  Kiianel  der  Ohrensehuialz- 
driisen ;  e.  Ausfiihnnigsgiiiigu  derselben  ;  /.  ihre  MUndiingen  ;  g.  Haarbalge  ;  h.  Talgdrii- 
sen  des  Gehorganges  ;  i.  Fetttraiibchen. 

K6  Hiker,  Handb.  fl.  Gewe  belelire.  5.  Auil.  i 
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Talgdriisen. 


ruiuler,  abgophitteter  unregc^liiiafciBig-or  Gest.ilt,  in  clencn  bei  Wasser- ,  unci  nocli  melir 
bei  Natronzusatz  das  Fctt  in  einzelno  rundc  oder  unrcgcdrna.ssig  dunl<lcre  Tropfi'n 
sich  sclioidet,  2)  viol  freies  Fett  in  G{3stalt  von  blasHon,  j^elblidien,  lcl(3inen  rundliclien 
TiMipfclien,  die  diircli  Wasscr  als  runde  diinlde  Korner  von  unmessbarer  Feinheit  Ijis 
zu  einer  Grosse  von  5|tt  uud  darilber  crscbeincn  und  erst  reclit  deutlich  liervortreten, 
zug'leicli  aber  aueli  sicli  entfarben ,  'A)  gelbe  oder  braunliche  Korner  und  Korner- 
liaufen,  frei  oder  selten  in  Zellen ,  im  Ganzen  genommen  sparlicli,  4j  endlich,  wenn 
die  Ausscheidung  liilssiger  ist,  aucli  eine  geringe  Menge  einer  klaren  Fltissigkeit. 
Ich  betraelite  die  erstgenannten  Zellen  als  dem  llauttalge  des  aussern  Geliorganges  an- 
gehorig,  die  Ubrigen  Tlieile  dagegen  als  Absonderung  der  Ohrenscliiiialzdriisen,  die 
demnacli  eine  fettreiclie  Fliissigkeit  mit  einzelnen  braunlielien  Kornchen  abscliei- 
den  wiirden. 

Die  G  e  f  a  s  s  e  der  Olirenselimalzdriisen  verlialten  sich  wie  die  der  Seliweiss- 
driisen ;  in  einem  Falle  sail  ich  auch  eine  feine  Nervenfaser  von  1  /x  mitten  in 
einer  Driise.  —  Die  E  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g  der  Driisen  stimmt  mit  derjenigen  der  Schweiss- 
driisen  iiberein. 

Nach  Allem,  was  ich  von  den  Ohrenschinalzdriisen  gesehen ,  kann  ich  dieselben  nur 
fur  eine  Abart  der  Schweissdriisen  halten,  womit  auch  Frey  und  Henle  sich  einver- 
standen  erklaren,  die  sie  gauz  und  gar  zu  den  Schweissdriisen  Ziehen.  —  Ueber  die  krank- 
haften  Zustande  der  Ohrenschmalzdriisen  ist  nichts  bekannt.  Von  dem  Ohrensclimalze 
wissen  wir,  dass  cs  manchmal  ganz  fest  ist,  andere  Male  fliissig,  eiteriihnlich  uud  blass. 
In  dem  letzteren  Falle ,  der  bei  Entziindungen  des  aussern  Gehorganges  eiutritt,  enthalt 
dasselbe  viel  mehr  Fliissigkeit  und  freies  Fett  als  sonst  und  sehr  schone  fetthaltige  Zellen. 
Meissner  will  im  Ohrenschmalze  audi  Corpuscala  amijlacea  gefunden  haben  uud  M ayer 
[3IUII.  Arch.  1844.  p.  404)  wwd  I  nm  an  [Quart.  Journ.  of  micr .  Science  lS5.3j  haben  Fad  en- 
pilzein  demselben  beobachtet.  —  Die  Untersuchung  anbelangend,  verweise  ich  auf  die 
Schweissdriisen. 

L  i  t  e  r  a  t  u  r.  R.  Wagn  e r ,  Icones  physiologicae.  Tab.  XVI.  Fig.  II.  A.  B;  Krause 
und  Kohlransch  in  Miill.  Archiv  1830,  p.CXVl;  P  ajypenheim ,  Beitrage  zur  Kenntniss 
der  Structur  des  gcsunden  Ohres  in  Fror.  N.  Not.  1838.  Nr.  141.  p.  131  und  Specielle  Ge- 
webelehre  des  Geliororgans.  Breslau  1S4(I;  Henle,  Allg.  Anat.  p.  915,  916,934,  941; 
Huschke,  Kingeweidelehre,  p. 819;  Hassall,  Mikr.  Anat.  p. 427.  PI.  LVII ;  Valentin. 
Artikel  »Gewebe«  im  Handw.  d.  Phys.  I.  p.  755. 


C.  Von  den  Talgdriisen. 
§.  69. 

Die  Talgdriisen,  G  landulae  sebaceae,  sind  kleine  weissliche  Driisen, 
welche  fast  iiberall  in  der  Haut  sich  finden  und  den  Hauttalg  oder  die  Haut- 
schmiere,  Sehiimcutaneum,  secerniren. 

DieGestalt  der  Talgdriisen  ist  eine  sehr  verschiedenartige.  Die  einfachsten 
(Fig.  98,  A)  sind  birnformige  oder  langliche  kurze  Schlauche ;  bei  andern,  denein- 
fach  traubenformigen,  sind  zwei,  drei  oder  noch  mehr  Schlauche  oder  Blaschen 
mit  einem  kiirzern  oder  langern  Stiele  vereint,  bei  noch  anderen  endlich  (Fi^.  98.  ^. 
99)  kommen  zwei,  drei  und  noch  mehr  einfache  Traubchen  in  einem  gemeinsamen 
Gauge  zusammen  und  bilden  ein^zierliclies  zusammengesetzt  traubiges  Driis- 
chen.  Ausser  diesen  drei  Formen,  welche  nur  die  Hauptabarten  darstellen .  finden 
sich  nun  aber  noch  eine  ziemliche  Zahl  Zwischenformen,  die  keiner  ausfiihrlichen  Be- 
schreibung  bediirfen. 

Die  Talgdriisen  kommen  vorztiglich  an  behaarten  Stellen  vor  und  miinden  zu- 
gleich  mit  den  TTaarbalgen  an  derObprflache  ans.  weslialb  man  sieH  aarbalgdrilseu 
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hciianiit  hat.  Bei  alien  starkeren  Ilaareii  erscheinen  die  Driisen  als  seitliche  Anhilnge 
.ler  llaarbiilge  iiiid  utinen  sieli  mit  engeren  Ausfiilirungsg-aiigen  in  dieselben  (Fig'g.  91, 

97) ,  bei  Wollliaaren  dagegen  nind  haiifig  DrUsen- 
^  J  gange  und llaarbiilge  iingetalir  gleich  stark  (Fig.  08.  B) 
und  miinden  in  einen  gemciiisamen  Gang,  den  man 
ebenso  gut  als  Fortsetzung  des  einen  als  des  andern 
Gebildes  betrachten  kann,  oder  es  iiberwiegen  selbst 
die  Drii.sengjinge  (Fig.  i)9)  and  treten  die  llaare  in  das 
untergeordnete  Verhilltniss,  so  dass  sie  mit  ihrenBiilgen 
in  die  Driisen  ausgelien  und  selbst  zur  Driisenoflnung 


Fig.  08.  Fig.  99. 


herauskommen.  An  nnbehaartcn  Stellen  finden  sich  die  Talgdriisen  nur  am  rothen 
Lippenrande  fich),  an  den  Zaim  minora  (siehe  imten)  iind  der  Glans  und  dem  Prae- 
putium  penis,  fehlen  dagegen  an  der  Glans  und  dem  Praepiitimn  clitoridis .  Im  AU- 
gemeinen  sitzen  die  Driisen  dicht  an  den  Haarbiilgen  in  den  obern  Theilen  der  Cutis 
und  sind  bei  kleineren  llaaren  stiirker  als  bei  grosseren ;  doch  zeigen  sicli  im  Einzelnen 
manche  Verschiedenlreiten.  Was  die  Driisen  der  starkeren  Haarbalge  anbelangt,  so 
sind  dieselben  meist  einfaeli  traubenformig  von  0,2 — 0,7  mm  mittlerer  Grosse  und  zu 
2 — 5  um  die  Biilge  lierumgestellt.  Die  kleinsten  von  0,2 — 0,1mm  finden  sich  Je  zu 
zweien  an  den  Kopfhaaren,  schon  starkere  von  0,4 — 0,0  mm  an  den  Barthaaren  und 

Fig.  98.  Talgdriisen  von  der  Nasc,  etwa  50iual  vcvgr.  A.  Einfachc  sclilauolif(5nnige 
Dril«(!  ohne  llaar.  B.  Zusamincngcset/ite  Driise,  die  mit  einem  Haarbalge  zusiiiinuenniiiu- 
del".    (I.  Driis(m(q)itliol ,  /jisaniiiKniliangend  mit  h.  dem  Sf/raf/t.in  M<f/j)if//ii.i ,  der  Oberhaut; 

lulialt  der  Driiscui,  Talg/elhiu  und  l"rcie.s  Fett;  d.  die  eiuzciinen  'ri'iiubclicn  der  zusani- 
meugesetzten  Driise;  e.  llaarbalg  (VVurzolsclieide)  rait  dem  llaare /. 

Fig.  99.  Einc  ganz  grosse  Driise  von  der  Nase  mit  kleinem  einmiindeudeni  Haarbalge, 
50mal  vergr.  Die  Buclistabeu  a  f  wie  in  Fig.  98. 
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den  langeron  lluareii  dn-  Hnist  unci  Aclj8ol}2;riil)e ,  mu  doiien  8ie  moist  zu  mehrcren  urn 
die  Biilg-e  lieruniliegen,  die  allca-jj^rcmsten  ain  jMons  veneris,  den  Labia  majora  uud  dem 
Scrotum,  allwo  sie,  wenigstens  am  letzten  Orte,  an  der  uiitern  Greiize  der  Cutis  sich 
befindeii  und  je  die  1  —  8  zusammeiigelKirenden  Driisen  die  Gentalt  von  schSnen, 
0,5 — 1 — 2  mm  breiten  Sternen  liaben.  An  den  liillgen  kleiner  starker  Haare  finde 
icli  kleinere  Talgdrilsen  meist  zu  zweien  von  0,1  —  0,5  mm,  so  an  den  Augenbrauen, 
den  Augenwimpern  nnd  den  Ilaaren  des  Naseneinganges.  An  den  Wollliaaren  zeigen 
sieli  meist  grossere  Drilsen  oder  Drtisenliaufelien  von  0,5  —  2,2  mm  am  allersclionsten 
an  der  Nase,  dem  Ohre  [Concha,  Fossa  scaphoidea  etc.),  dem  Penis  (vordere  Halfte), 
dem  Warzenliofe.  namentlich  an  ersterer,  deren  Drfisen  oft  eine  maclitige  Grosse  und 
ganz  absonderliehe  Formen  annelnnen  (Fig.  99),  die  in  krankliafte  lUldungen  ilbi;r- 
gehen;  von  0,4  —  0,7  mm  Grosse  sind  die  Driisen  meist  auch  an  der  Caruncula  lacry- 
malis ,  den  Lippen  (behaarter  Theil)  ,  an  Stirn ,  Brust  und  Bauch ,  etwas  kleiner  von 
0,3 — 0,5  mm,  dock  immerhin  meist  grosser  als  an  den  Kopfliaaren  ,  an  den  Augen- 
lidern,  den  Wangen,  dem  Halse,  dem  liiicken  nnd  den  Gliedern.  Von  den  Drusen. 
die  niclit  mit  Haarbalgen  zusammenliangen ,  sind  nur  die  des  rotlien  Lippenrandes 
und  der  Labia  minora  zum  Theil  von  ansehnliclier  Grosse  (0,3 — 1  mm)  und  zierlich 
strahlenformig  von  Gestalt,  mit  Oefthungen  von  75  |U,  die  andern  sind  meist  einfacli 
schlaneliformig  und  lioclistens  0,3 — 0,4  mm  lang,  0,  14  mm  breit.  —  Die  D rii sen- 
bias  cli  en  der  Talgdrusen  sind  entweder  rund  oder  birn-  und  flasclienformig,  ja  selbst 
langgestreckt  wie  Schlauche.  Ihre  Grosse  wechselt  ungemein  von  140 — 160  u  Lange, 
40— 210  ^  Breite  und  betragt  im  Mittel  70  ^i*  bei  den  runden,  ISO  Lange,  70  u 
Breite  bei  den  anderen.  Die  Ausfiihrungsgange  derselben  sind  ebenfalls  von  sehr  ver- 

schiedenen  Durchmessern ,   bald  lang,  bald 
^  kurz ,  weit  Oder  eng ;  die  Hauptausfiihrungs- 

giinge  messen  an  Nase  und  Labia  minora  bis 
750  |ii  Lange,  150— 350  Breite  und  haben 
ein  35—70  ^it  dickes  Epithel. 


Die  Talgdriiseu  an  der  Glaus  penis  und  dem 
inneru  Blatte  des  rraejmtium  oder  die  Tyson- 
schen  Driisen  sind  sehr  uubestandig  uud 
finden  sich  bald  nur  in  hochst  geringer  Anzahl 
(2—10),  bald  in  grosser  Menge ,  selbst  zu  Hun- 
derten.  Dieselben  sind  g  e  w  0  li  n  1  i  c  h  e  T  a  1  g- 
driisen,  die  von  denen  anderer  Gegendeu  nur 
dadurch  sich  unterschciden ,  dass  sie  nicht  nilt 
Haarbalgen  in  Verbindung  stehen ,  sondern  frei 
Fig.  1 00.  in  der  llaut  sich  olfnen.  Man  unterscheidet  sie 

meist  schon  mit  freiem  Auge  als  kleine  weiss- 
liche,  nicht  iiber  die  Haut  hervorragende  Punkte,  und  an  mit  Natron  oder  Essigsaure  be- 
handelten  Hautlaraellen  lassen  sich  auch  mikroskopisch  ihre  Eigenthiimliclikeiten  sehr  leiclit 
studiren.  Es  ergibt  sich,  dass  dieselben  theils  einfach  schlauchformi^ ,  theds  enitach  trau- 
benforniig  sind.  Die  ersteren  besitzen  einen  rundlichen  oder  birntormigen  Schlaucli  aou 
1 10— 270^  Durchmesser  und  einen  geraden  Ausfiihrungsgang  von  220 ,«  Lange  und  o-'— 
Breite,  die  letzteren  haben  2,  •^,  hcichstens  5Endblasclien  und  messen  80-400  u  nn  Ganzen , 
die  Oeffnungen  der  beiderlci  Driisen  von  50  -1 40 sind  nicht  schwer  zu  sehen^ezuglic  i 
aufdeuSitz  dieser  Driisen  bemerkc  ich  ,  dass  ich  dieselben ,  10-50  und  daniber  an  Zal.l, 
an  der  Vorhaut  (innerem  Blatt),  besonders  in  der  Gegend  Frenulum  und  ihres  vorderen 
Theiles  nie  vermisse,  wahrend  sie  an  der  (Hans  selbst  und  ihrem  Halse  bald  vollkonuneu 

Fig  100  Zwei  Talgdriiseu,  die  griJssere  1 .  von  dem  iuuern  Blatte  der  Vorhaut.  die 
kleinere  2  von  der  (Hans  penis,  50mal  vergr.  a.  Drii.seuepithcl ,  sich  fortsetzend  in  die 
il/aZ«u//./'sche  Schicht  der  llaut  h.  c.  Driiseniuhalt  mit  einzelnen  griisseren  Jetttropten. 
y.  Hornschicht  der  Oberluiut.  etwas  in  den  Driisengang  sich  hineiuziehend. 
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uiangeln,  bald,  uiid  d:inn  nieist  in  g-rosserer  Zahl  bis  aiif  KiO,  besonders  an  ihrer  vordercn 
IMache  vorkoiiinion.  xVn  der  Vorhaut  sind  die  Driisen  vorziiglich  traubi^'e ,  hier  iiiehr  ein- 

i.  iolie.  Per  Inlialt  derseiben  ist  volikomiiien  wie  bei  andern  Talgdriisen ,  namontlich  fett- 

ii.  iltigo  Zellen,  woriiber  imten  mehr. 

Die 'rnig(hiiseu  der  wciblichen  iiussercn  Genitalien  fiuden  sich  an  der  iunern 
md  iiiissern  8eite  der  Labia  viinora  nieist  in  g-rosser  Menge  und  sind  ziini  Theii  eben  so 
uross  wie  die  an  den  kleinen  Ilarclicn  der  Innenfliiclie  der  Ldhia  imtjoni ,  ziim  Tlieil 
i<.leiner.  (Hans  und  inneres  Blatt  des  rracpiiti/tni  cHtoridiH  haben  niir  nie  Talgdriisen 
dargeboten,  o\)^Q\\o\i  B arhhardt  von  solclien  an  der  Corona  clifnn'dis  nin''n']\t,  wohl  aber 
in  einzehien  Fallen  die  Umg-egend  der  HarnrcJhrenniiindiing-  und  der  Sclieideneing-ang 
selbst.  Die  von  mir  aufgefundenen  Talgdriisen  des  roth  en  Lippenrandes  sitzen 
an  deni  Theile,  der  bei  gescldossenen  Lippen  von  aiissen  sichtbar  ist  und  findcn  sieh  vor 
Allem  an  der  Oberlippe,  seltener  an  der  Unterlippe.  Auch  dort  sind  dieselben,  wenn  auch 
in  der  Regel  vorlianden,  doch  nicht  bestiindig  und  auch  an  Zahl  sehr  wechselnd,  so  dass 
oft  nur  einige  wcnige  Driischen  (meist  am  Mundwinkel)  ,  andere  Male  50—100  solcher 
sich  finden. 

Den  Talgdriisen  in  allem  Wesentlichen  ganz  gleich ,  nur  grosser ,  sind  die  Meibom- 
schen  Driisen  der  Augenlider ,  von  denen  eine  genaue  Beschreibung  beim  Auge  gegeben 
werden  soil. 

§.  70. 

Der  feinere  Ban  der  Talgdriisen  ist  folgender:  Jede  Druse  besitzt  eine 
aussere  zarte  Hiille  von  Bindegewebe,  die  von  dein  Haarbalge  oder  bei  freien 
Drtisen  von  der  Lederhaut  ausgeht,  und  im  Innern  Zellenmassen ,  die  je  nach  den 
verschiedenen  Gegeuden  der  Driisen  verschieden  sich  verhalten.  Geht  man  von  dem 
Ausfiilirungsgange  einer  derselben  aus ,  so  sieht  man ,  dass ,  gerade  wie  die  Binde- 
gewebshtille  des  anstossenden  Haarbalges ,  so  auch  ein  Theil  seiner  ausseren  Wurzel- 
scheide  (seltener  auch  die  Horn- 
schicht  der  Epidermis)  in  den 
Gang  selbst  iibergeht  und  den- 
selben  mit  einer  mehr-  (2 — 6)- 
fachen  Schicht  von  kernhaltigen, 
rundlichen  oder  vieleckigcn  Zel- 
len auskleidet.  DieseZellenschicht 
nun  setzt  sich,  nach  und  nach 
zarter  werdend,  in  die  entfernte- 
ren  Driisentheile  fort  und  dringt 
endlich  auch  in  die  eigentlichen 
Driiscnblaschen  ein  (Fig.  1 0 1 .  /4) , 
uui  dieselben  in  einfacher,  selten 
doppelter  Lage  auszukleiden.  Nach  innen  von  diesen  Zellen ,  die  durcli  eine  grossere 
odor  gcringere  Menge  von  Fettkornchen  von  den  holier  gelegenen  Epithelzellen  sich 
uuterscheiden,  folgen  in  den  Driisenblaschen  selbst  unmittelbar  andere  (Fig.  101.  Ba), 
Avelche  mchrFett  enthalten  und  diese  gehen  endlich  in  die  innersten  Zellen  der  Driisen- 
blaschen iiber,  die,  ohnc  Ausnahme  grosser  (von  ^^6  —  G5 /,<)  als  die  mittleren  und 
aussersten  Zellen,  rundlich  oder  langlich  rund  von  Gestalt  und  mit  farblosem  Fette  so 
erfiillt  sind,  dass  man  sie  nicht  unpassend  Talgzellen  nennen  Idinnte  (Fig.  101.  ^). 

Fig.  101.  A.  Ein  Driisenblaschen  einer  gcwiihnlichen  Talgdriise,  250mal  vcrgr.  a.  Epi- 
tliel  scharf  begrenzt ,  aber  ohne  Bekleidung  von  einer  Membrana  propria  und  unmittelbar 
iibcrgehend  in  die  fetthaltigcn  ZelUni  b  'die  Unirisse  derselben  sind  zu  undeutlich  angege- 
beii  iiii  Innern  des  Driisenschlauclies.  B.  'I'algzellen  aus  den  Driiscnscliliiuclien  und  dem 
Hauttalge,  ;5.")0mal  vergr.  a.  Kleiuere  fethirme ,  noch  mehr  epithelartige  kernhaltige  Zelle ; 
b.  fettrciche  Zellen,  ohne  sichtbaren  Kern;  c  Zelle,  in  der  das  Fett  zusamnienzuHiessen 
beginnt;  d.  Zelle  mit  Einem  Fetttropfen  ;  c  f.  Zellen,  deren  Fett  theihvcisc  ausgetreten  ist. 


Fig.  J  01. 
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llir  Fott  (H-sclieint  entwcdiT  iiorli  in  (jiest.'ilt  von  jj^ctrcnntcn  Tropfclien  (hb),  wie  in  den 
iiiissoron  ZolU^n,  odor,  mid  zwar  nocli  lianli^j^cr,  iinter  d(!r  Form  grosKcna- Tropfen 
ja  in  manclioii  Zollen  wind  mir  einige  wenif^c  dernelben  oder  Helbst  iiur  oin  einziger. 
die  Zeile  j,^anz  erfiillendcr  Tropfen  vorliandeii  {d),  so  dam  dann  eine  grosse  Aclinlicli- 
keit  niit  einer  Fettzelle  dos  Pannicuhcs  cuhposus  sieli  lierausstcllt,  Verfblgt  man  diesc 
innersten  Zellcn,  die  nur  sclten  nocli  Kerne  entdeeken  lassen,  nach  den  AuHfiilirung-.s- 
gilngenzu,  so  ist  niclits  leicliter  als  die  Walirnelnnung,  dass  alinli<;]ie  Zellen ,  olinc 
Unterbreclmng  eine  an  die  andere  gereilit,  aucli  in  diese,  d.  li.  in  den  von  ilirem  Epi  - 
tliel  nnisehlossenen  Kaiini  sieh  fortsetzcn ,  dann,  in  den  llaarbalg  eingetreten,  den 
Kaum  zwisehen  dera  llaare  und  der  Oberiiaut  des  Ilaarbalges  einnehmen,  und  schlienB- 
licli  naeh  ausscn  abgescliieden  werden.  Diese  Zellen  und  niclits  anderes  bilden  den 
Hauttalg',  einen  friseli  und  bei  der  Korperwarme  halbfliissigen  Stoff,  der  Jedocli  in 
Leiehen  fester,  wie  Butter  oder  weielier  Ka^e,  weisslich  oder  weisslicbgelb  von  Farbe. 
bakl  zixlier,  bald  leicliter  zerreiblich  erscheint.  Seine  Zellen  kleben  in  der  frisclieii 
Absonderung  melir  oder  wcniger  fest  zusammen  und  siud  dalier  meist  abgeplattet  und 
unregelmassig  von  Gestalt,  ihre  Hiille  ist  nicht  zu  erkenncn  und  der  Inlialt  ganz  gleicli- 
artig,  durcliselieinend  mit  einem  gelbliclien  Schimmer.  Setzt  man  aber  verdiinnte  Al- 
kalien  zu,  so  quelleu  dieselben  nacli  einiger  Zeit  zu  sclionen  rundliclien  oder  langlich- 
runden  Blasclien  auf ,  in  denen  durcb  das  eingedrungene  Mittel  das  Fett  in  einzelne 
TrOirfchen  von  verschiedener  Grosse  und  unregelmassige  Hiiufchen  sicli  sondert,  zu- 
gleicli  wird  der  Hauttalg  weiss  wegen  der  entstelienden  vielen  kleinen  Fetttlieilclien 
und  bilden  sich  grosser^  Fetttropfen  wahrsclieinlicli  in  Folge  der  Auflosung  mancher 
Zellen.  Ausser  den  Talgzcllen  fiilirt  der  Hauttalg  auch  noch  freiesFett  in  gros- 
serer  oder  gcringerer  Menge  und  vielleiclit  auch  in  einigen  Fallen  eine  ausserst  geringe 
Menge  einer  liellen  Fliissigkeit. 

Von  N erven  an  den  Talgdrtlsen  babe  ich  niclits  bemerkt,  cbenso  wenig  von 
Gefassen,  die  auf  und  zwisehen  iliren  Lappclien  selbst  sich  ausbreiten ,  dagegen 
finden  sieh  allerdings  um  grossere  Driisen  herum,  am  deutliclisten  am  Pe?iis  und  Scru- 
turn,  so  wie  am  Ohr,  Gefasse  feinerer  Art  und  selbst  Capillaren  in  Menge.  Nocli 

erinnere  ich  an  die  oben  bei  der  Lederhaut  beschrie- 
benen  glatten  Muskeln  in  der  Jsahc  der  Talgdriisen. 
deren  Zusammenziehung  fiir  die  Entleerung  des  In- 
haltes  derselben  wohl  kaum  gleichgiiltig  ist. 

Die  Talgdriisen  entwickeln  sich  als  Wuche- 
ruiigen  der  ausseren  Wurzelscheide  der  Haarbalge 
zwisehen  dem  4.  und  5.  Fotalmonate.  Die  anfiiugs 
warzenformigen  Auswtichse  gestalten  sich  nach  und 
nach  zu  birn-  und  fiaschenformigen  Gebildeu,  in 
welclicn  dann  auch  eine  Hohle  dadurch  entsteht. 
dass  die  innersten  Zellen  dieser  Anlagen  eine  phy- 
siologische  Fettmetamorpliose  erleiden.  Dieses  Fett 
wird  dann  als  erstes  Secret  oder  Hauttalg  in  die 
Haarbalge,  deren  Haare  mittlerweile  durcligebrochen 
sind,  entleert.  Die  weiterc  Entwickliingjler  Talg- 
driisen ist  leicht  zu  begreifen.  Die  Zellenmasse  derselben  wucliert  durch  somle  Spros- 
senbiUlung  weiter ,  wodurch  die  Driise  verastelt,  traubenformig  wird  und  in  diesen 
Knospen  gelit  dann  die  Bildung  von  Hohluiigen  genau  ebenso  vor  sich  wie  in  den 
ersten  Anlagen.  Die  Bildiingsgesetze  sind  niithin  bei  diesen  Driisen  insofern  iin  Ein- 
klange  mit  dem,  was  wir  bei  denHaaren  fandeii.  als  es  ebenftills  die  Schleimschicht  der 


Fig.  102. 


Fig.  1(12.  Ziir  Eiitwic'i<eliiiig  der 'rnlgdriiscii  von  eincni  (iiiionatliclicn  F(itus,  nngeiahr 
25(lin;il  verjj,T.  a.  llaar,  iiinere  Wurzelscheide ,  liier  nichr  der  lluniseliiclit  dor  Oberhaut 
glcich,  c.  iiusserc  Wnrzelsclieide ,  d.  Talgdriisenanlage. 
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Epiilermis  ist .  von  der  ihre  Entwicklung  ausgeht  und  die  DriiBenanlagen  anfanglich 
anoli  niclits  als  solide  Massen  sind,  in  dencn  dann  diircli  DiH'erenzirung  der  l^leniente 
('in  Gegensatz  zwisclien  Wand  und  Innereni  entstcht.  AVo  die  Talgdriiscn  selbstandig 
vorkomraen ,  wie  z.  B.  an  der  Glaus  pmis,  entwickeln  sich  dieselben  nacli  dem  nam- 
lichen  Typus  aber  direct  von  der  Epidermis  aiis. 

Bei  der  Untersucliung  der  Talgdr  iiscn  legt  man  dieselben  entweder  von  innen 
her  bloss  und  schneidet  sie  mit  den  betrefFcnden  Ilaarbiilgen  von  der  Cutis  ab ,  oder  man 
macht  nicht  zu  fcine  senkreciite  Hautschnitte.  Hat  man  den  feineren  Ban  d(!r  Driisen  an 
denen  des  Scrotum  und  Penis,  so  Avie  der  Labia  minora ,  Avelche  ohnc  alle  Miihe  einzehi  fiir 
sich  (larzustellen  sind ,  und  daher  am  besten  zur  ersten  Untersuchung-  sich  eignen ,  er- 
tbrscht ,  wobei  namentlich  audi  Essigsiiure ,  die  die  umliegenden  Theile  durchsichtig 
macht,  sich  sehr  dieulich  er^vcist,  so  kann  man  bei  den  ubrigen,  wenn  es  nur  auf  Form, 
Lage  und  Grosse  ankommt ,  sich  mit  dem  grossten  Vortheile  der  kaustisclien  Alkalien  be- 
dienen ,  wclche ,  wiihrcnd  sie  die  Driisen  ihres  Fettrcichthums  wegen  wenig  angreifen, 
alle  sie  verdeckenden  Theile  auflielleu.  Will  man  nicht  die  Hiille ,  sondern  die  Zellen  der 
Driisen  untersuchen,  und  zugleich  ihre  Form  ganz  iibersehen,  so  ist  nichts  besser,  als  die 
Haut  zu  erweichen ;  alsdann  ziehcn  sich  mit  der  Epidermis  die  Haare  mit  ihren  Wurzel- 
scheiden  und  die  Zellenmassen  der  Talgdriisen,  Epithel  sammt  Inhalt  in  toto ,  oft  wunder- 
schon  heraus.  Wo  die  Epidermis  diinn  ist  [Scrot/fm,  Labia  major  a ,  (Han  s  2'(inis)  ,  erreicht 
man  dasselbe  durch  Auftraufeln  starker  Essigsiiure  in  kurzer  Zeit ,  ebenso ,  jedoch  mit 
grossererZerstorung  derDriisenzellen,  durch  Natron.  Fiir  dieErforschung  der  Entwickelung 
der  Talgdriisen  ist  die  Erweichung  der  fotalen  Haut  in  Wasser  und  Aufliellung  derselben 
durch  Essigsaure  von  grossem  Nutzcn.  Die  fetthaltigen  Zellen  im  Innern  der  Driisen  lassen 
sich  durch  Zerzupfen  einer  giosseren  Driise  Icicht  darstellen ,  und  was  den  ausgeschiede- 
nen  Inhalt  betrilft,  so  ist  derselbe  ohne  Zusatz,  mit  Wasser  und  mit  Natron  zu  untersuchen. 

Literatur,  Man  vergleiclie  die  bei  der  Haut  citirten  Abhandlungen  von  Gurlt 
(p.  409^  Krause  (p.  126),  G.  Simon  (p.  9),  Valentin  (p.  758),  dann  die  allgemeineu 
Werke  von  JTew/e  (p.  899),  To  del- Bo  win  an  (p.  424,  Fig.  92),  Hassall  (PI.  LIV,  soUte 
LHI  heissen  [p.  401]),  Bruns  (p.  340),  Gerber  (p.  75,  Figg.  40,  42,  43,  44,  45,  239), 
Arnold  (H.Th.)  und  mir,  die  Abbildungen  von  Ecker  {Icon.phi/s.  'Tab.  XVII),  Arnold 
[Icon,  anatom.fasc.  II.  Tab.  XI,  Fig.  Id)  und  ^errcs  (Tab.  XXIV),  ausserdem  noch  G. 
Simon:  'm  Mull.  Arch.  1844,  p.  l.Ercolani,  Glatid.  cutanee  der/li  anim.  domestici,  Torino 
1854  ;  L.  Porta ,  dei  tnmori folliculari  sebacei,  Milano  1856.  Kolliker  in  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  Bd.  XI  (Talgdriisen  der  Lippen). 


Voiii  }liiskclsystciiie. 

§.  71. 

Zum  M  u  .s  k  e  1 8  y  s  t  e  m  e  gehoreri  a  He  q  u  e  r  g  e  s  t  r  e  i  f  t  e  n  M  u  s  k  e  In ,  welche 
(sammt  ihren  Hiiifsorganen,  den  Sehnen  und  Fascien)  zur  Kewegung  des  Skeletes, 
der  eigentlichen  Sinnesorgane  und  der  Haut  dieuen.  Dieselben  bilden  ein  zwischen 
Haut  und  Knochen,  und  zwischen  den  Knoclien  selbnt  gelegenes  System,  dessen  ein- 
zelne  Theile  so  aneinanderliegen  und  durch  geniein.schaftliche  Hiillen  vereint  sind. 
dass  sie  fiiglich  als  ein  Ganzes  betrachtet  w(/rden  k()nnen. 


^.  72. 


Das  Element  der  quergestreiftcn  Muskeln,  die  Muskelfaser  oder  der  Miis- 
kelprimitivbiindel  bestelit,  wie  schon  im  §.  'M\  angegeben  wurde ,   1)  aus  einer 
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MiisUdn. 


Fig.  101. 


Hulle,  (Umii  Sarcolemiiia,  2)  (leu  zllsallllll{•llzi(!lulll^^s^ahigell  Fi  bii  lien  und 
einer  Z  w  ischensubstanz  init  den  sog.  interstitiellen  Kornchen  uiid 
Zelleiikernen. 

Als  Ganze  aiitgel'as.st  crsclieiiieii  die  Mutdcelfnseni  friscli  als  drehniiide,  gelbiichc 
Oder  gelbrothliche ,  durcli.sclieineiide  lange  schiuale  Fiidcu  von  bedeutender  AVeiclilieit 

und  Bicg.sanikeit  und  ausgczeicliuct 


durcli  eine  l)esondere8treifung,  die  Hire 
Unterselieidung  von  anderen  Elenienlcn 
meist  selir  leiclit  niaclit.  In  der  Kegel  ist 
diese  Streifung  eine  selir  ausgepriigte 
Querstrei fling,  zu  der  dann  noeli 
eine  zarte  undeutlichere  Langsstreifimg 
sicli  gesellt,  doch  zeigen  .sicli  in  die.ser 
Bezieluing  so  viele  Abanderungen,  dass 
es  nicht  moglicli  ist,  dieselben  alle  zu 
besi^reclien.  An  dem  einen  Ende  ste- 
lien  Mnskelfasern ,  die  nur  Quer- 
streifen  besitzen  und  an  diesen  zei- 
gen sicli  dann  in  ganz  regelmassigen 
Abstiinden  dunkle  Querstreifen  von 
wecliselnder  aber  immer  geringerlireite 
mit  liellen  meist  sclinuileren  Zonen  da- 
zwisclien,  Bildungen  die,  wenn  die 
Muskelfaser  unter  ganz  nattirliclicn 
Yerlialtnissen  in  Rulie  nieli  befiudet,  alle 
quer  und  einander  parallel  verlaufen, 
im  entgegengesetzten  Falle  die  maunig- 
fachsten  Biegungen  und  Ziekzacklinien  beschreiben.  Die  andere  Endform,  Mnskelfasern, 
die  nur  Langsstreifen  besitzen,  ist  seltener  und  findet  man  in  diesem  Falle  entweder  eine 
ganz  regelreclite  feine  Langsstreifung ,  wie  wenn  die  Muskelfaser  aus  zahlreiclisteu 
feinsten  Faserelien  bestiinde ,  oder  in  etwas  grosseren  Abstanden  -s  erlaufende  Liiiien, 

so  dass  Abtheilungen  von  3,3 — 4,5  fi  Breite  entstelien,  oder 
beides  vereint.  Am  liiiufigsten  endlicli  sind  derQuere  und  der 
I^ange  nacli  gestreifte  Biindel  mit  den  mannigfaelisten  Graden 
der  Deutlielikeit  und  Scliarfe  der  einen  und  derandernStreifen. 

Von  den  Bestandtlieilen  der  Mnskelfasern  sind  die  F  i- 
brillen  und  die  Z wis chen subs tanz  zuerst  im  AUge- 
meinen  zu  besprechen.    Eine  jede  Muskelfaser  besteht  der 
llanptmasse  nacli  aus  einem  J>iindel  von  feinen  Fascrchen, 
welelie  als  die  einzigen  verkiirzungsfaliigen  Eleniente  audi 
pliysiologisch  als  der  wiehtigste  Bestandtlieil  derselben  er- 
scheinen.  Diese  Fibrillen  bilden  jedocli  nicht  dureh  die  ganze 
Muskelfaser  Ein  zusammenliangendcs  Biindel,  vielmehr  wer- 
den  sie  diirch  eine  in  zieraliclier  Menge  vorliandene  ZA\  ischen- 
substanz  in  untergeordnete  Biindel  eingetheilt,  die  ieh  Muskelsanlclien .  ^olumnae 
mmcxJares,  lieisse.  Je  nacli  der  Menge  der  Zwiscliensnbstanz  und  dein  Keiclitliume  der- 
selben an  interstitiellen  Kornchen  erscheinen  diese  Saulclien  verscliieden  gross  und 

Fig.  10:5.  Piliuitivfibrillen  aus  eineiu  Primitivbiindel  dcs  Axolotl  pisciformis]. 
a.  Ein  kleines  Biindel  von  solclien.  b.  Eine  vereiuzclte  Zelle,  (UXhnal  vergr. 

Fig.  101.  Zwei  Miiskclliiscru  dcs  Mensclieii,  .^riOmal  vergr.  In  der  riiiiMi  ist  das  Fibril- 
Icnbiindel  h  gcrissen  und  das  Sarcoleiuina  a  als  icere  Rohrc  zu  sehou. 

Fig.  10").  Eine  .Muskelfaser  des  Kanincliens  iui  Querschnitte  aus  eineiu  gefrornem 
Muskel  mit  Kochsalz  von  7,%  zur  Darstellung  der  C ohnheim'^chQw  Felder.  .Vergr.  400. 
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verschieden  scharf  begrenzt,  (loch  stellen  dieselben  im  Allgemeincn  rundlicli  eckige, 
bei  Sjiugern  1,3— 2,5 /i,  beim  Frosche  2— 5  (ii  breite  Biindcl  dar,  welche  auf  dem 
Qiiersclinitte  frischer  mit  Koclisalz  von  Vo  %  behandeltcr  Miiskelfasern  eine  mehr  we- 
niger  deutliche  fcine  Mosaikzeiclmuiig  erzeiigen ,  die  neulich  von  Cohnheim  zuerst 
genauer  bescliriebcn  worden  ist,  und  audi  an  Langsansicliten  besonders  langsstreifiger 
Muskelfasern  meist  bestimmt  zu  erkennen  sind.  Man  wiirde  jedocli  irren,  wollte  man 
diese  Fascikel  als  regelmassig  in  der  ganzen  Lange  der  Muskelfasern  nebeneinander 
verlaufende  Bildungen  auffassen ,  vielraeln-  liangen 
dieselben  mannigfacli  unter  sich  zusammen  und  gehen 
ineinauder  iiber,  wie  am  besten  Quersclmitte  lehren. 
Somit  ist  aueli  die  Zwischensubstanz  niclit  in  Gestalt 
von  regelrecliten  Langssclieiden  vorliauden  ,  sondern 
mehr  in  Form  von  Blattern  und  Strangen,  die  zwar 
verschiedentlich  untereinander  zusammenstossen,  aber 
keine  geschlossenen  Faclier  bilden.  Am  klarsten  wird 
man  diese  Verbal tnisse  sich  vorstellen,  wenn  man  die 
Lagerung  und  den  Verlauf  der  Fibrillen  und  der  Zwi- 
schensubstanz so  sich  denkt ,  wie  im  Grossen  die  der 
Nervenrohren  und  des  Neurilems  in  einem  dichten 
langgesti'eckten  Nervenplexus. 

Die  Cohnheim  ^q\\q\\  Felder  und  die  Muskel- 
saulchen  sind  nun  iibrigens  nicht  gleichartig,  wie 

Fig.  10(>. 

Cohnheim  annimmt,  vielmehr  bestehen  dieselben, 

wie  aus  dem  Gesagten  schon  hervorgeht,  aus  einer  gewissen  Zahl  von  Muskelfibrillen 
und  auch  zwischen  diesen  findet  sich  noch  in  ausserst  geringer  Menge  ein  gleichartiges 
Q  u  e  r  b  i  n  d  e  m  i  1 1  e  1 ,  das  jedoch  nur  bei  ganz  starken  Vergrdsserungen  erkannt 
wird  und  keine  inter stitiellen  Korner  entlialt.  Dieses  Bindemittel  bekleidet  und 
urahiillt  die  Fibrillen  in  ihrer  ganzen  Liinge  und  hangt  mit  der  Zwi- 
schensubstanz der  Muskelsaulchen  zusammen,  mit  der  es  offenbar  identiscli  ist. 
Man  kann  daher  vielleicht  zweckmassiger  das  Verhalten  der  Zwischensubstanz  und 
der  Fibrillen  auch  so  beschreiben,  dass  man  sagt:  Der  Inhalt  einer  Muskelfaser  besteht 
aus  einem  Biindcl  Fibrillen ,  die  durch  eine  homogene  Zwischensubstanz  zusammen- 
gehalten  werden ,  die  stellenweisc  in  grosserer  Menge  angesammelt  ist  und  hier  die 
interstitiellen  Kornchen  enthalt.  Je  nachdem  diese  Ansammlungen  und  die  Kornchen 
zahlreicher  oder  minder  haufig  sind ,  sind  auch  die  Muskelsaulchen  grosser  oder  klei- 
ner,  scharfer  oder  schwacher  ausgepragt. 

Die  Muskelfibrillen,  Fila  s.  Fibrillae  muscular  es  ^  bilden,  wie  schon 
erwahnt ,  den  wichtigsten  Theil  der  Muskelfasern  und  sind  als  normale,  vorgebildete 
Bestandtheile  derselben  zu  betrachtcn,  obschon  sie  nicht  aus  jeder  frischen  Muskelfaser 
zur  Anschauung  gebracht  werden  konnen.  Aju  leichtesten  erkennt  man  sie  an  todten- 
starren  Muskeln,  an  mit  Alkohol  und  Chromsaure  behandelten  Muskelfasern,  dann  an 
den  frischen  Muskelfasern  des  Herzfieisches  der  Sanger  und  den  Bumpfmuskeln  vieler 
Fische,  besonders  der  Neunaugen.  Isolirt  sind  dieselben  seltener  glatt ,  vielmehr  in 
der  Kegel  sehr  zierlich  mit  Querstreifcn  bcsetzt,  und  sind  es  eben  diese  Q.uerstreifen, 
welche ,  indem  in  einer  Muskelfaser  die  Streifen  aller  Fibrillen  normal  in  denselben 
Hohen  llegen,  das  (piergebanderte  Ansehen  dor  ganzen  Fasern  bedingen.  Eine  nahere 
Untersuchung  der  (iu(;rgestreiften  Fibrillen  ergibt,  dass  die  Q,uerstr(;ifung  in  der  Kegel 
soauftritt,  dass  jede  Fibrille  regelmassig  in  hintereinanderliegende  dunklere  und 

Fif?.  10(1.  Ein  Theil  des  Qucrschnittcs  einer  Muskelfaser  des  Froschcs  uiit  Essigsliure 
bohandolt  und  oTOinal  vcrgr.  Man  sieht  3  Kerne,  die  polygonalen  Enden  der  Muskclsilulclieu 
Oder  die  Co  A«/ier/;;'schen  Felder  und  in  der  Zwischensubstanz  da  und  dort  interstitielle 
Fettkornchen. 
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heller e  kleine  Absclinitte  zerlallt ,  von  dcneii  bei  d(Mi  Wirbeltliieren  die  erstereii 
gewohiilich  grosser  (langer)  Hind  und  moist  alsVierecke,  oder  als  der  Lange  nacii 
stehende  Koditecko  ersciicinen,  wabrcnd  die  letztereu  meist  nur  aln  ganz  schmale  Zan- 
der aiiftreten  oder  lioclistcns  aLs  quersteliende  ganz  schmale  Keclitecke  sich  zeigen. 
Unter  besonderen  Unustanden  (durcli  Erweichiing  in  Wasser,  die  Einwirkiing  dcs  Ma 
gensaftes,  lange  Einwirkiing  schwaclien  Alkohols,  diirch  Drnck  u.  8.  f.)  trennen  sicli 
die  Fil)rillen  der  Art,  dass  sio  iinmer  zwischen  zwei  dunklen  Streifen  oder  Absclinitten 
brechen  und  in  kleine  riindlich  eckige  Stiickelien  zerftiUen,  welche  von  Bowman  niit 
dem  Naraeu  p  r  i  m  i  t  i  v  e  F 1  e  i  s  c  li  t  h  e  i  1  e  li  e  n  [primitive  particles,  sarcous  ekmentn 
bezeichnet  und  ftir  die  eigentliclien  Elemente  der  Muskclfasern  erklart  worden  sind. 
Nacli  Bo  IV man  sind  diese  Fleisclitheilclien  in  den  Muskelfasern  theils  der  Lange. 

theils  der  Quere  nacli  verbunden.  Losen  sicli  die  seitlichen  Ver- 
bindungen  derselben,  so  zerfallt  eine  Faser  in  Fibrillen,  im  ent- 
gegengesetzten  Falle  zerlegt  sich  dieselbe  in  Scheiben  [Discs). 
welche  Trennung,  wie  Boivman  annimmt,  wenn  auch  nieht  so 
haufig,  doch  cbenso  naturgemass  ist  und  kann  man  die  Muskel- 
fasern nach  ihm  ebensogut  fiir  Saulen  von  diinnen  Scheiben  oder 
ftir  Biindel  von  Fibrillen  halten.  Zerfallt  eine  Muskelfaser  ganz 
und  gar  in  der  Riclitung  der  Quer-  und  Langsstreifen ,  so  ent- 
stelien  dann  die  schon  erwahnten  priinitiven  P'leischtheilchen. 
pjo- 107.  Dieser  Auffassung  gegeniiber.  die  mit  gewissen  Abweichuu- 

gen  von  den  meisten  Neueren  getheilt  wird,  muss  ich  wie  schon 
seit  langem  sowohl  die  Discs  als  die  Sarcous  elements  fur  Kunsterzeugnisse  erklaren. 
AVas  die  Discs  anlangt,  so  konnte  das  Auftreten  derselben  nur  dann  von  Belaug  sein, 
wenn  dasselbe  ebenso  haufig  ware  ,  wie  das  der  Fibrillen,  und  auch  an  frischen  ]\Ius- 
kelu  hie  und  da  vorkame,  allein  diess  ist  nicht  der  Fall,  denn  es  ist  an  frischen  Mus- 
keln  kaum  je  eine  Andeutung  von  einem  Zerfallen  in  Scheiben  zu  sehen  und  auch  an 
macerirteii  Fasern  das  Sichtbarwerden  soldier  eine  iiusserst  seltene  Erscheinung,  wah- 
rend  auf  der  andern  Seite  die  Darstellung  der  Fibrillen  fast  in  jedem  Muskel  zu  erzieleii 
ist.  AUerdings  kann  man  Discs  sehr  leicht  und  in  Menge  erhalten,  wenn  man  die 
Muskelfasern  eine  Zeitlang  in  Salzsaure  von  y^.po — Viooo  [Lehmann,  Funke,  Har- 
ting  u.  a.)  oder  lilngere  Zeit  in  Acid,  acetic,  concentr.,  oder  einige  Tage  in  meiner 
sehr  verdilnnten  Essigsaure  (S  gtt  auf  100  Ctm  Wasser)  erweicht,  allein  durch  diese 
Mittel  Avird  die  Muskelsubstanz  so  angegriffen ,  dass  dieselben  keinen  Schluss  auf  den 
natilrlichen  Bau  derselben  gestatten  und  nicht  daran  zu  deuken  ist ,  die  Theilstiicke 
die  man  erhalt,  mit  den  Fibrillen  zu  vergleichen,  die  im  Ganzen  so  leicht  darzustellen 
sind.  Gegen  die  Annahme  von  Bowman  spricht  ausserdem  noch  das  Vorkomnieii 
einer  kornerfiihrenden  Zwischensubstanz  in  den  Muskelfosern ,  und  macht  dasselbe 
klar,  dass  von  einem  Zusammenhange  der  Sarcous  elements  der  Quere  nach  durch  dns 
ganze  Primitivbtiiulel  und  von  einer  Gleichstelliing  der  Spaltung  in  Fibrillen  und  in 
Discs  nicht  die  Itcde  sein  kann. 

Ebenso  wie  die  Discs  muss  ich  auch  die  Fleischtheilchen  B  o  iv  m  a  n's  fur  Kunst- 
erzeugnisse erklaren.  Meiner  Meinung  zufolge  sind  die  Fibrillen  urspriinglich  in  ihrer 
ganzen  Lange  aus  Einer  und  derselben  Substanz  gebildet ,  an  welcher  jedoch  im  Zu- 
sammenhange mit  den  Zusammenziehungen  dichtere  (die  dunklen  Stellen)  #nd  minder 
dichte  St(^llen  sich  ausbilden,  in  ahnlicher  Weise,  wie  auch  ein  in  Essigsiiure  sich  ver- 
kiirzendes  Bindegewebsl)iindel  qiierstreifig  wird.  So  erwerben  die  einzelnf^n  Streckeii 
der  Fibrillen  nach  und  nach  eine  gewisse,  wenn  auch  nicht  cliemische  oder  physiolo- 
gische  doch  physikalisclie  Verschiedenheit ,  und  hiervon ,  d.  h.  von  der  geringeren 

107.  Ein  Stiick  einer  aus  deni  Sarcolcinma  hcrausgetrotonen  ]\ruskelfaser  eines 
Kanincli(>n.s ,  durch  Erweichuug  in  Salzsaure  vtm  1  pro  niille  in  Discs  zerfallen.  a.  Kern. 
;i.")Omal  vcrgr. 
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Dichtigkeit  der  hellen  Abschnitte  ,  riihrt  es  dann  lier ,  dass  die  Fibrillen  und  Fasern 
hier  breclien  iiiid  von  die  Muskelsubstanz  aufioseiiden  K(;ag-entien  etwas  inclir  ange- 
grirt'eii  worden  als  an  den  andoren  Stellen.  Fiir  diese  ineinc  Auffassung  der  Gliederung 
der  Fibrillen  inaclie  ich  nun  nocli  folgende  Tliatsachcn  nambaft. 

1 )  Bei  vielen  Tliieren ,  deren  Muskelftisern  quergestreift  sind ,  kommen  iinter  ge- 
wissen  Verbiiitnissen  Fasern  und  Fibrillen  vor ,  die  keine  Querstrcifen ,  keine 
Abweclislung  von  dunklen  und  bellen  Tbeilcben  zeigen. 

2)  Die  dunklen  Querstreifen  sind  sowobl  an  lebenden  als  todten  Muskeln  bei  einem 
und  demselben  Tliiere  in  ihrer  G  r  o  s  s  e  (Lange  und  Breite)  sebr  veranderlicb, 
wie  besonders  die  Muskeln  von  Insecten  und  Krusteru,  aber  auch  die  der  Wirbel- 
tbiere  lebren. 

3)  Selbst  an  einer  und  derselben  FibriUe  ist  die  Zabl  und  Grosse  der  dunklen  Stellen 
eine  sebr  wechselride.  So  bat  z.  B.  beim  Frosclie  cine  Fibrille  an  einer  Stelle  vier- 
oder  recbteckige  dunkle  Stellen  und  scbmale  Zwischenraume.  An  einer  andern 
Stelle  sind  alle  Sarcous  elements  durcli  eine  Querlinie  abgetbcilt,  wie  doppelt. 
Oder  die  bellen  Tbeile  sind  ebenso  gross  wie  die  dunklen,  ja  es  kann  selbst 
in  den  hellen  Stellen  wieder  eine  dunkle  Querlinie  auf- 
treten.  J>      y  m 

4)  Die  darstellbaren  Fleiscbtlieilcben  entsprechen  bei  den 
einen  Tbieren  den  dunklen  Zonen  der  Fibrillen,  bei  den 
andern  den  bellen  Abscbnitten  derselben ,  und  habe  icb 
letzteres  sclion  beim  Flusskrebse  geseben. 

5)  Ein  wesentliclier  chemischer  Unterscliied  zwischen  den 
dunklen  und  bellen  Stellen  der  Fibrillen  findet  sich  nicbt 
und  losen  alle  Reagentien ,  die  die  hellen  Stellen  zer- 
storen ,  etwas  spater  auch  die  dunklen  ,  welches  Ver- 
halten  bei  meiner  Annahme  einer  verschiedenen  Dich- 
tigkeit  beider  Stellen  hinreichend  sich  erklart. 
Die  wichtigen  Entdeckungen  Briicke's,  denen  zufolge 

nur  die  dunklen  Glieder  der  Muskelfasern  doppeltbre-  Pj,^  J„^ 

chend  sind,  widersprechen,  wie  mir  scheiut,  meiner  Auf-  ^' 
ftissung  des  Baues  der  Fibrillen  nicht ,  indem  auch  ich  an  den  Fibrillen  Stellen  von 
grosserer  und  geringerer  Dichtigkeit  annehme.  Nach  Briicke  stellt  Jedes  dunkle  Glied 
einer  Fibrille  eine  gauze  Gruppe  kleiner  doppeltbrechender  Korper  dar,  welche  letzte- 
V(in  Briicke  Disci  iak  I  as  ten  ncnnt.  Nach  meiner  AuffVissung  wiirden  auch  die  hellen 
Glieder  solche  Disdiaklasten  enthalten ,  jedoch  in  einer  solchen  Anordnung ,  dass  sie 
.nicht  als  Gruppen  zur  Anschauung  kommen,  in  ahnlicher  Weise,  wie  Briicke  von  den 
glatten  Muskelfasern  es  annimmt. 

Von  den  Fibrillen  ist  nun  noch  zu  erwalinen ,  dass  dieselben  auch  an  den  Quer- 
schnitten  von  Muskelfasern  siclitbar  sind ,  doch  sieht  man  dieselben  allerdings  nur 
unter  besonderen  Verhaltnissen  und  bezieht  sich  alles,  was  bisher  als  solche  beschrieben 
und  abgebildet  wurde ,  entAveder  auf  die  Co/i  n^eem' sclien  P^el der  oder  die  intersti- 
tiellen  Korner.  Bei  neu  aufgenommenen  Untersuchungen  habe  ich  an  keiner  ganz 
trischen  Muskelfaser  am  Querschnitte  mit  Bestimmtheit  Fibrillen  zu  sehen  vermocht. 

Fig  108.  Faserchon,  wie  man  sic  bei  der  natiirliclicn  Zersetzuni>-  der  Muskelfoseni  des 
fUisskrcbses  erhalt,  von  denen  mir  die  feinsten  wirkliclio  Fibrillen  «ind.  a.  Faserchen 
mit  scJinialen  dunklen  Querstreifen,  wie  sie  regclrecht  an  den  Biuidcln  sich  finden.  h  Ebeu- 
solche ,  ill  der  (legend  der  Querstreifen  h(;ll  gewordcn.  c.  d.  Wirkliclie  Fibrillen,  im  Zer- 
tallen  in  grossen)  und  kleinere  Theilclien  begriffen,  die  nicht  den  friihcron  dunklen,  S(mdcrn 
Jlen  hellen  xliedern  entsprechen.  r.  Ein  dito  Fiiserclien ,  bei  1  mit  grcissoren  bei  :}  mit 
klcinoren  Abschnitton,  alle  den  hellen  (lliedern  entsprechond.  /  Die  Theilchen  die  end 

lunS  rh"o^M-n''*'."  'a!>;''  ^^7«':^^''«"- y-  Faserchen,  bei  denen  die  hell  geword.>non 
aunkien  (^bcder  m  der  Mittc  noch  eine  dunkle  Linie  zeigen. 
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wohl  aber  gaben  Quersclinitte  mit  Alkoliol  mid  Chromsaure  erliilrteter  Muskeln ,  na- 
mentlicli  die  letzteren  ,  ^^aiiz  bestimmtc  liildcr  und  zeigten  die  Fibriilen  als  theilh 
ringsherum  begreiizte ,  theils  mit  aiidern  zu  den  Co/m/ieim'Hdhan  Feldern  verklebte 
liingelchen  und  Felderchen  von  1,0 — 1,5  41  Breite. 

Die  Z  vv  i  s  0  li  e  11  s  u  b  s  t  a  n  z  der  Fibriilen  sclieint  mir  der  von  Ku  h  n  e  nach- 
gewiesenc  fliissige  Bestandtlieil  der  Miiskelfasern  zu  sein.  Dieselbe  gerinnt  in  Alkoliol  und 
Chronisiiure,  lost  sich  dagegeii  iuAVasser,  verdiiniiten  Sauren  und  kausti«chen  Alk alien 
anf,  was  zur  Folge  hat,  dass  in  diesen  Fliishsigkeiten  die  dieZwiscliensubstanz  entlialten- 
den  spaltenformigen  lUiume  zwischen  den  Fibriilen  wie  ein  feines  Canalsystem  ersc  heinen , 
das  gewisse  Autoren  irrthiimlich  als  einen  normalen  Bestandtlieil  der  Muskelfasern  an- 
^  gesehen  haben.  In  dieser  Zwi- 

B  scliensubstanz  liegen   da  und 

dort  die  von  mir  nogenannten 
inter  stitiellen  Korner, 
von  Henle  und  mir  .sehon  seit 
Langem  erwahnte  Bildungen. 
deren  grosse  Verbreitung  und 
bestandigesVorkommen  bei  vie- 
len  Tliiereu  von  mir  nacligewic?- 
sen  wurde.  Dieselben  linden 
sicli  bei  alien  Wirbelthierclassen 
und  aueli  beim  Menschen  oft  in 
ungeheurer  Menge,  wie  naraent- 
lich  im  Herzfleisclie,  beiAmplii- 
bien,  in  den  Thoraxmuskeln  der 
Insecten  und  in  den  Muskeln  des  Krebses ,  und  scheinen  mir  alle  Beaclitung  zu  ver- 
dienen,  namentlicli  auch  deswegen ,  Aveil  wahrscheinlich  sie  es  sind,  die  in  die  langst 
bekannten  Fettkornclien  der  Muskelfasern  sicli  umwandeln ,  die  beim  Mensehen  kaum 
je  fehlen  und  ancli  bei  gewissen  Thieren  (Winterfroschen,  gewisse  Muskeln  von  Fischen; 
typisch  sind.  Beim  Frosclie  zeigen  diese  Korner  einen  bedeutenden  AViderstand  gegen 
kaustisclie  Alkalien  und  Essigsaurc  und  erscheinen  friscli  und  nach  Zusatz  ersterer 
als  blasse  runde  Korner  ftist  von  der  Grosse  der  Sarcous  elements ,  wogegen  sie  nacli 
Essigsaure  in  Folge  der  Zusammendriickung  durcli  die  quellenden  Fibriilen  als  feine, 
dunkleren  elastisclien  Fasern  ahnliclie  Streifen  zum  Vorschein  kommen.  Bei  Insecten 
{Musca)  sind  dieselben  nacliweisbar  Blaschen,  die  in  Wasser  sclion  aufquellen. 

Die  Muskelfasern  sind  von  eiuem  zarten  glatten  Hautclien ,  dein  S m- co  lemma 
oder  Myolemma  genau  umgeben,  das  nicbt  mit  den  inneren  bindegewebigen  Scliei- 
den  der  Muskeln  zu  verwecliseln  ist  und  bei  den  Wirbeltliieren  sicher  die  Bedeutung 
einer  Zellenmembran  hat.  Dasselbe  ist  am  stiirksten  bei  den  nackten  Amphibieii  und 
hier  bis  zu  1, 1  n  dick  und  auch  von  der  Flache  fein  pUnctirt ,  sehr  fein.  docli  leidit 
nachzuweisen  bei  den  Saugern. 

An  der  I  n  n  e  n  s  e  i  t  e  des  S  a  r  c  0 1  e  m  m  a  linden  sich  bestandig  K  erne  in  gros- 
ser Zahl ,  deren  Nachweis  namentlich  durcli  Essigsaure  und  starke  Losungen  kausti- 
scher  Alkalien  leicht  ist ,  aber  auch  an  unveranderten  Fasern  keine  Schwierigkeiten 
inacht.  Linseu-  und  spindelformig  von  Gestalt,  mit  einem  oder  zwei  NuMeoh's  uud 
von  li  —  1 1  |U  und  mehr  Liinge  stelien  dieselben  ohne  Gesetzmiissigkeit  bald  zu 
zweien  oder  mehreren  in  einer  Hr)lie.  bald  abwechselnd  auf  der  einen  und  andern 
Seite  oder  reihenweisc  hintereinander  fiber  die  ()l)errt;i('h(>  des  Fibrillenbiindels  zer- 


Fig.  109. 


Fig.  10!).  yi.  Muskelfasen-  de.s  Frosches  friscli  m  Iluntor  vitrens ,  uiii  die  interstitiellon 
Korner  zu  zeigen.  B.  Fine  solclie  getrockuet  in  ^^'ass^er  aufgeweicht  und  mit  starkerer 
Essigsiiure  beliandelt.  Kerne  geschrumpft,  zackig,  Rcilien  interstitieller  Korner  zusam- 
inengedriickt,  wie  elastischc  Fasern  aussehend.  :<50mal  vergr. 
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streut  uiul  siiul  (lie  Stelleii  dorselben  nioht  seltt'ii  (lurch  stilrkere  Aiisainmluiigen  der 
ebon  erwalinteii  interstitielleii  oder  Fettkornclien  aiusg-ezeichiiet.  Was  die  'J'hiere  an- 
langt,  so  liegen  die  Kerne  bei  manclien  (Ampliibien,  Fisclien)  durcli  die  ganzen  Muskel- 
faseru  zer-streut,  bei  an- 
dern(Vog-el  z.Tli.,  Siiuger) 
wie  beim  Mensclien  innen 
am  Sarcolemma .  Bei  den 
Tauben  iind  Hiihnervo- 
geln  fiiiden  sich  naeli  Rol- 
lett  beide  Verhiiltnisse. 
Bei  Aniphibien  sind  (i  c  h, 
W e  i sm ann)  die  Kerne 
manchnial  einzig  iind  al- 
lein  im  Innern  der  Biindel 
und  zwar  in  einfachen 
oder  mehrfachen  oft  selir 
langeu  Litngsreihen  zii 
finden. 

Die  Gestalt  der  Mus- 
kelfasern  ist  eine  rund- 
lieli  vieleckige.  Ihre  Starke  gelit  von  11 — 07  ,tt  und  darilber;  am  Humpfe  und  an  den 
Gliedern  sind  dieselben  olme  Ausnahme  starker  als  am  Kopfe  (33 — 67  /u),  wo  nament- 
lich  die  Antlitzmuskeln  durcli  geringe  Dicke  (11  —  34  f.i)  ilirer  Fasern  sich  auszeich- 
nen ,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  in  einem  und  demselben  Muskel  oft  grosse 
Abweichungen  sich  finden.  Nacli  Allem  was  man  weiss,  zeigen  sich  bei  Mannern  und 
Weibern,  schwachlichen  und  kriiftigen  Menschen  in  der  Dicke  der  Muskelfasern  keine 
durchgreifenden  Verschiedenlieiten ,  dagegen  mochte  es  leicht  sein ,  dass  hier  die  eine 
Endzahl  dort  die  andere  die  vorwiegendere  ware.  Die  Dicke  der  Primitivfibrillen  be- 
triigt  nach  Hartijig  1,0 — 1,7  ,«  und  die  Zahl  derselben  in  einem  Biindel  muss 
sich  bei  starkeren  solchen  gegen  2000  belaufen ,  ist  jedoch  nicht  genau  bekannt.  Die 
Abstande  ihrer  Querstreifen  wechseln  gewohnlich  zwischen  0,9 — 2,2^  [xvdiQh  Har- 
ting  zwischen  2,0  —  3,5  jit). 

In  der  Auffassung  des  Baues  der  Muskelfasern  ist  in  der  ueuesten  Zeit  durch  Cohn- 
heim  insofern  eiu  Fortschritt  geschchen,  als  er  auf  cine  besondere  bisher  unbeaclitet  ge- 
bliebeno  M  o  s  ai  k  z  e  i  c  li  n  u  n  g  der  Querschnitte  frischer  oder  gefrorener  Muskehi  aufmerk- 
sam  machte.  Diese  Zeichnuug,  wclche  ich  seiner  Zeit  bei  Froschmuskeln  andeutungsweise 
erkannt  und  mit  Unrcclit  auf  die  Fibrillen  bezogen  hatte  ,  ist  jedoch  von  C oh  nheim  nach 
vcrschiedenen  Seiten  nicht  ganz  richtig  gedeutet  worden,  in  welcher  Beziehung  ich  auf 
meiue  ausfiihrliclie  Abhandlung  in  Zeitschr.  f.  w.  Zooi.  Bd.  16  verweise.  Hier  hebe  ich  nur 
Folgendes  hervor.  Die  Mosaikzeichming  der  Querschnitte  der  Muskelfasern  ist  bei  Sauge- 
thieron  und  Ampliibien  an  ganz  frisclien  olme  Zusatz  untersuchten  Muskelfasern  nicht 
oder  uur  in  ganz  schwacheu  Andeutuugen  wahrnehuibar  und  irrt  C ohnheim,  wenn  er 
dicselbc  als  ein  Merknial  ganz  unveranderter  Muskelfasern  ansieht.  Nur  wenn  man  diese, 
wie  C.  es  gethan  hat,  mit  verdiinutem  Blutserum ,  oder  mit  Kochsalz  von  0,5%  oder  auch 
wie  ieh  finde  mit  Wasscr  oder  vcrdiinnten  Losungen  von  belit?bigcn  Neutralsalzen  behan- 
delt,  tritt  dieselbe  hervor  und  zwar,  wie  ich  annelime,  aus  dem  Grunde,  weil  die  genannten 
Zusiltze  in  die  flUssigc  Zwischensubstanz  der  Muskelfasern  cindringcn  und  dieselbe  z.  'J'h. 

Fig.  110.  A.  Primitivbiiudel  des  Frosches  mit  A  behandelt,  um  die  Kerne  zu  zeigen. 
-B.  Qiiorschnitt  von  einigeii  Muskelfasern  des  Menschen.  Bei  a.  und  b.  entsprechen  die 
Piinctdien  den  Keilien  der  interstitielleu  Fettkoruchen,  bei  c.  sind  nur  blasse  feine  Puucte 
sic'litbar,  die  von  den  Coh  nhe  itn&cAum  Felderu  herriiliren,  d.  Kerne  der  Fasern ,  dicht 
am  Sarcolemma,  :<r)0nial  vergr. 


Fig.  110. 
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ausziehcn,  aul' jcdou  Full  nhvv  ilou  Zii«iiiiini(!nliiui^  dur  Eleincnte  (\v,v  Miiskelfjiser  lockern 
Das  Auftretou  dor  Cuhii/ieini  'm^hen  Moaiiik  dciitot  daher  wolil  aid'  ciiK;  gauz  licstiuiiiib 
Anordming  dor  Elemente  dor  Miiskolt'asorn,  daj?egen  ist  dioselho  niclit  als  an  dor  frisclicn 
Miiskollascr  vurhaudou  odor  bostinimt  orkonubar  aii/.iisohoii. 

Die  C'ohti/n'  ini'  atha  Musaik  bostolit  aiis  polyg'onalou  Foidorii  und  scliiiialeroii  .Siiii 
men  cinor  Zwiscliensubstauz.  C.  doiitot  die  orstorou  als  dio  SarcpnH  eletiuuiis  \<m  Jiowmat, 
mid  uiiumt  an,  dass  diosclbon  kiirzo  Frisnion  darstoUon  und  allsoitig  sowolil  dor  iJingo  al 
dor  Quere  nach  von  einer  fliissigon  Zwiscliensubstanz  iiuigoben  seion ,  das.s  nnthin  den  Miis 
kelfasern  jedcr  fibrillare  odor  faserigoBau  abgehe.  Fine  solche  Auftassung  ersclioint  als  einc 
nic'ht;  goroehtfortigto ,  donn  man  crkonnt  an  donsolbon  Mnskclfasorn,  dio  ini  Qiior.solniiMc 
die  Mosaik  zeigen ,  an  Liingsansicliten  einen  ausserst  deutliclien  faserigen  Ban,  in  dor  Art 
dass  jede  Muskeltaser  aus  einer  gewissen  Zahl  von  Fascikeln  besteht,  deren  EndHiiclion 
die  pulygonaleu  Co hnheim'schen  Folder  sind  und  lasson  sich  aucli  solche Fascikel,  die  von 
mir  sogenannten Muskelsaulchen,  mit  Leiclitigkoit  aus  eincm  ganz  frisclion  Muskel  einzoln  dar- 
stellen.  Ueberhaupt  deutot  gar  niohts  auf  eine  fliissige  Hoscliaffenlioit  dor  liolIenQuorstroifou 
der  Miiskelfasern  (der  Langsbindoniittols  dor  Sarcous  elemejitsj  und  hat  C ohnheim  ein  Voi- 

kommen  bei  Anfcrtigung  feiner  Querschnitte  frischer  Mus- 
keln ,  namlicli  das  von  Faserquerschnitten ,  die  koine  voll- 
stiindigen  Scheibon  sondern Hinge  bilden,  mitUnreolit  nach 
dieser  Seite  vorwertlict,  iudcni  dioso  Ringo,  dio  allordings 
oft  vorkonimen  ,  nur  sclicinbar  sind  und  von  Sciieiben  lier- 
rilliren,  deren  Mitte  sich  mehr  zusammon  gezogon  liat,  al 
der  Rand.    Sollten  aber  auch  Scheibon  mit  ausgefallone 
Mitte  vorkommon,  so  wiirdon  dioselben  docli  nur  die  Flii.s- 
sigkeit  der  Quorbindomittels,  aber  nicht  dio  dor  Langsver 
bindungssubstauz  bo weisen . 

Die  Co  h  n  h  et  w'schen  Folder  und  die  zu  ihnen  geliorige 
Saulchensindausgozoiclmet  schonbei  Insecten  undKrebse 
(Fig.  Ill)  und  sind  namentlicli  die  lotzteren  geeignet  ein 
klare  Einsicht  in  dioso  Verhaltnisse  zu  gestatten.  Vo 
all  em  zeigen  die  Musk  ein  dieser  Geschopfe  sehr 
bestimmt,  dass  die  Co/i  w/icem'schen  Feldor 
nicht  den  Fibrillen  entsprechen,  wie  man  bei^ 
Siiugern  zu  glauben  veranlasst  wird,  wo  die  Folder 
viel  kloinor  sind  uud  dor  Nachwois  ihrer  Zusammensetzung  aus  mohroren  Fibrillen  nirlir 
leicht  ist. 

§.  73. 

Gestalt  undLange  der  Muskelfasern.  Man  glaubte  vor  niclit  langerZeit 
allgemein,  dass  die  Muskelfasern  ebenso  lang  sind  als  die  groberen  Muskelbiindel,  mithin 
bei  alien  niclit  gefiederten  Muskeln  ebenso  lang  als  die  ganzen  Muskeln ;  jetzt  woiss  man 
durcli  die  Entdeckung  von  Rollett,  nach  welclier  zalilreiche  spitze  Enden  von  Fasoru 
im  Iiinern  von  Muskeln  sich  finden .  dass  dem  nicht  immer  so  ist.  E.  H.  Weber 
und  Herziff  ervveiterten  dicsen  Fund  durch  den  Nachweis,  dass  auch  Muskelfasern 
mit  beiderseits  zugespitzten  Enden  vorkommen.  welche  Gestalt  Weber  selbst  fiir  die 
regelrechte  halt.  Durch  die  Untersuchungen  von  IlerzigimiS.  Biesiadecki .  de- 
nen  icli  eine  Reihe  eigener  beifiigen  kanii ,  ergibt  sich  nun  folgendes  als  gesetznias- 
siges  Verlialten  der  Muskelfasern.  In  kleiucn  Muskeln  (Seitenmuskcln  der  Fische. 
Gliedermuskeln  der  Fledermaus  ,  Muskeln  des  Frosclies)  besitzen  ineinen  E|;fahrungon 
zufolge  alle  Muskelfasern  die  Liinge  des  Gesainintinuskels  und  enden  moist  beidorsoits 
abo-erundet ,  in  grosseren  Muskeln  dagegcn  sind  die  Faserii  kiirzer  als  der  Gesammt- 
muskel  und  betragen  nicht  mehr  als  3—4  Cm.  (13—18"')  Lange  [Herzig,  Krausr, 
ich).   Ob  diese  Zahl  von  3—4  Cm.  allgemeine  Giiltigkeit  hat.  in  der  Art.  dass  ni 

Fig.  11  J.  Ein  'rheil  einos  Querschnittos  einos  Muskols  dos  Krobsos.  Vergr.  loduml. 
Man  siolit  :n<erno,  dio  Cobnheini'schcn  Folder  und  dio  Zwiscliousubstanz.  Aus  oinoiu  go- 
frornen  Muskol  dos  Schwauzos  mit  Kochsalz  von 
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!  iillen  Miiskoln  voii  geringer  Laiig'e  die  Muskelfaseni  ebenso  laiig  shid  als  der  gauze 
Muskel ,  walii  eiid  diess  bei  solclieii  von  gTosserer  Krstreckung  nielit  der  Fall  ist ,  inuss 
!  treilich  erst  iioeh  dureh  weitere  zahlreiche  Untersiieliungen  ermittelt  werdeii,  vorlaiifig 
dart'  dieselbe  jedoeh  iiumerhin  als  Anhaltspuiiet  beniitzt  werden. 

Ueber  die  Gestalt  der  Miiskelfaserii  liaben  besonders  die  llntersiiehiiiigen  voii 
'  Herzig  iiiid  Biesiaclecki,  daiiii  von  mir,  W.  Krause,  IFeismann ,  Aeby  und 
K'dhne  Aut'selduss  gegeben.  Naeh  diesen  Ertkhriingen  kann  es  wold  als  Kegel  bezeich- 
iiet  werden,  dass  die Muskelt'asern  im  Innern  grosserer  Muskeln  spindelformig  sind,  die 
an  den  Enden  dagegen  ein  spitzes  und  ein  in  die  Seline  iibergeliendes  breites  Ende  be- 
sitzen,  welches  entweder  abgerundet  ist  oder  in  einige  stumpfe  Spitzen  auslauft.  Ausser 
spindeltormigen  Easern  konnnen  im  Innern  der  Muskeln  nocli  manche  andere  Formen 
vor ,  am  gewohnliclisten  an  dem  einen  oder  an  beiden  Enden  stumpfe  Fasern.  Aus- 
;  serdem  finden  sich,  die  Zunge  abgerechnet,  die  weiter  unten  besprochen  werden  wird, 
seltener  Aeste  und  Tlieilungen  in  verschiedenen  Graden ,  jedoeh  nie  besonders  ausge- 
sprochen. 

Die  Aunahme,  dass  in  alien  Muskeln  hoherer  Thiere  spindeltormige  kiirzere  Muskel- 
(\isern  vorkommen,  die  naeh  RolletV  s  und  Herzig^  s  Entdeckungen  auftauchen  zu 
pvollen  schien,  ist  keineswegs  begriindet,  wie  ich  schon  in  der  3.  Auflage  dieses  Werkes 
.zeigte.   Seither  habe  ich  alle  grossen  Muskeln  des  Frosches  auf  dieses  Verhiiltniss  unter- 
jsucht  und  gefunden,  dass  bei  diesem  Thiere  die  Fasern  —  seltener  vorkommende  Entwicke- 
luugsstufen  abgerechnet  —  durchweg  so  lang  sind ,  wie  die  Muskelbiindel ,  womit  auch 
Weismann ,  Aehy ,  Krause  und  Kiihne  im  Wesentlichcn  einvcrstauden  sind. 

§.  74. 

Die  V  e  r  e  i  n  i  g  u  n  g  d  e  r  M  u  s  k  e  1  f  a  8  e  r  n  geschieht  am  Stamme  und  den  Ex- 
tremitiiten  im  Allgemeinen  so,  dass  dieselben,  indem  sie  einfach  neben  und  hinter  ein- 
ander  sich  legen ,  wobei  die  Enden  immer  zwischen  andere  Fasern  sich  einschieben, 
zu  rundlich-eckigen  Bundeln  von  derLiinge  der  ganzen  Muskeln  sicli  verbinden.  Diese 
sogenannten  secundaren  Muskelbiindel  werden  jedes  von  einer  besondern 
bihdegewebigen  lltdle  iimschlossen  und  zu  mehreren  durch  starkere  Htillen  zu  t  e  r  t  i  ii- 
ren  Bundeln  vereint,  die  dann  schliesslich  in  grosserer  oder  geringerer  Zahl  zu  den 
einzelnen  Muskelbauchen  nnd  Muskeln  sich  verbinden.  Legen  sich  die  Muskelbiindel 
in  der  Flache  aneinander,  so  entstehen 
die  hautartigen  M*u skein,  geschieht 
dies  in  der  Dicke,  die  strangf  or  mi- 
gen.  Demnach  sind  die  Muskeln  Strange 
von  vielen  grosseren  nnd  kleineren  s  e- 
c  u  n  d  a  r  e  n  und  t  e  r  t  i  a  r  e  n  Biindeln , 
deren  Scheiden  oder  das  Perimysium 
ein  zusammenhangendes  Facherwerk 
bilden,  an  welchem  man  den  ausseren, 
den  ganzen  Muskel  umgebenden  Theil 
9ih  Perimysium  externum  oderMus- 
kelscheide,    Vagina  muscularis  im 

engernSinne,  von  den  inneren,  die  star-  "  112 

keren  und  scliwacheren  Biindel  und  die 
Muskelfasern  selbst  umschliessenden Elemenien,  dem  Perimysium  internum,  unter- 
scheidet.  —  Die  Starke  der  secundaren  Muskelbiindel  wechselt  von  0. 15  — 1,1 2  mm- 
die  der  tertiiiren  und  noch  grosaeren  Biindel,  die  am  deutlichsten  an  den  Muskeln  mit 

Fig.  112.  Quorschnitt  aus  dem  Kopfnicker  des  Monschon ,  r.Onifil  vergr.  a.  Perimysium 
externum,  b.  Perimysium  intermm.  c.  Priniitivbiuulel  und  sccuudiirc  Muskelbiindel.  ' 
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grober  Fiiseruiig  [Ghttaeus  maximus  ,  Deltoideus)  crsdicinen  ,  ist  so  wodi.sehid  uiid 
ziigleich  (lie  Zt'italliing-  der  Muskeln  in  diese  entfeniteniji  licstjuidtlicile  .so  neltr  der 
Willkiir  unterwurt'cn,  dans  hIcJi  nielits  Besoiideres  Uber  dieselbe  Hageii  la.sst. 

Die  Muskelscheiden  oder  Bindegewebslililien  der  Muskeln,  dan  Peri- 
mi/sium,  die  den  doppelten  Zweck  liaben  ,  die  (iefiiBse  und  Nerven  der  Mu.skebi 
zu  tragen  und  die  Muskelfasern  zu  verbinden  und  in  ihrer  'J'liatigkeit  zu  unterstiitzen, 
sind,  Je  naolidem  sie  grossere  oder  kleinere  Strange  von  Muskelbiindehi  uingebcMi, 
von  verseliiedener  Dieke  ,  immer  jedoch  zarte ,  mattw  eisse  ,  niclit  gliinzende  lliillen 
welehe  aus  gewolinlichem  Bindegewebe  mit  Bindegevvebskorperchen  und  feincn 
elastischen  Fas  em  von  Iioclistens  0,  001"'  bestelien  ,  welche  h^tztern  besonders 
in  deni  Perimysium  externum  in  grosser  Zahl  sieh  linden  ,  so  dass  dasselbe  mit  Fug 
und  Recht  als  eine  zur  Halfte  elastisehe  Htille  betraehtet  wii-d  und  biernacli  aucli  in 
seinen  Verriehtungen  zu  bemessen  ist.  In  alien  Muskeln  ,  besonders  in  solclien  mit 
lockerem  Gefiige  ,  konnnen  ini  Perimysium  audi  Fettzellen  gewolmlicher  Art  in  ein<  r 
gewissen  Zahl  vor  und  konnen  dieselben  bei  fetten  Lenten  bis  in  die  innersten  Theili- 
sieh  finden. 

§.  75. 

Verbindung  der  Muskeln  mit  anderen  Theilen.  Mit  den  beNveg- 
lichen  Gebilden  ,  den  Knochen ,  Knorpeln  ,  den  Gelenkkapseln ,  der  Haut  u.  s.  m  . 
sind  die  Muskelftisern  theils  unmittelbar ,  theils  durch  Vermittelung  von  fibrosen  Ele- 
menten  ,  den  S  e  h  n  e  u  ,  S  e  h  n  e  n  h  a  u  t  e  n  ,  gewissen  Abschnitten  der  M  u  s  k  e  1  b  i  n- 
den  und  Bander  [Liyy.  inierossea ,  Memhr.  obturntoria)  verbunden.  — Die  Muskeln, 
welche  ganz  oder  an  dem  einen  oder  andern  Ende  ohne  Vermittelung  von  Sehnen  sieh 
bef'estigen  ,  bilden  im  Ganzen  die  geringere  Zahl.  Wo  Muskelfasern  unmittelbar  \w 
Knochen  entspringen  [Ohliqui ,  Iliacus ,  Psoas  ,  Glutaei  etc)  und  von  Knorpeln  lier- 
kommen  [Transtiersus  abdominis ,  Diaphragma)  oder  unmittelbar  an  solche  sieh  aii- 
setzen  [Serrati  ,Omohyoideus ,  Sternohyoideus ,  Ohrmuskeln)  ,  gelien  dieselben  imnit^r 
nur  bis  an  das  Periost  oder  Perichondrium  und  enden  an  diesen  Hauten  stumpf  zugt - 
spitzt ,  ohne  in  deren  Fasern  sieh  fortzusetzen  oder  gar  mit  den  Knochen  und  Knor- 
peln in  unmittelbare  Bertihrung  zu  kommen.  Gehen  Muskeln  an  die  Ilaut ,  so  liegen 
sie  entvveder  ohne  Zusamnienhang  mit  derselben  flach  unter  ihr  oder  strahlen  mit  grus- 
seren  oder  kleineren  Bundeln  (Gesichtsmuskeln)  in  dieselbe  aus,  wobei  sie  wenigstens 
hie  und  da  unmittelbar  an  die  bindegew  ebigen  Streifen  derselben  aicli  anzusetzen  sehei- 
nen  ,  ohne  dass  sieh  bisher  der  Zusamnienhang  beider  genau  verfolgen  liess. 

§.  76. 

Die  Sehnen,  F 1  e c h s e n  ,  Tendines ,  sind  glanzend,  weiss  oder  ins  Gelb- 
liche  spielend ,  fast  ganz  aus  Bindegewebe  gebildet  und  zerfallen  mit  Bezug  auf  ibre 
Gestalt  in  strangformige ,   eigentliche  Sehnen,   und  in  hautartigc 
Aponeurosen  [Centrtim  tendineum,  Galea,  Sehnen  der  Bauchmuskeln.  Latissimus. 
CucuUaris  etc.) .   Beide  Formen  sind,   wie  in  ilirem  ausscjrn  Verlialten  niclit  scli.ni 
von  einander  geschieden ,  so  auch  in  ilirem  Baue  im  Wesentlichen  vollkommeii  gl(>i('li 
und  bestehen  aus  Bindegewebe  ,  das  durch  den  p  a  r  a  1 1  e  1  e  n  V  e  r  1  a  u  fe-seiner  Kle-. 
mente,  ihre  feste  Vereinigung  und  die  Armuth  an  elastischen  Faserii;^ 
sieh  aiiszeichnet.   Das  genauere  VerlialteTi  der  verscliiedenen  Tlieile  zeigt  am  besteiia 
ein  Querschnitt  (Fig.  113),  an  dem  man  deutlich  grossere  und  kleiiie  Biindel  ahulichli 
den  secundaren  und  tertiilren  Biiiidelii  der  Muskeln  und  audi  ziemlich  von  derselbeii» 
Grosse  untersclieidet.  Es  ziehen  namlidi  durch  das  Sehnengewebe  zarte  Sclieidewiinde - 
eines  mehr  lockeren  Bindegewebes ,  wdche ,  indeni  sie  alle  miteinander  zusamnicn- 
hangen  und  ein  zusammenhilngendes  System  gleichlaufender  oder  unter  spitzen  Wiukeln 
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/nsu.iiHU'uu.iindeiubrKiihreii  biUlen,  die  Sehnenfibrilleii,  in  viele  gi'ossere  oder  kleinere 
Ci  iippcii  zcrfnlU'ii.  Gaiiz  deutlicli  uiitt'r.sclieidet  iium  kleinere  (secundare)  Bnndel  von 
iiit'ist  viel»M'kiu,-er ,  aiicli  wolil  rmidlielier, 
.liter  liiuglieherUestnlt  und  eineni  Dureli- 
uu'sser  von  Cr> — 1  lO/t  und  gTossere  (ter- 
ii:ire1  lUindel  niit  vieleckiger  Beg-renziing- 
\on  0,2 — l.lniin  und  dariiber  Dieke, 
mid  etwHS  stilrkeren  Sclieidewilnden  als 
I'.rgrenznng-;  meist  treten  aueh  nochgros- 

i-re  Absehnitte  aus  vielen  tertiaren  Biin- 
ilcln  zusaiinneugesetzt  hervor  und  bilden 
A:\un  ,  in  selir  verscliiedener  Zald  und 
Anordnung,  lest  vereint  und  noeh  durch 
riiie  genieinsame  Iliille  von  Bindegovvebe 
\(  rbunden,  die  Sehne  selbst.  Die  Al)o- 
^eurosen  liaben  entweder  dieselbe  Zu- 

anunensetzung  wie  die  eigentlielien  Seh- 
,  iit'u  uiul  bestehen  auti  einigen  Seliicliten 
ill  der  Flaclie  nebeneinanderliegender, 
-leichlaufender,  secundarer  Biindel,  oder 


■  le 


gleichen  niehr  den  fibrosen  Hiiuten 


Fig.  U 


mid  besitzen  nach  zvvei  oder  niehr  liicli- 
tungen  sicli  kreuzende  priniiire  und  i^ecun- 
ildre  Biindel  iBanclunuskeln,  Zwerchfell . 

Der  B  a  u  der  k  I  e  i  n  e  r  e  n  (secundiiren)  S  e  li  n  e  n  b  ii  n  d  e  1  ist  ein  ganz  eigen- 
thiiinliclier  und  von  deni  der  entspreelienden  Muskelbiindel  ganz  versehiedener.  Die 
llauptniasse  derselben  besteht  aus  gewcihnlicheni  librillareni  Bindegewebe ,  dessen  am 
i,»uers('hnitte  leicht  deutlielie  Fibrillen  alle  der  Lange 
iiacli  verlaut'en,  ausserdeni  linden  sich  aber  noch  eine 
uewisse  Zahl  elastiseher  Fiiserchen  und  Binde- 
>ubstanzzellen  oder  Bindegewebskorperchen. 
Die  elastisclien  Faserclien  sind  von  der  feinsten  Art 
und  nicht  leieht  znr  Anscliauung  zu  bringeii,  so  dass 
>\e  an  frischen  Stiieken  gar  nicht  und  auch  nach  Zu- 
;itz  von  Essigsaure  nicht  ganz  vollkominen  gesehen 
w  erden ,  und  es  eigentlich  nur  die  Behandlung  mit 
loiustischen  Alkalien ,  namentlieh  in  der  Warme  ist, 
welche  sie  ganz  zu  verfolgen  erlaubt.  Man  tiberzeugt 
>ich  alsdann,  dass  dieselben  durch  die  ganzen  secnn- 
'liiren  Biindel  zusammenhangende  lockere  Netzwerke 
itilden,  iudem  iiire  Eleraente  der  Lange  und  Quere 
iiaeh  zwischen  den  Fibrillen  verlaufen ,  doeh  ist  ihre 
Vnordnung  keine  regehniissige  und  bedingt  keine  be- 
tiiiiuiteZerfallung  der  fibrillilren  Substanz  in  kleinere  Abschnitte.  wie  man  anch  schon 
:t'glaubt  hat. 

(Janz  anders  verhalt  es  sich  mit  den  Bindegewebskorperchen,  welche  in 
/.iemlieli  regeluiiissigen  Abstiinden  von  45— »G7  |i»  und  mehr  durch  die  secundaren  Biindel 


Fig. 114. 


Fig.  11.1.  Qucrschnitt  einer  Sehne  des  Kalbes ,  20nial  vergr.  a.  Seeundiire  Biindel, 
teitijire,  c.  Bindegewebskorperchen  nicht  ganz  im  Querschnitt,  sondeni  als  ►Scriclielchen 
in  den  ersteren,  d.  interstitielle«  Bindegewebe. 

Fig.  114.  Sehne  (b^s  7V//.  post,  des  Men.schen  ,  (Itinial  vergr.  a.  Seeundiire  Biindel, 
Bindegewebskorperchen  und  elastische  Fiiserchen,  c.  interstitielles  Bindegewebe. 

Ko'.likpr,  Uaiidb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  i  t 
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zei-strcut  siud.  Niiimit  imiii  iiocli  dazii,  (l;iss  diesc  (iebilde  nicht  niir  ref^eliruiHHi^' zwi- 
scheii  den  Fibrilleii  li(',i;<'n ,  sondoni  {lucli  iiiit  ihrcn  AiisliiLifcrn  dicHC'lbeii  sclicidcii- 
artig  uinliilUcii ,  so  crgiht  sicli ,  dass  ('iiii<;-('r  (jrund  vorliaiidoi  i.st,  die  fibrillare  (;rund- 
lage  d(T  s(M'iiiidai'(!ii  Scliiiciibiiiidc'l  iiocli  wciter  in  kiciiistc  ()d(;r  ])r  iniare  Jiuudcl  zii 
zerlalhiu.  Man  wolle  jedocb  diose  niclit  als  l•inf,^sh('ruln  scharf  ab<^-<'j,n'('iizt(*  l}ildun<,'(  ii 
auft'assen,  indoni  die  erwalinton  sie  umgobcnden  Scbcidcn  an  viidcn  Ortcn  unvollivojii- 
meii  sind  ,  iind  forncr  b{!riicksichtig-eii  ,-dass  nic  in  d(;r  ].anj,'.si'i('litung  selir  liiiufig  nn- 
ter  spitzen  Winkcdn  sicli  v(3rbind("n  und  soniit  c'igHjntlicJi  ein  hinggezogenes  ]S>tz\verk 
bilden.  —  Die  BindegewobskorperclR'n  selb.st  nun  stcileii  (;in  durcli  die  ganzen  «ecun- 
dilroii  Biindel  zn.sannncnliangondes  Zcllennctz  dar.  Die  ZeUenkorjx'r  .sind  bes<nidei-.s 
in  der  Lang-sriclitung-  der  Sehnen  verlangert  und  bilden  in  ihrer  Vereinigung  unregel- 
niilssige  pbitte  und  zarte  ]]iinder  uder  Streifen  ,  die  ebenfalLs  platte  rundlielie  odcr 
fanggestreckte  Kerne  entlialten  ,  und  durcli  unregelmassige ,  nieist  liaut-  oder  band- 
artige ,  seltener  faserartige  seitliche  Fortniitze  untereinaniler  sicli  verbinden.  Soldier 
Seitenauslaufer  gelien  von  den  kernlialtigeu  Tlu^ilen  des  Zellennetzes  an  2  ,  :\  —  0  ab 
und  erzeugen  dieselben  auf  Querschnitten  ein  Bild ,  das  deutlicli  eineni  Netze  stern- 
formiger  Zellen  gleiclit.  Auf  Langssclinitten  erkennt  man  jedocli  von  diesem  ]Setze 
niclits  ,  sonderii  auf  den  ersten  Blick  nur  die  der  Liinge  nach  verlauf(;nden  Ziige  de^ 
Zellenkorper  ,  die  bald  wie  schmale  dunkle ,  stellenweise  dickere  Ziige  sieli  ausnelinien, 
die  an  elastisclie  Fasern  erinnern  ,  bald  das  Bild  zarter  blasser  Bander  gewalir(;n.  J^^s 
bedarf  sehon  einer  genaueren  Untersuchung  nanuMitlicli  mit  verdiinnten  Sauren  behan- 
delter  und  gekoehter  Selinen ,  urn  zu  selien  ,  dass  von  diesen  Bilndern  auch  viele 
zarte  Nebenauslaufer  abgehen,  was  dann  auch  zur  Erkenntniss  des  ganzen  eigentliiiuH 
lichen  Zellennetzes  und  zur  Ueberzeugung  fuhrt ,  dass  die  vermeintlichen  Zellenausi' 
laufer  des  Querschnittes  niclits  als  die  Durchschnittsansichten  der  blattformigen  Fort 
satze  sind,  welche  benaclibarte  Zellenreihen  untereinander  verbinden.  Diese  Fort-i 
siltze  sind  iibrigens  haufig  ganz  zart  und  dicht  querstreifig,  und  wohl  scliwerlich  liolil^. 
wahrend  den  Zellenkorpern  selbst  ein  Rest  von  Inhalt  wohl  kauni  abzusprechen  ist; 
Nach  nieinen  neuesten  Erfahrungen  werden  diese  Zellen  ausgezeichnet  schon  in  Clilor- 
gold  nach  der  Methode  von  C ohn/ieim  {8.      11^)) . 

Die  Scheide  wande ,  die  die  secundiiren  und  tertiaren  Biindel  umgeben, 
haben  je  nach  ihrer  Dicke  einen  etwas  verschiedenen  Bau.   Diinne  bestehen  aus  einer^ 
hsige  von  Bindegewebe ,  feinen  elastisclien  ((uerlaufenden  Fasernetzen  und  einer  ver^3 
schiedenen  Anzahl  von  anastomosirenden  Bindegewebskorperchen  ,  welche  auch  niitj 
denen  im  Innern  der  secundiiren  Biindel  zusannnenhiingen.   Dickere  Scheiden  zeigeni 
ganz  den  Bau  secundiirer  Sehnenbiindel ,  nur  dass  alle  ihre  Elemente  quer  verlaufen 
und  die  Zellen  und  elastisclien  Fasern  viel  niehr  vorwiegen  als  in  der  eigentlichen 
Sehnensubstanz.   Den  nainlichen  Bau ,  nur  oft  iioch  verwickelter ,  zeigt  die  rniliiilr 
lung  der  ganzenSehne,  doch  zeigt  diese  llebergange  zu  mehr  weichem  lockerem  Binde- 
gewebe ,  welches  auch  stellenweise  urn  Gefasse  und  Nerven  audi  welter  im  Innera 
sicli  findet. 

Ausser  den  genannten  Theilen  enthalten  die  Sehnen  auch  noch  an  gewissen  Or- 
ten  Knorpelzellen  (siehe  unten) ,  ferner  audi  gewohiiliche  Fettze lien  ,  nament- 
lich  in  mehr  lockeren  Sehnen  ,  wie  in  den  Seliiienstreifen  der  Musculi  inter  cos  tales, 
des  Triangularis  sterni ,  Masseter  idtc.  ^ 

^  Das  quergebanderte  Aussehen  der  Sehnen  ,  das  den  Seideuglanz  derselben  be- 
wirkt ,  riihrt  einfadi  von  den  wellenforinigen  Biegungen  ihrer  Fibrillen  lier ;  dasselbe 
verscliwindet,  wenn  dieselben  stark  ausgedehnt  werden,  und  ist  nur  ein  Ausdruck 
der  ihnen  innewohnendcn  Elasticitiit ,  welche  im  erschlall'ten  Zustande  ins  Leben 
tritt. 

Uen  langwierigen  Besprednmgen  zwisclien  IIculo.  und  Virchnu-  in  Botreff  des 
Verhnltens  der  zclligeu  Eleimnite  der  Seliueu  gl:iiil)(>  idi  (birdi  nieine  iKMieren  Untersuclum- 


Verbiiuliin^en  der  Selincn. 
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j?en  (Wiirzb.  nsitiirw.  Zeitsclir.  Il;  ,  anf  die  ich  hiermit  verweise,  ein  Encle  gemaclit  zu 
habou.  —  Die  besto  Besclii-cibim^^-  des  liaiies  der  Seliuen,  abg-esehen  von  dem,  was  sicli  aiil" 
die  Zellen  beziclit,  i.st  die  von  llenle  [Cdustatts  Jaliresb.  von  1851). 


V e r  b i  n  d  ii  ii gen  d e r  S  e li  n  e  ii  m  i t  a n d e rn  T h e  i  1  e  n .  Die  Sebnen  verljin- 
den  sich  einerseits  niit  don  Muskeln,  andi-erseits  mit  den  ver.scliiedenen  von  ibnen 
Ijewegten  Tlieilen.  Die  erstere  Yereinigung  gescliiebt,  wie  scbon  das  blose  Auge  unter- 
scheidet,  in  den  einen  Fiillen  so,  dass  Selmen  und  Miiskeln  geradlinig  ineinander 
iibergelien,  in  den  andern  dadureh,  dass  die  Muskelfasern  unter  spitzen  Wiidceln  an 
die  Kiinder  nnd  Fiaelien  von  Selinen  iind  Aponeurosen  anstossen ,  wie  bei  den  gefie- 

derten  Muskehi.  Die  mikroskopiseheii  Verhaltnisse  sind  in  die- 
sen  beiden  Fallen  anf  den  ersten  Hlick  selir  verschieden.  Ini 
erst(^ren  nanilicb  sclieinen  die  Musk(!lbuiid(d  unmittelbar  in  8eh- 
nenbiindel  iiberziigeben,  in  derWeise,  dass  keine  scbarfe  Grenze 
zwisolien  den  beiderlei  Gebilden  sicli  findet  nnd  das  ganze  IJiindel 
von  Mnskelfibrillen  in  ein  iingefalir  gleielistarkes  Biindel  von 
Sebnenfaserchen  sich  fortsetzt  (Fig.  11')).  —  Ini  zweiten  Falle 
dagegen  findet  sich  eine  scbarfe  Grenze  zwisehen  Muskel 
mid  Sebne  (Fig.  116)  und  enden  die  Muskelfasern  wirklicb  ab- 
l  gerundet  mit  gescblossenem  Sarcolenmia.  Das  nanilicbe  findet 
sich  nun  aber  aucli,  wie  die  neuen  Untersuchungen  von  Bl es  ia- 
decki  imd  Her ziff  leliren,  bei  scheinbar  unniittelbarer  Ver- 
liingerung  von  Muskelfasern  in  Sehnenbiindel ,  und  ist  Glycerin 
ein  vortreffliches  Mittel ,  uni  die  beiderlei  Elenientartheile  zu 
trennen.  Die  Eiulen  der  Muskelfasern  ergeben  sich  alsdann  in 
alien  Uebergangen  zwisehen  dem  abgerundeten  bis  zum  leicht 
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Fig.  115. 


Fig.  IK). 


zugespitzten,  ja  hanfig  finden  sich  sogar  raehrere  verschieden  lange  Endspitzen.  Dass 
diese  Angaben  richtig,  davon  habe  ich  mieh  an  mit  starker  Kalilosung  behandelten 
Mnskeln  ebenfalls  iiberzeugt,  und  stimme  ich  somit  bei,  dass  es  iiberall  nur  Eine  En- 
digungsweise  der  Muskeln  an  Sebnen  gibt.  Ueberall  hangt  iibrigens  das  Bindegewebe 
der  Sebne  mit  dem  Perimysmm  internum  des  Muskels  zusammen  und  werden  so  die 
Enden  der  Muskelfasern  oft  wie  in  Gruben  des  Selmengewebes  aufgenomraen. 


Fig.  115.  Ein  Priuiitivbilndel  a.  aiis  eineni  Intercostalis  internns  des  Mensclien  in  ein 
Sehnenfascikel  b.  inuuittelbar  und  oline  scliarfe  Grenze  iibcrgeliend,  :{50iiial  vergr. 

Fig.  116.  Verhaltcn  d(!r  MuskeHusoni  bei  schiefeni  Ansat/.  an  StOinen  vom  (jlastmcne- 
des  Mensclien ,  25()mal  vergr.    a.  VAxv  Theil  der  Sehne  ini  Liingssclinitt ,   h.  Mnskel- 
fasern  mit  leicht  conisclien  oder  abgestiitzten  Enden  an  die  innere  Flache  der  Sehne  in 
Griibchen  befestigt,  an  deren  Rand  das  Perimysium  internum  c.  sich  ausetzt. 
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AusstT  niit  Muskelii  \  (U'bindeii  .sicli  die  Sehnen  audi  noch  mit  Kno(;lieii  Kiior- 
poln,  fibroHon  Jlilutoii  [Srlerotira ,  Vagina  nervi  optici ,  Sdineii ,  (lie  in  Fuscini  'ills 
gehen),  Hiindeni  luid  SynoviHlliiiuteii  [Suhcrtiralis  z.  B.).  Mit  den  erstgenaniiten Tliei 
ien  g-esehieht  die  Vereini-iing  entweder  niittelbar ,  uiiter  Mitiiiilfe  de.s  Vcriosleum  und 
1  enchondrium ,  in  deren  gleicliartige  Eleniente  die  Sehnenfasern  meist  unmittelbnr 

iiberzuj^ehen  oder  sie  zu 

;\\\^>#\A\^%^>^^^^^  «clieinen.  oder 

ohne  Verniittlung.  Jm 
letzteren    Fulle    ( Tend., 
Achillis,  Quadriceps,  Pr 
ctoralis   major  ,    Delia i- 
dens,    Latissimus ,  Ilio- 
psoas, Glutaei  (itt.)  sto.s- 
sen  die  Sehnenbtindel  uii- 
ter scliiefen  oder  reclitcii 
Winkeln  an  die  Oberfiaclic 
der  Knoclien  und  haften 
ohne  Mitiiiilfe  von  Periost. 
,n      das   an   solclien  Stellcii 
g-anzlich  mangelt ,  alien 
Erliebungen  und  Vertie- 
fungen  derselben  genau  an 
(Fig.  117).    Hiiufig  be- 
sitzen  die  Selinen  da,  w<« 
sie  an  Knochen  grenzeii. 
in  einer  gewissen  Aus- 
dehnung  vereinzelte  oder 
in   kleinen  lieiiien  bei- 
sammenliegende  zierliehe 
Knorpelzellen.  Ans- 
nalimsweise  sah  ich  audi 

die  Sehnenfibrillen  an  ihrer  Grenze  gegen  den  Knochen  mit  Kalksalzen  in  Gestalt  von 
Kornchen  g.iiiz  durchsetzt  (incrustirt) .  In  fibrosen  Hiiuten  verlieren  sich  die  Sehnen 
ganz  iiniiierklich  [Tensor  fasciae.  Biceps  brachii) . 

Ueber  die  Enden  der  Muskelfasern  in  der  Haut  und  in  Sclileimhiiuten  siehe  oben  §.  30 
und  weiter  unten  bei  der  Zunge. 


Fig.  117. 


§.  78. 

Hiilfsorgane  der  Muskeln  und  Sehnen.  A.  Die  Muskelbinden,  Fas- 
ciae ,  sind  fibrose  llilute,  welche  einzelne  Muskeln  oder  ganze  Muskelgruppen  saninit 
ihren  Sehnen  uinhullen  und  je  nachdem  sie  die  Bedeutung  von  Sehnen  und  Biindern 
oder  von  eiufacheii  Muskelhiillen  haben,  auch  einen  versehiedencn  Ban,  niini- 
lich  einerseits  den  der  Sehnen  ,  andrerseits  den  der  aus  Bindegewebe  und  elastisclien 
Fasern  geiiiischten  Haute  besitzen.  Im  ersten  Falle  sind  sie  weiss  und  gl^izend  und 
ganz  voni  Ban  der  Sehnen  und  Aponeurosen ;  iin  zweiten  entlialten  sie  hiiufig  eine  gros- 
sere  Zahl  von  feineren  elastischen  Fasern  in  ihrein  liindegewebe  und  konnen  selbst 
stellenweise  ganz  den  Ban  und  das  mattgelbe  Anselien  der  elastischen  Haute  (siehe 


Fig.  117.  Ansatz  der  Achillcssehne  an  das  Feisenbein  von  einem  OUjiihrigeii  Mamie, 
journal  vorgr.  A.  Knochen  mit  Lacunena,  Markriiume  und  Fettzellen  h.  B.  Sehne  luit 
Sehnontibrilk'u  luul  Iviiorpelzolleu  c 


Tlillfsorsane. 


Fig.  20)  eiTciclicn  luul  rcicliliclu'  chistisolie  Netze  der  stiirksteii  Art  eiitlialtoii.  Seli- 
nig-  sind  die  Fnscien  fast  iibcrall  da,  wo  eiii  derbes  unnat'lig-iL'bij,^L',s  Gcwcbo  von- 
notlit'ii  ist,  deninacli  1)  an  ihreii  Urspriiiif^on  voii  Knoclion  ,  2)  da  wo  Miiwkolfaseni 
von  ihncn  lu'rkomnien  und  sie  die  liedeutung  von  Aponeuroscn  liaben  ,  li)  wo  Sebnen 
in  sie  aiisstrahlen  nnd  sie  selbst  wie  Endselinen  wirkcn,  4)  wo  sie  mit  verdickteii 
Stellen  Bander  vertreten.  Melir  oder  weniger  clastisch  zeigen  sicli  dagegen  die 
Muskelbinden  ,  wo  ibre  Bedentung  die  ist ,  eine  zwar  feste  ,  aber  die  Muskeln  bei  ihren 
verschiedenen  Formverandernngen  nielit  bc^liindernde  HuHe  zn  bilden  ,  also  vorziiglich 
in  der  Mitte  der  Glieder. 

B.  Biinderder  Sehneu,  Lif^g.  tendinum.  Aiisser  gewissen,  bandartig 
gebikleten  Theilen  von  Fascien ,  welche ,  indem  sie  an  Knoelien  sich  ansetzen, 
Sehnen  rohrenformig  nmgeben  oder  sonst  befestigen ,  kommen  sogenannte  Sehnen- 
scbeiden  [Ligg.  vaginalia  iendinum]  audi  selbstandig  vor  ,  wie  z,  B.  an  den  Sehnen 
der  Finger-  nnd  Zelienbenger ,  wo  dieselben  aus  vielen  hintereinander  liegenden ,  die 
liier  vorkommenden  Schleimsclieiden  verstarkenden  Bandchen  bestehen.  Andere  bier- 
her  zn  zablende  Bander  sind  das  Lig.  carpi  vol.  propriimi,  die  Trochlea  und  die  Re- 
tinacula  tendinum. 

C.  Schleimbeutel  und  Schleimscheiden ,  Bursae  mucosae  et  Va- 
ginae synoviales.  Wo  Muskeln  oder  Sehnen  an  Hartgebilden  (Knochen ,  Knor- 
peln)  oder  an  andern  Muskeln ,  Sehnen  und  Biindern  bei  ihren  Bewegungen  sich  rei- 
ben ,  finden  sich  zwischen  den  betreft'enden  Gebilden  mit  ein  weuig  zaher  Fliissigkeit, 
die  nach  Virchoiv  (Wtirzb.  Verb.  11.  2S1)  nicht  Schleim,  sondern  einen  der  colloi- 
den  Substanz  sehr  ahnliclien  Korper  enthalt ,  erftillte  Raume  ,  welche  die  Anatomen 
als  von  einer  besondern  Membran ,  einer  S  y  n  o  v  ia  1  li  a u  t ,  ausgekleidet  zu  betrachten 
gewolint  sind.  Diese  soil  geschlossene  Sacke  von  rundlicher  oder  langlicher  Form 
bilden ,  welche  entweder  einfach  die  einander  zugewendeten  Seiten  von  Knochen  und 
Sehnen,  Knochen  und  Muskeln  u.  s.  w.  bekleiden ,  Schleimbeutel,  Bursae 
mucosae,  oder  in  Gestalt  von  doppelten  ,  jedoch  zusammenhangenden  Rohren ,  ein- 
mal  die  Oberflache  der  Sehnen  und  zweitens  diejenigen  der  Theile ,  zwischen  denen 
dieselben  sich  be wegen ,  ilberziehen ,  Schleimscheiden,  Vaginae  synoviales. 
Das  Wahre  an  der  Sache  ist  das,  dass  nur  die  wenigsten  dieser  Raume  von  einer  zu- 
sammenhangenden Haut  iiberzogen  sind ,  die  meisten  an  vielen  Stellen  einer  solchen 
entbehren.  Die  Schleimbeutel  anlangend,  so  sind  die  der  Muskeln  [Psoas,  Iliacus, 
Delioidetts  etc.)  noch  am  ehesten  als  zusammenhangende  Sacke  zu  betrachten,  die  der 
Sehnen  dagegen  lassen  nur  stellen weise  eine  besondere  Hiille  erkennen  und  ermangeln 
gerade  an  den  sich  beriihrenden  Stellen  der  aneinander  liingleitenden  Theile  einer 
solchen  fiist  ganz.  Ebenso  verhalt  es  sich  audi  bei  den  Synovialsdieiden,  unter  denen 
nur  die  gcmeinscliaftlichen  der  Finger-  und  Zehenbeuger  noch  einigermassen  ein  Bild 
eines  sogenannten  serdsen  Sackes  gewahren,  obschon  auch  hier  vide  Stellen  derSehiien- 
oberflache  frei  von  jeder  hautigen  Bekleidung  sind,  Demgemass  bedarf  hier,  wie  an 
so  viden  andern  Orten  ,  die  alte  Lehre  von  dem  Vorkommen  zusammenhangeiider 
seroser  Sacke  einer  grilndlichen^Verbesserung.  —  In  den  meisten  Synovialscheiden 
und  in  manchen  Schleimbeutdn  finden  sich  hie  und  da  ,  namentlich  an  den  Retinacuhi, 
kleiuere  oder  grossere  rothlidie  ,  fransenartige  Fortsatze,  die  ganz  an  die  der  Gelenke 
erinuern  und  auch  in  der  That  niclits  als  Gefassfortsatze  der  Synovialhaut  sind. 

D.  Faserknorpel  und  Sesambeine.  Die  Sehnen  einiger  Muskeln  [Tibi- 
alis posticus ,  Peronaeus  longus)  enthalten  da,  wo  sie  in  Sehnenscheiden  verlaufeu. 
derbere  ,  knorpelartige  Massen  eingewebt,  welche  unter  dem  Nanien  Sesamk  norpel, 
Fibrocarti  lag  ines  sesamoideae  bekannt  sind,  und  wenn  sie,  wie  sie  hie  und 
dagesdiieht,  verknochern  ,  zu  Se  s  am  b  e  i  n  e  n  [Ossa  sesamoi  dea)  werden  .  w'w 
sie  ;in  den  Sehnen  einiger  Finger-  und  Zebenl)euger  in  die  Sehnen  eingdloditen  und 
mit  einor  von  Knorpel  bekleideten  Fladie  nach  einer  Gdenkhohle  gerichtet  vorkom- 
men. 
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Ueber  den  feineren  Ban  der  letzl^ciiaiinU'ii  TlicHe  ist  mir  Fol^ciideis  zn  b<- 
merkeii.   Die  olme  Au.snMliine  diinnwandif^en  S  c  h  le  i iti  b  e  u  t e I  bestebeii ,  iiisofern  km 
cine  besondere  Hunt  besitzen ,  am  vemtliied(intlicb  sicli  kreuzenden  ,  locker  vereiiii- 
ten ,  an  nianclieu  Orten  netzforniig  verbiind(!nen  IJiindeln  von  Jiindeg(;vvebe  ,  niit  fci- 
nen  elastischi^n  Fasern  ,  walircnd  die  8 cli  1  e  i  ni  scb  ei  de  n  ,  entHpreebend  ilirer  dop 
pellcn  N'erricbtung  bier  als  Sebbinibeutel ,  dort  mit  Selinennelieiden  verbimdeii  ;il 
Selinenbiinder ,  an  ibren  diinneren  Stellen  den  Bau  der  IJursac  mucosae ,  an  iliroi 
dickeren  reines ,  derbes  Bindegewebe  besitzen.    An  ibrer  innern  Oberfiacbe  sind  b<  i- 
derlei  Siioke  ,  sitmmt  den  in  ibnen  liegenden  oder  sie  sonst  begrenzenden  Tlieilen  .  niir 
stellenweise  von  Epitbelium  iiberzogen  ,  das  aus  einer  ,  meist  einfadien  Lage  keni- 
haltiger  vieleclUger  Zellen  von  9 — lb  f.i  bestebt.   Die  eines  Epitbels  entbeb- 
r  end  en  Stellen  sind :  viele  Tbeiie  der  Sclileimscbeiden  und  in  ibnen  liegenden 
Sebn(!n  und  gewisse  Stellen  der  Sebleimbeutel  selbst ,  die  durcb  niatten  Glanz  und 
gelbliebes  Anseben  sicb  auszeicbnen  und  besonders  an  den  Orten  sicb  finden ,  wo  d  w 
Sebnen  und  sie  umscbliessenden  Tbeiie  einem  grossern  Drucke  ausgesetzt  siiid. 
Die  gemeinscbaftlicbe  Sebeide  der  Fingerbcuger  besitzt  iiberall  Epitbel ;  dasselbe  gilt 
von  den  Scbleinibeuteln  ,  in  denen  nur  gewisse  scbleifenartigc  ,  ausser  der  eigentlicbrn 
Bursa  die  Sebnen  noeli  umbtillende  Bander  keinen  Zelleniiberzug  zeigen  ,  Avie  liie  und 
da  beini  Siihscapukiris ,  Pojditaeus  u.  a. 

AUe  diese  nackten ,  eines  Epitbelium  entbebrenden  Stellen  besitzen  obne  An-- 
nabme  fast  in  ibrem  ganzen  Umfange  die  Natur  von  Faserkuorpeln  ,  indem  dii 
selben  zwiselien  ibrem  an  elastiselien  Fasern  meist  armen ,  derben  Bindegewebe  eine 
grosscre  oder  geringere  ,  oft  sebr  bedeutende  Zabl  von  K  n  o  r  p  e  1  z  e  1 1  e  n  fiibren  ,  un- 
ter  denen  runde  ,  dunkelrandige  ,  jedocb  keineswegs  dickwandige  Zellen  von  1  3 — 27  >' . 
mit  rundlicbem  Kerne  von  6,  7jU  und  lieller  Fliissigkeit  mit  einigen  kleinen  dunkl(  i. 
Fettkorncbcn  oder  oline  solclie  weitaus  die  baufigsten  sind.  Daneben  koramen  nocli 
vor  :  langliclie  Zellen  mit  I  oder  2  Kernen  ,  runde  ,  zartwandige  Zellen  mit  1  ,  2 — 20 
dunkelrandigen  ,  diekwandigeren  Tocliterzelleu  ,  die  Mutterzellen  bis  auf  45  —  (57jn 
messend,  endlieb  langliebe  Zellen  mitgesebicliteten  Ablagerungen,  eineu  Kern  oderkern- 
baltige  Tocliterzelleu  eiuscbliessend.  In  den  Sebnen  linden  sicb  fast  ausscbliesslicb  die 
einfacberen  Formen  und  zwar  sind  bier  die  Zellen,  obscbon  oftmals  recbt  zablreicb, 
docb  meist  vereinzelt,  oder  hocbstens  in  Reiben  oder  Gruppen  von  2 — 6  zwiscben 
dem  Bindegewebe  sowohl  oberflacblicb  als  aucb  in  der  Tiefe  enthalten ;  meist  wecbselt 
bier  gewobnlicbes  Bindegewebe  mit  knorpelzellenfiibrendem  (Faserknorpel)  ab ,  s" 
dass  die  Sehne  auf  dem  Querscbuitte  ein  gesprenkeltes ,  weisses  und  gelbliclies  Anse- 
lien  zeigt,  oder  es  ist  aucb  nur  die  Oberfiacbe  der  Sehne  knorpelbaltig .  die  tiefern 
Tbeiie  dagegen  wie  gewobnlich  bescbalfen.  Wo  die  eingelagerton  Kuorpelzellcn  reclit 
zablreicb  sind  ,  linden  sicb  die  Sebnen  verdickt ,  oder  selbst  wie  mit  besonderen  fasei^ 
knorpeligen Massen  besetzt  [Per on.  longus,  Tib.  posticus).  lu  den  S  cli  1  e i  m  s  cb e  i  d e  n* 
und  den  librigen  genannten  Tbeileu  liegen  die  Kuorpelzellcn  nicbt  selten  in  dicliteren 
Gruppen  oder  in  langeren  Reiben  von  5 — 10  Zellen  und  dariibcr,  in  denen  obne 
Ausnahme  die  endstandigen  Zellen  die  kleinstcn,  die^  mittleren  die  grossten  sind.  Am 
Os  cuboideum  findet  sicb  da ,  wo  die  Sebue  des  Peronaeus  longus  vorbeigebt ,  eine 
f» ,  7  5  —  1 , 1 2  m  m  macbtige  Scbicbt  a  c  b  t  e  n  K  n  o  r  p  e  1  s ,  und  dasselbe  gilt  fiir  die 
Incisura  ischiadica  minor,  den  Calcaneus  iiber  der  Insertion  der  Achillessclwe  und  den 
Hamulus  pterygoideus. 

Die  Ge  fassfortsatze  der  S  e  b  n  e  u  s  c  b  e  ide  n  und  Sebleimbeutel  stim- 
nu'ii  nut  denen  der  Gelenke  iiberein,  nur  dass  sie  meist  klciner  sind. 

§.  7!). 

G  e  f  ii  s  s c  der  Miiskelu  und  ibrer  lliilfsorgauc.    A    B  I  u  t  g e  fa  s  s  e.  Die  Ver- 
astelung  der  grossen  Gefasse  bat  wcnig  Eigcntbiimlicbes.  Scbief  oder  quer  treten  die 


(refasse  dcr  Muskeln. 
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St;inini(3  an  die  Muskeln  \md  tlieileii  sich,  im  Permif/sium  internum  verlHufend,  baiiin- 
lormig-  iiuter  spitzcii  odcr  stiimpli'ii  Winkclii ,  so  dtis-s  alle  Tlicile  der  iMuskelii  voii 
ihiieii  versorp;t  vverdon.  Dio  fbiiisteii  Artcricii  und 
Venc'ii  vcrlaiilVMi  den  IMuskcH'asern  g-cwolmlicli 
j2^k''K'li  und  bikk-n  zwiscken  ilincn  ein  Capilkir- 
netz,  das  so  eigentkiiniHcli  ist,  dass  Jomand,  dcr 
dasselbe  einmal  geseken  kat,  es  nie  mclir  vcrken- 
nen  knnn.  Dasselbe  besitzt  nanilicli  recktcckige 
Mascken ,  der(!n  kinge  Seiten  der  Llingsaxe  der 
Muskeln  glcickkiufen  und  bestekt  somit  aus 
zweierlei  Gefasscken,  kingsziekenden ,  die,  wie 
nanientlick  Querscknitte  eingesprifzter  Muskehi 
deutkcli  k'liren,  in  den  Furcken  zwiscken  je  zwei 
Muskelljiiudehi  oder  den  unregeknassigenKaumen 
zwiscken  niekrern  derselben  liegen,  und  queren, 
die,  versckiedentlick  mit  jenen  sick  vereinigcnd, 
die  Muskelfasern  umstricken.  So  liegt  jedes  ein- 
zelne  Priniitivbiindel  gewissermassen  in  einem 
Flecktwerke  von  CapiUaren  und  ist  bekufs  einer 
allseitigen  Durcktriinkung  mit  Bhit  aufs  Beste 
verseken.  Die  Capilkiren  der  Muskeln  gekoren 
zu  den  feinsten  des  mensckliclien  Korpers  und 
kaben  sekr  oft  einen  geringeren  Durckmesser, 
als  die  mensclilicken  Blutkorpercken.  An  ciner 
Ht/rtr^Q\\QT\  Einspritzung  betrageu  dieselben 
5,6 — b,  7  ,«  ,  ira  Pectoralis  major  mit  Blut  gefiillt 
1,5 — b,7  jit,  leer  3,5 — 4,5  ft. 

Die  Seknen  gekoren  zu  den  an  Bliitgefasscn  ilrmsten  Tkeilen  des  Korpers. 
Kleinere  Seknen  sind  im  Innern  o k n e  alle  Spur  von  Blutgefassen  ,  besitzen  dage- 
gen  iiusserlick  in  dem  mekr  lockeren  Bindegewebe ,  das  sie  umkitllt ,  reicklicke,  Aveit- 
masckige  Capillarnetze.  Bei  starkeren  Seknen  linden  sick  aucli  in  den  oberflacklicken 
Seknenlagen  einzelne  Gefasscken  und  bei  den  starksten  lassen  sick  durck  Mikroskop 
und  Einspritzung  spiirlicke  Geffissnetze  audi  in  tieferen  Sckicliten  nackweisen ,  dock 
siud  audi  kier  die  innersten  Selinentlieile  vollkonimen  gefasslos.  —  Wie  die  Seknen 
verkalten  sick  audi  die  Bander  der  Seknen,  nur  dass  in  iknen  nock  weniger  Ge- 
fassc  nackzuweisen  sind.  Yollkommen  gefasslos  sind  audi  die  scliwaclieren  Fascien, 
in  starkeren,  wie  der  i'a.sc/'a  lata,  kommcn,  abgeseken  von  dem  gefassreiclien  lockeren 
Bindegewel)e ,  das  ikre  Fliicken  deckt ,  eine  gewisse  Zalil  von  Blutgefassen  vor,  wel- 
eke  nack  HyrtlmoXxi  von  den  Muskckirtcrien ,  sondern  von  den  llauptstammen  lier- 
kommen  und  in  den  Zwisclicnmuskdbandern  zur  Oberflackc  sick  begeben.  Dagegen 
sind  die  Sy no vialkaute  des  Muskelsystems  reick  an  Gefassen,  vor  Allem  die  Ge- 
fassfortsatze  derselben,  woriiber  jedocli ,  da  diese  Tkeile  ganz  mit  den  Synovialkapseln 
des  Knockensystems  iibereinstimmen ,  kier  nickts  weiter  bemerkt  werden  soil. 

B.  kympkgefasse  der  Muskeln  sind  sparlick  und  zwar  tinde  ick  1)  in  klei- 
nen  Muskeln  wie  im  Omohyoideus  und  Suhcruralis  keine  Lympligefiisse  und  2)  bei  den 
gi-rtssten  Musk(!ln  nur  bei  gewissen  einzelne  soldie  von  0,45  —  0, 5(1  mm  ira  Begleit 
dcr  zu  ihnen  tretentjcn  Gcfiisse.  Da  nun  audi  die  tiefen  oder  Muskclgcfasse  der  Pl\- 
trcmitiiten  nur  von  sparliduin  Tiymi)hg('fassen  bcglcitet  sind ,  v(m  deiien  zum  Tlieil 
sidier  ist,  dass  sie  nickt  cinnial  von  ]\Iuskdn  kommen ,  so  crsckeint  es  als  ganz  ge- 
recktfcrtigt  anzunekmcn.  dass,  wenn  bei  grosseren  Muskchi  wirklidi  einige  Lympkge- 

Fig.  118.  Capillarjrofiissc  di-r  Mnskclu.  -iodnial  vergr.  «.  Arterie,  ^z.  Vene,  c.  Capil- 
lar netz. 
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fasse  vorkornmon  ,  tlii-selboii  docli  iilclit  zwisclicii  du',  HWAirnVdVon  VamM  liineiiigehoii 
scMKltsrii  iiiir  in  dcm  reiclicren  Perimysium  zwisclicii  den  ^n-os.sercii  lockeroii  Abtlifi- 
liiiigeii  derselbeii  verhiiirou.  Tc.ichmann  g-ohuif?  ch  iiiclit  in  Muskeln  LyniphgotaHh.- 
mit  lii'stininitheit  nncliznweisen  (SaiigaderBystem  8.  100).  —  In  den  Selnien,  Fhh- 
c  i  e  n  u  ii  d  d  e  n  S  y  n  o  v  i  Ji  1  li  it  u  t  e  n  des  MuskclsyHtems  hat  nocli  Nieniand  Lynipli- 
getfisse  gesehen. 

Niieh  Uy  rtl  (Oester.  Zeitsclir.  f.  pr.  Ilcilk.  18.V.)No.  8)  hangtm  bcim  Gastroc„enn„.s 
die  Cjipillaren  der  Muskelii  mit  denen  der  .Solinen  nielit  zusamnien ,  dagc^gon  drin^cn  cin- 
zelue  gWis.sere  Aestehen  dor  Muskelgofiis.sc  in  die  Schne,  iim  sich  erst  da  in  (Japillarcn 
zulosen,  aus  welchen  iibcrall  doppelte  die  Arterien  begleitendc  Venen  entspringen. 

§.  SO. 

N  erven  der  Mu  skein.  Die  Verbreitimg  der  Maskebierven  zeigt  schon  in 
Bezug  auf  die  groberen  Verlialtnisse  raanches  Eigentliiiniliclie  insofern  als  sich  fiir  die 
meisten  Muskeln  nachweisen  lasst ,  dass  die  Nerveii  nur  an  einigen  wenigen  besehrauk- 
ten  Orten  mit  ihren  Faisern  in  Beriihrung  komnien .  und  dnrchaus  nicht  der  Ge- 
i^ammtlange  derselben  entsprecliend  mit  ilmen  sieh  verbinden.  In  JietrefF  der  letzten 
E  n  digiing  der  Nerven  finden  sich  in  alien  Muskeln  Anastoniosen  der  feineren  Aeste, 
sogenannte  Plexus.  Diejenigen  zvvischeu  starkeren  Aesten  sind  vorziiglich  und  vor 
Allem  da  zu  selien  ,  wo  die  gesammte  Nervenverastelung  in  einem  ganz  kleinen  Raumc 
beisamraen  ist  (siehe  die  Anmerkung)  ,  sonst  sparlich  odcr  selbst  gar  nicht  vorhanden. 


Fig.  111). 


wahrend  die  zwischen  den  feineren  und  feinsten  Aestehen  (Endplexus  Valeiitin)  iiberall 
selir  zahlreich  sind  und  mit  meist  langlichrunden  Maschen  vorziiglich  der  Laugsrich- 
tung  der  Btindel  gleich  vcrlaufcn.  Uiese  Endplexus  nun,  die  bald  engere.  bald 
weitere  Maschen  besitzen  und  vorziiglich  zwisclien  den  Zweigen  eines  Aestchens  sich 
finden,  welche  nicht  selten  nur  eine  oder  zwei  Primitivfasern  fiihren,  zeigen  zahlreiche 
Theilungen  der  sie  bildenden  Nervenrohren  und  fiihren  dann  zu  den  letzten  Endi- 
gungen  ,  welche  allem  Anscheine  nach  iiberall  aus  blassen  kernhaltigen  Fasern  beste- 
lien.  Das  genauere  Verhalten  dieserFasern  ist  in  den  letzten  Jaln-en  bei  viel^i  Thieren 

Fig.  Hi).  lOndverastclnnft-  einer  dnnk<'lrandif>-on  Kiilire  ans  doni  Hautniuskel  der  Brust 
des  Frosclies  ndt  der  Linse  a  innnersioii  No.  1(1  von  Hartnack  und  Oc.  1.  a.  Sclieide  der 
Nervenr<)hrc  bei  h  auf  die  blassen  Endfasern  iibergohend.  h.  Fortsctznng  des  Ncrvenrohren- 
inhaltes  (vorziiglich  des  Axencylinders)  in  die  blassen  Endfasern.  c.  Kerne  der  lilassen  End- 
fa.sern.  d.  Ein  Kern  der  Mnskelfascr //,  auf  wolcher  die  Verastelmii;-  der  Endfasern  auf- 
licgt.  e  e  e  e  Enden  der  blassen  Endfasern.  An  den  iibrigen  Stellcn  wurde  cin  dentliches 
Ende  der  Fasern  nicht  gesehen.  g.  Kerne  der  dunkelrandigen  Nervenrdhren. 
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imteivsiu'lit  worden,  jedoeh  hat  sich  bis  jctzt  noch  keine  Uebereinstimmung  der  An- 
sicliten  erzieleii  lassen.  Nur  soviel  ist  sicher ,  dass  die  Nervenfasern  bei  den  einen 
Geschupfen  (Froscli)  in  Biischel  blasser  Fascrn  auslaufen  iind  immer  mit  melireren 
solchen  mit  Einer  Muskelfaser  in  Beriilirung  kom- 
men,  wahrend  bei  andern  (Sanger,  Vogel,  be- 
sciinppte  Ampliibien)  die  Nervenfasern  mit  einem 
besondern  sclieibenfdrmigen  Korper,  wder  N er- 
ven endplatte«,  an  die  Primitivbiindel  sicli 
ansetzen.  Ueber  die  feinere  Znsammensetzung  des 
allerletzten  Nervenendes ,  sowie  iiber  die  Frage, 
ob  dasselbe  ansserlialb  oder  innerhalb  des  Sarco- 
lemma  seine  Lage  liabe,  herrschen  dagegen  immer 
noch  die  widersprechendsten  Auffassungen. 

Die  in  die  Muskeln  eintretenden  Stamme  be- 
stehen  vorziiglich  ans  dicken  Nervenrohren ,  so 
dass  auf  100  solche  im  Mittel  ungefahr  12  feine 
kommen  i  Vo  Ikmann) .  Im  Innern  der  Muskeln 
findet  eine  Verschmalerung  derselben  statt,  so  dass 
die  Endplexus  nur  aus  feineren  Fasern  ,  von  dem 
Durchmesser  von  2,2  —  5,6,u  bestehen,  ja  in  ein- 
zelnen  Fallen  lasst  sich  die  allmaliliclie  Verschma-  Fig.  120. 

lerung  bestimmter  Fasern  selbst  unmittelbar  beob- 

achten ,  was  beweist ,  dass  dieselbe  wenigstens  in  diesen  Fallen  niclit  durch  Theilung 
zu  Stande  kommt.  Mit  dieser  Aenderung  im  Durchmesser  nehmen  die  Nervenrohren 
ganz  das  Anselien  der  sogenannten  sympathischen  an  und  werden  schliesslich  blass,  ein- 
fach  begrcnzt  und  zu  Anschwellungen  geneigt.  Die  blassen  Endfasern  messen  beim 
Frosche  von  1,1  —  2, 2 jit,  in  manchen  Fallen  aber  audi  bis  zu  2,2/.<. 

Gefassn erven  kommen  in  alien  Muskeln  vor  im  Begleite  der  Gefassbiindel, 
und  zwar  je  nach  der  Starke  derselben  starkere  oder  feinere  Aestchen.  Die,<elbcn 
halten  nur  von  den  feinsten  Fasern  und  folgen  immer  den  grosseren  noch  deutlich  als 
Arterien  und  Venen  zu  erkennenden  Gefassen.  Hire  Endigungen  habe  ich  bei  Sauge- 
thieren  und  beim  Menschen  nicht  gesehen ,  und  weiss  ich  nur ,  dass  sie  an  Capillaren 
nie  und  selir  oft  auch  an  den  kleinsten  Venen  und  Arterien  nicht  mehr  vorkommen. 
Hie  und  da  sielit  man  einzelne  oder  einige  Fasern  aus  den  Endplexus  der  Muskelnerven 
zu  ihnen  treten  ,  was  damit  ganz  gut  im  Einklange  steht ,  dass  die  Gefassnerven  vieler 
Theile  (Extremitaten  z.  B.)  nachweisbar  von  den  Kiickenmarksnerven  abstammen. 
Beim  Frosche  finde  ich  an  vielen  der  kleinsten  Arterien  und  Venen  ,  jedoch  lange  nicht 
an  alien,  blasse  kernhaltige  Nervenfaden  von  wesentlich  derselben  Beschaffeiiheit 
wie  die  Enden  der  Muskelnerven.  — Alle  Muskeln  sclieinen  ferner  auch  sensible 
Nervenfasern  zu  fithren  und  habe  ich  sowohl  bei  Saugern  (Maus)  als  beim  Frosche 
gefunden ,  dass  die  P^nden  derselben  weithin  sich  erstreckende  feine  blasse  kernhaltige 
Fasern  sind,  die  beim  Frosche  schliesslich  frei  auslaufen. 

Von  den  Sehnen  sah  ich  neulich  bei  Fledermausen ,  auch  an  kleineren ,  wenig- 
stens oberflachlich  ,  ziemlich  zahlreiche  feine  Nervenverzweigungen.  Bei  grosseren, 
wie  der  Achillessehne  und  Sehne  des  Quadriceps,  dem  Centrum  tendineum  [L  u  s  c  h  k  a) , 
dringen  beim  Menschen  Ncrven  mit  den  Gefassen  auch  in  das  Innere  ein.  An  F  a s  c  i  e  n, 
Sehnenscheid(^u  und  den  Synovialkapseln  des  Muskelsy  stems  sind  bis 
jetzt  keine  Nervfm  nachgewiesen. 


Fig.  120.  Thcilimgcn  der  Nerveupriinitivfasorn  in  Muskeln,  ;{5()nial  vcrgr.  A.  Eine 
doppelte  Theilunj?  ;in.s  dem  0//w//?/««V/tws  dos  Menschen  ,  a.  Neurileni.  Z^.  Theihmgen  aus 
einem  Gesiclitsmuskel  des  Kanincliens  mit  drci  scheinbar  spitz  auslaufenden  Aestchen. 
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Die  Veriisteliiii^  dci-  Nrr\  en  in  don  l^Iiiskclii  ist  nnch  ver.seliicdeiu'ii  Sciten  no(;li  iiiclit 
so  l)('k;iiint  ills  cs  wiinsclibiir  wiiro.  In  HctrcH"  (li-r  j;  v(i  luiicn  Vcrh  ii  I  tn  i  ssi;  ;^c'lit  all^^ 
nminou  IJnter.sucluinycni  liorvor,  (lass  in  nuinclicn  kicincn  Muskcin  (less  Mcnsclien  die  Aiiw- 
straidunfi;  (ier  Ncrven"  eine  ganz  besclirankte  ist ,  so  dass  z.  ]>.  iin  "oburn  liaiiciiu  dcs  Oma- 
hyoideus  dcs  Monsclion,  bei  einoi-  l^iingo  dosselljcn  von  8  Cm.,  die  Stelle  wo  die  nieisten 
Nerven  sicli  ausbreiten  niclit  lan{i,-er  ist  als  1,1 — 1,S  Cm.,  walinMid  in  den  iibrif^en  (W^m- 
dcn,  liier  an  bt^idtni  Knden,  nur  sparliclie  kleincs  Zwei^elclien  verlaiifen.  In  andcrcn  nnd  l»e- 
sonders  in  /;;r()ss(U-en  Muskelu  verbreiten  sicli  daj;-egen  die  Nerven  iiber  grossere  Sti-eeken 
oder  treten  an  verschiedenen  Stelien  an  dieselben  lieran.  Dies  liiingt  damit  zusammen,  das^ 
liinf^ere  Muskein  ans  vielen  kiirzeren  Muskclt'asern  von  2 — 4  Cm.  IvHnf^e  l>estelien,  von  denen 
jede  ihre  Nerven  crliiilt. 

In  Betroff  der  allerletzten  Endigunfjfcn  der  Nerven  in  den  Muskein,  so  fiiirderi 
fast  jedes  Jahr  ctwas  Neues  zn  Tage  uud  doch  sind  wir  nocli  nicht  am  Endt;.  I)ie  von 
Valentin  und  Emmert  im  Jahre  ISiiO  bescliriebenen  Endschlingen  in  Muskein  sind  all 
gemein  vcrlassen ,  dagegcn  sind  die  von  J.  Mil II er  und  Brflcke  in  den  Augenmuskebi 
dcs  Heelites  zuerst  gcsehcnen  Tlicilungen  der  Priniitivfascrn  J.  Mil  Her ,  V]\yi>. 
1.  Aufl.  Bd.  1.  S.  528)  allgemein  bestfitigt  und  hat  sich  besonders  Ji.  Wayner  durcli 
seine  seliiinen  Untersucliungen  der  Froselimuskein  nm  die  Feststellung  dieses  Verliiilt- 
nisses  Verdienste  erworbcn.  Diese  Tlicilungen,  die  von  mir  auch  beim  Menschen  nachge- 
wicsen  wurden,  sind  meist  Zwci-  und  Dreitheilungen ,  doeli  sah  ^rft/ywer  beim  Frosche 


einmal  8  Aestchen  aus  Einem  Puncte  entspringen.  Ucber  die  Menge  dieser  Tlieilungon 
maeht  man  sich  nicht  Iciclit  eine  riclitige  Vorstellung,  doch  besitzen  wir  fiir  cinen  Muskel 
desFrosches,  den  llautmuskel  der  \^n\^t(Ahdommo-(inUyral,J)ii()(V  gcnauere  Anga])eu. 
Hierfand  Reich  ert  ,  dass  der  Nervcnstamm  fiir  dicsen  1  HO— 180  Muskelfasern  zahlenden 
Muskel  7  —  10  Priniitivfascrn  besitzt,  welche  durch  fortgcsetzte  'J'hcilungcn  scliliesslicli 
2!)()_;mO  Endiirungen  bihlen.  Nimint  man  nun  noch  dazu,  dass,  wie  unten  gez^t  weiden 
soil  die  von  iiJr^^/'i'r/ geziihlten  duiikelrandigen  Endigungen  noch  nicht  die  letzton  sind. 
dass  viclniehr  jede  dunkelrandige  Fascr  noch  in  vide  i;{-o— 10  und  m)ch  luchri  binsse  End- 
fasern  ausgelit,  so  iiberzeugt  man  sich,  dass  hier  Einrichtungen  von  einem  Keichthumc  vor- 
liegen  von  dencn  man  friiher  auch  nicht  die  geringste  Ahnung  hatte.  Die  Endigungen 
selbst  anlangend  so  sind  alle  friiheren  Erfahrungen,  in  Betreff  welclicr  ich  aul  mcinc  Mikr. 

Fig.  121.   Ncrvenfascrtlieilungen  in  cinciu  kleinen  Aestclicn  aus  deiii  llautmuskel  d(^r 
Brust  des  Frosches,  :{r)Onial  vergr.  a.  Zweitheilungen,  h.  Dreitheilung. 
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Anat.  nnd  die  4.  Aufl.  d.  Werkes  verwcise,  diirch  die  neuesten  Untersiichiingon  von  W. 
Kiihne,  inir,  Rov  y  et ,  Krause,  Ent/clinatin,  C'o/tw  A«em  und  a.  iiberholt  und  soil 
iin  Folftondou  oline  niiheres  Eiiif^-chcn  in  die  allmiilij^-o  Entwickhnifi,-  unserer  Kenutnisse  in 
diesem  (lebioto  nnr  dor  Jetzi^e  Stand  dcrsclben  iiuseinandorf^osctzt  werden.  — 

Wv'uw  F rose  ho  und  donFisehon,  wolclio  lotztoron  jodooli  nocli  wenif^:  ^?enau  imtorsucht 
sind,  ^ohon  die  diinkolrandi^on  Norvon  nach  wiodcrholton  Tlioilunj^on  in  b  lasso  von 
A'iV'/j  w  <f  zuorst  g-onaiier  goschildorto  En  d  fas  or  n  iibor,  die  nacli  nieinen  Erfahrunf^en  aus 
einor  Fortsotzuug-  dor  Norvonschoido  und  dos  Axoncylindors  bcstehcn  und  da  und  dort  die- 
solbon  Korno  zoigen,  die  auch  in  dor  Sclioido  dor  dunkelrandi{j;on  Nervenfasorn  sich  findon, 
wolclio  Korno  von  Kiihne  irrthiindich  als  bosondere  ,,Endknospcn"  von  vorwickolteni  Bau 
odor  ,,lio.satzk()r})orclion"  boschriobon  warden.  Dicso  Endfascrn  zoi^en  meist  wiedorliolto 
oft  soji'ar  zahlreichero  Thcilungon  und  lie^on  mit  ihren  Anfangon  bestimint  auf  doni  Sarcn- 
lennnn.  Ihr  allerlotztes  Endo,  das  A^on  Kiihne  und  niir  als  zugespitzt  geschildert  wurde, 
soli  nach  Kraiise  eine  kleine  dreieckig-e,  von  dor  Flache  gesohen  rundliche  Verbreitcrung 
von  15 — 20 ,M  Orosse  bildon,  die  bald  einon  Kern  bositzt,  bald  eines  solchen  entbohrt,  eine 
Boobaohtung  die  ich  auch  boi  neucrdings  wiedoraufgenommcnen  Untorsuchungon  am  Brust- 
hautuniskel  dosFroschos  nicht  zu  bestatigen  imStando  Avar,  indem  ich  wic  friiher  nur  s])itze 
odor  loichtabg'orundote  aber  niclit  verbreiterte  Endon  sail.  Kranse  und  Ttougct  ver- 
legen  wie  ich  die  Endfascrn  ganz  und  gar  an  die  Aussenseite  dor  Sarcnleimna,  Kiihne, 
E )i g elmann  und  Waldey er  dagegen  an  die  Innenseite  desselben  und  lasst  sich  nicht 
loiigncn,  dass  dieser  Piinct  am  allerschwersten  zu  orlodigen  ist,  doch  liogt  dor  Kern  dor 
Frago  nicht  da,  avo  man  ilin  bishor  gosucht  hat.  Nach  Kiihne  soli  die  ganzo  blasse  Nor- 
vonondigung  innorhalb  dor  Muskolfasor  liogen,  os  ist  jodoch  von  mir  gozeigt  Avorden,  avo- 
mit  auch  Xrrt^se  sich  einA^orstanden  erklart,  dass  viele  blasse  Endon  ontschiedon  ausson 
am  Sarcolemma  liogen.  Handelt  es  sich  dagegen  darum  zu  bestimmen ,  ob  die  letzten 
Endon  dieser  blassen  Fasern  auf  odor  unter  dor  Muskelfiiserschcido  liegen,  so  schoint  es 
mir  fiir  oinmal  nicht  moglich,  eine  bestimmte  Antwort  zu  geben,  indom  es  sich  hior  um  A^er- 
haltnisse  handelt,  die  ihror  Zartlieit  Avogcn  einor  jedcn  sichoron  Beobachtung  bisher  sich 
entzogon. 

Fiir  die  Rcptilien ,  Vogel  und  Sanger  ist  (\.mQ\\  Roitget  eine  bosondere  Endi- 
gung  dor  Miiskelnorvon  aufgofimdon  Avordon  in  Gostalt  liinglichrunder  ,,  Endjilatten " 
'plaqnes  tenninales  Rniigef]  wolcho  fast  gloichzoitig  audi  durch  W.  Kranse  Avahrgonommon 
und  ,  ,in()torischo  Endplatton' '  honannt  Avurdon.  An  diesen  End])latton,  die  gleich  von  alien  Sei- 
ten  [TJi .W.  Eiujehnann ,  Kiihne, 
Waldeyer,  Letzcrich,  Cnhuheim) 
bestiitigt  Avurden  und  in  derThat 
sowohl  an  frisclion  als  an  mit 
verschiedonon  Roagontien ,  be- 
sonders  schr  vordiinnter  Essig- 
saure  und  IKillonstein  behandol- 
tcn  3Iiiskoln  nicht  schAver  zu 
sohon  sind,  sind  goAvissc  Yor- 
hiiltnisse  sehr  loiclit  zu  erkon- 
non,  andere  dagegen  immornoch 
Gcgonstand  dor  Erortcrung. 
Leicht  zu  sehen  ist,  dass  die 
Nervonprimitivfasern  dor  ge- 
nannton  Goschopfc  diink(^lran- 
dig  und  mit  kernhaltiger  Sclicidc 
bis  dicht  an  die  Endplatton  hor- 
angohon.  In  dieser  sotzt  sich  die 
Schoido  in  cine  Bogronzungsmombran  dor  Endplatte  fort,  Avahrond  die  Norvonfaser  selbst,  blass 
und  schmal  wordond,  iminnorn  dor  Platte  sich  vorliert,  deron  Haujjtmasse  aus  einor  feinkorni- 

Fig.  122.  Zwei  motorischo  Endplatton  aus  dom  Hautiiiiiskol  dor  Ratte  400mal  vorgr. 
I  von  (l(.r  Flacho  2  von  dor  Seito.  Die  zutretondo  Nervonrohro  hat  eineSchcide  mit  Kernen. 
I>io  Platte  solbst  zoigt  das  blasse  Endo  dorFaser  boi  2  vorbroitort,  fenier  Kerne,  eine  granu- 
lirto  Substanz  und  I'ino  Hiillo,  die  mit  der  Norvonschoido  zusammoiihangt.  Alls  einoni  mit 
sehr  verdiinutor  Essigsaure  bohandolten  Muskelstiicke. 


Fig. 122. 
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ffcn  Snbstaiiz  nnd  einor  «r(isRc'ren  Zalil  (5-J6;  von  Zclluiikerncn,  iihi.licli  dencn  derXerven- 
scheide  besteht.  Ilandclt  cs  sicli  abor  dariiiii,  das  (Mf?ent:Iicl.e  Knde  dv.v  Nervenfaser  und  die 
Lage  dor  Endplatte  'MunSarco/emuui  zii  l)estiimiien,  so  orliobou  sich  f,n-osse  Schwicri^kcitcn 
Ersteres  anlaiif^ond  so  liisst  Kraus  e  }ode  dunkeh-andif?e  Nervenfaser  cinen  odor  inohrere 
blasso  Endaiisliiufer  (Tenninaltasem  A>.)  in  die  Endplatte  hineinsenden,  welchc  niit  leicht 
kolbtmtornn^^en  Ansclivvellinif^on  enden ,  walirend  Kuhne  und  Cohnheim  ihren  neue- 
sten  Eiiahrun-cn  zufolf^o  den  Axoncylindor  dor  dunkclrandigen  Nervcnrohrc  in  der  End- 
platte in  Gestalt  eines  astif?en  und  oi^enthiindich  buchtif?en  Gebildes  ausgehen  lassen 
das  A  die  Nervenendplatte  im  cngcrnSinne  lieisst,  wiilirend  er  die  }^anze  Biidung,  die 
dicselbe  enthalt,  .-Nervenli  iig-el«  benennt.  Auf  der  andern  Seite  QvmYtRon.fet  dicse 
Jscrvcnendplatten  fiir  Kunsterzeugnisse ,  frcilicli  ohne  selbst  etwas  bestiinnitcs'iiber  das 
Ictzte  Nervenende  auszusagcn,  und  ich  iniJchto  dioser  Ansiclit  mich  anschliessen ,  insofern 
als  mil- scheint,  dass  das  stark  buchtige  Ansehcn,  das  die  genannten  Forschcr  zoiclinen 
mcht  natiyiich  ist.  Auch  beini  Froschc  habc  ich  die  blassen  Endfasern  niclit  selten  niit  stark 
buchtigen  Randern  gesehen ,  obschon  nicht  zu  bezweifein  ist,  dass  dieselben  eigcntlich 
zicmlich  geradrandige  Bildungen  sind.  Bei  Siiugethieren  habe  ich  das  Nervenende  in  der 
motorischen  Endplatte  bislier  nur  als  cinfache  Verbreiterung  von  dreieckiger  Gestalt  in  der 
Seitenansicht  gesehen  und  auch  einnial  ein  solches  Ende  isolirt  dargestellt  Fig.  122  ,  docli 
will  ich  nicht  leugnen,  dass  nicht  auch  und  viellcicht  vor  allcin  bei  beschuppten  Anip'hibien 
Thciliingen  dieses  Endes  vorkomnien,  die  dann  durch  ausserc  Einwirkungen  in  der  eigen- 
thiiinlich  buchtigen  Gestalt  erscheinen  konnten,  die  K.  und  C.  schildern. 

In  Betreff  der  Lage  der  motorischen  Endplatten  der  hiJheren  Wirbelthiere  trcffen  wir 
ebenfalls  zwei  Ansichten,  indem  Kranse  dieselben  an  die  aussere,  alle  andern  Beo- 
bachtcr  niit  Rouyet  an  die  innere  Flache  des  Sarcolemmn  verlegen.  Ein  jcder,  der  diese 

Sache  selbst  priift,  Avird  gestehen  miissen, 
dass  die  Entscheidung  nach  der  einen  oder 
anderen  Seite  ausserst  schwer  ist  und  dassBil- 
der  vorkonimen  ,  die  ebenso  bestiinnit  fiir  die 
cine,  wie  fiir  die  andere  Annalime  zu  sprcchen 
scheincn.  Nichts  destoweniger  muss  ich  vor- 
laufig  auf  die  Seite  Krause's  treten,  vor 
allem  gestiitzt  auf  Falle  wie  sic  die  Fig.  1 23  er- 
geben  und  will  ich  nur  nocli  benierken ,  dass 
die  Beobachtungen  an  Avirbellosen  Thieren 
eher  diese  Aulfassung  unterstiitzen.  Alle  alte- 
ren  Erfahrungen  von  Dnyere,  Q  n  a  t  r  e  fa  q  e  s 
und  in  i  r  sprechen  fiir  eine  einfache  Anlager- 
ung  des  verbreiterten  Nervenendes  an  die  Mus- 
kelfaser  und  dasselbe  lehren  in  der  bestimnite- 
sten  Weise  die  schonen  neuen  Beobachtungen 
von  Gree  ff  iiber  die  Nervenenden  der^4?r^/- 
scotden.  Im  Widerspruche  hiermit  stehen  nun 
allerdings  scheinbar  die  Erfahrungen  iiber  ho- 
here  Arthropoden,  vor  allem  die  von  En  gel - 
mmin  iiber  Tric/iodcs,  avo  das  Eindringen  der  Nerven  iinter  das  Sarcolejnma  bestimmt  bo- 
obachtet  zu  sein  scheint,  Avenn  man  jedoch  erAvagt,  dass  nach  Weiamann' s  Untersuchiin- 
gen  die  Muskelfasern  und  das  Sarcnkmnna  der  Insecten  nicht  den  gleichbenannten  Theilen 
der  hoheren  Thiere  vergleichbar  sind  ,  sondern  die  ersten  eher  einem  ganzen  Muskelbiindel 
entsprechen ,  so  Averden  die  an  diesen  Geschopfen  geniachten  Wahrnehniungen  vorliiufig 
nicht  zur  Unterstiitzung  der  Ansicht  von  Rouget ,  KUhn  e  u.  A.  zu  veiAA'crthen  iein. 

Vergleichen  Avir  zum  Schlusse  noch  die  NerA^enendigung  in  den  Muskeln  der  Froschc 
und  der  hfJheren  'J'hiere  niit  einander,  so  ergibt  sich  als  AA'esentlicher  Unterschied  der,  dass 
bei  ersteren  die  Nervenenden  stark  vcriistelt,  bei  Ictzteren  ungetheilt  oder  nur  Avenigiistig 


Fig.  123.  a.  Eine  Muskelfaser  der  Ratte  mit  sehr  verdiinnter  Essigsaure  behandelt. 
an  der  von  der  zutretenden  Nervenfasor  und  der  Endplatte  nur  der  Axencylinder  mit  einem 
scheibenfijrmigen  En<le  in  Verbindung  mit  der  ^luskelfaser  sich  erhalten  hat.  h.  Muskel- 
faser  des  Kaninchcns  mit  einer  motorischen  Endplatte.  Verg.  4()(>. 
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an  den  Muskclfasern  auslaulen.  Daher  das  ganz  vorscliiodcnc  liild  eiues  liber  eine  grosscre 
Fliiclie  ausj^ebreiteten  liiiscliels  auf  der  einen  ,  einer  kleinen  Platte  aiit'  der  andern  Seite. 
Dieser  Autlasstm';-  znfolj^e  entsi»rielit  dielliille  die  die  niotori.schen  Endpiatteu  bekleidet  den 
Nerveuscheiden  der  Eudtasern  des  Frosches ,  die  Kerne  derseiben,  den  Kernen  an  diesen 
Fasern  (den  Nervenendknospen  KuJma's)  und  findet  einzig-  und  allein  die  granulirte  dicse 
Kerne  tragende  Substanz  der  Endpiatten  kein  Analogon  beim  Froschc.  — 

In  der  gegebenen  Schildernng  ist  anf  die  friiheren  Erfalirnngen  \on  Schaafhausen 
nnd  die  nenen  Angaben  von  Be  a  le,  nacli  denen  die  Nervenenden  der  Mnskehi  ein  ausser- 
halb  der  Mnskelfasern  gelegnes  Netz\verk  kerniialtiger  blasser  Fasern  bilden,  keine  Riick- 
sielit  genonmien  worden,  da  nieine  eigenen  Erfalirnngen  wie  die  andercr  Forsclier  von  einem 
sok'lien  Netzwerke  nielits  ergeben  liaben  nnd  ieh  somit  niclit  undiin  kann,  anznnehmen, 
dass  Verwechselnngen  niit  clastischen  nnd  Bindegewebeelementen  zu  den  betreftenden  An- 
gabeu  Veranlassnng  gegeben  haben. 

Ansser  der  von  A'w w  e  geschilderten  Nervenendigung  land  ich  mm  iibrigens  in  den 
Mnskeln  des  Frosches  nocli  eine  zweite  selir  reiehliche  und  bisher  ganz  unbekannte,  die, 
wie  niir  sclieint,  den  sensiblen  und  Gefassnerven  angehort.  Seit  meinen  Unter- 
suehimgen  iiber  die  Muskeln  des  Menschen  und  denen  von  Reich ert  iiber  den  Hautmus- 
kel  des  Froselies  ist  es  bekannt,  dass  neben  den  Nerven  der  Muskelftisern  selbst,  die  einen 
nielir  beschriinkten  Verbreitungsbezirk  besitzen ,  auch  sparlichc  andere ,  wahrscheinlich 
sensible  Fasern  vorkommen,  die  iiber  grosse  Muskelfliichen  verlaufen.  Reichert  gibt  an 
{Mall.  Arch.  1851.  p.  71),  dass  diese  Fasern  im  Hautrauskel  des  Frosches  keine  Endigungen 
zeigen  und  dass  demnach  eine  auf  ihn  beschriinkte  Emplindung  nicht  statthaben  konne,  es 
ist  daher  wohl  nicht  ohne  Belang  auch  mit  Hinsicht  auf  die  Physiologic,  dass  ich  die  Endi- 
gnng  audi  dieser  Eleraente  aufgefunden  habe.  Die  betreftenden  Fasern  sind  feine  dunkel- 
randige  Rohren  mit  deutlicher  kerniialtiger  Scheide ,  die  theils  vom  Stamme  des  Haupt- 
nerven  abgehen,  zum  Theil  auch  von  aussen  her  an  den  Muskel  treten.  Verfolgt  man 
dieselben  an  mit  verdiinnter  A  durchsichtig  gemachten  Muskeln ,  so  findet  man,  dass  sie 
da  und  dort  seitlich  feine  markloseblasse  Fasern  abgeben  und  an  ihrenEnden  in  solche 
anslaufen,  welche  wie  die  Endaste  der  Muskelnerven  Kerne  fiihren,  aber  durch  ihren  Ver- 
lauf  iiber  weite  Strecken  und  ihre  sparliclien  Veriistelungen  von  diesen  sich  unterscheiden. 
Diese  zweite  Art  markloser  Fasern  verlauft  theils  im  Innern  des  Muskels  und  hier  beson- 
ders  neben  den  grosseren  Gefassen,  theils  und  vor  Allem  an  den  beiden  Oberfliichen  dessel- 
ben,  und  zwar  viel  reichlicher  an  der  freienFlache,  meist  die  Muskelfasern  kreuzend.  Ueber 
ihr  Ende  bin  ich  soweit  im  Unklaren,  als  ich  nicht  weiss,  ob  die  scheinbar  freien  Enden, 
die  man  da  und  dort  sieht,  wirklich  solche  sind,  dagegen  weiss  ich  mit  Bestinimtheit,  dass 
sie  in  gewissen ,  aber  ziemlich  seltenen  Fallen  untereinander  sich  verbinden.  Neben  den 
dunkelrandigen  Fasern,  die  in  diese  blasse  Verastelung  anslaufen,  gibt  es  iibrigens  immer 
solche,  die,  wie  ReichertYichii^  meldet,  iiber  den  Bereich  der  betreffenden  Muskeln  hin- 
ausgehen,  um  anderswo  zu  enden. 

Noch  erwiihne  ich,  dass  im  Hautmuskel  der  Brust  des  Frosches  im  Winter  (Februar) 
ausnahmslos  3—5  eigenthiimliche  Bildungen  vorkommen,  die  auf  den  ersten  Blick  an  Tast- 
korperchen  oder  Endkolben  erinnern ,  ohne  jedoch  in  diese  Abtheilung  von  Organen  zu 
gelioren.^  Auf  den  ersten  Blick  und  selbst  bei  genauerer  Untersuchung  erscheinen  die  frag- 
lichen  Gebilde  als  etwas  verbreiterte  Stellen  sclimalerer  Muskelfasern,  die  durch  einen 
grossen  Reichthum  an  mehr  rundlichen  Kernen  sich  anszeichnen,  zu  denen  meist  Eine 
einzige  sehr  breite  Nervenfascr  tritt ,  um  sie  mit  einigen  Windungeu  und  kniiuelformigen 
Bildungen ,  in  denen  auch  Theilungen  vorkommen ,  zu  umgeben  und  oft  unzweifelhaft  in 
dieselben  einzutreteu.  Letzterer  Umstand  maclite  niir  diese  Jiildiingen  besonders  wichtig, 
und  gab  es  eine  Zeit ,  wo  ich  der  Ueberzeugung  niicli  hingab,  dass  hier  wenigstens  im 
Sinne  KU hue's  die  Nervenlasern  in  die  Muskelpriinitivbiindel  eintreten.  Eine  sorg- 
faltige  und  nicht  leichte  Untersuchung  der  betreftenden  Muskelfasern  an  durch  Essig- 
saiire  durchsichtig  gemachten  Muskeln  mit  HUlfe  ganz  starker  Vergrossernngen ,  lehrte 
mich  jedoch,  dass  die  verineintliche  einfaclie  Muskelfaser  aus  einem  ganzen  Biindel 
von  ;i— 7  feinen  Fasern  besteht,  zwischen  denen  die  Nervenfasern  nur  hin- 
diirchtrete  n.  Es  sind  diess  dieselben  feinen  Muskelfasern,  aus  deren  genauerer  Ver- 
folgiing  JFt'esm an w  das  Vorkommen  einer  Langstheilung  bei  Muskelfasern  abgeleitet  hat 
(siehe  den  folgenden  §.)  und  war  es,  nachdeni  ich  eininal  soviel  wnsste,  nicht  mehr  schwer, 
die.se  Biindel  durch  starkeKalilosiing  llir  sich  darznstellen  und  an  denselben  die  Stelle  nach- 
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zu  weisen,  w.)  die  licsto  dor  diinkclnuidi-t!!!  Fasor  sicli  hi^lUiidcii.  An  dicscr  Stcllc  hiriLn  i, 
die  teimm  Miiskoltaseni  mni-  yjisiumiicn  uud  zci-te  .sicli  uiidi  c-iii  sic  vcrl.iudoiidc^  konii" 
»treihA-es  zartos  Gcwebe ,  das  icli  als  veiiiudcrtcm  UohorreMt  dcr  feiiion  Xervcuvcrli.stc 
mid  eiiies  diese  vielleiclit  begieitcnidcu  siiarliclKin  15iu(le},-ewel)08  autziMa«.s(Mi  f,'eneij<t 
I)eiitot  man,  wie  Wei.smann  Hicherlicli  mit  Recht  es  tlmt,  die  Hiiiidcd  feiiu!i-  V: 
'riK'iliiui'sergcl)ui.ssc  (iiiuu-  stiirkonni  Mtiskcltaser,  so  wcrdcn  die  ci^^ciitliiiiidiclKM] 

j^efmidoiicn  Ncrvoiikiuiuel  aiif  eiiuual  klar  uud  ci-sclieincii  dicsclbcu  als  VV  

NcuTOutaser  dos  ursi)iMiiiij;licIicni  MuskoliJi-imitivbiiudels,  welche  gleiclizeitif^-  uiit  dor  'J'lio 


liiii . 
iHcrn  aU 
von  uiii 
uclu'run^ou  dcr 

i- 


\mvy  do-sseUxMi  sicli  auscliickt,  audi  alien  den  Tlieilfksern  ilire  Ncrveueuden  zukomiuen  vm 
lasseu.  Eiiie  geuaue  Erlurseliim^  dor  liierbci  statthabendeu  Vor}^;inf,^e  verbictet  der  inuif^v 
Zusauniienlian.i-- (l(!r  reiuen  Muskelfaseru  an  der  betrelfeuden  Stelle,  den,  beilaufi^?  beiuerkr,, 

schon  Weinviann  beselireibt 
uud  abbildet    1.  i.  c.  8t.  20S. 
Taf.  VI.  Fig.  III.  ,  oline  des- 
sen  Bedeutung   zu  kennen, 
doch  zweifie  ich  niclit ,  das.s 
die    ursprlingliclien  bla.sseu 
Nerveneuden  durcli  Wuclie- 
rung    und  Kernvcnnelirung 
nach  und  naeh  so  sicli  ent- 
Avickeln,  dass  sie  scliliesslicli 
alle  neuen  Fasern  zu  versor- 
gen  iin  Standesind  undglaube 
ich  audi ,  dass  eiu  Tlieil  der 
zalilreiclien  rundlidien  Kerne 
an  der  fragliclien  Htelle  den 
Nervcnenden  angdiort.  — Zuiu 
Sclilusse  nun  nocli  die  lie- 
merkung,  dass  das  Gauze  deni 
Vorgiinge,  in  welche  hier  zuin 
erstenMale  cine  etweiche  Ein- 
sicht  sich  eroffnet,  wolil  auch 
sehr  wenig  zu  Gunsten  der  ^ri^;/me' schen  Ansicht  von  der  Endigung  der  Muskelnerven 
spricht.  VViiren  die  Nervcnenden  der  sich  theileiiden  Muskelfasor  urspriinglich  in  derselbeu 
drin,  so  niiisstcn  sie,  uni  auch  alio  Theilstiicke  zu  versehen,  offenbar  in  gaiiz  unbegreif- 
licher  Weise  von  der  Tlieilung  unbehelligt  bleiben  und  spater  in  cinzclue  der  'J'heil fasern 
nicht  nur  hineingehen,  sondern  audi  aus  denselben  wieder  heraustreten ,  um  zu  den  andern 
sich  zu  begeben.  Lasst  man  dagegen  ,  wie  ich  ,  die  Nervcnenden  auf  dem  Sarcolemma  auf- 
liegen ,  so  ist  es  iiusserst  leicht  zu  hegreifen ,  wie  dieselben  nach  und  nach  zwischcn  die 
Theilstiicke  hineinwuchern  nnd  schliesslich  an  jedem  derselben  besondere  Eudzweige  bil- 
den.  So  gewinnen  die  Nervenknauel  oder  Aielleiclit  besser  Ner  venknospeu ,  audi  von 
dieser  Seite  an  Bedeutung  und  ist  diess  der  Grund,  waruni  sie  liier  austuhrlidier  bespro- 
chen  wurden.  —  In  neuester  Zeit  sind  diese  Bildungen  von  Knhne  auch  in  den  Muskelri 
der  liatte.  Mans,  des  Kaninchens  und  der  Eideclise  aufgefunden  und  mit  dem  Nauien'>Mus- 
kelspindelu"  belegt  worden.   Soli  das  Eigenthiiniliche  an  den  betretfonden  Muskeltasern 
mit  einem  besonderen  Namen  bezeichnet  werden,  so  empfielilt  sich  der  von  »Muskelknospen«, 
denn  nicht  die  Spindelform  sondern  der  eigentliiimliclie  Tlieilungsvorgaiig  an  den  Muskel- 
fasern  ist  die  Haiiptsache. 


Fig.  124. 


Fig.  124.  1.  Nervenlialtige  Mitte  einer  Muskelknospe  (Nervenknospe)  au^em  lirust- 
hautmuskel  des  Frosches  mit  sdir  verdiinnter  Essigsaure.  Verg.  GOOmal.  Die  sclieinbar 
einiadie  Muskelfiiser  liiut't  an  iliren  Enden  in  mehrfaclie  Fasern  aus,  und  stellt  wahr- 
scheinlich  auch  in  dor  Mitte  schon  ein  Blindel  von  Fasern  dar.  2.  Eine  solcho  Muskel- 
knospe, die  schon  bestimmt  aiis4  ausgebildeton  feinen  Muskoll'asoni  bestdit,  des  Frosches 
mit  Kali  concentr.  nnd  nur  etwas  iiber  die  lliilfte  dargestellt.  Geringe  Vergross. 
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§.  SI. 

E n t w i c k 0 1  uii g  d e r  jM  u « k e  1  n  u n d  S e li n  c n.  Die  Aiilagon  der  M ii s k e  1  ii 
bestehen  anfiinglieli  aiis  deiisclboii  Bildimg'.szell(Mi ,  welchc  den  libriguii  Leib  der  Km- 
bryonon  zii.siimniejisetzeii ,  iind  jiiis  dciis(3lb(ni  eiitwickeln  sicli  erst  luicli  mid  iiac  li  diircli 
liKstiolofjisclie  Uinwjindhuig  die  Muskolii ,  Solineu  ii.  s.  w.  Beini  Mensclieii  werdeii 
die  Mnskeln  erst  lun  Elide  de.s  zvveiten  iMollat^s  deiitlicli ,  sind  jedocli  anfiliiglicli  uiir 
fiir  das  bewaffiiete  Auge  zu  erkeuuen ,  weieh ,  blass ,  gallertartig ,  iind  von  ihreii  Seli- 
nen  iiielit  zu  uiitersclieideii.  In  der  lOten  bis  1 2ten  Woclie  erkennt  man  dieselben 
naiiieiitlieli  an  Weingeiststiieken  deutlielier  iind  nun  treten  aueh  die  Se linen  als  etwas 
liellere .  jedoeh  ebenfalls  durcliseheinend,e  Streifen  aiif.  Im  vierten  Monate  sind 
A[iiskeln  und  Sehnen  nocli  kenntliclier ,  erstere  am  Rumpfe  leielit  rotlilicli ,  letztere 
vveniger  dureliselieinend ,  graulicli,  beide  nocli  weich.  Von  nun  an  gestalten  sicli 
beide  Tlieile  immer  mehr  zu  dein  ,  was  sie  spater  sind ,  so  dass  sie  beim  reifen  Embr}^©, 
ausser  dass  die  Muskeln  noch  weiclier  und  blasser  und  die  Sehnen  gefassreielier  und 
weniger  weiss  sind ,  keine  nennenswertlien  Abweicliungen  melir  darbieten. 

Die  feinern  Verlialtnisse  aiilangend ,  so  sind  bei  Embryonen  aus  dem  Ende  des 
zweiten  Monats  die  Primitivbiindel  lange ,  von  Stelle  zu  Stelle  knotig  angeseliwoUene 
und  liier  mit  langliclien  Kernen  versehene  2,2  —  4,5,u  breite Bander,  die  entweder  gleich- 
artig  oder  feinkoriiig  ausselien  und  nur  selten  eine 
ganz  leise  Andeutung  von  Querstreifen  zeigen. 
Die  erste  Eiitwickeliing  dieser  Muskelfasern  war 
bislier  ganz  unbekannt ,  ieh  liabe  jedoeh  vor 
Kurzem  gezeigt,  dass  jede  derselben  aus  einer 
einzigen  spindeltormigen  Zelle  mit  Einem  Kerne 
hervorgeht.  Solelie  Fasern  (Fig.  125)  fiudet  man 
im  2.  Monate  (bei  Embryonen  von  7 — 8  Wochen) 
in  den  eben  gebildeten  Anlagen  der  Ilande  und 
Filsse  und  messen  dieselben  bis  zu  132  —  176  f^i 
Lange.  Bei  denselben  Embryonen  liaben  Unter- 
schenkel  und  Vorderarm  schon  etwas  weiter  ent- 
wiekelte  Fasern  mit  2,  3 — 8  und  9  Kernen  und 
einer  Lange  von  335  ft,  die  an  beiden  Enden  fein 
zuge.^pitzt  auslaufen  und  hie  und  da  schon  einen 
Anting  von  Querstreifung  zeigen,  und  am  Rumpfe  \i 
und  an  den  obersten  Theilen  der  Glieder  sind  I  \ 
die  Fasern  so  lang,  dass  es,  wenigstcns  mit  den 
gewolinlichen  Miilfsmitteln,  nicht  mehr  gelingt, 
an  einer  Faser  beide  Enden  zu  erkennen.  Die- 
sem  zufolge  entsteht  jede  M us kel faser 
auseiner  einzigen  Zelle,  welche  uiigemein 
sich  verlangert,  wahrend  zugleieh  ihr  Kern  sieii 
verrnehrt,  welche  Vermehrung  leicht  zu  beobacli- 
ten  ist ,  indera  oft  Kerne  mit  2  Nucleolis  und  2 
mit  ebenen  Flaclien  dicht  beisammenstehende 
solclie  vorkommen.  In  weiterer  Entwickeluiig 
werden  nun  die  langen  vielkernigen  Spindeln 

immer  breiter  und  liinger  und  entwickelt  sich  ihr  Lihalt,  das  urspriingliche  Cytoplasraa, 
zu  den  Muskelfibrillen.  Im  1.  Monate  (Fig.  12())  messen  dieselben  einem  grossen  Theile 
nach  l>— 11^  in  der  Breite ,  einige  selbst  13  u.  wiihrend  andere  freilieh  auch  die 


Fiff. 125. 


Fig.  125.  Muskelfasern  von  einem  zweiinoiiatlichen  menschlichen  Embryo  1  2  Vom 
Fuss  luit  1  iiml  2  Kernon.      Vom  Unterschenkel  mit  i\  Kernen.  35()mal  ver"  r'. 
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(irosse  von  3,5— 1,5 /«  niclit  tiberstcigcii ,  uiul  siiid  die  gros.seniii  zwar  nocli  iiiim,-,- 
:ib-vpl:ittet,  abor  glcichiniissij'-  birit,  ziij^-lcicli  audi  bcdiuitciid  dicker  als  frivlier  mei  t 
deiithch  laiig-8-  und  qucr-ciHtiTift  mid  sclbst  init  dar-stellbanui  FibrilUui  verHclieii.  Zimi 
Theil  schou  in  der  Liiiigsansicht,  iiuch  bo88(ir  abcr  auf  (^lersc-hiiittcii  cr-ibt  sicli.  das> 

bei  vielon  die  Fibrillen  iiiclit  die  gaiiz(^  Dicke  der  Priiiiiti\ 
rohreii  einiiehmen,  sondeni  oberflilchlich  in  (iestalt  ein(  > 
llohres  in  denselben  angelajj^ert  sind  ,  walireiid  ini  Innein 
nocli  das  nrspriinf^liche  rrotoplasma  wie  friiher  sich  findct. 
das  nun  wie  in  einem  Canale  innerlialb  der  Fibrillen 
eiithalten  ist.  Alle  Priniitivrciliren  besitzen  ein  .Sareolennii.i 
(Fig.  12().  h)  .  welelies  durch  Essigsaure  und  Natron  als  ein 
sehr  zartes  Hiiutehen  naclizuweisen  ist  und  aueh  bin  und 
wieder  durch  eing-edrungenes  Wasser  von  den  Fibrillen  sicli 
abhebt;  ausserdem  zeigen  dieselben  wie  anfangs  Kerne,  vvelclic 
unabiinderlich  am  Sarcoleninia  anliegen  und  dasselbe  olt 
bauchig  abheben  und  wie  friiher  so  audi  jetzt  noch  in  ein(  i' 
energischen  Vermehrung  begriffen  sind.  Dieselben  sind  alle 
blaschenformig ,  rundlich  oder  langlich  ,  mit  sehr  deutlicheii 
einfachen  oder  doppelten  Nucleoli's,  oft  \v'ie  in  Theilung  be- 
griften  ,  und  viel  zahlreicher  als  friiher  ,*  am  haufigsten  zu 
zweien  dicht  beisammen.  oft  aber  audi  gruppenweise  zu  \i.  1. 
selbst  6  neben  und  hintereinander  gelagert.  —  Von  nun  an 
bis  zur  Geburt  verandern  sich  die  Muskelfasern  nicht  mehr 
bedeutend,  ausser  dass  sie  an  Dicke  zunehmen  und  im  Innern 
Fibrillen  abhigern.  Beim  Neugebornen  messen  sie  12 — 15  |U,  sind  ohne  Hohlung  iin 
Innern,  rundlicli  vieleckig,  je  nach  Umstanden  liings-  und  quergestreift  wie  beim  Er 
waclisenen ,  mit  ungemein  leicht  darstellbaren  Fibrillen  und  uoch  mehr  Kernen 
friiher. 

Dem  Bemerkten  zufolge  ist  das  Sarcolemma  die  ungemein  gewachsene  Hiille  dt-r 
urspriinglichen  embryonalen  Mnskelzelle,  die  Kerne  die  Abkommlinge  des  ersten  Zellen- 
kernes  dieser,  der  durch  Tlieilungen  sich  vermehrt.  Die  Muskelfibrillen  sind  fest  ge- 
wordener  nmgewandelter  Inhalt  der  urspriingliclien  Jiolire ,  und  bilden  sich  in  vieleii 
Fallen  nachweisbar  vom  Sarcolemma  aus  nach  innen ,  in  anderu  vielleidit  aber  audi 
in  der  ganzen  llolire  auf  einmal. 

Das  Wachsthuni  der  Gesammtmuskeln  komint  vor  Allem  auf  Ivechnung  der  Lfin- 
gen-  und  Dickenzunahme  der  Priniitivbiindel.  Beim  4  —  omoiiatlichen  Embryo  sind 
dieselben  schon  zum  Theil  fiinfmal  starker  als  bei  dem  von  2  Monaten.  beim  Neu- 
gebornen messen  sie  grossteiitheils  zweimal,  zum  Theil  selbst  drei-  und  viermal  mehr 
als  im  4ten  oder  5ten  Monate  und  beim  Erwachsenen  betragen  sie  ungefahr  fiinfmal 
mehr  als  beim  Neugebornen.  Mit  der  Dicke  der  Biindel  miissen  auch  die  Fibrillen  an 
Zahl  zunehmen,  da  sie  nach  Harting  beim  Erwachsenen  nur  um  Weniges  dicker 
sind  als  beim  Fotus  (man  vergl.  Har  tiny ,  Reck,  micrometr.  und  Hepp  1.  i.  c.K 
Eine  fiir  die  hoheren  Geschopfe  noch  nicht  ermittelte  Frage  ist  die.  zu  wddier  Zeit 
ein  Muskel  die  voile  Zahl  seiner  Muskelfasern  besitzt.  Die  friilieren  Erfuhrungen  sdiie- 
nen  dafiir  zu  spreehen,  dass  dies  schon  wiihrend  der  Embryonalperiode  geschieht.  nun 
ergeben  aber  die  Zahlungen  \on  Budge,  denen  jedoch  widerspredien^  Angabeu 
von  Aehy  gegeniiberstehen ,  und  die  uninittelbaren  Beobachtungen  von  W ci amann 
und  mir,  dass  beim  Frosche  auch  in  spateren  Zeiten,  ja  selbst  beim  ausgewachsenen 
Tliiere  noch  Muskelfasern  entstehen  und  erscheiiit  es  daher  nicht  nnmoglidi.  dass 


r2(i.  Priniitivfaseni  eines  4  Monato  alien  niensclilidion  Embryo,  Hoduiai  vergr. 
1.  Ein  Biindel  mit  einer  nocli  niclii  faserigen  liollen  Ma.s.se  im  Innern,  2.  Biindel  ohne  solclie 
mit  Andeutnng  vou  Querstreifen,  a.  Kerue,  b.  Harcolenima. 
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etwas  (ler  Art  aiirli  bei  dcii  8;ing(!tliicren  sich  findet.  Sollte  dcin  so  sein ,  so  ware, 
irestiitzt  auf  ^fe/s        w'.v  Walinieliiiumgen,  vor  Allem  an  Theilungen  der  sclion  vor- 

liandeueii  Muskcafasern,  vielleiclit  audi  an  Bildiing  ganz  neuer 
Miiskelfasern  von  den  Bindegcwebskdrperclien  des  Perimysium 
aus  zu  denken. 

Die  Eleraente  der  Sell nen  sind  iirsprlinglicli  ebenfalls 
gedriingt  beisamnienliegcnde  runde  Bildimgszellen ,  die  jedocli 
nur  kurze  Zeit  in  diesem  Ziistande  verliarren,  sondern,  wie 
Untersucliungen  an  jungen  Saiigethierembryonen  leliren,  selbst 
bald  spiiideltormig  werden.  Zur  Zeit,  wo  die  Selinen  als  Or- 
gane  walirnelimbar  werden ,  findet  sicli  ueben  den  Zellen  aucli 


1  y 


Fig.  127. 


Fig.  128. 


eine  i^treifige  Zwiscliensubstanz,  die  immer  deutliclier  ziir  leimgebenden  fibrillaren  Seh- 
nen.snbstanz  sicli  gestaltet ,  walirend  die  Spindelzellen  untereinander  sicli  verbinden 
nnd  zu  den  Bindegewebskorperclien  der  Sehnen  werden.  Das  weitere  Waehstlium  ge- 
schieht  so,  dass,  walirend  das  Zellennetz  unter  gleiclizeitiger  Vermelirung  seiner  Kerne 
sich  weiter  ausbreitet  (verlangert  und  in  der  Breite  ausdehnt) ,  immer  melir  Zwisclien- 
substanz abgesetzt  wird ,  bei  welcliem  Vorgange  neben  den  Zellen  siclierlich  aucli  die 
zahlreichen  Blutgefasse  waclisender  Sehnen  eine  Rolle  spielen.  So  rticken  die  Zellen 
immer  weiter  auseinander ,  doch  stelien  dieselben  ,  wie  leicht  begreiflicli ,  nocli  beim 
Neugebornen  viel  dichter  als  beim  Erwacliseneri  (Fig.  128).  Die  Fibrillen  scheinen  bei 
Eml)ryonen  ebenso  stark  zu  sein  wie  beim  Erwachsenen  und  beruht  demnacb  das 
Waclisthuin  der  Zwischensubstanz  auf  der  Bildung  immer  neuer  Fibrillen  zwisclien 
den  alten  und  niclit  auf  einer  Dickenzunalime  dieser  selbst. 

Bis  vor  wenigen  Jahren  gait  die  Annahme  von  Schwann ,  nach  welcher  die  Mus- 
kelfasera  aus  vielen  hintereinander  liegenden  verschmelzeuden  Zellen  sicli  entwickeln,"  all- 


Fig.  127.  Eine  in  Bildung  begriflfene  Seline  aus  einer  einzigen  verlangerten  Zelle  a  be- 
stehend,  die  icli  jetzt  als  ein Bindegewebskorperclien  mit  unihiillcnder  Bindesubstanz  deute. 
Die  oinfachc  Seline  vereint  2  unentwickelte  Muskelfasern  h  b ,  von  dencn  jede  audi  nur 
Kino,  Zelle  darstellt.  Aus  deui  liintersten  Theile  des  Schwanzes  einer  Froschlarve  mit  inue- 
ren  Kiemen,  350mal  vergr. 

Fi^.  12S.  Ein  Theil  des  Querschnittes  einer  Sehne  des  Kalbes,  350mal  vergr.  a  Scliei- 
dewande  der  kleinsten  Sehnenbiindel.  h  Bindegewebskorperclien  mit  den  hautigen  Aus- 
laufern  im  Quersdinitte  wie  sternflJrinige  Zellen  sich  ausnehmend.  c  Verbindungen  der  Aus- 
ISufer  der  Zellen  mit  den  Scheldewundeu. 

K  0  U  i  k  e  r ,  Handb.  d.  Gewebelelire.  5.  Aufl .  j  2 
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gemein  al8  riclitig, 


ft- 


ill  den  letzteu  Zeiten  erhielt  jedoch  die  Ansiclit  vcm  Vn'.voHt  imd 
Lelert  und  liemak,  nach  der  jede  Muskeliaser  aus  eiiier  ein/igen  Zeile  hervurgclit 
(S.  §.  28),  das  Ueberg-ewieht  und  scliiossen  sich  ausser  niir  audi  andere  Bcobaditer,  wlc 
31.  Schulize,  Weisvumn,  F.  E.  Schulze,  C.  O.  Weber  und  Zenker  mi  diesellM. 

an,  so  dass  dieselbe  wolii  jetzfc  als  gesicliert  angcselien  werd. 
kann.  Ich  begniigc  niidi  dalier  daniit  einfach  zu  crwalmen,  dass 
in  den  letzten  Jaliren  von  Muryn  und  Deiters,  von  Rniu/cf, 
Clarke  und  A.  al)\veichende  Ansicliten  aufgestellt  worden  siiid, 
und  vcrweise  nocli  auf  ncbensteliende  Figur. 

In  Betreff  des  W  a  c  h  s  t  li  u  m e  s  d  e  r  M  u  s  k  e  1  n  seheint  li u  ihj  e 
durch  seine  Zahlungen  festgcstellt  zu  habcn ,  dass  beiin  Frosclie 
audi  nach  der  Larvenzeit  imnier  noch  neue  Fasern  sich  bilden.  So 
Avaren  die  Mengen  der  Muskelfasern  im  Oastrocnemius  von  5  Fif,- 
sclien  von  13  Mm. ,  15  Mm.,  17  Mm.,  4G  Mm.  und  bO  Mm.  Kiirpei- 
Z:  \^\- a.     Ijinge  (vom  Scheitel  bis  zum  After)  1053,  1336.  1727,  3434,  5711. 

Dagegen  fand  Aehy  im  Sartorins  von  50  Frosclien  von  20—87  mm 
Lauge  Unterschiede  der  Faserzahlen,  die  sich  nur  wie  1  :  1,4  ver- 
hielten,  und  hiilt  daher  die  Faserzunahnie  mit  der  Korperliinge 
nicht  fur  bedeutend  und  bestiindig  wie  Budge.  Ueber  die  Art 
und  Weise  der  Bildung  der  neuen  Fasern  spricht  sich  Uudf/e 
nicht  bestimmt  aus ,  doch  nahm  derselbe  einige  Tliatsachen  walir, 
die  ihin  fiir  eine  Entstehung  derselben  durch  Abscliniirung  der 
Randtlieile  sclion  gebildeter  Fasern  (d.  i.  eine  Art  Liingsthoi- 
lung)  zu  sprechen  scliienen.  In  demselben  Sinne  sprechen  auch 
die  von  Weismannhc'i  erwaclisenen  Frosclien  im  Winter  auge- 
Fig.  129.  stellten  Erfahrungen.  Nach  diesen  gehen  in  diescrZeit  bei  Frosclien 

.  viele  Muskelfasern  durcli  fettige  Degeneration  zu  fTrunde  und  an 
der  Stelle  dieser  bilden  sich  aus  schon  vorliandenen  Fasern  durch  besondcre  Vorgange  vo» 
Langstheilung  neue  Fasern.  Auch  Wittieh  nimmt  eine  Neubildung  von  Muskelfasern 
der  angegebenen  Jahreszeit  an,  setzt  dieselbe  jedoch  auf  Rechmmg  der  Bildung  neuer  kui^ 
zer  Muskelzellen ,  die  im  Perimysium  internum  sicli  entwickeln.  —  Was  micli  anlangt,  30 
besitze  ich  iiber  die  Bildung  neuer  Muskelfasern  bei  noch  wachsenden  ]\Iuskcln  keine  Er-  .- 
fahrungen,  dagegen  kann  ich  fiir  die  ausgebildeten  Winterfrosclie  TVeismann' s  ErfahruU'-j- 
gen  im  Wesentliclien  bestatigen.  Durch  Kali  von  35yo  lassen  sich  aus  jedem  Muskel  ei 
gewisse  Zahl  Fasern  mit  einfachen  und  mehrfachen  Kernreilien,  dann  eben  solche  mitSpalfc- 
bildungen  kiirzerer  oder  langerer  Art,  die  da  und  dort  in  der  Mitte  der  Fasern  aiiftreteir, , 
endlich  ganze  Biindel  feincr  Fasern,  die  an  der  Nerveneintrittsstelle  fester  zusanimenliangon 
(Siehe  oben)  fiir  sich  darstellen  und  habe  auch  ich  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  hier 
Theilungsvorgange  schon  vorhandener  Muskelfiisern  sich  finden  und  zwar  vt^eniger  Absi)al- 
tungen  von  den  Seiten  her,  die  ich  iibrigens  nicht  anzweifeln  will,  sondern  vor  Allem  Thei-  - 
Inngen  ganzer  Fasern  in  2 ,  3  und  mehr  feinere  Fasern  auf  eimnal.  Yon  den  Faserzellen 
Wittieh' s  habe  ich  bis  jetzt  nichts  gesehen,  doch  ist  vielleicht  Kali  nicht  das  Mittel  iim  > 
dieselben  nachzuweisen,  da  es  auch  die  Bindegewebskorperchen  undeutlich  macht.  —  Hierr 
will  ich  nun  noch  einen  andern  Punkt  beriihren.  Sclion  vor  langerer  Zeit  sind  von  mir  Mus-  - 
kelfasern  des  Frosches  beschrieben  und  abgebildet  Avorden  (Zeitschr.  f  w.  Zool.  VIII.  ,  die 
im  Innern  ganz  mit  runden  kernhaltigen  Zellen  gefiillt  waren  und  solche  Fasern  sind  iiiir: 
auch  bei  neuen  Untersuchungcn  im  Winter  hiiufig  vorgekoinmen.  Ich  habe  mir  die  Frage 
vorgelegt,  ob  nicht  diese  endogenen  Zellen  zur  Bildung  neuer  Muskelfasern  verwendet  wer-  - 
den,  und  die  kiirzeren  einkernigen  Faserzellen  Wittieh' s  vielleicht  Abkommlinge  der- 
selben seien.  Es  ist  mir  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen ,  diese  Yermi^iung  durch  . 
ganz  bestimmte  Thatsaclien  zu  erhiirtcn  und  ist  Alles,  Avas  ich  bisher  gesehen  habe ,  das, 
dass  die  fraglichen  endogenen  Zellen  in  einzelnen  Fallen  auch  langlicliruud  gefunden  i 
werden. 

Bei  der  Untersuchung  der  Muskeln  ist  es  notliig,  dieselben  frisch  und  mit  ver- 


Fig.  129.  In  EntAvickclung  begriffene  Miiskellasern  einer  Frosclilarve,  die  noch  koine 
Kiemen  besitzt.  1.  ZAA^eikernige  Muskelzclle  von  der  ScliAvanzsjiitze.  2.  Eben  solche,  liin- 
gere  von  der  Mitte  des  )Seh\vanzes,  a.  Anlage  der  querstreifigen  Substanz,  3.")0mal  vergr. 
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scliictlcnen  Ji(':ii;vntieii  beliandelt  zu  ciibrsclien.  Miiskelprimiti vl)iiii(lel  stellt  man 
am  loielitestou  i'iir  sicli  dar  an  ^ckocliton  odcr  in  Spiritus  gelegencn  Muskeln,  an  denen 
man  meist  audi  pruclitig-e  Qucrstreiten  findot,  cl)cnso  wie  nach  Beliandlnng  mit  Sublimat 
imd  (niromsiim-e.  Ganz  vortrofflich  ist  die  Kaliliisung  von  32  —  35%,  die  3Ioleschott 
zuertit  zum  Darstellcn  dcr  Faserzollcn  dcr  g^latten  Muskeln  vorsclilug  imd  ebenso  wie  Weis- 
ma/in  aucli  bei  dcu  quergestrciften  Muskeifasern  anwandte.  Froschmuskehi  werden  in  die- 
ser  Fliissigkeit  in  Zeit  von  10— 'iOMinuten  so  ■wcicli,  dass  sie  ganz  und  gar  in  ilire  Elemente 
zei'iallen  und  dieGestalten  derselben  aufs  sclionste  zeigen.  Budge  empfichlt  zu  dieseniEnde 
oinc  belicbige  Misehung  von  Salpetersiiuve  und  cldorsaurem  Kali ,  Wittich  das  Kochen  in 
oinerLcisung  dieserStoffe.  Das  Sarcolemma  ist  bei  Amphibicn  undFischen  sowohl  an  fri- 
sclien  Muskeln  nach  Zusatz  vom  Wasser  als  an  Spiritusstiickcn  leiclit  nachzuweisen  ;  indem 
OS  meist  stellcnwcise  weit  von  denFibrillen  sich  abliebt  oder  abstelit,  bei  hohern  Gescliopfen 
und  bcimMensclien  zeigt  es  sicli  zufiillig  beini  Zerzupfen  dei'Biindel,  ferner  an  in  verdlinnter 
Salzj^liure  erweicliten  und  an  gekoclitenBlindeln  und  bei  Zusatz  vonEssigsaure  und  Alkalien. 
Icli  kann  hier  besonders  Natron  caust.  cliliitum  empfelilen,  das  in  vielen  Fallen  den  Inlialt 
der  Muskelroliren  so  fliissig  macht,  dass  derselbe  in  anhalt6ndem  Strome  sammt  den  Ker- 
nen  aus  denselben  lierausquillt,  in  welcliem  Falle  dann  die  Sclieiden  selir  deutlich  zur  An- 
scliaiiung  kommen.  Nirgends  jedoch  zeigen  sich  beim  Menschen  die  Sclieiden  sclioner  als 
bei  envcichten ,  atrophisclien ,  fettig  oder  anderweitig  entarteten  Muskeln,  und  zwar  um 
so  mehr,  je  grosser  die  Entartung  der  Fibrillen  ist.  Die  Muskelfibrilleu  sieht  man  an 
ganz  frischen  Muskeln  hie  und  da,  jedoch  weniger  leicht,  ganz  schon  dagegen,  sobald  die 
Todtenstarre  eingetreten  ist.  Leicht  isoliren  sich  dieselben  an  Spirituspriiparaten,  beson- 
ders der  Perennibrancliiaten  [Siredon,  Proteus  etc.)  ,  durch  Behandlung  mit  Cliromsaure 
{Hannover],  durch  8 — 21  Tage  lange  Maceration  bei  1 — 80  E.  in  Wasser,  dem,  zur  Verhin- 
derung  der  Fiiulniss,  etwas  Sublimat  zugesetzt  wird,  [Schw  ann)  ;  auch  Maceration  in  den 
Mundliiissigkeiten  [Henle]  erlaubt  eine  leichte  Darstellung  derselben,  wogegen  nacli 
Frerichs  iWacjn.  Handworterb.  III.  1.  p.  814)  im  Magen  die  Biindel  in  B owman'^oXiQ; 
Discs  zerfoUen,  welche  Discs  am  leichtesten  durch  verdiinnte  Salzsiiure  (von  Vsoo— Viooo) 
und  sehr  verdiinnte  Essigsaure  zu  erhalten  sind  (s.  oben  §.  72).  Die  Co  An /^e^■m 'sclien 
Felder  der  Querschnitte  und  die  denselben  entsprechenden  Fascikel  sieht  man  am  schon- 
sten  an  mit  Serum  odcr  Kochsalz  behandelten  Schnitten  gefrorener  Muskeln.  Die  Kerne 
der  Muskelbiindel  untersucht  man  am  besten  nach  Essigsiiurezusatz  ;  durch  Natron  (siehe 
vorliiu)  kann  man  dieselben  fiir  sich  darstellen,  ebenso  durch  sehr  verdiinnte  Essigsaure 
und  Salzsiiure,  welche  die  Fibrillen  auflcisen  ;  durch  verdiinntes  Kali  qucllen  dieselben  sehr 
auf  [Bonders]  und  durch  Kali  concentratum  ersclieinen  dieselben  als  helle  Vacuolen  in 
grosser  Zierlichkeit.  Ueber  die  Einwirkung  verschiedener  Keagentien  auf  die  Muskelele- 
niente  vergleiche  man  nocli  die  Abhandlungen  von  Bonders  (Holland.  Beitr.)  und  Paul- 
sen [Ohscrv.  microchem.  Borp.  1849),  dann  Ijchmann  (Phys.  Chem.  Bd.  Ill]  und  die  im 
s^.  32  erwahnten  neueren  Autoren.  F  r  e  i  e  E  n  d  e  n  von  Muskeifasern  sieht  man  an  gekochten 
in  Glycerin  gelegten Muskeln  am  besten  [liollett]  und  nach  Behandlung  mit  Kali  von  357„. 
DieGefassc  der  Muskeln  studirt  man  an  frischen  diinnen  Muskeln  und  an  Injectionen, 
die  N erven  an  den  kleinsten  Muskeln  des  Mensclien ,  in  den  Muskeln  kleiner  Sanger 
besonders  im  Psoas  und  den  Augenmuskeln ,  im  Hautmuskel  der  Brust  der  Frosche.  Die 
Xervenvcriistelung  im  Groben  und  die  Theilungen  der  Fascrn  sieht  man  leicht  nach  Zusatz 
von  vcrdiinntem  Natron  causticum  odcr  gewohnlicher  Essigsaure,  um  dagegen  die  mark- 
losen  Enden  mit  iliren  Kernen  zu  sehen,  bedarf  es  einer  besonderen  Zubereitung  und 
empfehlc  ich  in  dieser  Bcziehung  in  erster  Linic  eine  sehr  verdunnte  Essigsaure  (auf  100  Gem. 
^qua  destillata  S—]iy  gtt.  Acidum  aceticum  concentratum  von  1,045  spec.  Gew.),  die  schon 
in  2—3  Stunden  im  Hautmuskel  dcr  Brust  kleiner  Frosche  die  Nervenenden  deutlich  zeigt 
und  spliter  dicsen  Muskcl  ganz  durchsichtig  macht  und  ihn  audi  Tage  lang  gut  erlialt. 
Sehr  brauchbkr  sind  auch  2)  Salzsaure  von  1  pro  mille  und  nanientlich  3)  eine  verdunnte 
Kssigsaurelusung,  zu  der  man  einen  Prosdimagen  gelegt  hat,  was  natiirlich  eine  Art  kiinst- 
Iiclien  Magensaftes  gibt,  doch  werden  in  diesen  2  Losungen ,  von  denen  ich  die  letztere 
nur  kalt  angcwcndet  halje,  friiher  odcr  spliter  audi  die  blassen  Nervenenden  angegriffen 
und  sind  dieselben  nur  eine  gcwisse  Zeit  lang  sichtbar.  Motorische  Endplatten  untersuche 
man  theils  an  frischen  Muskeln  {Retractor  bulbi  der  Katze,  Psoas  des  Kanindiens  u.  s.  w.)  in 
Serum  (xler  Kochsalz  ,  dann  an  mit  der  vorliin  angegebenen  sdir  verdiinnten  Essigsaure 
behandelten  Muskeln,  die  man  zerzupft ,  endlidi  nadi  Bdiandlung  mit  HoUenstein  ;^Cohn- 
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heim),  tier  die  Muskclii  braun  fiirbt ,  die  Endplatteii  dag-of,^en  hell  crlililt.  Das  Perim^  - 
sium  und  die  (Jestalt  uiul  Lag-eruiig-  der  Muskelfaseni  zeif,^cn  Quer.sclinittc  getrocknet.  i- 
Muskeln  selir  hiibsch,  dasselbc  gilt  aiic!i  von  den  Sclinenelenienten.  Die  Ansiitze  der 
letztern  an  Knoclien  nnd  Hire  Knorpelzellen  an  diesen  Stellen  sielit  nianleiclit,  an  der 
Achillessehne  z.  B.,  auf  seukrechten  Sclmitten  getrockneter  Praparate,  iiber  ihr  Verhalten 
zn  den  Miiskelbiindeln  sielie  den  §.  77.  Zur  Untersncliung  der  Knorpelzellen  in  Sehnen 
maclit  man  von  der  OberHaclie  derselben  Flachensclinitte  und  l)elian(lelt  es  niit  Essigsiiure 
Oder  sehr  verdiinnteni  Natron.  Die  Bindegewebskorperclien  der  Selinen  werden  in  Gold- 
chlorid  (Einlegen  der  Sehne  auf  1  Stunde  in  einc  Losung  von  */„%,  dann  in  destillirtcs 
Wasser  an  das  Lielit)  ausgezeichnet  sclion.  Zur  Erforschung  der  Entwickehmgsgeschiclite 
endlich  sind  vor  AUem  die  nackten  Ampliibien ,  namentlich  in  Cliromsaure  gelegte  Larven 
zu  enipfehlen  und  erst  in  zweiter  Linie  die  Siiugetliiere. 

Literatur  der  Muskeln.  Ausser  den  beim  §.  32  genannten  Abliandlungen  sind  zu 
beriicksiclitigen:  G.  Valentin,  Artikel  )>Muskeln«  im  encyclopadisclien  Worterlxicli  der 
medieinischen  AVissenschaften,  Bd.  XXIV,  S.  203—220.  Berlin  1840;  li.  Remak,  in  Fror. 
N.  Not.  1845.  Nr.  768  u.  Entw.  ;  Kslliker,  in  Ann.  d.  sc.  nat.  1846;  Dobie,  in  Ann.  of 
nat.  hist.  2.  Ser.  III.  1849;  Lehert,  m  Ann.  d.  sc.  nat.  1850.;;.  205;  Auhert,  in  Zeitsclir 
f.  AAiss.  Zool.  IV.  p.  388;  Stannius ,  in  G(3tt.  Naclir.  1852.  Nr.  17.  u.  Zeitsclir.  f.  wii^s 
Zool.  IV.  Fig.  252;  Bonders,  in  Ned.  Lancet  3.  Ser.  1.  Jaary.       556;   Gairdner  ii. 
Barlow,  in  Monthly  Journal,  1 853.  j9.  278  u.  872;  Ecker ,  Icon.  phys.  Taf.XII. ,  Funkt . 
Atlas  der  phys.  Chem.  Taf.  X.  ;  Harting ,  in  Het  Mikrosk.  Bd.  IV.  p.  188,  268;  Robin , 
in  Gaz.  med.  1855,^.  387;  Savory,  in  Phil.  Tvans.  1855.;).  243;  O.  Deiters  De  incre- 
mento  muscnlorinn.  Diss.  Bonnae  1856;  0.  Fick,  in  Miill.  Arch.  1856.  p.  425;  A.  Rolletf, 
in  Sitzungsber.  der  Wien.  Akad.  1856.  Juni ;  Kolliker,  in  Zeitsclir.  f.  wiss.  Zool.  IX. 
p.  139.  141 ;  Welcker,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Medicin  Bd.  VIII.  (1857)  p.  226;  H.  Munk,  in 
Gdtt.  Nachr.  1858.  Febr.  und  De  fibra  musculari  Berol.  1859.  Diss.;  Hyrtl,  in  Oester. 
Zeitschr.  f.  pract.  Heilk.  1859.  Nr.  8.  T.  Mar  go ,  Ub.  d.  End.  d.  Nerv.  in  d.  querg.  Mus- 
kelf.  Pesth  1862;  W.  Kef  er stein ,  in  Miill.  Arch.  1859.  p.  548;  W.  Kuhne,  in  3Iiill. 
Arch.  1859.  p.  314,  418,  564,  Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  1859.  Juli.  p.  395  u.  49'j,  Compt. 
rend.  1S61.  Febr.,  Med.  Centralbl.  1864.  Nr.  24,  in  Virch.  Arch.  Bd.  27.  St.  508,  Bd.  2r 
St.  528,  Bd.  29.  St.  207  u.  433,  Bd.  30.  St.  187,  Bd.  34.  St.  412 ;  dannUeber  die  per.  Endorgai.f 
der  motorischen  Nerven.  Leipz.  1862;  K.  Reiser,  die  Einwirkung  verschied.  Reagentien 
auf  den  quergestreiften  Muskelfaden,  Ziirich  1860.  Diss.  ;  J.  Budge,  in  Moleschotfs  Unter- 
such.  Bd.  VI.  p.  40,  in  Virch.  Arch.  XVII.  p.  196  u.  in //ew/e's  Zeitschr.  1861.  XI.  p.  30:. ; 
Schaaffhausen ,  in  Ber.  d.  Versamml.  d.  d.  Naturf.  in  Bonn.  Bonn  1859.  p.  193  (Nerven- 
endigungen  in  Muskeln);  A.  Weismann,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  1860.  Bd.X.  p.  263  ;  A.  Fic/<- 
in  Molesch.  Unters.  Bd.  VII.  p.  251  ;  Beale,  in  Phil'.  Transact.  1860.  //.  i).  611  ,  London 
1861,  xwArch.  of  med.  1862.  No.  XI,  XIV,  XV,  xnPhil.  Trans.  1S62.  //.     889.  Quart.  Journ. 
of  mid'.  Science  1864;  Kolliker ,  in  Wiirzb.  naturw.  Zeitschr.  Bd.  III.  S.  I.  Zeitschr.  f. 
wiss.  Zool.  Bd.  XII.  St.  149,   Proc.  of  the  Roy.  Soc.  Mai  1862;  F.  F.  Schulze  in  Miill 
Arch.  1862.  St.  385;  J.  L.  Clarke  in  Quart.  Journ.  of  micr.  Science.  1862.  St.  222,  1863. 
St.  1  ;  Ch.  Rouget,  in  Compt.  rend.  1862.  Juli  u.  Sept.  u.  Journal  de  la  phys.  1863.  p.  459 
u.  574,  Compt.  rend.  1864.  Nov.;  W.  Krause,  in  Z.  f.  rat.  Med.  Bd.  21.  St.  77,  Bd.  23. 
St.  157.  in  Gott.  Naclir.  1863  Nr.  2  u.  3 ;  Beitr.  z.  Neurol,  d.  ob.  Extr.  1865.  St.  17  ;  Bruch, 
in  Abh.  d.  Senkb.  Ges.  Bd.  VI.;   C.  0.  Weber,  im  Med.  Centralblatt  1863.  Nr.  34;  7/'. 
Eng  elmann ,  Unt.  ii.  d.  Zusammenhang  zw.  Nerv.  u.  Muskelfaser.  Leipzig  1863,  in  Jen. 
Zeitsclir.  1864,  St.  322  ;  F.  A.  Zenker,  Ueber  dieVerand.  d.  Musk,  im  Typhus  Leipz.  1864. 
Fiedler  in  Virch.  Arch.  Bd.  30.  S.  461  ;  W.  Waldeyer,  in  Med.  Centralbl.  1863.  Nr.  24. 
1865.  Nr.  7,  Virch.  Arch.  Bd.  34,  St.  473;   B.  Naunyn,  in  Miill.  Arch.  1^.  St.  481  ; 
L.  Letzerich ,  im  Med.  Centralzt.  1863.  Nr.  37;  J.  Cohnheim ,  im  Med.  Centralbl.  1863. 
Nr.  55,  Virch.  Arch.  Bd.  34.  St.  194;  Greeff  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  1.  St.  113.  u.  437. 
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Voiii  Kiioclieiis}  steme. 

§.  82. 

L);is  Knochensystem  besteht  aus  einer  grossen  Anzahl  barter  Organe ,  den 
Knochen,  Ossa,  von  eigenthumlicliem ,  gleichformig-em  Bane ,  welche  tlieils  im- 
mittelbar,  theils  durch  Hiilfe  anclerer  Gebilde,  wie  vonKuorpeln,  Band  em,  Ge- 
1  e n k k a p s e  1  n  zii  einem  ziisamiuenhangenden Ganzen,  dem  Knochengeriiste  oder 
Skelete,  Sceleton,  verbunden  sind. 

Das  Knochengewebe  tritt  in  den  Knochen  des  Menschen  hauptsachlich  in  zwei 
Formen  auf,  als  festes  imd  als  schwammiges  [Substantia  compacta  et  spongiosa) . 
Ersteres  ist  nur  scheinbar  ganz  fest  und  lasst  scbon  fur  das  blosse  Auge  enge ,  in 
verscbiedener  Richtung  es  durcbziebende  Canalchen  erkennen ,  zii  denen  die  mikro- 
skopische  Untersuchimg  noch  ein  grosse  Zabl  feinerer  beigesellt.  Diese  Gefass- 
canalchen  oder  jyaversischen  Canalchen  (Markcanalchen  der  Autoren) 
fehlen  in  der  schwammigen  Substanz ,  man  kann  sagen ,  fast  ganz  und  werden  durch 
weitere,  rundliche  oder  langliche,  ohne  Vergrosserung  sichtbare,  mit  Mark  (bei  einigen 
Knochen  durch  Venen  oder  Nerven  [Schnecke])  erfiillte  Raume,  die  Markraume 
oder  Markzellen  [Cancelli.  Cellidae  medullar  es) ,  vertreten,  welche,  alle  miteinander 
zusammenliangend  ,  das  in  geringer  Menge  vorhandene ,  in  Gestalt  von  F  a  s  e  r  n, 
Blattchen  und  Balkchen  netzformig  verbundene  Knochengewebe  durchziehen. 
Sind  die  Raume  grosser ,  so  lieisst  die  Substanz  Substantia  cellularis,  sind  sie  kleiner 
Substantia  reticularis.  Letztere  nahert  sich  an  einigen  Orten ,  wo  ihre  Lticken  sehr 
enge  ,  die  Knochenbalkchen  starker  werden ,  fester  Knochensubstanz ,  ohne  jedoch 
wirklich  solche  zu  werden ,  und  geht  an  anderen  ohne  scharfe  Grenze  in  festes 
Gewebe  itber ,  was  daher  rilhrt ,  dass ,  wie  die  Entwickelungsgeschichte  lehrt, 
haufig  spongiose  Substanz  durch  theilweise  Auflosung  compactor  entsteht,  ande- 
rerseits  auch  compacte  Substanz  aus  spongioser  sich  hervorbildet.  —  Der  An- 
theil ,  den  die  beiden  genanuten  Substanzen  an  der  Bildung  der  verschiedenen  Knochen 
und  Knochentheile  nehmen ,  ist  ein  sehr  verschiedener.  Nur  an  wenigen  Orten  findet 
sich  feste  Substanz  fiir  sich  selbst  ohne  Gefasscanale ,  so  an  der  Lamina  papyracea 
des  Siebbeins  ,  einigen  Theilen  des  Thranen-  und  Gaumenbeins  u.  s.  w.  ,  haufiger  noch 
solclie  mit  Gefasscanalchen  ohne  schwammiges  Gewebe ,  wie  bei  manchen  Individuen 
an  den  diinnsten  Stellen  des  Schulterbhittes  ,  des  Os  ilium ,  der  Hiiftpfanne ,  der  plat- 
ten  Schadelknochen  [Ala  magna,  parva ,  Proc.  orbitalis  Ossis  frontis  etc.).  Schwam- 
miges Gewebe  mit  einer  dilnnen  festen  Rinde  ohne  Gefasscanalchen  zeigen  die  Gehor- 
knochelchen,  die  iiberknorpelten  Flachen  aller  Knochen,  vielleicht  auch  kleinere 
schwammige  Knochen.  An  alien  andern,  mithin  an  den  moisten  Orten  finden  sich 
beide  Substanzen  vereint ,  jedoch  so  ,  dass  bald  die  schwamniige  Substanz  vorwiegt 
ischwammige  Knochen  und  Knochentheile)  ,  wie  in  den  Wirbeln  ,  Hand  -  und  Fuss- 
wurzel knochen ,  bald  die  feste ,  wie  in  den  Diaphysen  der  langen  Knochen ,  oder 
beide  sich  so  ziemhch  das  Gleichgewicht  halten ,  wie  in  den  platten  Knochen. 

§.  83. 

Feinerer  Ban  des  K  n  o  c  h  e  n  g  e  w  e  b  e  s .  Das  Knochengewebe  besteht  aus 
einer  dichten ,  meist  undeutlich  geschichteten  und  von  Gellisscanalen  durchzogenen 
Gr  und  substanz  und  vielen  mikroskopischen  kleinen  Rauraen ,  denKnochen- 
h()hlen  (Knochenkorperchen  der  Autoren)  mit  sehr  feinen  hohlen  Ausliiufern,  den 
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K II  0  c  h e  11  c  a  n  il  1  c  h  e  n  .  in  denen  Ijesoiidere  Zellen  niit  Auslaiiferii,  die  K  n  o  c  h  e  ii- 
zelleii.  entlialteii  «iiid. 

Die  G e  fii  s  s  e  a  n  a  1  c li  e  n  der  K  n  o  cli e  n  oder  die  Ha  v  i; r  s  i «  c li  e  n  ( ' a  n  ii I  < 
Canaliculi  vasculosi  s.  Haversiani  ^Markcaualelien ,    Can.  mechillares  d«  r 

Autoren)  sind  feinere  iiiid  gin 
here  Canale  von  9  —  400/t,  im 
Mittel  22  —  110  jii  Breite,  di^ 
niit  Aiisiialiiiie  der  vorliin  gi 
iiannten  Orte  uberall  in  der  eom- 
pacten   Knochensubsitanz  sidi 
finden  imd  in  denselben  ein  weil- 
^    ma.scliiges,  in  der  Form  dem  d'  l- 
Capillargefasse  ahnlielies  Nctz 
bilden.    In  den  Kobrenkno- 
chen,  audi  in  den  Rippen.  dem 
Scliliisselbeiue,  demSohani-  \m\ 
Sitzbeine,  dem  Unterkiefer  lau- 
fen  sie  vorziiglich  der  Langcsax' 
de^i  Knoeliens  parallel  und  z\v;i, 
auf  dem  Flaelien-  wie  auf  d(,'iii 
isenkrecliten   Fangssehnitte  iij 
Abstanden  von  I-IU — 300/t  un 
setzen  sich  durcli  quere  ode, 
scliiefe,  sowohl  in  der  Richtuiig 
der  Radieu  als  der  der  Tangent 
ten   des  Knoclienqnerschnittos 
verlaiifende  Aestclien  in  Verb iu- 
duug.  j\lan  sielit  dalier  bei  kkn- 
nen  Vergrosserungen  in  eiuemj 
Flaelien-  od.  seiikrecliten  Langs-r  j- 
selinitte   eines  solcben  Knocliens  vorziiglich  d^| 
Lange  nacli  ziehende,  gleicblaufende ,  nalie  beisani-^f 
mengelegene  Canalclien  hie  und  da  mit  Verbindung.s-t 
asten  ,  wodurch  gestreckte,  meist  rechteekige  Mais»i 
schen  entstelien ,  die  in  junger  Knochensub.stanB  l 
(Fig.  131)  viel  dicliter  stelien,  als  in  fertigen  Lageu  i 
(Fig.  137),  und  auf  dem  Quersclinitte  vorziiglich  i 
Querschnitte  der  Canalchen,  in  ziemlich  bestiminteu  i 
kleinen  Abstanden  (Fig.  132),  hie  und  da,  besor 
ders  haufig  in  jiingeren  Knochen ,  mit  einem  itiw^^^ 
gential  verlaufenden  Verbindungsaste  und  einigen; 
^^8'-  Verbinduugen  in  der  Richtung  der  Radien.  Fotnle 

und  unentwickelte  Knochen  (bei  Menschen  noch  bei  Kijahrigen)  zeigen  auf  Qucr- 
schnitten  fast  keine  quergetroffenon ,  sondern  vorziiglich  wagerecht  in  der  Richtung 
der  Tangenten  und  der  Radien  verlaufende  Canalchen  (Fig.  130),  so  dass^ic  Knocliem 
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Fig.  130. 


Fig.  130.  Segment  eines  Querscliliflfcs  aus  der  Diapliysc  des -Fern//?- oiucs  IHjiilingen 
Individiiums,  25nial  vergr.  a.  Ilaversisdio  Cauiile,  b.  Ausmiindung  dersolbeu  iiacli  iunca, 
c.  nach  aiissen ,  r?.  Knoclicnsubstauz  mit  Knochcnliolilen ;  Quersclmittc  vou  Gef;issc;uiiil-  - 
chen  und  Grundlamcllcii  sind  hicr  keine  da. 

Fig.  131.  7/r<m-sisclie  CauHlclicn  ans  don  oborHiicliliclien  Schicliton  dos /V//;?^r  ciiios 
IHjiilirigcn  Individmims,  niit  8alzsiiure  behandclt ,  (iOiiiiil  vorgr.  a.  ("atiiilo.  b.  Kuocliensub- 
stanz  mit  Knoclicnlirddeii. 


Haversisclic  Canale. 
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j^aiiz  aus  kiirzereu  dicken  Scliicliten  zu  bestelien  sclieineii ,  von  denen  jede  bei  nalierer 
Betraclitung  als  immer  zwei  Canalclien  angelidrcnd  sich  ergibt,  welche  Trennung  auch 
durcli  eine  blasse  Mittellinie  in  jeder  Scliicht  angedeiitet  ist. 

In  den  platten  Kno  clien  verlanfen  die  Canalclien  die  wenigsten  in  der  Rich- 
tmig  der  Dicke  des  Knocliens ,  sondern  fjxst  alle  seiner  Obei-flaclie  gleicli  und  zwar 
meist  inLinien,  welelie  man  als  von  einera  Puncte  [Tuber parietale,  frontale,  obere  vor- 
dere  Ecke  der  Scajmla,  Gelenktlieil  des  Darmbeins)  pinsel-  oder  sternformig  nacli 
einer  oder  mehreren  Seiten  ausstralilend  sicli  denken  kann,  seltener,  Avie  im  Brustbein, 
alle  einander  gleicli.  —  In  den  kurzen  Knoclien  endlicli  ist  es  meist  auch  eine 
Kielitiuig ,  welche  vor  der  andern  vorwiegt ,  so  in  den  Wirbelkorpern  die  senkrechte, 
in  der  Hand  -  und  Fusswurzel  die  Liingsaxe  der  Extremitat  u.  s.  w.  ,  doch  ist  zu  be- 
merken,  dass  starkere  Fortsatze  dieser  Knochen,  z.  B.  die  Wirbelfortsatze ,  oft  ab- 
weichend  und  gerade  wie  die  anderer  Knochen,  z.  B.  der  Proc.  coracoideus ,  styloi- 
deus  etc. ,  d.  h.  jeder  wie  ein  kurzer  Rohrenknochen  sich  verhalten.  Die  Blattchen, 
Fasern  und  Balken  der  spongiosen  Substanz  enthalteu  uur ,  Avenn  sie  dicker 
sind.  hie  und  da  Gefasscanale, 

Da  die  Havershchen  Canalchen  Gefasscanalchen  sind ,  offnensiesichan  ge- 
wissen  Orten  und  zwar  1)  an  der  aussern  Oberflache  der  Knochen  und  2)  an  den  Wan- 
den  der  Markhohlen  und  Markraume  im  Innern ,  allwo  man  uberall  feine  und  grobere, 
zum  Theil  mit  blossom  Auge  sichtbare  Oeftnungen  und  zwar  um  so  zahlreicher,  je 
dicker  die  Kinde  eines  Knochens  ist ,  wahrnimmt.  Das  Verhaltniss  der  Gefasscanal- 
chen in  der  Substantia  compacta  zu  diesen  von  aussen  und  innen  eindringenden  Ca- 
nalchen ist  jedoch  nur  theilweise  das ,  wie  zAvischen  den  Zweigen  und  Stammen  von 
Gefassen,  namlich  nur  in  den  aussersten  und  innersten  Schichten  der  Rinde,  Im  In- 
nern der  Rinde  stehen  die  Canalclien  selbstandig  fiir  sich  da  und  lassen  sich  in  mor- 
phologischer  Beziehung  am  passendsten  mit  einem  Capillarnetze  vergleichen ,  das  an 
seinen  Grenzen  an  vielen  Stellen  mit  grosseren  Canalen  in  Zusammenhang  steht.  — 
Wo  Rindensubstanz  an  scliwammige  Substam  anstosst,  wie  innen  an  den  Enden  der 
Diaphysen  und  im  seitlichen  Umfange  der  Apopliysen,  gehen  die  Gefasscanalchen 
bald  plotzlich ,  bald  ganz  allmahlich ,  trichterformig  weiter  werdend  und  liaufiger  sich 
verbindend ,  in  engere  oder  weitere  Markraume  ilber ,  so  dass  oft  zwischen  beiden 
keine  scharfe  Grenze  sichtbar  wird.  Blinde  Endigungen  der  Gefasscanalchen  habe 
ich  noch  nirgends  gesehen,  doch  ist  sicher,  dass  dieselben  an  manchen  Stellen  auch  an 
der  Oberflache  auf  grosse  Strecken  geschlossene  Netze  bilden  mtissen ,  namlich  da, 
wo  keine  oder  sehr  wenige  Gefasse  in  die  compacte  Substanz  eindringen ,  Avie  an  den 
An satz stellen  vieler  Sehnen  und  B ander ,  unter  manchen  Muskeln 
(Tew/jora/mirsprung  am  Scheitelbein) . 

Unter  dcm  Namen  ^'Haversian  Sjxicesc ,  HaA^ersische  Riiume,  beschreibcn  Tomes  und 
^/e  die  nnregchnassigcn  Riiume,  Avelche  in  jiingeren  Knochen  durch  Auflosung 

schon  gebildeter  Knocliensubstanz  entstelien  und  statt  A^on  eir)fachen  Blattern  von  einer  ge- 
wissen  Zalil  mehr  Aveniger  zerstorter  Lamellensysteme  begrenzt  sind  und  in  Knochen  jeden 
Alters  sich  finden  (1.  c.  p.  III.  Tab.  VI.  Fig.  2-4).  Wenn  solche  Raume  spiiter  Avieder  mit 
Knoclieinnassc  sicli  fiillen  und  in  cin  neues  Lamellensystem  sich  uiUAvandeln  ,  so  ist  dann 
die  Hiissere  Begreuzung  desselbcn  unregehniissig,  Avie  cs  ineine  Fig.  133  darstellt  und  Avie 
man  diess  in  der  That  bei  vielen  derselben  findet. 


§•  84. 

Die  G  r  u  n  d  s  u  b  s  t  a  n  z  d  e  r  K  n  o  c  h  e  n  ist  geschichtct  und  kommen  die  Kno- 
chenlamellen ,  Laminae  ussium  (Fig.  132)  sclion  an  Schliffen  ,  noch  doutlichcr  an  der 
Kalkerde  beraubten,  an  vcrwitterteii  und  verbrannten  (calcinirten)  Knochen  zum  Vor- 
schein,  so  dass  dieselben  sich  abblattern  und  am  Knochenknorpel  auch  rait  der  Pincette 
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sk'li  tlnrstc'Iltiii  hisson.  Diesclbou  bildcu  uu  dcii  Mittclstticken  von  Kolircnknoclien  zwci 
Systemo,  eiii  ;il  Ig-cmcines,  welches  der  aussercn  und  iiinereii  Obcrflache  der  Krio- 

^  chen  ^4eich  verlauft,  und  v  i  e  1  e  b  e  b  o  ii  d  e  r  c  ,  die 

-  -  -    .  einzclneu  Ilaversiadmi  Canalchen  umziehen, 

welclie  Systeme  zwar  an  einigen  Orten  in  unmittel- 
^  ^  4  f"'^  .   "       barem  Ziisammenliange  stehen ,  aber  docL  an  den 

"  meisten  Stellen  nur  nebeneiuander  liegen  und  dahcr 


Fig/132.  Fig.  n\^. 

fiiglich  als  zweierlei  betrachtet  warden  konnen ,  welclie  Auffassungsweis.e  aucli  durch 
die  Entwickelungsgeschiclite  tlieilweise  unterstiitzt  wird. 

Die  Lamellen  der  JYaversischen  Canalchen  (Fig.  132  c,  133  5)  gehen 
zu  mehreren  oder  vielen  ringformig,  jedoch  nicht  immer  ganz  um  dieselben  herura, 
bilden  gleichsam  deren  Wandungen  und  bangendurcliwegmit  einander  zu- 
s  a  m  m  e  n  ,  in  ahnliclier  Weise ,  wie  etwa  die  Schichten  der  Wande  starkerer  Gefasse 
ineinander  sich  fortsetzen.  Die  Zahl  der  zu  einem  Canalchen  gehoreuden  Lamellen 
und  die  Gesammtdicke  ihrer  Lamellensysteme  wechseln  nicht  unbedeutend.  Ini 

Fig.  132.  Segment  eiues  Querschlilfes  von  einem  meuschlichen  J/e^acrt/y;?**  mit  cou- 
centrirtem  Terpentinol  behandelt,  90mal  vergr.  a.  Aeussere  Obcrfliiche  des  I\nochens  mit 
den  iiussern  Grundlamellen.  h.  Innere  Oberfliiche  gegen  die  Markliohle  mit  %en  inneren 
Lamellen.  c.  Havers'i^cha  Cauiilcliep  im  Qiiersclinitt  mit  ihren  Lamellensystemen.  d.  Inter- 
stitielle  Lamellen.  e.  Knochenholden  und  ilire  Aiisliiufer. 

Fig.  133.  Ein  Stiickchen  eines  Querscliliffes  dor  DiajDhyse  des  JIumer us ,  ;<50mal 
vergr.;  mit  Terpentinol.  a.  Ilacersische  Canlile.  b.  Lamellensysteme  derselben,  jede  La- 
nielle  mit  einem  lielleren  und  dunkleren  Tlieile  inid  radiiiren  Strcifeu  in  letzterem.  c.  Duuk- 
Icre  Linien,  die  wahrsclieinlich  ^2:roscrc  Unterbrechun^^cn  in  dor  Ablaj^orung  der  Knocliou- 
substanz  bezeiclinen.  d.  Knoclienhohlon  oline  sichtbare  iStraiilen.  Nacli  einem  Priiparate 
von  //.  Mailer. 


Grumisubstanz. 


185 


Allgemcineii  liisst  sich  sagen ,  dass  die  wcitesten  Caiiiile  diiniie  Waiide ,  die  von  initt- 
lerer  Starke  dicke  iind  die  diiimsten  wieder  wenig  maclitige  lliillen  besitzen.  Die  dtiiin- 
steii  AVaudiingen,  die  icli  iiberhaupt  sali,  betriigen  18  —  4 5  it,  die  dicksten  ISO  — 
22")  (<.  Die  Dieke  der  Lamellen  schwankt  zwi.sclien  4,5  —  11  ft  und  betragt  im  Mittel 
t^^7  —  I)  u  ;  ihre  Zalil  ist  in  der  Kegel  8  —  15  ,  geht  aber  einerseits  bis  zu  4  und  5, 
andrerseits  bis  zu  IS  —  22. 

Die  Lamellen  der  ^at-ersisclien  Canalchen  kommen  mit  ihren  Canalchen  bis  an 
die  iiniere  und  jvussere  Oberliache  der  Diapliysen  und  stelien  liier  mit  den  schon  er- 
wahuten  allgemeinen  J^amellen ,  den  G  r  u  n  d  1  a  m  e  1 1  e  n ,  La  m  inae  fu  n  d  a  m  e  n- 
tales  (Fig.  132),  in  Verbindung,  die,  wo  sie  gut  entwickelt  sind,  was  nicht  in  alien 
Kuochen  der  Fall  ist,  eine  aussere  und  eine  inn  ere  Scliiclit  bilden  und  sich  auch 
ausserdem  mehr  weniger  zwisclien  die  einzelnen  i/(72;mischen  Lamellensyteme  hin- 
einziehen .  Die  erstern  beiden  Lagen ,  oder  die  a  u  s  s  e  r  n  und  i  n  n  e  r  n  G  r  u  n  d  1  a  - 
m  e  1 1  e  n ,  laufen  der  aussern  und  innern  Oberflache  des  Knocliens  gleich  ,  und  wech- 
seln,  ohne  dass  sicli  eine  bestimmte  Kegel  erkennen  lasst,  in  der  Dieke  von  45  —  670  /.<, 
selbst  900 /t.  Die  letzteren  oder  die  interstitielleu  Grundlamellen  sielit  man  am 
.deutlichsten ,  wo  die  oberfiaclilichen  Grundlamellen  entwickelt  sind ,  mit  diesen  in 
theilweiser  Verbindung  und  ilinen  gleichlaufend  von  aussen  und  innen  eineStrecke  weit 
in  die  Dicke  der  Diaphyse  eindringen  und  mit  Massen  von  45  —  250,u  zwischen  die 
andern  Lamellen  sich  einscliieben  (Fig.  \  ?>2d).  Im  Innern  der  Suhst.  compacta  dage- 
gen  stehen  beim  Menschen  die  Systeme  der  Haversx^^^w.  Canale  gewohnlich  so  dicht, 
dass  von  besondern  Lamellengruppen  zWischen  ihnen  keine  Rede  ist,  und  ergibt  sich, 
was  als  scheiubar  der  Oberflache  gleichlaufende  Lamellen  auf  Querschnitten  hier  sich 
zeigt ,  fast  immer  als  wagerecht  verlaufenden  Canalchen  angehorig ;  nur  selten  erschei- 
nen  auch  hier  deutlichere  Zwisclienmassen ,  wie  diess  bei  Saugethieren  Kegel  ist,  Avel- 
che  jedoch  mit  Tomes  und  de  Morgan  am  besten  als  Keste  geschwundener  J7awers- 
ischen  Systeme  betrachtet  werden.  Die  Dicke  der  einzelnen  Lamellen  der  eben  be- 
schriebenen  Systeme  ist  wie  bei  denen  der  j?«t;er5ischen  Canale  und  wechselt  deren 
Zahl  von  10  —  100. 

Bisher  war  nur  von  den  Diaphysen  der  langen  Knochen  die  Rede.  In  den  Apo- 
p h y  8 6 n  der  langen  Knochen  zeigt  die  diinne  Kinde  natiirlich  nur  wenig  Systeme 
Haver s\%q\\%y  Canalchen  ,  diese  jedoch  beschaffen  wie  anderwarts.  Die  aussern  Grund- 
lamellen sind  sparlich ,  innen  fehlen  dieselben  ganz  wegen  der  hier  befindlichen  spon- 
giosen  Substanz.  In  dieser  zeigen  die  sehr  sparlichen  ^Taversischen  Canalchen  ihre 
Lamellensysteme  wie  gewohnlich  nur  diinn  und  der  Rest  besteht  aus  einem,  je  nacli 
der  Beschaffenheit  des  knochernen  Netzwerkes,  laraellosen  und  faserigen  Gewebe, 
welches  im  Allgemeinen  wie  die  Contouren  der  Markraume  und  Markzellen  verlauft. 
Ebenso  verhalten  sich  auch  die  pi  at  ten  und'kurzen  Knochen  im  Innern,  wahrend 
die  Rinde  derselben  nur  darin  von  derjenigen  der  langen  Knochen  abweicht,  dass  die 
Grundlamellen  in  den  platten  Knochen  Blatter  bilden ,  welche  den  beiden  Flachen  die- 
ser Knochen  gleich  verlaufen.  Die  Dicke  der  Grundlamellen  betragt  an  Schadelkno- 
chen  (Scheitelbein)  bald  innen  und  aussen  gleichviel ,  namlich  180  —  360  bald  feh- 
len dieselben  an  gefassreichen  Orten  stellenweise  ganz  und  gelien  die  i7at;e;-5ischen 
Lamellen  fast  bis  zur  Oberflache. 

Anlangend  den  f eine  ren  Bau  der  Knochenlamellen  ,  so  zeigt  ein  trockner,  ge- 
glattcter,  geliorig  feiner  Knochenschlift' ,  am  besten  ein  Querschlift' ,  abgesehen  von 
den  Knochenhohlen  und  Knochencaniilchen ,  in  den  meist  nicht  besonders  deutlichen 
Lamellen  in  der  Regel  eine  ausserst  feine ,  jedoch  sehr  dentliche  Punctirung ,  die 
nicht  von  querdurchschnittenen  Canalchen  herrtihrt ,  wi(^  Henle  und  Gerlach 
muthmassten,  so  dass  das  ganze  Knochengewebe  granulirt  und  wie  aus  einzelnen 
sehr  dicht  stehenden,  0,4 grossen  und  blassen  Kornchen  zusammengesetzt  erscheint 
(Fig.  134).  —  Setzt  man  zu  einem  Knochenschlitte  Wasser  oder  eine  leichte  Ziicker- 
od<'i4i^:iweisslosung ,  so  wird  derselbo  in  einen  Zustand  versetzt,  den  er  walirschein- 
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licli  audi  iniLeben  darbietet.  Die  Lamcllen  treten  (auf  Quer-  und  seiikrechten  8eli nit- 
ten)  ineist  klar  liervor  und  ihr  korniges  Anselien  ist  {>^anz  d(!utlicli ,  jedofh  nidit  so 
rein  ausft-esi)roe]ien  wie  friilier.  Einmal  nanilicli  zeigt  hicli  n(d)('n  den  Kornchen  nocli 
eine  diclite  blassc;  Streifung ,  welclie  ,  von  den  niit  Flii8sif,'keit  erfullten  Ausliiuleni 
der  Knoelienliohlen  lierriihrend;  in  verscliiedenen  liichtungen  durcli  das  Gewebe  zielit 
nnd  dessen  Zeiclinung  verwickelter  maelit ,  und  dann  er.selieinen  in  jeder  Lanielle  w'w 

zwei  Scliieliten ,   eine  blasne ,  mclir 
gleicliartif^e  und  eine  dunklere ,  kor  - 
nige ,  welehe  letztere  aueh  vorzug.s- 
/    weise  streifig  i.st.   Lst  dieses  Verhalt- 
^    niss  klar  ausgesproelieu ,  so  entstelieii  - 
ausserst  zierlielie  Bilder ,  welelie  an 
l>    die  Durebselmitte  gewisser  Harnsteiiic 
erinnern  (Fig.  133).  Kennt  man  dieses 
"'""*^"        Yerhaltniss  einmal  von  befeuchteten 
^  Seliliften  her ,  so  gelingt  es  dann  aucli 

Fig".  1-^4.  liie  und  da  Andeutungen  davon  in 

trocknen  Praparaten  zu  finden.  Be- 
handelt  man  einenKnochen  mitSalzsaure,  so  zeigt  derselbe  auf  Quer-  und  senkreelitf-n 
Schnitten  minder  deutliclie  Kornchen  und  Streifen  (von  den  Knocliencanalchen  herriili- 
rend),  wohl  aber  den  lamellosen  Bau  reeht  deutlich,  und  meist  auch  an  jeder  Lamellc 
zwei  Schichten,  jedoch  lange  nicht  so  ausgeprSgt  wie  in  Fig.  133.  Auf  Fliichenschnit- 
ten  ersclieint  der  Knochen  an  vielen  Stellen  fast  ganz  gleichartig  ohne  Spur  von  Korn- 
chen, an  andern  treten  ein  undeutliclies  kdrniges  Wesen,  kleine  Piinctchen  [Deutsch 
und  daneben  noch  eine  Liingsstreifung  auf,  welehe  letztere  dem  Ganzen  ein  faser- 
iges  Ansehen  gibt.  In  der  That  schreibt  auch  Sharpey  den  Knochen  eine  Zusam- 
mensetzung  aus  sich  kreuzenden  Faserchen  zu  und  habe  ich  bei  ihmPraparate  geselieii, 
die  dieselben  selir  deutlich  zeigen.  Ausserdem  ersclieint  und  zwar  besonders  am 
Knochenknorpel  der  55/,  compacta ,  ein  grobfaseriges  Ansehen,  das  vielleicht  von 
den  Faserbiindeln  des  friiheren  Blastemes  herruhrt;  doch  htite  man  sich  Langsschniti 
von  Lamellen  ftir  solche  Fasern  zu  halten.  Verbreunt  man  Knochen  und  zerdriickt 
man  die  Bruclistiicke  davon,  so  kommen  nacli  Tomes  kleine  eckige  Kornchen  zum 
Vorschein,  von  — Ve  des  Durchm.  menschlicher  Blutkorperchen  nach  Tomes 
y«ooo  —  Vmooo"  tt'^C'l^  Todd- Boiv7)ian,  welehe  auch  beim  Kochen  derselben  ii 
Papinschen  Topfe  deutlich  wa^-den.  Hieraus  und  aus  dem  granulirten  Ansehen  frisclu  i 
Knochen,  auf  das  audi.  Tomes  und  To  dd-  B  oivman  aufnierksam  machen,  ferner 
aus  der  ungefahr  gleichen Grosse  der  hier  zu  sehenden Kornchen  mit  den  von  Tomes 
dargest<'llten,  endlich  aus  demUmstande,  dass  mitSalzsaure  behandelte  und  calcinirte 
Knochen  beide  ein  vollkommen  gleichartiges  Gewebe  ohne  Liieken  darstellen  ,  liisst 
sich  annehmen ,  dass  das  Knochengewebe  aus  einem  innigen  Gemenge  anorganischer 
und  organischer  Verbindungen  in  Gestalt  fest  verbundener  feiner  Iviirnchen  besteht. 

Nach  Tomes  niul  de  31  organ  siud  manchmal  mehrere //cEfersische  Lamellensystome 
von  gemeinschaftlidicn  Lamellen  rings  uingcben  und  bilden  eiu  zusanimeugesetztes  Systeiu  -n 
(I.  c.  Tab.  VI.  Fig.  5^  Ini  Jalire  1856  besdirieb  Sh  arpey  [Quain's  Anatomy  0.  Ed.  p.  CXX: 
aus  den  Knochen  des  Menschen  uud  der  Siiuger  unter  dem  Xanieu  dor  ^perfor^iny  fhrci^' 
cigentliiinilidie,  die  Knoclieulainellen  senkrecht  durclisetzende  Fasergcbilde,  welclie  an  mit 
Salzsaure  beliandelten  Knochen  durch  Zevzupfen  der  Lamellen  auf  IHngere  Streckeu  darzu 
stellen  sind  und  dann  als  Fasern  oder  besser  Faserbiindel  von  verschiedener  Liingc  meist 

Fig.  i:n.  Kin  Stiidvclien  eiiies  scnkrechten  Scliliffcliens  von  einem  Sclieitelboin. 
.'{odniul  vergr.  a.  l^ncuncn  mit  blassen,  nuv  zum  Tlieil  .'^iditbaron  Aiisliiufevn  wie  im  natiir- 
licheu  Ziistande  mit  Fliissigkeit  gefiillt,  b.  graiuilirte  Grundsubstauz.  Die  streifigeu  Stellen 
bedcuteu  die  (Trenze  der  Lamellen.  * 


Knoclicnhulilcn  und  Knoclieiicaniilclicn. 
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luit  zii-espitzten  Emlen  erschoinen.  Diese  Bildimgeii ,  die  ich  die  >SA  «»7J<^y'8chen  I  ascrn 
neinie,  sind  leicht  zu  bestiitij^vn  und  hat  vor  Kurzoiii  //.  3Iuller  ihre  Eig-entliiimlichkeitcn 
beim  Menscheu  und  boi  Saug-ern  weiter  verfolgt  (1.  c),  wahrend  von  mir  ihre  grosse  Ver- 
breitung-  bei  den  Fisclieu  und  ilir 
Vovkonnnen  auch  bei  Amphibien 
nachgoAviesen  wurde.  Fiir  "svcitere 
Einzehdieiten  venveise  ich  auf  un- 
sere  beiden  Abliandhingen ,  sowie 
auf  cine  Xotiz  von  Lieberkiilin 
^eil.  Monatsber.  IStil.  p.  517^  und 
beiberke  hier  nur  noch,  dass  meinen 
Erfahrungen  zufolge  (S.\<d  Sharpeif- 
schen  Faseru  B  i  n  d  e  g-  e  w  e  b  s  b  ii  n- 
del  sind,  die  mehr  Aveniger  vollstiin- 
dig  verkalkt  sind  und  luit  weichen 
Bindegewebsbiindein    im  Pevioste 

zusamnienhangen.  An  Schliffen  sielit  man  an  der  Stelle  derselben  manchmal  feine  unregel- 
miissige  Rohrchen  und  Biisehel  von  solchen ,  die  von  Williamson  unter  dem  Naraen 
xlepidine  tubesu  als  ganz  besondere  Bildungen  bcsclirieben  wurden,  jedoch  nichts  als  Liicken 
sind,  die  dem  Eintrocknen  unverkalkter  oder  nicht  vollkommen  verkalkter  »S7/  arpep'scher 
Fasern  iliren  Ui'sprung-  verdanken.  Beim  Menscheu  tiuden  sich  die  Sharpei/sahm  Fasern 
uacli  //.  Mailer  fast  nur  in  Periostablagerungen  und  aucli  hier  in  sehr  wechselnder  Menge, 
so  dass  ihre  Bedentung-  olfenbar  keine  grossere  ist.  —  Die  Liinge  der  Fasern  betragt  hier 
bis  zu  ;!  ^Im.  und  die  Dickc  meist  2 — 5^,  aber  auch  bis  zu  15  [H.  Miiller).  In  gewissen 
Fiillen  fanden  H.  Miiller  und  auch  M crier  die  Fasern  von  der  chemischen  Beschaffenheit 
derer  des  elastischen  Gewebes. 


Fig.  135. 


§.  85. 

Knocbenhohlen  und  Kuocheiicanalclien,  Lacuna  e  et  Cana  liciili 
ossium.  Dnrdi  die  ganzo  Knocbensubstaiiz  zerstreiit,  in  alien  Lamellen  sieht  man 
an  trocknen  Knochenscbliffen  niikroskopische,  kiirbiskernartige  Korperclien  mit  vielen 
feinen  veriistelten  nnd  zum  Theil  zusammenhangenden  Strablen,  welcbe  ihre  dunkle, 
bei  aiiffallendem  Liclite  weisse  FarJbe  nicht  Ablagerungen  von  Kalksalzen  verdanken, 
wie  man  friilier  glaubte  ,  wo  man  die^elben  K  n  o  c  h  e  n  -  oder  K  a  1  k  k  o  r  p  e  r  c  li  e  n 
nannte,  sondern  einfacli  einer  FiilUmg  mit  Luft.  In  frischen  Knoclien  findet  man  in 
jeder  Knoclienhohlc  eine  sie  ganz  etfiillende  Z  elle  iProtohhsten)  mit  liellem  Inhalto 
und  einem  Kerne ,  welclie  mit  vielen  feinen  A  u  s  1  a  u  f  e  r  n  in  die  Knocliencanalclien 
sich  erstreckt  und  mit  alinlichen  Auslaufern  benachbarter  Zellen  sich  verbindet.  Ich 
nenne  diese  Zellen  ihrem  Entdecker  zu  Ehren  die  V  i  r  c  h  o  tv  &q\\q>\\  Knoch  en  zellen 
und  werde  weiter  unten  noch  ihre  grosse  physiologische  Bedeutung  erortern. 

Obschon  die  Vir chotvm\\0A\  TjdWm  eigentlich  das  Bedeutungsvollere  sind,  so 
wird  doch  in  der  folgenden  Beschreibung  mehr  von  den  sie  genau  umschliessenden 
K  n  0  c  h  e  n  h  o  h  1  e  n  die  Rede  sein  ,  well  diese  an  den  Knoclien,  die  man  gewohnlicli 
untcrsuclit ,  fast  allein  in  die  Augen  springen.  Dieselben  sind  langlicli  runde,  abge- 
plattete  Raume  von  22— 52  ft  Lang(;,  G— 1  1  Breite  und  4—1)//  Dicke,  die  sowohl 
von  denPiandern  als  und  namentlich  von  denFlachen  eine  grosseZahl  von  sehr  feinen, 
1, 1  —  1,8  |U  messenden  Canalchen,  die  erwahntenKnochencanalchen,  abgeben  (Fig.  186, 
137  und  138).  Die  Knocbenhohlen  sind  in  den  beiderlei  beschriebenen  Lamellen- 
systemen  gleich  zahlreich  und  so  diclit  aneinander  gelagert,  dass  nach  Harting 
{1.  c.  p.  78)  auf  ]  Dmrn  701)— 1120,  im  Mittel  910  derselben  kommen.  Sie-liegen 

Fig.  1:55.  Einige  Knochcnlamcllcn  voni  Oberschenkcl  des  Hasen  mit  Sharp  et/'^Q\\Q,\i 
Fasern,  die  aus  den  folgcncUni  Lamellen  herausgczogen  sind.  Man  erkennt  deren  Fovt- 
setzungcn  in  den  Lamellen.  Der  Inhalf  der  Knochruhfililcii  ist  uiclif  dargestellt.  Salzsiiure- 
priiparat.  :i50mal  vcrgr. 
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raeist  111  (Icii  Lamcllon  drin,  .-ibcr  audi  zwisclKin  denselben,  und  stolien  oline  Ausnalime 
mit  ihreii  hrcitoii  Soiteii  den  OberHaclicn  der  Lamcllen  gleicli.  Die  von  ihnen  au- 
plieiideii  Canillclien  durflisetzeii  in  unregelinassio-om,  oft  zierlicli  gebogenem  Ver- 
laufe  nnd  mehrlacli  veriistelt  die  Knocbensiibstanz  nacJi  alien  liicbtunj^-en  gelien  jedofh 
vorzii-lieh  einerseits  von  den  zwei  Flaclien  der  Knoclienholilen  aiis  gerade  durcli  di. 
Laniellen  und  zweitens  mit  den  Haverskdmi  Caniilchen  gleichlaufend  von  den  beid.  ii 
1  olen  der  Hdlilen  ab.  Nur  an  gewissen  bescbrankten  Stellen  enden  dieseiben 
blind,  an  alien  andern  Orten  verbindet  sich  ein  Theil  von  ihnen  auf  s  manniclifaclif>t. 
mit  denPoren  benacbbarter  Holilen,  wahrend  ein  anderer  Theil  in  die  Gefasscanalchen, 
in  die  .AJarkhrdile  und  in  die  Markniume  der  >SubsL  sponc/iosa  einmiindet  oder  an  d-  r 
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Fig-.  136. 


Fig.  137. 


Oberflache  des  Knochens  frei  ausgeht.  So  entsteht  ein  die  ganze  K noch en- 
sub  s  t  a  n  z  d  u  r  c  h  z  i  e  h  e  n  d  e  s  z  u  s  a  m  ra  e  n  h  a  n  g  e  n  d  e  s  System  von  L  ii  c  k  e  11 
und  Canalchen,  durch  Avelches  vermittelst  der  in  denselben  befindliclien  Vircfiow- 
schen  Zellen  der  aus  den  Knochengefassen  ausgeschiedene  Nahrungssaft  audi  ins 
dichteste  Gewebe  hineingeleitet  wird. 

Die  Kuodienhohlen  und  ihre  Canalchen  verlialten  sich  nicht  in  alien  Theilen  der 
Knochen  ganz  auf  dieselbe  Weise.  In  den  Lamellensystemen  der  Zfor^^rsischen 


Fig.  136.  Aus  einem  Quersclilitfe  dor  Diapliysc  dcs  Ilmnerus ,  350mal  vergr.  a.  Ha- 
versischc  Canale.  b.  Kuoclieiiliolilcu  mit  iliren  Caiuileu  in  den  Laniellen  dersclbeu.  c.  Kuo- 
dienhohlen der  interstitiellen  Lamellen.  (/.  Solclie  mit  einseitig  abgelieudeu  Strahlen  au 
«ler  Obcrfliichc  //aymischer  Systeme. 

Fig.  137.  Fiiichcnsdiliff  iuis  dor  Dinphyse  ciiies  inen.sddi('luMi  Fcjnnr .  lOOnial  voigi'. 
u.  Gefiisscanalchen  ,  h.  Kiiodienhiihlen  von  der  Soite,  zii  den  Laniellen  dersclbeu  geliureiui, 
c.  soldic  von  der  Fliidie,  aus  der  Fliidie  uacli  augeschliffeuen  Lamellen. 
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Caniilclien  sind  aiif  dom Quorsclmitto  die  lilu-liclu'ii  llohlcn  ihrer Kriiminuiig-  wegen 
wie  ringfiirnii-  aiigeordnet  und  iliro  ausuelunend  zaldreiclien  Aiislaiifer  bedmgen  eine 
sehr  dichte,  straliligc,  von dem Gefasscanale  aiisgeheiide Streifung- (Fig.  Die 
Hoiden  sind  bald  ausseivst  zahlreich,  bald  sparliclier ;  im  ersteren  Falle  sind  sic  nieist 
ziemlicli  regehniissig  abwecliselnd  oder  in  der  Uichtiing  der  Diirclimesser  dor  Laniellcn- 
Sterne  liintereinander  gelagert ,  manclimal  aber  audi  sehr  regellos  gestellt,  liaufen- 
weise  beisammen  (sielie  den  unteren Theil  von  Fig.  13G)  oder  durch  grossere  Zwisclieu- 
rauiue  getrennt.  Auf  Flaclien- und  Langssclmitten  (Fig.  137)  sielit  man  einmal,  wenn 
der  Sclinitt  mitten  durch  ein  Havers'mdie^  Canalchen  gelit ,  die  Ilohlen  als  sclimale, 
lange  Gebilde  reihenweise  liintereinander  und  in  niehrfachen  Lagen  den  Canalchen 
gleich  mit  ebenftxlls  zahlreichen  Aesten ,  die  vorziiglich  gerade  nach  innen  und  aussen 
(also  quer  durch  die  Lamellen) ,  einem  kleineren  Theile  nach  der  Liingsaxe  der  Caniile 
gleich  abgehen.  Trifft  der  Schnitt  die  Oberflache  eines  Lamellensystemes ,  so  bieten 
sicli  die  Hohlen  von  der  Flaclie  dar  und  erscheinen  dann  von  sehr  zierlicher  Gestalt, 
rundlich  oder  langlich- 
rund(Fig.l37cundl38), 
unregelmassig  begrenzt 
rait  einem  ganzen  Biischel 
von  Poren,  die  gerade 
dem  Beobachter  sich  zu- 
wenden  und  daher  mehr 
oder  weniger  verktirzt  a" 
erscheinen,  und  einer  ge- 
ringeren  Anzahl  anderer, 
die  in  der  Flache  der  La- 
mellen sich  ausbreiten. 
Hie  und  da  sieht  man 
auch  in  den  dtinnsten 
Stellen  eines  Schliffes  ein 

Biischel  quer  durchschnit-  j>jg. 
tener  Aeste,  ohne  die  dazu 

geliorige  Hohle,  was  dann  denselben  ein  siebformiges  Ansehen  gibt  (Fig.  138  a).  Die 
innersten  Ilohlen  eines  Havershchen  Systems  senden  die  von  ihrer  innern  Flache  aus- 
gehenden  Canalchen  Alle  nach  dem  HoversiBclien  Canale  hin  und  miinden  durch  sie 
in  denselben  aus,  wie  man  auf  feinen  senkrecliten  und  queren  Schliffeii  mit  Luft  ge- 
fflllter  Knochen  und  an  den  Wanden  der  Lange  nach  angeschliffener  Markcaniile  deut- 
lich  sieht.  Von  den  Pvandern  und  von  der  aussern  Flache  derselben  gehen  andere 
Canalchen  ab ,  welche  vielleicht  hie  und  da  blind  enden  ,  vorziiglich  aber  mit  denen 
der  benachbarten,  namentlich  iiusseren  Hohlen  zusammenmiinden.  So  zieht  sich,  indem 
auch  die  folgendcn  Hohlen  alle  miteinander  sich  verbinden ,  das  Netz  von  Canalchen 
und  Lacunen  bis  zur  iiussersten  Lamelle  des  Systemes ,  woselbst  die  Hohlen  entweder 
mit  d(*nen  benachbarter  Systeme  oder  interstitieller  Lamellen  sich  verbinden  oder  fiir 
sich  enden,  in  welch  letzterem  Falle  (Fig.  136rf)  ihre  Auslaufer  Alle  oder  wenigstens 
die  meisten  und  die  lilngsten  nach  innen,  d.  h.  nach  dem  Gefasscanalclien  zu,  von  dem 
die  Ernahrungsfliissigkeit  herkommt,  abgehen. 

In  der  inter stitiellen  Knochen substanz  zwischen  den  Havershchon 
Systemen  stehen ,  wcnn  diesclbo  in  geringer  Menge  da  ist,  die  sparlichen ,  oft  nur  zu 
1  —  3  vorhandenen  Knochcnhohlen  mehr  unregelmassig  und  haben  auch  eine  mehr 

Fig.  138.  Knochcnhohlen  von  der  Flache  mit  den  Knochencaniilclicu,  aus  dem  Scheitel- 
beine,  450mal  vergr.  Die  Fiinctchen  auf  den  Hiihlon  oder  zwischen  denselben  gehoren 
durchschnittenen Canalchen  an,  oder  sind  die  Miindunft-cn  soldier  in  die  Hfihlen.  ana.  Gnip- 
pen  von  Querschnitteu  von  Canaldion,  jc  zu  einer  IlOhic  gehorend ,  die  durch  den  Schlifl' 
zerstort  wiirde. 
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Fig.  m. 


riiiulliclK!  Oi'stMlt  (Fig.  1 IMI  c)  ;  int  diu.sclbe  dcutlicli  bliltterig  imd  massciiliaftor .  s^; 
lieg-en  die  Hulden  mich  gcordneter  mit  iliren  Fliicliciu  dcneii  dcr  l.aiuellen  gleieh.  Audi 
die  Aeste  dieser  Iliildeii  vcrbinden  sich  iinter  einaiidcr  und  mit  denen  beiiacliljartcr 
Systeine.  In  den  iiiisseren  und  inncren  (IrundlanieUen  endlieli  stolien  die  Holilcii 
alle  mit  ihren  FlilclKui  den  Flilchen  der  Lamellen  ghneli  und  demnaeli  meist  naeli  inncii 
und  aussen  gewendet.   Auf  t^uerselinitten  erselieinen  sic  gerade  wie  die  der  Huvers- 
isclien  Systeme ,  nur ,  mit  Ansnahme  der  kleinsten  Rohrenl^noclicn ,  wenig  oder  fVist 
gar  nicht  gekriimmt.  Senkrechte  nnd  Flachensclmitte  verlialten  sicli ,  wie  sehon  obeii 
besclirieben,  mit  der  Besclirankung  jedocli,  da.ss  man  hier  natiirlicli  eine  grosserc  Zalil 
von  Iluhlen  von  der  Fliiclie  beisammen  siclit  und  aucli  das  sehon  erwalinte  siebformific 
Ansehen,  das  den  Knoclien  viele  Aelinliehkeit  mit  gewissenZalinsclditll'n  gibt  (Fig.  1  :iS  . 
liiluliger  beobaclitet.   Die  Canalchen  dieser  Lamellen  miinden  zum  Theil  wie  gewrdin- 

licli  mit  einander  zusammen,  zum  Theil  gehen  si'' 
f:  ...... an  der  ansseren  unci  inneren  Obertlaclie  der  Kn<' 

chen  frei  aus  (Fig.  1 39) .  Wo  Selmen  und  IJander  an 
Knoclien  sich  ansetzen ,  steheu  vielleicht  die  Ca- 
nalchen der  iiussersten  Knochenholilen  mit  den  an- 
grenzcnden  Bindegewebszellen  in  Verbindung  oder 
enden  blind ,  welches  letztere  Verhalten  auf  jedeu 
Fall  an  den  iiberknorpeltenKnochenstellen  (Gelenk- 
enden,  llippen,  AVirbelkorperoberflachen  etc.)  sich 
findet.  In  den  Balken ,  Fasern  und  Blattern  der 
spongiosen  Substanz  haben  die  Knocheii- 
hohlen  alle  mogliehen  Bichtungen ,  stehen  jedoch 
mit  ilirer  Langsaxe  derjenigen  der  Fasern ,  Balken  etc.  nieist  gleicli  und  mit  ihren 
Flachen  nach  den  Markraumen  zu  gericlitet.  Sie  verbinden  sicli  audi  hier  durch  ihi 
Canalchen  und  gehen  die  aussersten  mit  denselbeii  frei  in  die  Markraume  ein. 

Mit  Bezug  aiif  deu  lulialt  der  Knochenholilen 
so  ftuiden  Danders  und  ich,  dass  derselbe  eine  helk. 
wahrscheinlich  ziilie  Fliissigkeit  [Cytoi^lasma)  mit  einem 
Zellenkerne  ist.  Koclit  man  niiinlicli  Knochcnknorpel  in 
Wasscr  oder  hi  Natron  causticinn  1 — 3  Minuten,  so  tretcn 
diese Kerne  oft  sehrdeutlich  hervor,  oder  erscheineu  dunk; 
Korperciien,  die  als  zusainmengezogenerZelleuiuhalt  samnit 
deinKern,  analog  den  Knorpelkorperchcn,  auzuselien  yind. 
Hierauf  gelaiig  daiin  Virchow  ;s.  AViirzb.  Verli.  1.  Nr.  Ki, 
die  Entdeckuiig,  dass  durcli  Erweicheu  von  Knoclien  in 
Salzsiiure  deuKuoclicnliohlcn  undCaniilehen  in  der  Gestalt 
ganz  gleiche  steruforinige  Gcbilde  cinzeln  sich  darstelleii 
lassen,  welclie  von  ihin  fiir  die  cigentliclienZcllen  des  Kno- 
chengewebes  erklart  und  den  Bindegcwebskorperchen  an 
die  Seitc  gesetzt  Avurdcu.  In  ueuerer  Zcit  wurden  nun  die 
isolirbarcn  sternfiinuigcn  (lebilde  der  Knoclien  einer  gcnaue* 
ren  Priifimg  unterzogen  nnd  stcllte  sicli  schliesslicli  vor 
Allcm  dtirch  die  Untersuchuiigen  von  E.  Neumann  lier- 
aus,  dass  die  zuerst  \o\\  F  Hr  sf  enh  er  g  aufacstellto  An 
sicht,  wornach  die  von  Virchoto  isolirten  Grfbilde  niclits 
nnderes  sind  als  die  dieKnochenliohlen  zimachst  bcgrenzende  Schicht  der  knoclicrneuGrund- 


Fig, 


139.  Ein  Stiickchen  der  .Oberfliiclie  des  Schionboinos  des  Kalbos  von  xVusson  go 
sehen,  35nmal  vergr.  Die  vielen  Piinctchen  sind  die  Ocffnungen  der  Knocliencaniih'luMi. 
die  dunklen  griisseren  nndeutlichen  Flecken  die  aus  der  Tiefe  durclisclieinenden  zu  ihnen 

gehOrendcn  Knoclieiiholilen.  i  >,  ,  - 

Fig.  J'lO.   Durch  Salzsiiure  isolirte  Knoclienzelleu  (Knociioukai)solni  und  /aliula.-^orn 

iihulichc! 


15il(liing(>u  aus  den  Scliiippen  voiu  Lepidosteus,  ;ir)()mal  vergr, 
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substanz  in  derTliat  die  richtig'e  ist.  Der  besteBeweis  fiir  diese  AuffMSSiing  ist  der,  dass  audi 
nach  dem  Koclieu  der  Kuoclien  in  Kali  causticum,  die  stcmfoniiigen  zellenaliiiliclien  Clebilde 
(lurch  Salzbiiure  und  Salpctersiiure  uocli  sicii  darstelleu  lassen,  denn  einer  solclien  Beliaud- 
lung  widerstelit  nach  dem  bis  jetzt  Bekannten  keine  Zelhucnibran  eiues  lifilieren  Tliicres 
uikI  von  alien  Geweben  nur  das  ehistisclie  (Jewebe.  Wollen  wir  jilso  niclit  annehnicn ,  dass 
die  in  den  Knociienhi)lilen  befindlichen  rrotohlasten  lliillcn  von  der  Bescliaffenhcit  des  ela- 
stischen  Gewebes  haben  und  hierzu  liegt  kcin  Grund  vor ,  so  bleibt  nichts  anderes  iibrig, 
als  der  Ansicht  von  Fiir stenh erg  und  Neumann  sich  anzuschliesscn. 

In  Betreff  des  Inhaltos'dcr  sternlonnig'en  isolirbaren  Bildungen,  denen  der  Name 
)>r»r r// o/r'sche  KiToclienzellen«  bleiben  oder  auch  der  der  »Knochenkapseln"  gegeben 
werden  kann,  sind  die  Ansichteu  noch  getheilt.  Ich  betraclite  alles  in  einer  Knochenhohle  und 
iliren  Ausliiufern  oder  in  den  Knochenkapseln  Eingeschlossene  als  einen  Protohlnsten ,  halte 
es  jedoch,  da  es  keinMittel  gibt,  diese Protoblasten  fiir  sich,  olme  ihrc  Kapseln  darzustellen, 
fiir  unmoglich ,  etwas  Naheres  iiber  ihre  Beschaffeuheit  auszusagen.  Dieselben  niogen  bald 
aus  festerem,  bald  aus  weicherem  Cytoplasma  besteheu ,  ja  vielleiclit  in  einzelnen  Fiillen 
theihveise  selbst  in  eine  Fliissigkeit  sich  umgewandelt  haben.  Die  Kapseln  selbst  sind  ent- 
wedcr  denKnorpelkapseln  gleichzusetzen  oder  als  ein  besonderer  dichtererTheil  der  Grund- 
substanz  anzusehen.  In  beiden  Fallen  kiime  ihre  Bildung  auf  Rechnung  der  Knochenproto- 
blasten,  da  auch  die  Grundsubstauz  als  Intercellularsubstanz  zu  denselben  geliort,  doch  wiir- 
den  sie  bei  der  ersteren  Auffassung  in  eine  niihere  Beziehung  zu  den  Protoblasten  zu  setzen 
und  eigentlichen  Zellmembranen  gleich  zu  achten  sein.  Ich  gebe  vorlilufig  der  ersteren  Miig- 
lichkeit  den  Vorzug,  besonders  well  in  rachitischen  Knochen  im  Inuern  von  Knorpelkapseln 
sternformige  Knochenkapseln  sich  erzeugen.  Audi  die  mit  einer  dicken  kapselartigen  Hiille 
cinzeln  darstellbaren  Knochenkapseln  des  Pferdecementes  scheinen  in  diesem  Sinne  zu 
sprechen. 

Tom  es  und  de  31  org  an  beschreibeu  in  den  oberflachlichen  Lamellen  der  Knochen  be- 
sondcre  Canalchen.  Lange  Eohrchen  ziehen  in  Biindeln  oder  einzeln  melir  weniger  schief 
von  der  Oberfliiche  gegen  das  Innere  des  Knochens  und  sind ,  wenn  liinger ,  manchmal  ein 
oder  zweimal  unter  einem  spitzen  Winkel  gebogen.  Mir  scheinen  diese  nicht  gerade  hiiufig 
vorkommenden  Canalchen ,  die  ich  von  Priiparaten  dieser  Autoren  kenne  ,  und  die  nach 
ihnen  besondere  Wanduugen  ^haben  und  mit  den  Knochencanalchen  zusammenliangen ,  niit 
den  weiter  unten  abgebildeten  Eiilirchen  im  Cement  in  eineLinie  gestellt  werden  zu  miissen 
und  nach  H.  31  filler  wiiren  dieselben  nicht  verkalkte  jjcr/or«^w/<7 fibres.  —  Dieselben  A'er- 
fasser  schildern  unter  dem  Namen  »ossificirte  Knochenzellen«  Knochenhiihlen,  welche  von 
ossificirten  Kapseln  umgeben  sind,  iihnlich  denen  aus  dem  Cemente  des  Pferdezahnes ;  die- 
selben sollen  besonders  in  den  Knochen  alter  Leute  vorkommen  und  nach  dem  Erweichen  der- 
selben  in  den  Markriiumen  in  Menge  als  ein  weisses  Pulver  gefunden  werden ,  aber  auch  l>ei 
jiingern  Lenten  nicht  ganz  fehlen  (1.  c.  Tab.  VII.  Fig.  5).  —  An  mit  Salzsiiure  ausgezogenen 
Roiirenknochen  junger  Thiere  sieht  Hurting  an  feinen  Querschnitten  besondere  Faser- 
zellen  (Knoclienzellen,  ich),  rait  2—4  Ausliiufern,  welche  die  aussersten  Lamellen  benach- 
barter  //at-ersischer  Systenie  verbinden  und  an  Sdiliflten  lange  luftfiihrende  Hohlen  bilden 
[Het  Mihr.  IV.  p.  2S9.  Tab.  Ill,  Fig.  U).  ' 

§.  86. 

B  e  i  nb  a  u  t ,  Periosteum.  Unter  den  Weiditlieilen  der  Knodien  ist  die  Bein- 
haut  einer  der  widitigsten.  Dieselbe  ist  eine  durclisdieinende  oder  mebr  undurdi- 
sichtige,  leidit  glanzende  oder  weissgelblidie,  gefiissreidie,  delinbare  Haiit,  weldie 
einen  guten  Tiujil  der  Oberfliiche  der  Knodien  iiberziebt  und  diirdi  die  vielen  Ge- 
fasse,  weldie  sie  in  das  Innere  derselben  entsendet ,  fiir  ihre  Erniilirung  von  der  gros- 
fjten  Widitigkeit  ist.  So  lange  die  Knodien  wadisen,  ist  sie  es,  die  durdi  fortgesetzte 
NVuelierung  und  Verknodu;rung  ibrer  innersten  Lage  das  Dickeiiwadistbnni  der  Kno- 
(•Ueu  besorgt  und  beim  Erwadisenen  ist  sic  wenigstens  in  kranldiaften  Fiillen  als  kno- 
cheiierzciugende  Sdiidit  tliiitig. 

Die  Beinhaut  ist  nidit  llberall  gleidi  besdiaffen ;  undiirclisiditig ,  dick  und  meist 
selling  gliuizend  ist  sie  da.  wo  sie  nur  von  der  Haut  bedeckt  ist  oder  fibnisc  Tbeile 
wie  Bilnder,  Sehnen,  Fascien,  die  Dura  mater  cerebri,  mit  ibr  zusaininenliiliigen  •  diiiin 
und  durdiscbeincnd  dagegini,  wo  Muskeirasern  oliiie  Verniittluiig  von  Selinen  uniiiit- 


Ruuclieii. 


telbnr  voii  ilir  licrkominon,  frriier  an  den  Diapliyscn,  wo  die  Mu.skcln  auf  den  Kno- 
clicu  nur  aufli(>g(m,  an  dor  AusKcnscito  d(i.s  Scliiidels  [Pericranium],  ini  Wirbclcanale, 
in  dor  Aiign^nholilc  [Periorbita).  Wo  8(dd(uinlijiut('  auf  Knoclicn  aufiicgen  ,  ist  die 
KnoclK^nliaiit  iiu'ist  s(dir  fost  iiiit  der  bindcgcwcbif'-cii  (inuidlagc  dcr.sclbcn  vcreint,  bo 
dass  bcidc  luc.lit  von  cinandcr  zu  trcnnon  sind  iind  cjiic  einzige  dickcrc  (am  (Jaunicn, 
in  der  Nascnbiihlc ,  an  den  Alveolen)  odcr  diinncre  iSiniiN  mnxilhiris,  Paiikeniiohlc. 
Cellulae  ethnioidales ,  llaut  entsteht. 

Die  Vereinigung  des  PeriosteB  mit  den  Knoclien  selbst  ist  bald  lockerer  und  konnnt 
diireh  einfaehe  Aneiuanderlagerung  und  dureh  zartere  in  den  Knoclien  eindringende 
Gefasse  zu  Stande,  oder  inniger  und  wird  durcli  starkere  Gefasse  und  Ncrven  iind 
viele  selmige  Streifen  bewirkt.  Ersteres  findet  sicli  vorziiglich  bei  diinneni  Perioste 
und  fester  Substanz  der  Knoelien,  wie  an  den  Diapliysen,  innen  und  ausscn  am  Selia- 
deldaelie,  an  den  Sinus  des  Schadels,  letzteres  bei  diekem  Perioste  und  diinner  Sahnt. 
compacta,  so  z.  B.  an  den  Apopbysen,  bei  kurzen  Knoeben,  am  Gaumen,  an  der  Scba- 
delbasis. 

Den  feineren  Bau  der  Beinbaut  anlangend,  so  zeigt  dieselbe  fast  iiberall,  mit 
einziger  Ausnabme  der  Ste lien,  wo  Muskeln  unmittelbar  von  ibr  entspringen,  zwei  La- 
gen,  die  zwar  fest  mit  einander  zusammenbangen,  aber  docb  durcli  ibren  Bau  mehr 
oder  minder  deutlicli  sicb  untersclieiden.  Die  aussere  Lage  wird  vorztiglicli  von  Bin- 
degewebe  bie  und  da  mit  Fettzellen  gebildet  und  ist  der  Hauptsitz  der  dem  Perioste 
eigenen  Gefiisse  und  Nerven,  wabrend  in  der  inueren  Scbiclit  elastisclie  Fasern,  ge- 
wobnlieb  der  feineren  Art,  zusammenbangende  oft  sehr  diclite  Netze  in  mebreren  La- 
gen  iibereinander  bilden  und  das  Bindegewebe  mebr  zuriicktritt.  Nerven  und  Gefasse 
kommen  in  dieser  Lage  auch  vor,  allein  mebr  nur  als  durebtretende,  fiir  den  Knoclien 
selbst  bestimmte.  Ausserdem  findet  sicb,  worauf  Oilier  in  neuster  Zeit  aufmerksam 
gemacbt  bat,  an  der  Innenseite  der  Beinbaut  aucli  beim  ausgebildeten  Tliiere  eine  diinue 
Lage  [Blasthme  sotis-periostal  Oilier)  eine  Scbicbt ,  die  derjenigen  entspricbt,  von 
der  beim  wacliseiiden  Gesclidpfe  das  Diekenwacbstbum  der  Knoeben  ausgelit ,  eine 
Angabe,  die  ieli  fiir  den  Menscbeii  und  die  Sanger  bestatigen  kann,  nur  dass  diese  Lage. 
die  diebt  stebende  rundlicbe  Zellen  entbalt,  niclit  bestandig  ist. 

Die  innere  Lage  der  Beiuhaiit  saninit  dem  BJa>itc))ie  sous-jxh-iostal  ncnut  Oilier  in  sei- 
nen  neuesten  Mittlieilungeu  bei  jiingcu  Tliicreu  nCoache  osUhf/eneu. 

§.  87. 

Knoeben  mark.   Fast  alle  grosseren  Hoblramnc  in  den  Knoclien  werden  vont 
einer  weicben,  durcbscbeinenden,  gelblielien  oder  rotblieben,  gefiissreicben  Masse, 
dem  K n 0 c li e n m a r k ,  Med ulla  ossiuni,  eingenommen.   Li  den  R o li r e n k n o- 
cben  findet  sicb  dasselbe Jn  dem  Markcanale  und  in  den  Raumen  der  Apopbysen. 
feblt  dagegen  in  der  festen  Substanz  ausser  an  den  grossen  Geftissen  derselben;  platte  , 
und  kurze  Knoclien  verbalten  sicb  ebenso,  nur  entbalt  die  Diploe  der  platten  Scbadel-  | 
knoeben  neben  dem  Marke  aucb  grcissere  Venen,  von  denen  welter  unten  nocb  die 
Rede  sein  wird.    Dem  Gesagten  zufolge  entbalten  diese  Venenriiume  ,  die  C'o7wlfs 
nutritii,  Haversiseben  Oaiiale  und  die  oben  bezeicbneten  Nervencanale  und  Luftriiiinic 
der  Knoeben  k(  in  Mark  ^ 

Das  Knocbeninark  erscbeiut  in  zwei  Formen,  als  g e  1  b  e  s  und  r  o  t  b  e  s.  Erstero 
findet  sicb  als  eine  lialbweicbe  Masse,  besonders  in  den  kngen  Knoeben  und  besteht 
nacb  Berzelius  im  Humerus  des  Ocbsen  aus  96%  Eett,  wabrend  letzteres  in  dem 
Apopbysen,  in  den  platten  und  kurzen  Knoeben,  vor  Allem  in  den  Wirb(dkorpern, 
der  Scbadelbasis,  dem  Brustbeine  etc.  vorkommt  und  ausser  durcb  seine  riitbliebe  oder 
rotbe  p'arbe  und  geringe  Festigkeit,  audi  durcb  seine  cbemiscbe  Bescliaftenlieit  sich  I 
auszeiclinet,  indem  dasselbe  nacb  Berzelius  in  der  Diploe  75%  Wasser.  und  Fett 
nur  in  Spiiren  fillirt.   Den  Bau  anlangend,  so  findet  sicb  im- Marke.  abgeseben  vou 
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Oefassen  iiud  Nerveii ,  1^  i  lul  e  g-ow  e  b  e  ,  F  e  1 1  z  e  1 1  e  n ,  freies  F  e  1 1,  eine  F 1  ii  s  s  i  g- 
keit,  so  wie  encUii-li  besoiidere  kleinere  Zellen ,  Markzelleii.  Bindegewebe  imd 
Fett  siiid  iiberall  zii  tretteii,  jedocli  in  selir  verscliiedeuen  Mengen.  Das  erstere  ist 
;iu  der  OberHiiche  der  gros.sen  Markmassen  der  Diapliysen  etwas  fester,  kann  jedoch 
iiiir  uiieigentlieh  als  M a r k h a u t ,  Me mbrana  medullaris  [Endosteum ,  Periosteum 
intevnum,  innere  Beiuliaut)  bezeichnet  werden,  da  dasselbe  ni(;lit  als  zusaniinenliangen- 
de  Haiit  sich  ablosen  lasst.  Im  Innern  des  Markes  zeigt  sich  in  scliwammigen  Kno- 
t'hen  fast  gar  kein  Bindeg-ewebe,  aiisser  in  den  grosseren  Ansammlungen  desselben, 
dagegen  ist  dieses  Gewebe  in  den  Diapli)%sen  als  ein  selir  lockeres  und  zartes,  das  Fett 
entlialtendes  und  die  Gefasse  und  Nerven  tragendes  Masclienwerk  mit  Leiclitigkeit 
naclizuweisen.  Seine  Elemente  sind  die  des  lockeren  Bindegewebes  (siehe  §.  26),  je- 
doch so  viel  icli  sehe,  ohne  alle  elastischen  Fasern.  Fettzellen  von  35 — TO^w,  nicht 
selten  mit  einem  deutliehen  Kerne,  trifft  man  in  grosser  Menge  in  gelbem  dichterem 
Marke,  ebenso  haufig  wie  im  Panniculus  adiposiis  aber  raeist  nicht  zu  besonderen  Lapp- 
then  vereint.  In  zerfiiessendem  rothlicliem  Marke  wird  man  sie  sparlicher  gewahr  und 
in  der  rothen  Pulpe  der  Wirbelkorper  und  der  platten  Schadelknochen  zeigen  sie  sicli 
nur  in  ganz  kleinen  sparlichen  Haufchen  oder  ganz  vereinzelt.  daher 


die  geringe  Menge  des  Fettes  in  der  Diploe  nach  Berzelius.  In 
wassersiichtigem  Marke  sind  diese  Zellen  oft  nur  zur  Halfte  mit  Fett, 
eineui  oder  mehreren  Tropfehen ,  gefiillt  und  ausserdem  viel  Serum 
haltend,  und  bei  Hyperamie  der  Knochen  erscheinen  sie  zum  Theil 
verkleinert,  zum  Theil  spindelformig  ausgezogen.  Freie  Fett- 
tropfehen  und  eine  lielle  oder  gelbliche  Fliissigkeit  sieht  man 
in  den  weicheren  Arten  des  Markes  wohl  immer,  oft  in  ziemlicher 


Menge.  Dass  die  ersteren  nicht  durch  die  Praparation  aus  Zellen  frei  Fig.  141. 
geworden  sind,  davon  iiberzeugt  man  sich  leicht,  dagegen  muss  es 
dahingestellt  bleiben,  ob  dieselben  von  zu  Grunde  gegangenen  Zellen  lierriihren  oder 
nicht.  Endlich  findet  man  zugleicli  mit  etwas  Fliissigkeit  in  allem  rothen  oder  selbst 
nur  r()thlichen  Marke,  in  reingelbem  dagegen  nur  hie  und  da  an  der  Oberflache  desselben 
{Lusc/ika) ,  kleine,  rundliche,  kernhaltige,  selten  gefiirbte  Zellen,  ganz  almlich  denen 
des  jungen  Knochenmarkes.  Diese  Mar  kz  ell  en  stimmen  zwar  mit  denen  iiberein. 
welche  Hasse  und  ich  (Zeitschrift  fur  rationelle  Medicin,  Bd.  V)  in  hyperamischem 
rothlichem  Marke  von  Gelenkenden  langer  Knochen  gefunden  haben,  sind  aber  nichts 
destoweniger  in  den  Wirbeln,  den  Knochen  des  eigentUcIien  Schadels,  im  Brustbeine 
und  in  den  Rippen  eine  regelrechte  Erscheinung,  wogegen  sie  in  den  langen  und  kur- 
zen  Knochen  der  Glieder  grosstentheils  fehlen  und  in  der  Scapula,  im  Os  mnominatum 
und  in  den  Gesichtsknochen  in  wechselnder  Anzahl  sich  zu  finden  scheinen. 

§.  88. 

V  e  rb  i  n  d  u  n  g e  n  d e  r  K  n  o  c  h  e  n.  A.  Synarthrosis,  Verbindung  ohne  Gelenke. 
1)  Bei  der  Naht,  Sutura,  vereinen  sich  die  Knochen  durch  einen  ganz  schmalen 
hautigen  weisslichen  Streifen,  den  manche  Schriftsteller  falschlich  mit  dem  Namen 
Nail tknor pel  [Cartilago  suturarum)  belegen.  Derselbe  ist  einfach  aus  Bindege- 
webe gebildet,  das  ahnlich  demjenigen  der  Bander  mit  gleichlaufenden  kurzen  Bun- 
deln  von  einem  Knochenrande  zum  andern  geht,  und  einzig  durch  die  Anwesenheit 
von  vi(!len  kurzen  und  unregelmassigen,  meist  langlichen  Bindegewebskorperchen  sich 
auszeichnet.  Sehr  deutlich  ist  dieses  Nahtband,  wie  man  es  nennen  konnte,  so 
laiige  die  Schadelknochen  noch  wachsen  und  auch  dannzumal  weicher  uud  eigenthiim- 
lich  beschaffen  (siehe  unten) .    Mit  der  Ausbildung  des  Schadels  schwindet  dasselbe 

I'ifi,-.  i  n.  Zwcii  Fettzelhni  aii«  dem  Marke  des  F<'»>j?/r  desMensclien.  a.  Kerne,  h.  Zellen- 
.iiieiubran,  c.  Fetttropfeu,  350uial  vergr. 

Kiillilcer,  Handb.  d.  Gewebelehie.  5,  Aufl.  lo 
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immer  inelir,  wird  fester  mid  selieiiit  iwi  li(»licron  Alter  an  vielen  Orten,  naineiitlich 
an  di'u  inneren  TJieileii  der  Miilito,  aclbst  vor  d(;ni  volligen  Verscliwinden  derselben, 
g-anz  sich  zii  verlieren. 

2)  Die  13  a  n  d  V  e  r  b  i  n  d  u  n  g ,  Si/  n  d c 
m  osis,  konimt  durcli  f  i  b r  o  s e  und  e  1  a  s t  i - 
sche  Bander  zu  Stande.    Die  fibrosen 
Bander  bilden  die  Melirzahl  der  Bander, 
sind  weiss  und  glanzend  und  Htiinmen  in  ilirem 
Baue  zum  Theil  mit  den  Aponeurosen  mid 
Muskelbandern,  zum  Tlieil  mit  den  wirklieiien 
Selinen   iiberein.      E  las  ti  sche  Bander 
(Fig.  142)  sind  die  Ligamenta  Jlava  zwischen 
den  Wirbelbogen  und  das  Ligam.  nnchae,  das 
jedocli  •  beim  Menschen  beiweitem  niclit  so 
entwickelt  ist,  wie  das  der  Sanger.  Die  Ligam. 
flava  sind  gelbliclie,  sehr  elastisclie,  starke 
Bander ,  deren  elastisclie  Elemente  in  Gestalt 
?>  —  9     dicker,  rundlich  polygonaler  Fasern 
zu  einem  dichten  Netzwerke  vereinigt  der 
Lfingsaxe  der  Wirbelsaule  gleich  zielien  und 
das  liingsgefaserte  Anselien  der  Bander  be- 
wirken.  Zwischen  diesen  Fasern,  die  weder 
in  B u n d e  1  n  ,  n o c h  L a m e  1 1  e n  b e i s a m- 
menliegen,  sondern  in  der  ganzen  Dickc 
eines  gelben  Bandes  zusammenhangen  ,  findet 
sich  ein  im  Ganzen  genoramen  spiirliches.  docli 
in  jedem  Praparate  nachzuweisendes  Binde- 
gewebe  in  Gestalt  lockerer  Biindel  mit  welli- 
gem,  der  llauptrichtung  der  elastischen  Fasern 
parallelem  Yerlaufe.  Nach  Todd  und  B air- 
man (p.  72)  sind  auch  das  Ligamentum  sty- 
lohyoideum.  und  Lig.  laterale  internum  maxil- 
lae inferioris  vorzugsweise  aus  stiirkeren  ela- 
stischen Fasern  gebildet. 
8)  Die  K  n  0  r  p  e  1  h  a  f  t ,  Si/nc  h  a  ndrosis,  kommt  durch  Knorpel  zu  Wege 
unter  grosserer  oder  geringerer  Betheiligung  von  faserknorpeligen  und  fibrosen  Mas- 
sen.   Als  Vorbild  derselben  kann  die  Verbindung  der  ersten  Rippe  mit  dem  Brustbeine 
dienen,  bei  der  cine  zusammenhangende  Knorpelraasse  die  beiden  Knochen  vereint  i 
und  als  aussere  Fasermasse  nur  das  Perichondrium  da  ist.   Die  Synchondrose  zwischen  i 
Manubrium  und  Corpus  sterni  und  diejenige  zwischen  dem  letztern  und  dem  Proces- 
sus ensiformis  hat,  wo  sie  da  ist,  in  der  Mitte  eine  La^e  weisslichen  Knorpels  mit  I 
faseriger  Grundsubstanz,  in  der  selbst  dort  eine  spaltformige  Ilohle  auftreten  kann 
{Luschka,  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  N.  F.  IV)  und  bei  den  Verbindungen  des  2.  —  7. 
Rippenknorpels  rait  dem  Sternum  sind  in  der  Kegel  cinfache  oder  doppelte  Hohlen  da, 
im  letztern  Falle  mit  einem  Knorpelstreifen  in  der  Mitte  nach  Art  der  l^igg.  inier- 
articularia,  doch  linden  sich  in  gewissen  Fallen  auch  hier  Sytichondrosen  fLusc/ika). 
Bei  der  Symphysis  ossium  pubis ,  der  Synchondrosis  sacro  -  iliaca  und  der  Vereini- 
gung  der  Wirbelkdrper  findet  sich  unmittelbar  am  Knochen  eine  Lage  achter  Knor- 

Fig.  142.  A.  Qnersclinitt  durch  einen  Theil  des  Lig.  jiucliae  des  Ochscn ,  350ni.al  vorfjr. 
mit  Natron,  a.  Bindegewcbe  li()nH)f2,en  ersclieinend ,  h.  Qnersclmitte  der  elastisclien  Fasern 
(von  9 — 22  .//  Diircliniesser).  B.  Elastisclie  Fasern  a.  niis  einem  "'elben  Bande  des  Meusclien.  j 
saimnf  (>t\vas  Bindeg-ewebe  b.  zwischen  densi'Ilien,  iriiinial  vergr. 
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pelsiibstaiiz,  welclie  ;ui  don  deidi^ii  ersten  Orton  uninittelbar,  an  letztern  durch  Mit- 
htilfe  eines  faserknorpeligen  Gewebes  mit  der  andern  Seite  sich  verbindet  iind  aus- 
serlic'li  von  fixserknorpclig-en  und  fibrosen  ringfonnigen  Lagen  iinigiirtet  wird.  Im 
Inneni  dieser  Yerbindungsniassen  findet  sich  oft  eine  Hohle,  so  dass  namentlicli  die 
Sync/iondrosis  sacro-iliaca  auch  als  eine  Art  Gelenk  angesehen  werden  kann  [Za g  las, 
L  us  c  h  h  a) . 

Die  Ligament  a  iniervertehralia,  Zwischenwirbel  bander  oder  Band- 
schoiben  der  Wirbelkorper  bestchen  l)'aus  jiusseren  riugformigen  Scliicliten  von  Faser- 
kuorpel  nnd  weisslichem  Bindegewebe,  2)  ans  einem  mittlercn,  vorziiglicli  faserknorpeligen 
weiclien  Kerne  und  3)  aus  zwei  den  Knochen  nnmittclbar'  anfliegenden  KnorpeHagen.  Die 
riugformigen  Schichten  oder  der  Faserring  bestehen  zu  ausserst  aus  Bindegewebe, 
weiter  nacli  innen  ans  abwechselnden  Lagen  von  Bindegewebe  nnd  von  Faserknorpel ,  wel- 
t'her  letztere  sclion  an  frischen  Quersclinitten  in  Gestalt  von  matten  gelbliehen  Streifen ,  die 
in  AVasser  liart  und  durclisclieinend  werden,  sich  zu  erkennen  gibt  nnd  bei  der  mikroskopi- 
schen  Untersuchung  kleine,  reilienweise  gestellte,  verlangerte  Knorpelzellen  in  einem  fase- 
rigen  Gewebe  zeigt,  das  von  Bindegewebe  durch  eine  grcJssere  Steif heit ,  den  Mangel  deut- 
licher  Fibrillen ,  grosse  AViderstandskraft  in  Alkalien  und  Essigsaure  und  den  ganzlichen 
Mangel  von  elastischen  Fasern  sich  unterscheidet. 

Die  weisslichen  Lagen  der  jiusseren  Schichten,  welche  nach  Luschka  auch  Blut- 
gefasse  fiihren,  konnen,  obschon  ihre  Fibrillen  etwas  starrer  sind  als  die  gewohnlicher  Ban- 
der und  Sehnen,  weniger  leicht  zerfasern  und  nur  wenige  Bindegewebskorperchen  und  liaufig 
gar  keine  feinen  elastischen  Fasern  zwischen  sich  haben ,  docli  als  Bindegewebe  betrachtet 
werden.  Dieselben  bilden  0,75 — 2,80  mm  und  dariiber  dicke,  geschlossene  Kreise  oder  Seg- 
mente  von  solcheu  nnd  wechseln  entweder  mit  ahnlichen  Schichten  von  Bindegewebe  oder 
mit  den  etwas  diinneren  und  ebenfalls  hiiufig  nicht  ganz  geschlossenen ,  fest  mit  ihnen  ver- 
bundenen  Kingen  des  Faserknorpels  ab.  Die  Fasern  der  beiderlei  Gewebe  gehen  im  Allge- 
meinen  von  oben  nach  unten,  doch  stehen  dieselben  ohne  Ausnahme  schief  und  so,  dass  sie 
in  den  verschiedenen  Lagen  sich  kreuzen ,  was  auch  fiir  die  aussern  riugformigen  Lagen 
Kilt,  wo  nur  Bindegewebe  mit  einander  abwechselt.  Von  dieser  verschiedenen  Richtung  der 
Fasern  ist  es  auch  abhangig,  dass  die  einzelnen  Schichten  auch  da,  wo  dieselben  alle  binde- 
gewebig  sind,  doch  abwechselnd  eine  verschiedene  Farbung  darbieten,  die  mit  der  Stellung 
derselben  zum  Lichte  wechselt  {He7ile,  Anat.  I.).  Ausserdera  ist  noch  zu  erwahnen,  dass 
die  einzelnen  Lagen  selbst  wiederum  einen  mehr  oder  minder  deutlich  blattrigen  Bau  er- 
kennen lassen,  in  derWeise,  dass  die  Blatter  in  deuBindegewebsschichten  ebenso  verlaufen, 
wie  die  Schichten  selbst,  in  den  faserknorpeligen  Theilen  dagegen  melir  in  derRichtung  der 
Halbmesser  einer  Bandscheibe  stehen. 

Die  weichere  mitt- 
lere  Masse  der  Liffa- 
menta  intcrvertehralia  oder 
der  Gallertkern  der 
Anatomeu  ist  erst  in  den 
neueren  Zeiten  in  ihrer 
Bedeutung  riclitig  erkannt 
wordcn,  undbestehteiner- 
seits  aus  weichem  Fa- 
serk n o rpe  1  und  Bind e- 
gewebe,  anderseits  aus 
Uesten  der  fotalen 
Ohorda  dorsalis.  Letz- 
tere anlangend  so  haben 
T)o')id(trfi  und  ich  selbst 
schon  ynr  .Jaliren  aus  dom  Gallertkerne  von  Erwachsenen  weissliche  Zellenhaufen  beschrie- 

Fig.  1-13.  TAfi.  interrertehralc  eines  Neugebornen  im  Querschnitte.  a.  Chordahiihle  mit 
deu  Zelion  der  (!liorda  erfiillt.  Etwa  4uial  vergr. 

Fig.  14  4.  Fin  Haufen  Ghordazellcn  niif  Yacuohui  nus  einem  TAg.  interv.  eines  5Wocheu 
alten  Kindes.  3rj()ujal  vergr. 


Fig.  143. 


Fig.  144. 
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ben  (Mikr.  Aiiat.  II.  1.  p.  .JlO)  ,  welclio  wir  nielit  zii  deiiten  wussten.  Iiu  Jaljre  1&5&  wurde 
tlauii  von  mil-  gezuigt  (Wiirzh.  Vorli.  IX.  St.  XLVIII;,  dass  die  Liqamenta  intervertebmlia 
von  cinjiilirigen  Kind(!rn  rcg-clrcclit  cine  l)irntorniige  Ilolde  entiialten,  welclie  von  der  Ibrt- 
gewuchertcn  Masse  der  Chorda  dorsalis  erfiillt  sei,  sowie  dass  aus  dieser  Masse,  die  aiis  eiii.-i- 
weiclien  Zwiseliensubstanz  nnd  vielen  Haiifen  oder  netzfonnig  verbnndenen  Striingen  \  cm 
eii-vnthiiuilielien  Zelien  niit  Vaciiolen  (Fliissigkeit  haitenden  Kiiunien)  bestehe,  ein  guter 
Tlieil  dos  (lullertkernes  der  JAgaineidd  intcrvevUihrulia  d(%s  Erwaclisenen  sicli  entwickle,  bei 
dem  man  seibst  noch  in  gewissen Fallen  die  eigentliiimlielienClionbi/Aillen  des  Xeugeborenen 
finde.  Der  Cliordarest  des  Erwaclisenen  ist  in  der  Mitte  des  (iailertkenies  in  einer  unregel- 
massigenllolile  entlialten,  welche,  obgleicli  dieselbe  schon  friilieren  Anatonien  bekannt  war, 
doch  erst  Lnschka  (Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  N.  F.  VII  und  Halbgelenke  1858^  einer  ausfulir- 
eren  Jiesclircibung  nnterwari",  wobei  er  jedocli  in  den  Irrtliuni  gerietli ,  diesellje  niit  dcii 
Hohlen  von  Uelenken  znsannnenznstellen.  Die  diesc  Hiihle  unigebenden  Tlieile  des  (iallcrt- 
kernes  sind  niclit  wesentlich  von  denBestandtheilen  desFaserringes  verscliieden,  denn  auch 
hier  linden  sicli  noch  Bindegewebslagen,  nnr  treten  dieselb'en  gegen  den  Faserknorpel  imnier 
mehr  zuriick  nnd  sind  auch  nicht  so  deutlicli  abgegrenzt.  Je  weiter  nach  der  Mitte,  nm  .so 

niehr  verwischt  sich  jede.Spnr  einer  Abweclis- 
/_  ^-  lung  verschiedener  8eliichten  und  einer  ring- 

iorinigen  Anordnung  derselben ,  das  (^anze 
wird  durchscheinend ,  weicli ,  endlicli  fa.st 
gleicliartig.  DasMikroskop  ergibt  vorwiegend 
Faserknorpel  mit  grossen  (26 — h'i  u „  vielge- 
staltigen ,  oft  ineinander  eingeschachtelten 
Zelien  (Fig.  145),  deren,  wie  schon  Heuli- 
sah,  durch  ringformige  Schichten  gleichmassig 
verdickte  Wilnde  oft  nnr  noch  eine  kleine 

Fig.  J  15. 

Hohle  niit  meist  geschrnnipftem  Protoblasten 
einschliessen ,  und  daneben  eine  undeutlich 
faserige  oder  kornige .  oft  wie  in  Zersetzung  begriflfene  Grundsubstanz  da  und  dort  mit 
steiTiformigen  Zelien  Bindegewebskorperchen)  ,  die  mit  rundlichen  Zelien  untermengt  vor- 
kommen.  Diese  weiche  Masse  umgibt  dann  oft  mit  unregelmassigen  Fortsatzen,  die  Z//sr7<  /.-a 
zuerst  beschrieb ,  die  Chordareste ,  so  dass  beide  Theile  verscliiedentlicli  ineinander  ein- 
greifen  und  eine  scharf  begrenzte  HcJhle  zur  Aufnahme  des  Chordarestes,  wie  sie  dem  Kinde 
zukommt,  fehlt. 

Die  mittleren  Theile  der  Fasermassen  der  Ligg.  inter mriehr alia  gehen  gegen  die  Ver- 
bindungstliichen  der  Wirbelkorpcr  zu  in  eine  diinne  harte  gelbliche  Lamelle  wirklielier 
Knorpelsubstanz  mit  verdickten,  zum  Theil  mit  Kalkkriimeln  belegten  Zelien  iiber. 
welche  nicht  unalinlich  einem  Gelenkknorpel,  jedoch  minder  fest  am  Knochen  haftet.  Weiter 
nach  aussen  findet  sich  zwar  auch  noch  Knorpelsubstanz  in  Gestalt  vereinzelter  Scheibclien  ii 
oder  Theilchen,  die,  wie  es  scheint,  vorziiglich  mit  den  faserknor])eligen  Theilen  in  Verbin- 
dung  stehen ,  und  zwischen  denselben  zeigt  sich  Bindegewebe  mit  eingestreuten  Knorpel- 
zellen ,  wie  in  den  Ansatzen  der  Sehnen  an  Knochen  (§.  77).  Die  diescm  Theile  der  Band- 
scheiben  entspreclienden  iiussern  Theile  der  Wirbelkorperfljiche  sind  im  Gegensatze  zu  deu 
inneren  nach  dem  Abliisen  der  Bander  wie  locherig ,  mit  frei  zu  Tage  liegendem  Marke; 
die  Knorpelsclieibchen  sind  es ,  die  die  Poren  schliesscn,  wiihrend  das  Fasergewebe  mit  fj 
senkreclit  stelienden  Fasern  an  die  Knochensubstanz  zwischen  denselben  sich  anscliliesst. 

Zwischen  dem  Kreuzbeine  und  Steissbeine  und  den  einzelnen  Steissbeinwirl)eln  lindenaj 
sich  sogenannte  falsche  Zwischenwirbelbander,  die  aus  einer  mehr  gleichmiissigen  faserigenii| 
Masse  ohne  Gallertkcrn  bestehen.   Die  einzelnen  Kreuzbeinstiicke  besitzen  friiher  walire 
Zwischenwirbelbiinder  zwischen  sich,  die  spater  von  aussen  nach  innen  verknochern,  jedodi 
so,  dass  uiiin  noch  bei  Erwaclisenen  liiiufig  .Spuren  des  I'andes  in  der  ^Mitte  siclif.  N.-icli 


Fig.  145.  Knorpclzellen  aus  dem  (Jallertkern  der //<////.  interveriehralia.  1.  (Jrosse  Mutter- 
zelle  a,  mit  einer  Scheidewand  ,  von  zwei  Tochterzellen  der  crsten  Generation  herriihrend, 
und  fiinf  Tochterzellen  h.  der  zweiten  Generation  mit  concentrisdi  verdickten  Wiiuden  un«l 
geschrumpften  Protoblasten  c.  in  den  kleinen  Zelleuliiihlen.  2.  Mutterzelle  a  mit  zwei  durcli 
eine  zarte ScluMdewaud  h  getrenuten 'l\»('lit(M'zellen  ,  die  bei  gleichmiissig  verdickten  Wiiudeu 
eine  kleine  Hohle  und  geschrumpften  Protoblasten  c  entlialten. 


J 


Sj^mphyse. 


197 


bleibt  hier  selbst  bis  ins  spHteste  Alter  eine  trockne  gelbliche  Knorpehnasse 
iibiij?  Halbgelenke  St.  99).  An  den  Hals wirbelkorpern  fand  J.uschka  ausser  dem 
niittleien  Zwischenwirbelbande  aucii  nocli  kleine  seitliche  (rclenke,  zwischen  den  A^or- 
5ipiiingen  am  Seitenrande  jedes  untern  iind  der  entspreclienden  Plache  jedes  obern  Wirbels, 
welclie  jedocli  nieht  in  alien  Fiillen  bestiinnit  als  solclie  au.sgepnif;-t  waren  /Halbg-el.  St. 
70  —  73). 

Hei  der  Symphy se  der  Scliambeine  besteht  die  Knorpellage ,  die  in  den  mittleren 
and  vorderen  Theilen  der  Fiige  am  dicksten  ist ,  und  diirch  eine  aiisserst  imebene  Flache 
mit  dem  Knochen  sicli  verbindet,  jederseits  in  einer  Dicke  A^on  1 — 2,2  mm  aiis  wahrer  Knor- 
pelsiibstanz  mit  g-leicliartiger  feinkornig-er  Grundmasse  und  einfachen  Mutterzellen ,  von 
22 — 53  //  Grosse.  In  der  Mitte  wird  die  Grundsubstanz  weicher  und  faserig  imd  hier  findet 
man  auch  ,  wie  es  scheint,  vorziiglich  beim  weiblichen  Gesehlechte  (nach  Aehy  fehltc  bei 
Weibern  unter  28  Fallen  die  Hohle  2mal,  bei  Mannern  nnter  38  Fallen  lOmal) ,  nieht  selten 
eine  imregelmassige  enge  Hohlung  mit  haufig-  unebenen  Wanden  imd  etwas  schinierig-er 
Fliissigkeit ,  die  oifenbar  einer  Auf  losuug  der  innersteu  Knorpellagen  ihren  Ursprung  ver- 
dankt,  von  weicher  deutliche  Spuren  auch  an  den  sie  begrenzenden  Knorpeltheilen  wahr- 
zunehmen  sind.  Vor  dem  7.  Jahre  fehlt  nach^eJy  diese  Hohle  ohne  Ausnahrae  und  ist 
spiitcr  bei  Weibern  umfangreicher.  Der  Einfluss  der  Scliwangerschaft  auf  diese  Hohlung  ist 
noch  nieht  hinreichend  ermittelt ,  inimerhin  sprechen  meine  Erfahrungen  wie  die  von  Aehy 
datiir ,  dass  nieht  in  alien  Fallen  eine  Vergrosserung  derselben  gefunden  wird ,  wie  Einige 
(liess  annehmen.  Wo  sie  vorkommt  scheint  sie  besonders  in  Folge  schAverer  und  haufiger 
Geburten  aufzutreten.  Die  aussereu  Lagen  der  Symphyse ,  die  bekanntlich  vorn  und  oben 
am  entwickeltesten  sind,  gehen,  die  alleraussersten  rein  bindegewebigen  Lamellen  abge- 
rechnet,  nieht  unmittelbar  vom  Knochen  aus,  sondern  vereinen  eigentlich  nur  die  aus- 
seren  Theile  der  beschriebenen  Knorpellagen ,  und  bestehen  vorziiglich  aus  einer  allem 
Anscheine  nach  mit  dem 
Bindegewebe  iiberein- 
stimmenden ,  hie  und  da 
Knorpelzellen  haltenden 
Fasermasse. 

An  der 
kommt  fast 
eineBildung  von  verkalk- 
tem  Knorpel  vor  (Fig. 
146).  Immer  namlich  trift't 
man    am  Knochenrande 
derselben    halb    in  den 
Knorpel  hineinragende 
Oder  ganz  in  demselben 
liegende  verkalkte  Knor- 
pelkapseln  mit  gleicharti- 
gen  Oder  .von  Kalksalzen) 
kSrnigen  dicken  Wanden 
von  2H 
ganz  ossi 


Symphyse 
regelrecht 


v«»      v.*.  a       ■  ^  f  f  \  k  V>  JUL 

»  — 35^  Grosse  und  rundlichen  kleinen  Protoblasten.  Auch  prlichtige,  hal 
ssificirte  Mutterkai)seln  mit  2  Tochterzellen  und  33— G4  ft  Grosse  ,  bis  zu  solch< 


lb  und 

,   ,   solchen  mit 

10  —  20  eingeschlossenen  Zellen  und  einer  Liinge  von  112  «,  werden  fast  in  iedem  Priiparate 
deutlich.  ^ 

Die  SynchondrostH  sacro-iliar.u  wird  durch  eine  platte,  1,08— 3,37mm  dicke  Knor- 
pellage  vermittelt,  welche  mit  den  Swperjicies  auricalares  der  betreffenden  Knochen  Test  ver- 
emt  und  zwischen  denselben  ausgebreitet  ist.  Die  Knorpelkapseln  sind  in  der  Niihe  der 
Knochen  abgeplattet,  mit  ihren  Flachen  gegen  dieselben  gerichtet  und  zeigen  schoneUeber- 
gange  in  halb  und  ganz  freie,  am  Eande  des  Knochens  befindliche  verkalkte  Bildungen, 

Fig.  14H.  Knochenrand  gegen  den  Knorpel  von  der  Symphyse  des Mannes,  35()mal  vergr 
«.  Knorpelzellen  mit  verdickten  Wanden,  h.  solche  in  der  Ossification  begriffen.  c.  fast  ossi- 
ticirte  Zellen  mit  gleichartigen  Wanden  frei  in  der  ( Grundsubstanz  des  Knorpels    d  ebon 
solche  nnt  Kalkkriimeln,  «.  ossificirte Zellen  am  Kande  tier  Kalkkriiniel  enthaltendeu  ( hund- 
substanz  des  Knochens,  halb  hervorragend. 
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wie  sit!  die  Fij^-.  1 1(»  zeig-t.  Jlici-  iiu  limoru  fiudet  sicli,  iiticli  Zar/la.s  u.  A.  i\'^dvct]\t ,  (Icm 
lliifthoiiu!  luilier,  cine  spaltoiiloniiigcllolile,  die  dicKnorpcllagc  l)eidci-  betreifendcu  Knochen 
voll.sf;iudif>-  odor  fast  volLstiindig-  vou  ciuander  sclioidct.  Dieselbc  cntlialt  etwas  Synovia- 
aliulicho  Feuc]itij>keit  und  ist  von  glattcn  uiid  ebeneii  Wiiuden  be/^reiizt,  die  durch  ilire 
}>riisser(;  lliiito  und  aiich  diircli  iliren  IJau  von  don  iibrif^'cn  Knor[)(3ltliciIen  nicli  untcrschci- 
den.  Die  ( Jnindsubstanz  derselben  ist  in  dur  Kichtiing-  der  Fliiclic  leinfaserif^-,  dieZcUen  alle 
selir  gToss  ibis  zu  78,«),  mit  vielon  Toclitcrzellcn  und  ungcmein  verdickten  Wanden,  so  da.sg 
dieZellenliiihleu  aucli  derTocliterzellcn  oft  ausncliuiend  vcrkleineit  ersclieinen,  oline  jedoch 
vonPorencaniilclion  oder  Ablagcrungen  vou  Kalksalzen  eine  bestinimtc  Andeutuug  zu  zeigeu. 

Die  Rippenknorpel  sind  von  cincui  festen ,  aus  Bindegewebc  und  vieleu  elastischea 
Elenienten  bestelicnden  i^er/cAonc/rji^/zt  iiberzogen,  wclclies  einerseits  am  Sternalcnde  in  Ver- 
bindung  mit  den  liier  befindlichen  Synovialliauten  beginnt,  andrerseits  unmittelbar  insPeriost 
der  Eippen  iibergeht.  Der  durch  eine  rauhe  Oberflliclie  mit  dieser  Haut  verbundene  Knorpel 
ist  bedeutend  fest,  jcdocli  elastiscli,  blassgelb  oder  in  feinen  Schnitten  blaulich  durcliscbci- 
ncnd,  im  Inncrn  last  immer  an  einzelnen  Stellen  gelblicli-weiss,  mit  Seidenglanz.  Seine 
Grundsubstanz  zeigt  an  den  letzteren  Orten  einen  faserigen  Bau,  an  den  ubrigen  ein  feia 
korniges  Aussehen ;  von  den  Zeilen  sind  die  iiussersten  in  einer  Scliicht  von  130  —  220 
liinglich,  abgeplattet,  der  Oberflache  gleichgestellt,  meist  klein  (bis  13  ^u),  zum  Theil  auch 
grijsser,  mit  einigen  oder  selbst  vielen  hintereinander  liegendenTochterzellen  erfiillt;  wei1<  i' 
nach  innen  wcrden  dieselben,  ohne  ihre  abgeplattete  Gestalt  ganz  zu  verlieren,  grosser  i67 — 
112  ^  die  meisten),  liinglichrund  und  rundlicli  und  stelien  mit  iliren  Flaclien  nach  den  Knor- 
pelenden  zugewandt ,  mit  ihrer  Langsaxe  meist  in  der  Richtung  der  Ilalbmesser  derQuei  - 

durclischnitte  der  Rippeu ,  in  manchen  Fallen 
freilich  auch  unregelmassig  nach  verschiede- 
nen  Seiten  zu.  Die  grossten  Zellen  (bis  zu 
1 80  ^,  selbst  220  ^)  finden  sich  in  den  ftiserigen 
Stellen  und  zAvar  fiihren  dieselben,  wie  iiber- 
haupt  alle  inneren  Zellen,  Tochterzellen  in 
^.      verscliiedener ,  oft  sehr  betrachtlicher  bis  zu 
60,  Bonder s)  Zahl.  Was  die  Elemente  der 
Rippenknorpel  besonders  bezeiclmet ,  ist  das 
reichlich  in  ihnen  enthaltene  Fett.  In  alien 
Zellen  niimlich  mit  Ausnahme  der  oberflachlichsten,  finden 
sich  bei  Erwachsenen  grossere  oder  kleinere  (von  4 — IS  //), 
bald  kreisrunde,  bald  mehr  unregelmassige  Fetttropfen, 
welche  die  Zellenkerne  haufig  so  umgeben,  dass  von  ihnem 
nichts  mehr  zu  sehen  ist  (Fig.  147a&),  weshalb  man,  jedoch' 
nicht  ganz  richtig ,  angenommen  hat,  dass  das  Fett  in  die- 
sen  seinen  Sitz  habe.  —  Der  Knorpel  am  grossen  Home- 
des  Zungenbeines  und  zwischen  dem  Korper  und  gros- 
sen Home  und  die  unregelmassig  auftretenden  Knoi*pel 
anhange  am  Proc.  styloiclens  weichen  in  NicJits  von  den 
Rippenknorpeln  ab,  nur  dass  ilne  Knorpelzellen  nicht  immer  grossere  Fetttropfen  fiiliren. ' 

Die  Rippenknoi-pel  verknochern  im  hiJhern  Alter  ungemein  haufig,  doch  ist  diese 
Ossification,  ebenso  wie  die  Zerfascrung  ihrer  Grundsubstanz,  nicht  als  etwas  ganz  normales 
zu  betracliten  und  mit  der  gewohnlichen  Ossification  nicht  auf  eine  Linie  zu  stellen.  Di 
Verknocherungen  sind  bald  beschrankter ,  bald  ausgebreiteter.  Im  ersten  Falle  kommt  i'^ 
haufig  nicht  welter,  als  bis  zu  Ablagerungcn  von  Kalksalzen  in  die  dicken  Wandungen  doi 
Knorpelkapseln  und  ihrer  faserig  gewordenen  Grundsubstanz ;  im  letzteren  ,uud  audi  oft 
im  ersteren)  geht  der  Ossification  die  Bildnng  von  Iloldriiumen  im  Knorpel  und  eines  Knor- 
pelmarkes  mit  Gefassen  in  demselben  voraus,  welche  theils  mit  denen  des  l^-icJiotidn'um, 
theils  mit  denen  der  Rippen  zusammenhiingen ,  und  ist  die  Knochensubstanz  regelrechter' 


Fig.  147. 


Fig.  147.  Knorpelzellen  des  Menschcn,  350mal  vergr.  a.  Mutterzelle  mit  drei  fettlropfon- 
haltenden  Tochterzellen  aus  eincm  Rippenknorpel.  h.  Zwei  Zellen  von  ebendaher ,  derem 
Fetttropfen  von  einem  blassen  Sanme  umgoben  ist.  c.  Zwei  Zellen  mit  verdiektcr  Wand  aua 
dem  Knorpel  am  grossen  Hornc  des  Zungenbeins ,  die  neben  dem  Fetttropfen  einen  deut-' 
lichen  Kern  fiihren. 
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iihnlichor,  doch  fast  iinincr  dunklor,  minder  gleicliartig  und  niit  wunig  Miisgebildetcii ,  oft 
kriiniligo  NiederschlUg-e  cnthaltenden  Knochenliolilcn.  Unter  dem  Nnineii  Knorpelmark 
versteht  man  die  an  die  Stelle  dor  sicli  auflosenden  Knorpclsubstanz  tretenden  Markzellen, 
Fettzellen ,  Bindegwebsbiindel  und  Gefasse  ,  welclic  mit  denen  sieh  entwickclnder  fotaler 
Knochen  so  zu  sagen  ganz  iibereinstimmen  und  in  ossificirenden  Rippcn  und  Kclilkopfs- 
knorpeln  k>iclit  zu  beobachton  sind. 

Die  mannichfacii  Avcclisebiden  Verliiillnisse  der  Syncliondrosen  und  ilire  Uebergiinge 
in  Avirkliclie  Geleukvcrbindungeu  begreifen  sich  leicht,  wenn  man  weiss,  dass  die  meisten 
Gelenke  aus  solchen  sich  cntAvickeln  (siche  unten).  Luschka  hat  dahcr  wohl  auch  nicht  so 
unrecht,  wenn  er  die  Synchondrosen  und  gewisse  Araphiarthrosen ,  wie  der  Ilio-Sacral- 
gelonke  und  die  Articulation cs  sterno-costales  unter  dem  Namen  Halbgelenke  zusamnien- 
fasst.  Xur  kann  ich,  wie  schon  angcgeben,  die  Chordahohle  der  Ligg.  intervertebralia  nicht 
als  Analogou  einer  Gelenkhoiile  auflassen. 


1^ 


§.  89. 

B.  G  clonk  verb  indung,  Diar  thro  sis.  Die  Gelenkenden  der  Knochen 
oder  die  sonst  an  eincni  Gclenk  sich  bctheiligendcn  Fliichen  dcrselben  sind  ohnc  Aus- 
nahme  mit  einer  diinnen  Knorpellagc  iibcrzogen,  welchc 
in  der  Mitte  an  den  sich  berulirendcn  Fliichen  von  ziemlicli 
gleichmassiger  Dicke  ist ,  weiter  nacli  aussen  allmilhlicli 
diinner  wird  und  endlich  ganz  scharf  ausliiuft.  Dieser 
Gelenkknorpel,  C  ar  tilag  o- ar  ticularis ,  sitzt 
mit  einer  rauhen  vertieften  oder  gewolbten  Flaclie  fest 
an  dem  Knochen  an,  ohne  durcb  irgend  welclie  dazwi- 
schen  gelegcne  Theile  mit  ihm  sich  zu  vereinen  und  ist 
an  der  entgegengesetzten  Seite  in  den  meisten  Gelenken 
grosstentheils  ganz  nackt  und  nach  der  Gelenkhoiile 
zugewendet,  zura  Theil  von  einer  besonderen  Faserliaut, 
einem  Perichondrium.,  iibcrzogen,  das  als  unmittelbare 
Verlangerung  des  Periostes  liber  einen  meist  nur  gerin- 
gen  Theil  des  Knorpels  sich  hinzieht  und  dann  ohne 
scharfen  Rand  allmahlich  endet.  —  In  einigen  Gelenken 
(Schulter-,  Hiiftgelenk)  finden  sich  zur  besseren  Tlm- 
scliliessung  der  Gelenkkopfe  besondere  Knorpellippen, 
Labra  cartilaginea,  in  Gestalt  fester,  gelblicliweis- 
ser  Faserringe,  die  mit  breiterer  Grundflaclie  am  Rande 
des  Gelenkknorpels  unmittelbar  am  Knochen,  zura  Theil 
audi  an  dem  Knorpel  aufsitzen ,  zugescharft ,  grossten- 
theils  frei  und  unbedeckt  von  der  Synovialhaut  oder  einem 
Jipithel  ins  Gelenk  hineinragen  und  aussen  mit  dem  Pe- 
rioste  und  der  Synovialkapsel  zusammenhangen. 

Mit  Riicksiclit  auf  den  feineren  Ban  der  eben 
beschriebenen  Theile,  so  zeigt  der  Gelenkknorpel  am  aus- 
gebildeten  Knochen  (Fig.  148)  unter  regelrecliten  Ver- 
haltnissen  eine  durchAveg  feinkornige,  zum  Theil  fast 
gleichartige  Grundsubstanz  und  in  dieser  mehr  dtinn- 
wandige  Knorpelkapseln,  die  an  der  Oberfiache  zahlreicli  und  platt,  mit  ihren  Flachen 
derselben  gleich  liegen ,  weiter  nach  innen  langlichrund  oder  rundlich  und  sparlicher 

Fig.  148.   Gelenkknorpel  eines  menschlichen  3fefacarpics  senkrccht  durclischnitten, 
JOmalvergr.  a.  Oberfiachlichste  glatteKnorpolzellen,  b.  inittlerc  rundh'clie,  c.  innerste  senk- 
recht  und  in  kleincn  Rcilien  steliende  ZeHcn ,  d.  iiusserste  Scliieht  des  Knocliens  mit  ossi- 
hcn-ter  taseriger  (irunrlsubstanz  und  dickwandij?en,  hicr  durcli  Luft  dunklen  Knorpelzelleii 
«.  wirkiiche  Knochensubstanz,  /.  Enden  der  Markriiume  der  Apophvse,  g.  ]\Iarkiauni 
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werden  und  nacli  verschiedenen  Richtungen  durcliolnander  stehen,  am  Knochen- 
rande  endlicli,  lanp^licli  von  Gestalt,  senkrcclit  aiif  dens(?Iben  gerichtet  nind.  Diese 
Kapseln  liaben  allt;  deutliclit'. ,  iiainentlicli  nacli  EHsigsaurczusatz  von  der  Grnnd- 
snb.stanz  Idclit  untersclieidbare  W;mdnngen,  und  in  ihr(;ni  Protoblastcn  cincn  licl- 
len,  manchmal  kornigen.  jedoch  wenig  fetthaltigen  Inlialt  und  blaKfdienffinnigc  Kerne ; 
sie  stehen  einzeln  oder  in  Gruppen  und  fiiliren  tjelir  hilufig  zwei,  vier  oder  selbst 
noch  melir  Toehterzellen ,  welclie  bei  den  platten  Zellen  nebeneinander ,  bei  den 
langlichen  reihenweise  stehen.  Am  Kopfe  des  I  Jiterkiefers  wie  am  Schlafenbeine  fiiidet 
man,  so  hinge  der  Knochen  niclit  ausgebildet  ist,  eine  machtige  Lage  ganz  ausgezeich- 
neter  Knorpelkapsehi,  gegen  die  Gelenkhohle  zu  von  einer  Jiindegewebslage  iiberzogen. 
Diese  KnorpeUage  schwnidet,  je  mehr  der  Knochen  seiner  Ausbildung  ,sich  niihert 
und  am  Ende  bleibt  unter  der  dicker  gewordenen  Kindegewebslage  nur  nocii  eine  ganz 
diinne  und  durchscheinende  Scldcht ,  deren  Elemente,  obschon  dem  Baue  nacli  nicht 
wirkUche  Knochenzellen  und  auch  nicht  ossificirt,  doch  denselben  naher  zu  stehen 
scheinen  als  den  Knorpelzellen.  Nacli  Henle  bleibt  in  den  vorderen  Theilen  der 
Gelenkflachen  unter  dem  Bindegewebe  eine  Vs  mm  machtige  Lage  achten  KnorpeN. 
Faserig  ist  nach  Bruc  h  auch  der  Ueberzug  am  Sternalende  der  Clavicula ,  wahrend 
nach  Henle  (Banderlehre  p.  63,  65)  an  beiden  Enden  der  Clavicula,  sowie  an  doi 
betreffenden  Gelenkflachen  des  Acromion  und  Sternum  ein  knorpelzellenhaltiges  Binde- 
gewebe sich  findet,  ebenso  am  Lig.  trunsversum  clentis ,  wahrend  die  betreftende  .Stelle 
des  Zahnes  nur  von  Bindegewebe  bekleidet  ist,  an  der  Trochlea  ulnae  z.  Th.,  im  untern 
Radio-ulnar-  und  am  untern  Tihio-Jtbular^aXm^.  An  den  Kippenkopfchen .  die  mit 
zwei  Wirbeln  verbunden  siud ,  liegt  nach  Luschka  iiber  einer  KnorpeUage  eine 
machtige  Lage  von  Fasersubstanz  [Mull.  Arch.  1856.  p.  485). 

Die  Knorpellippen  der  Gelenke  bestehen  vorziiglich  aus  Bindegewebe,  ent- 
halten  jedoch  ohne  Ausnahme  einzelne  Knorpelzellen  von  runder  oder  langlicher  G<  - 
stalt,  mit  massig  dicker  Membran,  deutlichem  Kern  und  hie  und  da  Fettkornchen. 
Mutterzellen  sah  ich  hier  nicht.  dagegen  findet  man  nicht  selten  jene  schon  beim  Mus- 
kelsysteme  (§.  86)  erwahnten,  reihenweise  gestellten  Zellen,  welche  man  fur  Knorpel- 
zellen anzusprechen  geneigt  ist,  obschon  dieselben  die  deutlichsten  Uebergange  in  Binde- 
gewebskorperchen  zeigen.  Gelenkknorpel  fiihren  ausser  wahrend  der  Entwickelung-, 
woriib.er  unten  das  Nahere  zu  finden  ist.  keine  Nerven  und  Gefasse.  Die  Knorpellippen 
sind  nerven- und  gefasslos. 

Eine  besondere  Erwalmung  verdient  das  ^'e^halten  des  Knocliens  nnter  den  Gelenk- 
knorpeln.  Dersclbe  bestelit  niimlich  an  fast  alien  Gelenken  unmittelbar  am  Knorpel  aus 
einer  Lage  nicht  vollkommeu  ausgebildeter  Knochensubstanz  und  erst  wel- 
ter nach  innen  aus  dem  bekannten  Gewebe  (Fig.  148).  Die  erwahnte  Lage  von  90  — 350 /r 
im  Mittcl  260,t/Dicke  besteht  aus  einer  gelblichen,  meist  faserigen,  knochenliarten  nod 
wirklich  verknoclierten  Grundsubstanz,  entlialt  jedoch  keine  8pur  vou  jTam-Aisclien  Canal- 
chen  oder  Markrauraen  und  ebenso  keine  ausgebildeteu  Knoclienliolden.  Statt  der  letzteren 
trilft  man  niudliche  oder  liingliche,  oft  iuHiiufclien  oder  Rcihcn  beisammenstehende  Korper- 
chen,  gnissere  von35— 53,«Lange,  13— 18,«  Breite  und  kleinere  von  13— 18// Lange,  9—11^ 
Breite,  welche  an  Knochenscldilfen  durcli  Luft  dunkel  und  nichts  als  dickwandige,  noch  mit 
Inhalt  (Fett,  Kerneu)  versehene,  hie  und  da  Andeutungcn  von  Porencanalchen  zeigende  uutt. 
verkalkte  Knorpelzellen,  mit  andern  Worten  cine  Art  unentwickeltor  Knocl^nzellen  sind.f 
Die  diese  Zellen  fiihrende  Schicht,  welche  gegen  den  Knorpel  durch  eine  geraxW,  hie  nnd  da 
von  Kalkkriimein  dunkle  Linie  und  gegen  den  wahren  Knochen  durch  eine  buchtige  Grenz- 
linie,  an  der  man  oft  wie  die  Umrisse  von  Kapseln  um  die  einzeliicn  Knochenzellen  unter- 
schcidet,  sich  abgrenzt,  findet  sich,  Avic  ich  wcnigstens  sehe,  in  alien  Altern  von  der  vollon^ 
deten  Entwickelung  dor  Knochen  an  ganz  regelrccht  in  alien  Gelenken,  mit  Ausnahme  des 
Kiefergelenkes,  avo  jedoch  Brucli  und  Tom  es  und  de  Morgan  dieselbe  ebenfalls  gesehem 
haben,  nnd  der  Gelenke  am  Zungenbein. 

Bcim  Lotus  aus  der  Mitte  des  Ftitallehens  sollen  nach  Toi/nlx  c  J'/iiL  Iransacf.  1^41) 
die  Gefasse  der  Synovialhaiit  viel  welter  auf  den  Gelenkknorpel  iibcrgehen,  wovon  ich  jedoch' 
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am  Hiotiems  von  5— 6monRtlichen  Friicliten  nnd  audi  bei  Neiigebornen  inich  nicht  iiber- 
zeugen  konnte.  —  In  patholog-ischen  Fallen  konimen  in  denGelenkknorpelnZelleneinschach- 
teliingen  iingemein  ausgebildet  vor  (s.  Fig.  0),  so  nanientlicli  bei  sainmtartigen  Gelenkknor- 
peln,  wo  (lie  Mutterzellen  niit  1  oder  2  (Teueratioiien  vonZellen  und  oft  von  selir  bedeutender 
(ri-osso,  aueh  tettlialtig,  ziemlich  frei  iu  faseriger  Gnindsubstanz  liegcn  und  leicht  einzeln 
sicli  daistelleu  lassen  (vergl.  aucli  Ecker  in  lioser  u.  WunderlicNs  Arch.  Bd.  II.  1843. 
p.  345).  Die  Geleukknorpel  sind  beim  Erwacliseneu  gelasslos  (iiber  die  Getasse  derselben 
bei  wachscndeu  Kuochen,  sielie  unten),  doch  entwickeln  sich  die  Gefassc  an  iliren  Randern 
von  dev  Synovialliaut  aus  oft  weiter  iiber  sie  licriiber.  Von  einer  Entziindung  der  Knorpel 
kann  denmach  bei  Erwaclisenen  keineRede  sein,  wolil  aber  leiden  dieseiben  bei  krankhaften 
Zustandeu  ilirerKnoelien  oder  Entziindungen  der  Synovialliaut,  zerfasern  sich  oft  niit  gleich- 
zeitigcr  Dickenzunahine,  da  Cruveilhier  {Diet,  de  med.  et  de  chir.  prat.  III.  514)  die  Fa- 
sera  bis  zu  13  mm  Lange  sah ,  was  die  normale  Dicke  der  Geleukknorpel  weit  iibersteigt, 
nutzen  sich  leichter  ab  und  schwinden  selbst  ganz  (bei  Eiterungen  im  Knochen  oder  in  den 
Gelenken),  so  dass  die  Knochen  frei  stehen ;  auch  erleiden  sie  theihveise  Substanzverluste, 
so  dass  geschwiirahnliche  Liicken,  die  ebenfalls  bis  zum  Knochen  dringen  oder  von  dem- 
selben  ausgehen,  sich  bilden. 

§.  90. 

Die  Gelenkkapseln,  Capstilae  s.  M  emb  r  ana  e  sy  n  ovia  le  s ,  sind  keine 
geschlossenen  Kapseln,  sondern  kurze  weite  Schlauche,  welche  mit  zwei  offenen  Enden 
sich  an  die  Rander  der  Gelenkflaclien  der  Knochen  anlegen  und  dieselben  so  verbinden. 
Dieselben  sind  eigentlich  mehr  oder  weniger  zarte,  durchscheinende  Haute,  werdeii 
aber  an  vielen  Orten  von  ausserlich  an  ihnen  gelagerten  Faserschichten,  den  sogenann- 
ten  fibrosenKapseln,  so  fest  und  vollstandig  iiberzogen,  dass  sie  fur  die  ober- 
flachliche  Besichtigung  das  Ansehen  ziemlich  derber  Kapseln  annehmen.  Diese  fibro- 
sen  Lagen  befinden  sich  besonders  da,  wo  keine  oder  wenige  Weichtlieile  die  Gelenke 
schiitzen,  oder  wo  eine  sehr  feste  A^ereinigung  erzielt  werden  soil  (Hiiftgelenk) ,  fehleu 
dagegen  meistens  oder  sind  unentwickelt ,  wo  Muskeln,  Sehnen  und  Bander  an  Ge- 
lenken anliegen  oder  wo  besonderer  Zwecke  wegen  die  Synovialhaut  bedeutendere 
Lagenveranderungen  eingeht  (Knie-  und  Ellbogengelenk) . 

Das  Verhalten  der  Gelenkkapseln  zu  den  Knochen  und 
Gelenkknorpeln  ist  genauer  bezeichnet  folgendes  (sielie  Fig. 
149).  Die  Gelenkkapsel  setzt  sich  in  den  eineri  Fallen  ein- 
fach  an  den  Rand  der  iiberknorpelten  Flachc  an  und  geht  von 
hier  unniittelbar  zura  andern  Knochen  tiber  [Patella,  Amphi- 
arthrosen)  ,  in  den  anderen  iiberzieht  sie  zuerst  neben  dem 
Rande  des  Knorpels  auch  einen  grosseren  oder  geringeren 
Theil  des  Knochens  selbst  und  wendet  sich  dann  erst  uni, 
um  mit  dem  zweiten  Knochen  so  oder  so  sich  zu  verbinden. 
In  beiden  Fallen  sitzt  die  Synovialhaut  nicht  unmittelbar  an 
den  Hartgebilden ,  sondern  ist  loser  oder  fester  mit  dem  Pe- 
rioste  und  Perichondrium  vereint  und  lauft  schliesslich  ohne 
scharfen  Rand  und  untrennbar  mit  dem  Perichondrium  des  Ge- 
lenkknorpels  verbunden  unweit  des  Ran  des  des  letzteren  aus. 

Beziiglich  auf  den  feineren  Ban  der  erwahnten  Theile,  so  bestehen  die  Synovial- 
membranen,  abgesehen  von  den  sogenannten  Faserkapseln ,  die  ganz  den  Bau  der 
fibrosen  Bander  haben ,  V)  aus  einer  Bindegewebslage  mit  nicht  sehr  zahlreiclien 
Gefassen  und  Nerven  und  2)  aus  einem  Epithelium.   Letzteres  besteht  aus  1,  2  bis 

Fig.  14!).  Schematische  Ansicht  cincs  Fingergelcnkes  im  Durchschnitte,  zuuiTheil  nach 
Arnold,  a.  Knochen,  b.  Geleukknorpel,  c  Periost  iu  das  Perichondrium  des  (xeleukknor- 
pels  iibergeliend,  d.  Synovialliaut  am  Raude  des  Knori)cls,  verbuuileu  mit  dem  Perichon- 
drium, beginnend,  e.  Epithel  derselben. 
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1  Scliieliten  pnastcrformiger ,  11  —  11  grosser  Zellen  iiiit  riindliclien  Kernen  von 
1  —  7 /< ,  crstoro  zu  innerst  aus  oincr  Lagc  gleiclilaufoiKler  Biindel  niit  minder  deiit- 
licheii  Fibrillen  and  langli('li(;n  Bindog'owebskorpcrclicn  odor  foinen  elastischcn  Fascrn, 
welter  nacli  aiissen  aiis  sicli  durchkreiizcnden  Biindein  mit  foinen  elastisclien  Netzen, 
hie  und  da  aucli  ans  einem  Netze  von  Bindegewebsbiindeln  von  sehr  verscliiedenei' 
Starke,  mit  uraspinnenden  elastisclien  Fasern,  gerade  wie  in  der  Arac/mo/'dea.  Nicbl 
selten  linden  sich  gewdlinliclie  Fettzellen  vereinzelt  in  den  Masclien  des  Bindegewebcs 
nnd  hie  und  da,  jedocli  im  Ganzen  sehr  selten,  auch  einzelne  oder  einige  KnorpelzeUen 
mit  massig  dicken  dunklen  Wanden  und  dcutlichem  Kern.  Driisen  und  Papillen  be- 
sitzen  die  Synovialliiiute  keine,  dagegen  zeigen  sie  g  r  o  s  s  e  r  e  F e  1 1  a  n  li  a  u  f  u  n  g  e  n , 
Plicae  adiposae,  und  ge f itssreiche  Fortsiitze,  Plicae  vasculusae  [Plicae  synovia- 
les,  Liyamenta  mucosa  der  Autoren) .  Die  ersteren,  friiher  falschlich  H  av  er  si^Q,\\v 
Dr risen  benannt,  kommen  vorziiglich  im  Hiift-  und  Kniegelenke  vor,  in  Gestalt 
gelber  oder  gelbrothlicher,  weicher  Vorspriinge  oder  Falten,  und  bestehen  einfach  aus 
grossen  Ansannnlungen  von  Fettzellen  in  gefassreicheren  Tlieilen  der  Synovialhaut. 

Die  letzteren  fin  den  sich  in  fast  alien  Ge- 
lenken  und  zeigen  sich,  vorausgesetzt,  dass 
die  Gefasse  gefiillt  sind,  als  rothe,  plattc. 
am  Rande  gekerbte,  gefaltete,  mit  kleincii 
Fortsatzcn  versehene  Vorspriinge  der  Syno- 
vialhaut. Gewohulich  sitzen  diese  Fortsatze 
nahe  an  der  Ursprungsstelle  der  Synovial- 
haut vom  Knorpel  und  legen  sich  Hach  anf 
denselben  hin ,  so  dass  sie  manchmal  wie 
eiuen  Kranz  um  denselben  herum  bilden. 
in  andern  Fallen  stehen  sie  mehr  vereinzelt 
und  auch  an  andern  Stellen  der  Gelenke. 
In  ihrem  Bane  weiclien  sie  vorziiglich  durch 
ihren  Gefassreichthum  von  den  anderen 
Theilen  der  Synovialliaute  ab ,  iudem  sie 
fast  aus  nichts  als  aus  kleinen  Arterieu 
und  Venen  und  zierlichen ,  am  Rande  der 
Fortsatze  schlingenformig  verbundenen  Ca- 
pillaren  bestehen  und  hierdurch  sehr  an 
die  Plexus  chorioidei  in  den  Gehirnholileu 
erinnern.  Neben  den  Gefassen  zeigen  sie 
eine  Grundlage  von  haufig  undeutlich  fase- 
rigem  Bindegewebe,  das  gewohnliche  Epi- 
thel  der  Synovialhaut ,  hie  und  da  einzelne 
oder  zahlreichere  Fettzellen  und  selten  isolirte  KnorpelzeUen.  An  ihrem  Rande  tragen 
sie  fast  ohne  Ausnahme  blattartige,  kegelformige,  membranartige  kleine  Fortsatze,  die 
S y  n  0  V i a  1  z  0 1 1 e n  [Luschka,  Hen  le),  von  den  abenteuerlichsten  Formen  f viele 
namentlich  wie  C^actusstengel),  welche  selten  noch  Gefasse  fiihren,  meist  nur  aus  eiiier 
Axe  von  undeutlich  faserigem  Bindegewebe ,  hie  und  da  mit  KnorpelzeUen  und  einem 
steilenweise  sehr  dicken  Epithel ,  manchmal  die  Ideineren  selbst  nur  aus  Epithel  oder 
nur  aus  Bindegewebe  bestehen.  In  gewissen  Fallen  enthalteii  die  Synovillzotten  mit 
Fliissigkeit  gefullte  H o h  1  e n  [Luschka,  Henle). 


Fig. 150. 


Fig  150  Von  der  Synovialhaut  eines  Fingergelenkes.  A.  Zwei  gefasslosc  Anhiinge 
Synovialfovtsiitze,  250nial  vergr.  a.  Bindegewebe  in  der  Axe  derselben,  b.  EpitI.el  {im  hi 
des  i-Tosseren  Fortsatzes  nicht  dciitlicli  zolli.s?)  in  dasjenigo  dor  freion Randcr  desFortsa 
c  iibei-gchend,  <l  KnorpelzeUen.  li.  VierZelleii  aus  dcniEpitliel  dor  Synovialhaut  deskr 
eine  mit  zwei  Kernen,  iiSOmal  vergr. 
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In  manchen  Gelenkeii  finden  sicli  fcste ,  weissgelbc  faserige  Flatten,  sogenannte 
Curtilagines  s.  Ligg.  interar  ticularia,  wclclie  von  der  Synovialkapsel  aiis 
zu  zweion  zwisclien  die  betreft'enden  Knoclien  sicli  einschieben  (Kniegelenk)  oder  eine 
chizige  SclieideAvaiid  quer  diireli  das  Geleiik  bilden  (Kiefer-,  Schliisselbein-,  Brust- 
boiii-  iind  Ilandgelenk).  Dieselben  bestelien  aiis  einem  festen,  meist  in  verschiedenen 
liiclitiingen  sicli  kreiizenden  Fasergewebe,  welclies  ganz  an 
das  Uiiidegewebe  sieli  anseliliesst ,  jedoeli  minder  deutlicli  |ii(|i^iij|ilJ)|  Mi'M 
FibriUen  zeigt,  ausserdem  aus  Knorpelzellen  und  vielen 
netzlurniig  verbundeneu  Bindegewebskdrperehen,  mit  feinen 
elastisehen  Fasern  iinterraengt.  Die  Knorpelzellen  sind  in 
den  oberHik'hliclisten  Lagen  mehr  vereinzelt,  in  den  tieferen 
Tlieilen  reihenweise  gelagert  und  kleiuer  imd  maclien  end- 
licli  Liiugsziigen  iicliter  Bindegewebskorperchen  Platz.  Einen 
Ueberzug  der  Synovialliaut  besitzen  die  Zwischengelenk- 
bander ,  die  dem  Bemerkten  zufolge  zu  den  Faserknorpelu 
zu  ziihlen  sind,  nicht,  wolil  aber  sind  sie  an  ihrem  mit  der 
Gelenkkapsel  verbundenen  Kande,  jedoch  nur  auf  eine  ganz 
kleine  Strecke,  nie  an  ihrer  gesammten  Oberflaclie,  von 
deni  Epithel  der  GelenklioMe  iiberzogen.  Die  Gelenk- 
biinder  bestehen,  mit  Ausnahme  des  weiclieren  teres, 
aus  demselben  festen  Bindegewebe  (in  den  Bilndern  der 
Rippeugelenke  mit  Knorpelzellen,  ebenso  am  Lig.  trans-  Fig. 
versum  dentis) ,  wie  die  Selinen  und  sonstigen  fibrosen  Ban- 
der, nur  liaben  die  innern  Bander  {Ligg.  cruciata  etc.)  eine  weicliere  Biudegewebslage 
und  ein  Epithel  als  Ueberzug. 

Innerhalb  der  Gelenkkapseln  findet  sich  eine  geringe  Menge  einer  liellen,  gelb- 
lichen ,  fadenzielienden  Fliissigkeit,  die  G e  1  e n k s c li m i e r e  ,  Synovia,  welche  in 
ilu'er  cliemisclien  Zusammensetzung  dem  Schleime  sebr  almlicli  zu  sein  sclieint,  nament- 
lich  aucli  fliissigen  Schleimstoft"  entlialt.  Mikroskopisch  untersucht,  bietet  dieselbe 
unter  gewohnlichen  Verhaltnissen  nicht  viel  Bemerkenswerthes  dar  und  besteht  ein- 
fach  aus  einer  durch  Essigsaure  sich  triibenden  Fliissigkeit,  die  sehr  hiiufig  einige,  oft 
fettig  unigewandelte  Epithelzellen,  Kerne  von  solchen  und  Fettkiigelchen,  und  unter 
nicht  ganz  regekechten  Verhaltnissen  auch  Blut-  und  Lymphkiigelchen,  losgeloste 
Theile  der  Synovialfortsatze,  des  Gelenkknorpels  und  eine  gleichartige  gallertige  Sub- 
stanz  entlialt. 


Die  normale  gesunde  Synovia ,  dienach  Frerichs  [Wagn.  Haudw.  III.  1)  beimOchsen 
94,8  Wasser,  0,5  Schleiiiistoif  und  Epithel,  0,07  Fett,  3,5  Eiweiss  mid  Extracte,  0,9  Salze 
entlialt,  ist  eine  Absonderung,  der  geformt^  Elemente  nicht  wesentlich  zukommen  und  die 
unter  Mitbetlieiligimg  des  Epithels  einfach  von  den  Gelassen  der  Synovialliaute  ausge- 
schwitzt  wird  und  zwar  vor  AUem  von  den  Gefassfortslitzen  derselben,  die  wie  eigens  zu 
dle.scm  Zwecke  angclegt  sind,  und  auch  immer  am  Rande  der  vorziiglich  eines  schliipfrigen 
Ueberzugcs  bediirfenden  Knorpel  sich  finden.  Die  gefasslosen  Anhiinge  dieser  Fort- 
satze  geben,  indem  sie  sich  vergrossern,  fester  werden  und  von  ihrem  Vcrbande  mit  den 
Gefiissfortsatzen  sich  loscn,  gewissen  Formen  der  sogenannten  Gelenk manse  den  Ur- 
sprung.  Diese,  die  auch  in  Schleimheuteln  und  Sehnenscheiden,  die  ebcnfalls  Gefassfort- 
Sfitzc  besitzen  (siehe  oben  §.  78),  vorkoiunien,  bestehen  aus  cinem  Ueberzuge  von  Epithelium, 
Bindegewebe  mit  verUingerten  Kernen  und,  jedoch  nicht  immer  und  in  wechselnder  Zahl, 
aus  eingestreuten  Fett-  und  wahren  Knorpelzellen,  und  entwickcln  sich  nicht  ausserhalb 


Fig.  151.  Aus  dem  7//y. /«;c(/bn?/«  des  Kniegelenkes.  Ein  Bindegewebsstreifen  mit 
reihenweise  gelagerten,  langlich  runden  Zellen ,  ahnlich  Knorpelzellen.  6.  Ein  soldier  mit 
mngeren  Zellen  und  Kernen,  die,  wenn  sie  spindel-  und  stcmlurmig  auswachsen,  zu  iicliten 
Bmdegewcbskorperchen  werden. 
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der  Synovialhaiit,  sondein  durcli  eine  Wiichciung  dieser  selbst.  Uebrigens  k«nnen  alinliclie 
feste  Korperchen  walirscheinlicli  audi  nocli  auf  andere  Weise  entstehen,  iiidem  wenigstens 
Bidder  (Zeitsclir.  f.  rat.  Medicin,  Bd.  3.  S.99ff.)  und  Virchow  (Med.Zeit.  1S4H.  Nr.  2  u.  M) 
solche  beobachteten,  die  koine  Spur  eines  bcsondern  Baues  zcigten.  Icli  mochtc  diese  letz 
teren  T^obildo  in  vielen  Fallen  niit  Virchow,  der  den  Faserstoft'  in  ilinen  wirklieh  nacli- 
wies,  lur  Fibrinexsudate,  in  anderen  fiir  festgewordene  Niedersclilage  aus  d(M-  Synovia  hul 
ten,  welche  Ictztere  Ansicht  durch  das  liaufige  Vorkonmien  von  sulzigcn,  melir  oder  wenigi  i 
festen  gleichartigen  Massen,  oftenbar  verdichteter  Synovia,  in  denSehnensclieiden  der  Hand 
unterstiitzt  wivd.  —  Auch  Knochenstiicke,  von  AVucherungen  am  Umfange  der  Gelenkenden 
losgerissen,  konnen  in  das  Innere  der  Gelenke  hineiiigclangen.  —  T)\e  Plicae  adiposae  in 
Gelenkeu  haben  wohl  weniger  zurBildung  der  Synovia  als  zurMechanik  der  GelenkeBezn;:. 
indem  sie  als  Ausfiillungsmassen  dicuen. 

§.  91. 

Gefasse  der  Kno chen  und  Hirer  Nebenorg'ane.  A.  Blutgefassp. 
DieBeinhaut,  Periost,  hat  ausser  vielen  dnrohtretenden  fiir  den  Knochen  bf- 
stiramten  Gefassen  mehr  in  ihrer  aussern  bindegeAvebigen  Lage  ein  massig  enges  Netz 
feiner  (von  1 1 /t)  Capillaren.   Die  Bliitgefasse  der  Knochen  selbst  ^ind  sehr  zahl- 
reich,  wie  man  an  eingespritzten  und  leichter  noch  an  frischen,  BUit  enthaltendcn 
Stiicken  sehen  kann.  Bei  den  Ian  gen  Knochen  werden  das  Mark  und  die  spongi^-- 
sen  Gelenkenden  von  besonderen  Gefassen  versorgt  und  ebenso  die  feste  Substanz  dc^ 
Mittelstiickes.  Erstere  oder  die.F«sa  mitritia  dringen  durch  besondere  grossere  Canalr 
die  zu  einem  oder  zweien  an  denDiaphyseu,  zu  vielen  an  den  Apophysen  sich  finden,  in 
die  Knochen  ein,  verasteln  sich,  abgesehen  von  sparlicheren  Gefasschen ,  die  sie  an 
die  innersten  Haver8\%(!\\%\\  Canalchen  der  Siihstantia  compacta  abgeben.  mit  alien  Hau- 
ten,  die  die  Gefasse  sonst  besitzen  (auch  der  Muscularis)  in  dem  Marke  und  bildcTi 
hier  ein  wirkliches  Capillarnetz  mit  Gefasschen  von  9  —  1 1 /t  die  feinsten.   Die  Ge- 
fasse der  festen  Substanz  stammen  grossentheils  aus  denen  des  Periostes,  verlieren 
ihre  Muskelliaut  sehr  bald  und  bilden  in  den  jfiTavmischen  Canalen,  die  sie  bald  fiir 
sich  allein,  bald  mit  etwas  Mark  erfiillen,  ein  Netz  weiter  Canale,  die  man  in  ihreni 
Baue  nur  dem  geringsten  Tlieilc  nacli  zu  den  Capillaren  zahlen  kann,  indem  die  raeisten 
eine  Bindegewebslagc  und  ein  Epithelium  besitzen,  und  nur  in  den  grosseren  Gefass- 
canalen  neben  dem  Hauptgetasse  noch  feine  (Aapillaren  vorhanden  sind.    Das  Ve- 
nenblut  tritt  aus  jedem  langen  Knochen  an  drei  Stellen  ab,   1)  durch  eine  grossere 
Vene,  welche  die  Arteria  nutritia  begl(?itet  und  dieselbe  Verbreitung  hat  wie  diese. 
2)  durch  viele  grosse  und  kleine  Venen  an  den  Gelenkenden,  3)  endlich  durch  viel( 
kleine  A^enen,  welche  abgesondert  fiir  sich  aus  der  festen  Substanz  der  Diaphyse  hei-- 
auskommen,  in  der  sie  mit  ihren  Wurzeln ,  wie  Todd  mA  Bowman  wohl  richtig 
angegeben ,  die  weiteren  Raume  und  die  sjuus-  oder  taschenartigen  Aushdhliingcn 
einnehmen,  die  auch  an  Knochenschliften  sehr  deutlich  hervortreten.  —  AUe  Knoclien- 
gefiisse,  die  Markgefasse  der  Apoiihysen  und  der  Diaphysen ,  so  \\'ie  die  Gefasse  der 
festen  Substanz ,  verbinden  sich  mannichfach ,  so  dass  das  Gefasssystem  durch  den 
ganzcn  Knochen  als  ein  zusammeuhangendes  sich  darstcllt  und  Blut  moglicher  Weise 
von  alien  Theilen  in  alle  gelangen  kann,  wie  denn  auch  Bichat  (III,  44)  an  ciner 
eingespritzten  Tihia,  deren  Arteriae  nutritiae  verwaclisen  waren,  die  ]\larkjjef;isse  ganz 
gut  gefiillt  land.  ^ 

In  den  k  u  r  z  e  n  Knochen  zeigen  die  Blutgefasse  ungefahr  dasselbe  Yerhalten, 
wie  in  den  Apophysen  der  langen,  indem  die  Arterien  und  Venen  an  vielen  Orten  der 
Oberflache  mit  grosseren  uiul  kleineren  Stammclien  ,  zum  Theil  wie  an  der  liintern 
Flache  der  Wirbelkorper  mit  sehr  grossen  Stammen,  den  Venae  basi-vertebrales  Bre- 
schet,  ein-  und  austreten,  mit  einem  Capillarnetze  das  Mark  versorgen  und  auch  in 
die  sparlichen  //ayw^ischen  Canalchen  dieser  Knociicn  eingehen. 

Die  platten  Knochen  anlangend,  so  haben  die  Scapula  und  das  Os  innu- 
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minatum  bestiinmte  Eniahriiug'sloclier  fiir  grossere  Arterieii  und  Venen  und  erlialten 
ill  der  festen  Substanz  feinere  Gefasse  voni  Perioste  aus  und  in  den  schwammigen 
Tlicilen,  wie  in  der  Geg-end  der  Gelenkgruben,  viele,  auch  grossere  Gefasse.  In  den 
platten  Scluidelknochen  verlaufen,  wiilirend  die  Arterien  nieist  als  feine  Zweigelclien 
von  beiden  Fliichen  aus  in  die  Rinde  und  die  sehwannnige  Substanz  eintreten  und  wie 
gewohnlicli  bescliart'en  sind,  die  sogenannten  Venae  dlploeticae  nur  niit  ihren  Wurzeln 
wie  in  anderen  Knoclien  frei  ini  Marke  ,  niit  den  Staninien ,  Aesten  und  grosseren 
Zweigen  dagegen  zielien  dieselben  fur  sich,  meif^t  oline  Hetheiligung  wow  Mark,  in  be- 
sonderen,  baumtormig  verzweigten  grosseren  Canixlen,  den  sogenannten  Breschet- 
sehen  Knochencanalen ,  die  an  bestimmten  Stellen  niit  grosseren  Oeffiumgen  [Emissaria 
Suntorini)  ausmiinden  und  luit  denen  der  harten  llirnliaut  in  manniclifacher  Yerbin- 
dung  stehen,  iiber  welche  Verhiiltnisse  die  Handbiicher  der  groberen  Anatomie  nach- 
zust4ien  sind.  Die  Weite  und  Menge  der  Venen  in  den  platten  Schadelknochen  ist 

Siibrigens  iiusserst  weehselnd  und  verwachsen  dieselben  namentlicli  im  Alter  mit  der  so 
liaiifigen  Abnalnne  der  Diploe  immer  mehr,  weshalb  auch  die  Venencanale  und  ilire 
Oertnungen  [Emissaria)  von  so  wechselnder  Starke  sind. 

Die  Gelenkknorpel  und  andere  Knorpel  des  Knochensy stems,  auch  die  Fa- 
serknorpel  entlialten  beini  Erwachsenen  regelrecht  durchaus  keine  Gefasse,  mit  Aus- 
i  nalnne  des  Pericliondrium,  das  jedocli  in  dieser  Beziehung  dem  Perioste  bedeutend  nach- 
stelit,  wohl  aber  konnen  in  einigen  derselben,  wie  in  den  Kippenknorpeln  im  mittleren 
Alter  und  spiiter  Gefasse  auftreten,  in  welchem  Falle  dann  auch  haufig  theilweise  Yer- 
knocherung  vorgefunden  wird  oder  folgt.  Ai'm  an  Gefassen  sind  die  f  i  b  r  o  s  e  n  B  a  n- 
der  und  namentlich  die  elastischen  und  in  dieser  Beziehung  mit  den  Sehnen  auf 
eineStufe  zu  stellen,  wogegen  die  Synovialfiaute  durch  bedeutende Zahl  vonBlut 
gefassen  sich  auszeichnen.  Reich  an  solchen  sind  hier  namentlich  die  schon  oben  er- 
wahnten  Synovialhautfortsatze ,  dann  auch  die  Synovialhaute  selbst ,  welche  iiberall 
unniittelbar  unter  dem  Epithel  ein  ziemUch  enges  Netz  von  9  —  22/t  weiten  Canalen 
enthalten. 

B.  Lymph  gefasse  der  Knoch.en  werden  von  einigen  alteren  und  neueren 
Auturen  erwalmt  (siehe  meine  Mikr.  Anat.  11.  1.  33())  ,  docli  sind  dieselben  immer 
noch  zweifelliaft  und  habe  ich  mich  bisher  vergeblich  bemiiht,  solche  zu  finden.  Die 
N  iibrigen  Theile  des  Knochensystems  anlangend,  so  kanri  es  sich  nur  darum  handeln, 
!  ob  das  P  e  r  i  0  s  t  und  die  G  e  1  e  n  k  k  a  p  s  e  1  n  Lymphgefasse  besitzen .  In  ersterem 
I  sind  sie  noch  niclit  beobaclitet,  dagegen  werden  sie  in  letzteren  von  mehreren  Autoren, 
< '^'rwrf-Z/Z/icr,  z.  B.,  angenommen.  Auch  Teichmann  (Saugadersystem  S.  100) 
1  l»at  dieselben  gesehen  und  liegen  sie  nach  ihm  nahe  dem  Epithel,  sind  verhiiltnissmiis- 
sig  gross,  lassen  sich  jedoch  nur  schwer  einspritzen. 

A.  Rauher  g-laul)t  an  der  Gelenkkapsel  eines  3feMca}'po-phalan(/ealge\enkcB  eine 
■  i.yniplidriise  gesehen  zu  liaben  (I.  c.  p.  32)  ,  allein  die  Gefasse  des 'fragliclien  Korpers,  die 
er  tiirLympligefiisse  ansprlclit,  snid  der  Abbildung  zufolge  (I.  c.  Taf  III.  Fig.'4j  eutschiedeu 
g  Arterien,  und  der  fraglic-lie  Kori)er  somit  wolil  nichts  als  ein  Arterienkniiuel 

If" 
C 

i 

I  ^.  02. 

J 

Nerven  des  Knochensystems.  Das  Per io st  ist  reich  an  Nerven,  doch 
,'ehort  der  grossere  Tlieil  derselben  nicht  ilun  selbst  an,  sondern  den  Knochen  (siehe 
injcn).  BerUcksichtigt  man  nur  die  eigentlichen  Periostnerven,  so  zeigt  sich,  dass  die 
^  /alil  derselben  im  Ganzen  ziendich  sparlich  ist,  ja  dass  sie  vielleicht  an  gewissen  Stel- 
I'ni  ganzlich  fehlen ,  wie  am  liaise  des  Oberschenkels  und  unter  gewissen  Muskeln 
^OhUams  minimus,  Musmli  peronaei  7..  V..)  •  doch  gibt  es  wohl  keinen  Knochen  an 
dem  dieselben  nicht  an  gewissen  Stellen  sich  fanden.  Diese  Nerven  liegen  in  derselben 
bchieht  wie  die  Gefasse,  bald  langs  der  grosseren  Stiunmchen,  bald  fur  sich  stammen 
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we»ii{j,\steii.s  (iiiieiii  Tlieile  luicli  von  den  grosseren  Nerven  der  Knoclien  nelbst.  und 
verbreiten  sioli ,  obsclion  ihre  Vorastelungen  und  Verbindunj^en  sparlicli  sind ,  nacli- 
weisbar  iiber  gros.se  Streckon.  In  den  Htamnielien  messen  die  IViniitivfasern  iiieist 
•1,5— 9,0 /f,  erreiehen  jedoch  nach  und  naeli  theils  duroh  wirkliche  Theilungen  ,  die 
icli  ganz  au8gezeielinet  ini  Perioste  der  Fussa  infraspinata  und  iliaca  den  Mensclien, 
/.  N.  Czermak  audi  am  Stirnbeine  des  Hundes,  sali,  tlieils  durcli  allmahliclie  Ab- 
nahine,  den  Durclnnesser  von  2,6— 3,5 /<  und  enden  z.  Th.  sclieinbar  frei,  in  welcher 
Bezieliung  jedoeli  durch  neue  Untersuchungen  erst  festzustellen  sein  wird ,  ob  nicht 
aucli  liier,  wie  an  so  vielen  andern  Orten  blasse  Endfasern  vorkommen.  An  den  Ge- 
lenkenden  niancher  Knoclien,  so  am  Ellbogen,  Knie,  den  Knocheln,  sah  ich  die  Ner- 
ven  reicher  als  sonst,  in  dem  gefassreichen  Bindegewebe  tiber  dem  eigentlichen  Perioste 
vielfaeh  sicli  veriistelnd  und  verbindend  und  vorziiglich  dem  Laufe  derOefasse  folgend, 
doch  kamen  mir  Theilungen  der  Primitivfasern  und  Endigungen  liier  nicht  zu  Gesiclit. 

Die  Knochennerven,  die  vielleicht  mit  Ausnahme  der  Ossicula  auditus  und 
Ossa  sesamoidea  iiberall  vorkommen ,  verhalten  sich  nicht  in  alien  Knochen  vollkom- 
men  gleich.  In  den  grosseren  langen  Knochen  dringen  dieselben  einmal  mit  den 
Ernahrungsgefassen  als  ein  oder,  wo  zwei  Foramina  nutritia  da  sind ,  zwei  ziemlicli 
bedentende  (bis  350  messende),  von  blossem  Aiige  sichtbare  Stammchen  unmittelbar 
in  die  Markhohle  ein  und  verbreiten  sich  hier,  dem  Laufe  der  Gefasse  folgend,  .jedoch 
nicht  immer  an  denselben  anliegend ,  bis  gegen  die  Apophj'sen  zu  im  Marke ,  indem 
sie  vielfaeh  sich  verasteln,  jedoch,  so  viel  ich  wenigstens  sah,  nur  wenige  Verbin- 
dungen  bilden,  Zweitens  besitzen  alle  diese  Knochen  audi  in  den  Apophysen  viele 
feinere  Nerven,  welche  mit  den  hier  so  reichlichen  Blutgefassen  sofort  in  die  schwani- 
mige  Substanz  sich  begeben  und  im  Marine  sich  verzweigen,  und  drittens  endlich  gehen 
selbst  in  die  feste  Substanz  der  Diaphy sen  rait  den  feinen,  in  dieselbe  eindringen- 
den  Arterien  ganz  zarte  Fadclien  ein,  die  wohl  unzweifelhaft  hier  sich  verbreiten,  ob- 
wohl  es  mir  noch  nicht  gelungen  ist,  sie  mitten  in  der  festen  Substanz  drin  aufzufin- 
den.  Wie  die  grosseren  verhalten  sich  auch  die  kleineren  Ro lire n  knochen 
der  Hand  und  des  Fusses,  nur  dass  ihre  zahlreichen  Nerven  wegen  der  hier  un- 
entwickelten  Markluihle  nicht  so  regelmassig  in  Apophysen-  und  Diaphysennerven  sich 
scheiden. 

Von  k  u  r  z  e  n  K  n  o  c  li  e  n  fand  ich  die  W  i  r  b  e  1  ausserst  reicli  an  Nerven  ,  na-  ; 
mentlich  die  Korper.  Dieselben  dringen  sowohl  von  hinten  im  Begleit  der  hier  liegenden  i  > 
Arterien  und  Yenen  ( Venae  basiveriebrales]  als  auch  vorn  und  seitlicli  mit  den  Gefiissen  i 
ein  und  breiten  sich  im  Marke  der  schwammigen  Substanz  aus.   Auch  im  Talus,  Cal- 
caneus, Os  naviculare,  cuhoideum,  cuneiforme  I.  sail  ich  in  den  grosseren  Knochen 
mehrere,  in  den  kleineren  wenigstens  je  Ein  Nervenfadchen. 

Im  S  c  h  u  1 1  e  r  b  1  a  1 1  e  und  II  ii  f  t  b  e  i  n  e  sind  die  Nerven  sehr  zahlreich  und  ! 
zwar  dringen  dieselben  vorziiglich  an  den  olfbn  bezeichiieten  Stellen  mit  den  griisseren  ; 
Gefassen  theils  in  der  Flache,  theils  in  der  Gegend  der  Gelenkgruben  ein.  Auch  im  i 
B  r  u  s  t  b  e  i  n  e  und  in  den  p  1  a  1 1  e  n  S  c  h  a  d  e  1  k  n  o  c  h  e  n  gelingt  der  Nachweis  der 
Nerven  nicht  scliwer.  Bei  letzteren  sah  ich  sclion  bei  Neugebornen  im  Os  occlpifis^ 
nnd  parietale  Nerven  durch  die  Foramina  emissaria,  die  um  diese  Zeit  auch  eine  Ar- 
terie  entlialten,  eindringen  und  bei  Erwaclisenen  finden  sich  im  Scheitelbeine.  Stirn- 
beine, Hinterhanptsbeine,  obschon  sparlich,  doch  hie  und  da  niikroskopische  Fadchein 
an  den  kleinen  Arterien ,  die  von  aussen  in  die  feste  Substanz  eintreten ,  uud  wnhr- 
scheinlich  bis  in  die  Diploc  eindringen. 

Aus  diesen  Beobachtungen ,  zusammengehalten  mit  denen  von  Kohelt,  Beck,. 
Engel,  Luschka  u.  a.  geht  nun  wohl  der  bedeutende  Reiclithum  der  Knoclien  an' 
Nerven  unzweifelhaft  hervor.  Den  Ursprung  dieser  Nerven  anlangend.  so  sind  diesel-- 
ben  schon  von  Frilher(Mi  zu  Kopf- und  liilckenmarksnerven  verfolgt.  wie  die  Diaphysen- 
nerven des  Femur,  der  Tihia.  des  Tfumcrus  zu  den  cruralis.  tibialis,  isc/iiadiru-s  ^ 
un(\  per/or  an  s  Casseri,  ebenso  ein  Stirnbeiniierv  zuni       supraorbitalis,  was  von  mir 
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t'iir  (lie  Tibianorven  und  von  Luschha  filr  die  gewisser  Schadelknochon  mid  der 
Wirbel  bestiitigt  worden  ist :  docli  betheiligt  sich  audi  der  Sympathicus  an  der  Bil- 
diing  derselben.  >vie  Luschka  an  den  Wirbelnerven  nnd  schon  friiher  Kohelt  fand. 
I  Die  uiikroskopisclie  Untersuchuug  bestatigt  diess,  indem  die  KnoeJiennerven  in  den 
I  Stiimmen  und  Endigungen  ganz  an  die  sensiblen  Aeste  der  Ruckenmarksnerven  erinnern 
[  iiud  in  den  Stiimmen  Fasern  von  11  —  13|U,  ^/^  solclie  von  4 — 9, a,  in  den  starkeren 
\  Aesten  vorwiegend  Fasern  von  4  —  T^w,  aber  aucli  noch  solche  bis  liinauf,  in  den 
\  teinsten  Verzweigungen  endlich  nur  Fasern  von  2, 5 — 3,5  jii  enthalten.  Aucli  die  Bein- 
li  hautnerven,  die  oft  nachweisbar  mit  den  Knocliennerven  zusammenliangen  und  zu  den 
X  Extreniitiitennerven  sicli  verfolgen  lassen,  stammen  wolil  vorwiegend  aus  denRiicken- 
[  uiarksnerven,  jedoch  soil  aucli  bei  ilinen  eine  Betlieiligung  des  Sympathicus  nielit  in 
I  Abrede  gestellt  werden.  Wie  die  Knocliennerven  enden,  liabe  icli  niclit  geselien, 
I  inid  kaun  icli  nur  soviel  sagen,  dass  scliliesslicli  von  den  Nerven  im  Marke  feinste 
\  Aestclien  aus  etwas  Neurilem  und  1  —  2  feinen  Fasern  sich  entwickeln,  was  jedoch 
I  aus  diesen  wird,  blieb  mir  verborgen. 

[         Die  Bander  anlangend,  so  liabe  icli  im  Lig amentum  nuchae  des  Ochsen  einige 
\  leine ,  kleine  Arterien  begleitende  Aestchen  von  9     mit  feinen  Fasern  von  2,0  — 
3,3  .«  gesehen  und  von  Ril  dinger  (1.  i.  c.)  siiid  auch  in  den  fibrosen  Bandern 
lies  Menschen  Nerven  nachgewiesen  worden,   die  nach  ihm  in  derselben  Weise 
sich  verhalteu  wie  in  Selinen .   Die  Membrana  inter  ossea  cruris  besitzt  voiii 
1  Nervus  interosseus  abstammende  Fadclien ,   w^elche  aus  1  —  3  Fasern  von  6  —  9 

Igebildet ,  priichtige  Verastelungen  und  scheinbar  freie  Endigungen  der  dunklen  Pri- 
initivfasern  darbietcn.  —  Auch  ein  Nerv  von  67  jm,  der  mit  einer  Arterie  in  den 
faserigen  ausseren  Theil  der  Symphyse  hinein  ging,  mag  hier  erwahnt  werden.  — 
Von  K  n  0  r  p  e  1  n  sah  ich  bisher  nur  beim  K  a  1  b  e  im  Nasenscheidewandknorpel  in 
den  Kiiorpelcanalen  neben  Gefasse  (Arterien)  sehr  deutliclie  feine  Nervenstammclien 
von  13  — 22^a  mit  Fusern  von  2, 6  —  3, 5- Dicke.  —  In  den  Gelenkkapseln 
fihden  sich  viele  Nerven  [Pappenheim,  ich,  Rtiding er),  und  z^var  sowolil 
in  den  sogenannten  fibrosen  Kapseln  und  dem  lockern  Bindegew^ebe  ausserhalb  der 
Synovialhaute ,  als  auch  vorzitglich  in  diesen  selbst  [Riiding  er).  Beim  Kniege-  - 
lenke  sah  ich  Nerven  auch  in  den  grossen  Gefassfortsiitzen,  die  neben  Arterien  Ner- 
ven von  15  — 18  ft  mit  feinen  auch  sich  tlieilenden  Fasern  von  1,8  —  ^,5  eiit- 
hielten. 

Besondcre  Erwiilmiing  verdient  noch,  dass  an  den  Nerven  der  verschiedenen  Tlieile  des 
Knochensystems  audi  Pacine'sche  Korperchon  sich  finden  mid  zwar  sowohl  an  den 
Nerven  der  Knochen  selbst  (von  mir  gesehen  am  Diaphyseniierven  der  Tibia  4,  5  imn 
vor  seinem  Eintritte  m^Foramen  nutritium  und  am  grossern Nerven  des Meiafarsus  Iialh/cis], 
als  nach  A.  Rauber  an  den  Gelenknerven  (s.  oben  St.  110),  den  Nerven  der  3Iembrana 
mterossea  und  denen  des  Periostea. 


§.  93. 

E  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g  d  e  r  K  n  0  c  h  e  n.  Die  Knochen  zerfallen  in  Betreff  ihrer  Ent- 
wickelung m  zwd  Gruppen,  in  knorpeUg  vorgebildete  (primiire  Knochen)  und 
in  solche,  die  in  einem  weichen  Blasteme  von  einem  kleinen  An  fange 
aus  sich  gestalten  (secundare  Knochen).  Erstere  sind  schon  mit  ihren  wesent- 
lichen  Theilen  (Diaphysen  und  Aiiophysen,  K()rper,  Bogen  und  Fortsatze  u.  s.  w  ) 
versehen,  entstehen  in  ihrer  Knorpelanlage  wie  andere  Knorpel  und  wadisen  audi  wie 
Uiese  mdir  oder  weniger  fort.  Dann  verknochern  sie,  indem  ein  Theil  des  Knoi-pels 
voustandig  von  Knochensubstanz  verdi-iingt  wird,  so  dass  dessen  Peridiondrium  zum 
mio.st(!  wird  und  erreichen  von  diesem  Zeitraume  an  ihre  endliche  Cestalt  theils  auf 
*^08ten  des  mit  il.ncn  fortwuduu  nden  Knerpdrestes,  den-  nach  und  nadi  durch  neu 
auttrete,i,des  Knochengewebe  ersetzt  wird,  theils  durdi  weiches  verknodierndes  Ge- 
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webe,  das  Scliicht  fur  Scliicht  an  der  Iiinenflilclie  des  Periorttes  sich  ablagert.  Die 
zweite  C.nippe  von  Knoclion  hildet  wicli  au8  einer  ganz  l}eBcbi}inkten  weichen.  niclit 
knorpeligen  Anhigc  liervor  nnd  wachst  auf  KoHten  derselben,  die  zu^rst  nur  an  iin-en 
Kiindern  nnd  bald  aucli  an  ibren  Flaolien  sicb  iinmerfort  neu  entwickelt,  weiter.  Ha- 
ben  diese  Knocben  eine  bestimmte  Grosse  erreicbt,  so  kann  dan  Gewebe,  aiis  deni  sie 
bislier  sicli  verg-rOssert,  tlieilweise  verknorpeln  und  dieser  Knorpel  in  danselbe  Ver- 
baltniss  zu  ibnen  treten,  wie  bei  anderen  Knocbon,  immer  aber  bleibt  der  grosste  Tlieil 
ihrer  Bildungsniasse  weicli  und  gelit  die  Hauptniasse  des  Knoeliens,  obne  jemals  knor- 
pelig  gewesen  zu  sein,  aus  demselben  hervor. 

So  oft  aucb  die  Entwickelung  des  Knocliengewebe.s  schou  besproclien  worden  ist ,  so  > 
liat  man  doch  die  Art  und  Weise,  wie  die  Knoelien  als  Orgaue  hu  Ganzen  entstelien,  noch  i 
wenig  beriicksichtigt  und  haben  H.  Meyer  [Milll.  Arch.  1849)  und  ich  (Zootoiu.  Bericht, 
Leipzig  1849  und  Mikroskop.  Anatomic  II.  1)  dieselbe  zuerst  in  ilu'en  Einzelnlieiten  verfolgt, 
naclidem  sclion  im  Jahre  184G — 1847  durcli  Tomes,  Sharpey,  Bowman  und  niichi 
Ziirieb.  Mittli.  I.  p.  168)  gewisse  Hauptziige  derselben  festgestellt  worden  waren.  Spaterr 
haben  Bruch,  Virchow ,  Brandt,  Tomes  und  de  Morg  an  werthvolle  Erganzungeu  • 
geliefert,  und  H.  Muller  endlieh  verdanken  wir  es,  dass  die  ausserst  wichtige,  zuerst i 
wow  Sh  arjjey  hervorgeliobene  und  spater  von  Bruch  gekannte,  jedoch  ganz  allgemeinj 
missachtete  Thatsache ,  dass  die  Knorpel  nur  Vorlaufer  der  Knochen  sind  und  beim  Men-- 
schen  uie  wirklich  zu  solchen  werden,  liber  jeden  Zweifel  festgesetzt  und  in  alien  Ein-- 
zelnheiten  uachgewiesen  wurde  (siehe  ubrigens  auch  die  Anm.  zu  §.  27). 

§.  94. 

Das  urspriinglicbe  Knorpelskelet  des  menscliliclien  Korpers  ist  z war 
weniger  vollstandig  als  das  spRtere  knoclierne,  allein  immerliin  ausgedehnt  genug.  Wir 
finden  als  Theile  desselben  1 )  eine  vollstandige  Wirbelsaule  mit  ebenso  vielen  knorpe- 
ligen Wirbeln  als  spater  knocberne  anftreten .   niit  knorpeligen  Fortsatzen  und  mit 
Zwiscbenwirbelbandern,  2)  knorpelige  Rippen  und  ein  knorpeliges,  nicbt  gegliedertes 
Brustbein,      ganz  knorpelige  Extremitateu  mit  ebenso  vielen  und  iiusserlich  abnlieh 
gestalteten  Stiicken  als  spater  Knocben  da  sind,  mit  einziger  Ausnabme  der  Becken- i 
knorpel,  die  eine  einzige  Masse  ausmaclien,  4)  endlieh  einen  unvollstandigen  knorpe-  i 
ligen  Schadel.   Dieses  sogenannte  Pr  i  m  or  dial  cranium  (meine  Mikr.  Anat.  Tab. 
III.  Fig.  t  —  3)  bildet  urspriinglich  eine  zusammenliangende  Knorpelmasse.  entspricht  j 
grosstentlieils  dem  Hinterbauptsbeine  (mit  Ausnabme  der  obern  Halfte  der  Schuppe),  J 
dem  Keilbeine  (mit  Ausnabme  der  Lamina  externa  des  Processus  pterygoideiis),  denwl 
Zitzen-  und  Felsentlieile  des  Scblafenbeines,  dem  Siebbeine,  der  untern  Muscliel.  deniJ 
Geborknoclielclien  und  dem  Zungenbeine,  entbalt  aber  aucb  einige  Knorpeltlieile.  dieJ 
nie  verknochern  und  entweder  zeitlebens  in  diesem  Zustande  verharren,  wie  die  mei— I 
sten  Knorpel  der  Nase,  die  Knorpelansatze  am  Zungenbeine,  oder  spater  verscliwin-  l| 
den,  wie  vor  Allem  der  Meckel' i>>^\\%  Fortsatz,  zwei  Knorpellamellen  unter  den  Nasen-  t| 
beinen,  ein  Knorpelstreifen,  der  den  Griffelfortsatz  mit  dem  Zungenbeine  verbindct  I 
nnd  zwei  andere,  von  denen  der  eine  von  dem  aussern  Theile  der  Ala  parva  seitlicii  J 
znr  Lamina  crihrosa  geht,  der  andere  von  der  knorpeligen  Pars  mostoidca  und  petrosa  'i 
nacb  oben  und  vorn  sich  erstreckt.  Mitbin  fehlen  dem  knorpeligen  Craniion  des  Men- J 
schen  vollstandig  das  Schitdeldach  und  fast  ganz  die  Seitentheile ,  fernl^  fast  All es.vl 
was  spater  von  den  Gesichtsknoclien  eingenommen  wird,  dock  sind  wenigstens  au])j| 
eigentlichen  Schadel  die  nicht  von  Knorpel  gebildeten  Stellen  durch  eine  foserige  Ilanti 
verscblossen,  die  niclits  anderes  als  eine  Weiterentwickelung  der  nrspriinglichen  wei- i 
cben  Schiidelkapsel  ist,  so  dass  mitbin  der  Schadel  um  dicse  Zeit.  wenn  auch  nur  zumJ 
Tlieil  knorpoilig,  doch  ebenso  voUstiindig  ist  wie  friiher  und  iuimer  n(tch  seiner  anfang--! 
lichen  weichen  Aidnge  entspricht.    liei  Siiugcthieren.  wie  z.  B.  beim  Schweine.  kom-<l 
men  viel  voUstandigere  knorpelige  Schiidel  vor  (meine Mikr.  Anat.  Tab.  III.  Fig.  4.  u.  5)  ■ 
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Die  Kutwickeluns'  der  crsten  Knorpelzellen  anlang-ond ,  so  ist  es  bei  den 
IJutniehieiii  leiclit  nacliziiweisen  ,  dass  dieselhen  aus  den  ur.spnin^liclien  Hildiinj?szellen 
hervorgelieu  ,s.  ui.  Mikr.  Anat.  11.  1.  p.  34<J;  und  dasselbe  ftilt  iinzweifelliat't  audi  tiir  den 
Ment*i'lien  iiud  die'Siiiif>-er.  Hei  einem  8  — 9\Voclien  ahten  nienscliliclien  End)ry() ,  dessen 
iiusseie  Kxtreniitaten  sich  eben  liervorbildeten ,  war  in  denselben  fast  noch  keine  Spur  von 
eiueui  «?etbrniten  Knorpel  vorhauden,  und  die  innersten  Zellen  der  Extreniitatenanlagen  von 
den  iiusseren  kauni  zu  untersclieiden.  Dieselben  waren  9—13  jx  gross,  kugeh-und,  mit  grau- 
lichciu  kiirnigem  lulialte  und  minder  dcutlichen  Kernen  von  7  und  bildeten  oline  naeli- 
weisbare  Zwiscliensubstanz  ein  wenig  festcs  Gewebe.  Spiiter  wandobi  sich  die  Zellen  in 
sclu'ine  rundlich-vieleekige,  inimer  noeh  diclit  beisammenlicgende  Bliisclien  mit  deutliclien 
Wandungen  urn,  die,  wie  cine  Vergleichnng  der  spa  tern  Zustande  lelirt,  niclits  andres  als 
das  sind?  was  man  die  Knorpelkapseln  nennt.  Zur  Zeit ,  wo  diesc  jungen  Kapseln  deutlieh 
werdcn  ,  ist  aber  noch  keine  Zwiscliensubstanz  vorlianden, 
vieluiehr  entstelit  dieselbe  erst  etwas  spiiter  und  zwar,  wie 
eutlic'h  zu  sehen  ist,  nicht  durch  Versclimelzung  der  Kap- 
seln, sondern  zwischen  denselben.  Die  weitereEntwickelung 
es  Knorpels  bis  ans  Ende  des  fotalen  Lebens  zeigt,  abge- 
ehen  von  der  Verknocherung,  das  Eigentliiimliclie,  1)  dass 
,.ie  Zellen  gerade  wie  bei  Batraehierlarven  durch  endogene  ^ 

Zellenbildung  stiitig  sich  vermehren ,  wiihrend  gcrade  wie  ^ '. ^S^W  -  ' 

)ei  diesen ,  von  einer  Entsteliung  von  Zellen,  nn- 
abhiingig  von  den  schon  vorhandenen,   keine  r 
Spur  zu  sehen  ist  und  eine  Anlagerung  neuer  Zellen  Fig.  152. 

von  aussen  vom  rericliondrinm  her ,  welche  Einige  anneh- 

nien  (s.  §.24),  wenigstens  nicht  erwiesen  ist,  und  2)  dass  die  Zwischensubstanz,  die  hier 
oflfenbar  gWisstentheils  unabliiingig  von  den  Zellraembranen  sich  bildet,  inimer  melir  z  u- 
ninimt.  Die  Zellen  anlangend,  so  sind  dieselben  nach  Hurting  in  dem  zweiten  llippen- 
norpel  im  viermonatlichen  Fotus  8 lang,  S^ubreit,  und  entspricht  ihre  Gesammtmasse 
so  ziendich  der  jenigen  der  Zwischensubstanz  ;  bei  Schweineeml)ryonen  von  8  cm  Liinge  ist 
xs.%Q\\8chwann  der  von  den  kernhaltigen  hellen,  diinnwandigen Zellen  eingenommencKnum 
Ireimal  griisser  als  der  der  Zwischensubstanz  ;  ich  selbst  finde  die  Knori)elzellen  bei  einem 
'iinfmonatlichen  menschlichen Embryo  7 — 17jit  gross  mit  und  ohne  Tochterzellen,  zumTheil 
mit  deutliclien  Wiinden,  zumTheil  ohne  solche  und  durch  Zwischenraume  einer  ganz  gleich- 
artigen  Substanz  von  4  — 11^  von  einander  getrennt.  Bei  Neugebornen  messen  sie  nacli 
Hurting  '1^ — 32^1*  in  der  Lange,  7,2 ^tt  in  der  Breite,  sind  3 — 4nial  so  zahlreich  als  beim 
viermonatlichen  F()tus ,  stelien  dagegen  jetzt  an  Masse  der  Zwischensubstanz  bedeutend 
Qach,  welche  mehr  als  dasDoppelte  derjenigen  der  Zellen  ausmaclit.  Nach  der(jeburt  wach- 
sen  in  den  nicht  ossificirendenKnorpcln  die  Zwischensubstanz  und  die  Zellen  ziemlich  gleicli- 
miissig  fort,  so  dass  ilir  Verhaltniss  beim  Erwaclisenen  ungetahr  dasselbe  ist,  wie  beim  Neu- 
gebornen. Die  Zellen  sind  beiniErwachsenen  8 — 12mal  grosser  als  beim  Neugebornen  [II  a  r- 
ting  ,  doch  sollen  dieselben  nach  ihin  jetzt  anZahl  abnehmen,  so  dass  sie  nur  noch  ungefiihr 
die  Hiilfte  von  derjenigen  beim  Kinde  betragen,  was  durch  eine  Versclimelzung  der  Zellen 
erklart  wird.  Mir  scheinen  die  xon  liar  tin  g  mitgetheilten  Zahlen  nicht  liinreichend,  uni 
den  aiigegebenen  Satz  zu  begriinden ,  und  wenn  auch  derselbe  feststande ,  konnte  ich  doch 
nicht  mit  der  gegebenen  Erklarung  iibereinstimmen,  indein  mir  fiir  die  Annahnie  einer  Ver- 
Bchmelzung  von  Knorpelzellen  aucli  nicht  Eine  Thatsache  zu  sprechen  sclieint. 

llier  sei  auch  noch  kiirz  der  Chorda  dorsalis  oder  der  Kiickensaite  Erwahnung  ge- 
than.  Dieselbe  ist  ganz  entwickelt  ein  cylindrisclier ,  vorn  abgerundeter  und  hinten  zuge- 
spitzter  knorpelartiger  Streifen,  der  bei  ganaigungen  Eiiibryonen  in  der  Gegend  der  spiitern 
Wirbelk(5rper  und  Schadelbasis  vom  Kopfe  bis  zum  hintern  Leibesende  sich  erstreckt  und 
eine  iingegliederte  festere  Korperaxe  derselben  bildet.  Um  diese  Chorda,  jedoch  nicht  in 
unniittelliarem  Ziisammenliange  mit  ihr  entstelien  selbstiindig  die  knorpeligen  Anlagen  der 
Wirbelkorper  und  der  Schiidelbasis  und  die  Ligg.  intervertehralia ,  worauf  dieselbe  daun 
spater  in  den  Wirbeln  scliwindet.  An  einigen  Gegenden  ,  wie  ini  Steissbeine  ,  im  Zalin  des 

Pig.  1.=i2.  Knorjjelzellen  aus  dem  Humerus  eines  13  mm  langen  Schafembryo.  a.  Zellen 
mitKcni  und  hcllem  Inlialte  (zwei  Zellen  haben  noch  Keste  des  friiheren  dicken  Cytoplasma) ; 
h.  Zellen  mit  dichtem  Inlialte  ohne  sichtbaren  Kern  ;  c.  Intercellularsubstanz. 

Kollikpr,  llandb.  d.  Gowobolelirp.  .">.  Autl. 
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EpistropheHs  uud  in  der  Hcliiidelbasis  eriialten  sicli  nacli  den  wiclitigen  Ertalirtinj^en  von 
H.  Muller  zusaminonhan^-endc  Cliordareste  lan^'cr,  so  dass  sie  .sclhst  nach  der(ieburt  nocli 
zu  treffen  sind,  und  nach  Muller  am  letztf?enannten  Orte  selbst  zur  Entsteliunj?  besonderer 
Geschwiilste  (dcr  m^.  (iallertgescliwiilste  am  Clivas]  Vcranlassung  zu  geben  8clieiiieii 
(Zeitschr.  f.  rat.  Med.  III.  R.  II).  Dasselbe  f^ilt  nacli  meinen  Erfaliriin;<(Mi  von  den  /wV/r/.  inter- 
vertehralia,  deren  Gallertkerne  einem  guten  Tlicile  nach  aiis  den  gewnclieiten  ('lionlaresteuj 
bestehen  (s.  oben  §.  88). 

§.  95. 

Metamorpliosen  des  urspriinglichen  Knorpelskelettes.  Von  deai 
urspriiiiglichen  Knorpeln  entwickelt  sidi  ein  Tlieil  mit  dem  ubrigen  Skelette  weit<|M 
und  gestaltet  sicli  zu  den  bleibenden  Knorpeln  der  Nase,  der  Gelenke,  Sympliysen  uM 
Synchondrosen,  ein  zweiter  geht  im  Laufe  der  Entwickelung  vollstandig  unter  (gewisgo 
Schadelknorpel,  sielie  §.  94),  der  dritte  grosste  endlich  ossificirt  und  bildet  alle  Kno-* 
chen  des  Rumpfes  und  der  Extremitaten  nnd  einen  guten  Tlieil  derjenigen  des  Scha-n- 
dels.  Alle  diese  Knoclien  verknocliern  wesentlicli  auf  dieselbe  Weise.  An  einer  oden 
melireren  Stellen  der  knorpeligen  Anlagen  derselbeu  [Puncta  ossijicationis)  beginnt  einen 
Ablagernng  von  Kalksalzen  zwisclien  die  Knorpelzellen,  so  dass  nacli  und  nach  den 
Knorpel,  zuerst  olme  wesentliclie  Aenderung  seiner  Zellen,  in  einen  eigenthumlicheiM 
verkalkten  Zustand  iibergefiilirt  M'ird.  Hierauf  sclimelzen  die  verkalkten  Tlieile  (Knor-'' 
pelkapseln  und  Zwischensubstanz)  ein  und  die  so  entstandenen  grosseren  Raumei 
fiillen  sicli  mit  den  wuchernden  Knorpelzellen  (den  Protoblasten  der  Knorpelkap- 
seln) ,  die  von  nun  an  das  junge  Mark  darstellen,  aus  welchem  dann  die  junge  achtc 
Knochensubstanz  an  die  Reste  des  verkalkten  Knorpels  sich  ablagert  und  nach  unt 
nacli  dessen  Stelle  cinnimnit.  Diese  Umwandlung  sclireitet  bald  nur  nach  einigen,  bak 
nacli  alien  Seiten  weiter  und  fiilirt  inimer  mehr  Theile  des  Knorpels  in  Knoclien  iiber. 
Wiihrend  diess  gescliielit,  hort  in  den  meisten  Fallen  der  Knorpel  in  der  einen  Rich- 
tung  zu  wacliseii  auf  und  wird  dalier  hier  bald  ganz  durch  Knoclien  vertreten,  nacl 
den  andern  dagegen  wucliert  er  fort  und  liefert  dem  fortschreitenden  Knoclien  iranierzi 
neuen  knorpeligen  Bildungsstoff,  der  zum  Theil,  wie  an  den  Epiphysen  der  Rrdiren- 
knoclien,  zu  besonderen  Knochenkernen  sicli  entwickelt.   Docli  steht  der  Knochei 
aucli  da,  wo  er  den  Knorpel  vollstandig  verdrangt  und  dessen  Perichondrium  zu  sei- 
nem  Perioste  gemacht  hat,  in  seiner  Vergrosserung  nicht  still,  viellmehr  tritt  nun  bit ; 
zum  voUendeten  Waclisthume  an  aUen  diesen  Stellen  eine  neue  eigenthiimliche  Bil-  ' 
dungs  weise  ein,  die  namlicli,  dass  ein  an  der  Innenflache  des  gefassreichen  Perioste; 
und  von  diesem  aus  sich  bildendes ,  weiclies  Gewebe  von  seiner  Beriihrungsflache  mii  ■ 
dem  Knoclien  aus  ossificirt,  und  in  dem  Maasse,  als  diess  gescliielit,  voni  Perioste  axm 
sich  immer  wieder  nacherzeugt. 

§.  96. 

V  e  r  a  n  d  e  r  u  n  g  e  n  i  m  o  s  s  i  f  i  c  i  r  e  n  d  e  n  Knorpel.   Der  lebhafte  Bildungs-* 
vorgang  in  den  Knorpelzellen  zur  Zeit  der  Verknoclierung  eines  Knorpels  beruht  dar-r 
auf,  dass  dieselben,  die  bislier  klein  und  mit  wenig  Tochterzellen  erfiillt  waren ,  zi 
wachsen  beginnen  und  eine  Brut  von  Zelleli  nach  der  andern  aus  sich  erzeugen.  nn( 
dasselbe  zeigt  sich  auch  an  den  Verknocherungsrandern  schon  vorhande»er  Knoclien 
wo  unmittelbar  am  Knoclien  grossere  und  je  weiter  weg  um  so  kleinere  Zellen  sich  fin 
den.   Alle  in  der  Einleitung  zur  A'^erknocherung  begrilfenen  Zellen  besitzen  eine  nun 
wenig  dicke  Knorpelkapsel  und  einen  Protoblasten  von  mehr  klarer,  seltener  leicbitf 
korniger  Beschaffenheit ,  mit  einem  sclnnien ,   blilschenartigen  ,  runden  Kerne  mi  i| 
JSliccleolm  ,  veriindern  sicli  jedoch  bei  Zusatz  von  Wasser,  Essigsiiure,  Alkohol.  durcl  m 
Eintrocknen  u.  s.  w.  sehr  rasch,  so  dass  der  Protoblast  uni  seinen  Kern  sich  zusani  m 
menzieht  und  ein  rundliches  oder  langliches,  zackiges,  selbst  stern frtrniiges.  korniges  fl 
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^ 'Iiiiikles  Korpert'hen  (KiiorpclkorperclKin  der  Aiitoren)  bildet.  Hire  Gross e  iind 
I  Steiliing  wechselt  nacli  Alter  und  Ort  iiicht  iinbedeutend.  Erstere  anlangend,  so 
k  zeigt  ,sicli  wiihrend  des  Embryoiiallebens  eine  allmahliclie  Zunalime  derselben,  walireiid 

nacli  der  Geburt  die  Grosse  der  Zellen  so  ziemlich  die  gleiche  zu  bleiben  scheint,  und 
I  ill  liezug  aiif  letzterc  gilt  es  als  Gesetz ,  dass  wo  die  Knorpel  niir  iiach  einer  ]liclitiiiig 
!■)  verlciiuchern .  die  Zellen  am  Knoclienrande  reihenformig  angeordnet  sind.  Am 
f\  ausgezeichnetsten  ist  diess,  wie  langst  bekannt,  an 
f|  den  Diaphysenenden  der  grosseren  liohrenknochen, 
li  wo  dieKeilien  selir  zierlicli  und  regelmiissig  parallel 
i\  neben  einander  liegen  und  eine  betraehtlielie  Liinge 
ij  besitzeu,  ebenfalls  deutlicli  an  alien  iibrigen  langen 

ivnochen  und  auch  an  manchen  andern,  sobald  ihr 
i\  Knorpel  nur  nacli  einer  Seite  verknocliert,  wie  an 
^  den  A'erbindungsflaclien  der  AVirbel.  \Yo  dagegen 
\ 
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die  Knoclienkerne  inmitten  eines  Knorpels  nacli 

idleii  Seiten  sich  vergrossern,  sind  die  Knorpel- 

zelleii  in  rundliclie  oder  langlich  runde,  unregel- 

inassig  durcheinanderliegende  Haufclien  angeord- 
t  net,  wie  in  den  kurzen  Knochen  bei  ihrer  ersten 
ij  Uildung  und  in  den  Epiphysen.  Eine  genaue  Yer- 
|{  gleichung  der  den  A'erknocherungsrandern  naheren 

ihind  entfernteren  Zellen  und  der  einzelnen  Haufen 
i  derselben  lelirt,  dass  ilire  eigenthiimliche  Lagerung 
tl  niit  der  Art  und  Weise  ilirer  Vermehrung  in  be- 
stimmtera  Zusanimenliange  stelit.  Jeder  einzelne 
llaufen  (oder  audi  zwei  derselben)  namlicli  ent- 
spriclit  gewissermassen  Einer  einzigen  urspriing- 
liclien  Zelle  und  stellt  die  Abkommlinge  dar,  welche 
im  Laufe  der  Entwickelung  aus  derselben  hervor- 
gegangen  sind.  In  den  einen  Fallen  nun  legen  sich 
alle  diese  neugebildeten  Zellen  in  eine  oder  zwei 
Keihen  hintereinander  und  dann  entstelien ,  wenn 
s  dieselben  noch  melir  waclisen,  die  oben  erwahnten 
lieilien .  in  den  anderen  dagegen  bilden  sie  melir 

kugeltorraige  Massen.  Die  urspriingliclien  Zellen  (ersten  Mutterkapseln)  gelien  bei 
^  diesen  A'organgen ,  durcli  Verschnielzung  ihrer  Zellenmembranen  mit  der  Knorpel- 
t  grundsubstanz  ,  bald  als  besondere  Gebilde  unter ,  bald  nicht ,  und  dasselbe  gilt  auch 
von  denen  der  spaterenGesclilechter.  Bei  den  rundliclien  Zellenhaufen  ist,  da  sie  klei- 
ner  sind,  gewohnlich  letzteres  der  Fall  und  erkenut  man  meist  urn  dieselben  herum 
noch  einen  Umriss,  der  nichts  anderes,  als  die  ausgedehnte  Wand  der  ersten  Zelle  ist, 
wogegen  bei  den  Zellenreihen  die  Wande  der  urspriinglichen  Zellen  meist.  bis  zum  Un- 
kenntlichen  mit  der  Intercellularsubstanz  verbunden  sind.  —  Die  gesammte  Lage, 
welche  die  eben  beschriebenen  vergrosserten  und  in  lebhafter  Vermehrung  begriftenen 
Zellen  einschliesst ,  hat  in  den  verschiedenen  Knorpeln  eine  verschiedene  Dicke ,  eine 
geringe  um  die  Kerne  der  Epiphysen  und' kurzen  Knochen  herum,  % — 1  mm  an  den 


Fig.  153. 


Fig.  153.  Senkrechter  Schnitt  aus  dem  Verknocherungsiande  der  Diaphyse  des  Femur 
<nncs  2Wochen  ulten  Kindes,  20mal  vergr.  a.  Knorpel,  desscn  Zellen,  je  niiher  dem  Vi^r- 
knik'lierungsrande  ,  in  uni  so  griissercn  Liingsreihen  beisanunenstehen.  b.  Verknocherungs- 
'■!ind ;  (lie  dunklen  Streifcn  bedeuten  die  in  der  Interccllularsul)stanz  voranschreitende  Ver- 
knochening,  die  helleren  T.inien  die  spHter  verknochernden  Knorpelzellen.  c.  Dichte  Kno- 
•  <'henlage  nahe  am  VerknJieherungsrande.  d.  Durch  Aufsaugung  gebildoter  Knocliensubstanz 
entstaiulene  Substantia  sponr/iosa  mit  Markniinncn  <\  doren  Tiihalt  nicht  gezeichnet  ist. 
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Dijipliysen.  Uebenill  zeichiiet  sie  sicli  diircli  iliif  ^clljlicli  (liirelisflieiiiende  Farhe  iiiid 
ihre  ntroiliji^e ,  sclieinbiir  faHeri^^o  (jriiiidsuljstaiiz  {Brandt  isali  die«e  aMc.li  liomogcii 
von  deii  iibrij-vii  wie  gewolmlieli  Llilulicli  weisseu,  iiiit  glcidiartiger  oder  ieinkonii<rer 
Zwisclieiisiibistanz  verselienen  Kiiorpeltlioilen  aii8. 

Eiiie  beiiKirkoiiswertlie  Ersclieiiumg-  sind  die  in  vcrkiKk-lK'niden  Kiiorpehi  auf- 
troteiiden  Gefiisse,  die  von  der  Mitte  des  Fotallebens  an  in  vielen  derselben,  biii 

einzebien,  wie  z,  B.  den  Wirbehi,  auch  selion  frUlier  sich 
finden,  kiirzere  oder  lanj^ere  Zcit  den  spiiter  auf'tietenden 
Knocbenkernen  vorang-elicn  iind  ibr  Waclistbuin  bej^leiteu 
und  selbst  bei  einein  I  (ijaliri^-eii  Jndivldmini  in  den  Oelenk- 
knorpehi  der  10i)ip]iysen  der  bmj^en  Kobreid<no(lien  voiu 
nilr  beobacbtet  wurden,  wo  sie  voin  Knoclien  aus  in  gros-- 
ser  Zald  senkreclit  in  den  Knorpel  eindrangen,  sieh  ver-- 
astelten  und  etwas  untcr  der  freien  Flaclie  desselben  ende- 
ten.  Die  Knorpelg-efasse  liegen  olme  Ausnalime  in  weiten, . 
sclion  beira  omonatlicbcn  Fotns  10  —  !)0// messenden,  imu 
Knorpel  aiisgegrabenen  und  von  bingliclien  sclnualen  K]U)r- 
pelzellen  begrenzten  Canalen  ,  den  G  e  f a  s  s  c  a  n  a  1  e  n  d  e  r 
Knorpel  oder  Knorpeleanalen,  welclie  vom  Perichon— 
drmm  aus ,  und ,  weuii  schon  ein  gefassreicher  Knoehen— 
kern  da  ist  (Diapliysen) ,  auch ,  obschon  in  friiheren  Zei— 
ten  wenigstens  in  geringerer  Zahl ,  von  dem  Verknoche— 
rungsrande  desselben  aus  in  den  Knorpel  eindringen ,  in 
verschiedenen  geraden  liielitungon  unter  Abgabe  einiger 
Aeste  denselben  durcbzieben  und  alleni  Ansclieine  nach, 
ohne  Verbindungen  untereinander  einzugeben ,  blind  und 
raeist  kolbig  angeschvvollen  enden.  Diese  Caniile  entsteben. 
durch  eine  Krweiebung  der  ]^lemente  des  Knorpels  unter 
gleiclizeitiger  reichlicher  Vermehrung  der  Knorpelzellen,i  i 
alinlich  wie  die  Markraunie  der  Knoehen  selbst,  enthalt^ii 
t/     urspriinglich  eine  aus  kleinen  rundlichen  Zellen  zusanimen- 
gesetzte  Bildungsniasse  (Knorpelmark)  ,   entsprecheud  ! 
dem  fotalen  Knorpelmarke,  und  entwickeln  in  kurzer  Zeit  aus  ^ 
dieser  wirkliche  blutfiihreiule  Gefasse,  und  eine  aus  mehr 
oder  weniger  entwickeltem  Bindegewebe  und  spater  audi 
^  aus  elasfischen  Fiiserchen  gebildete  Wand.    Die  Gefass« 

selbst  anlangend ,  so  finde  ich  bald  nur  ein  grosseres  Ge- 
■^^S-  fass  (oft  ganz  deutliche  Arterien  niit  musculosen  Wiinden), 

bald  zwei  solche,  bald  (Japillaren  in  verschiedeuer  Zabii 
in  eineni  Canale,  bin  jedoch  niclit  im  Stande  zu  sagen,  wie  der  Kreislauf  in  diesenGe- 
lassen  sich  niacht.  Es  miissen  entweder  Verbindungen  der  Gefasse  verschiedeuer  Ca-f 
nille  sicli  linden,  oder.  wenn  die  letzteren  wirklicli  geschlossen  sind,  in  eineni  und  dem^ 
selben  Canale  docli  wohl  Arterien  und  Venen  vorhande'n  sein.  —  Die  Bedeutung  diesei 
Knorpelgefiisse  ist  eine  doppelte,  vor  Allem  die,  den  Knorpelu  die  zu  ilireni  Wachs-- 
thume  und  ilirer  Weiterentwickeluug  n(3thig^n  Stoffe  zuzufiihren.  und  zweitens  aucl: 
die  Verknocherung  zu  fordern.  Das  Erste  ist  sehr  augenfallig  bei  den  dickesa  Epiphysen- 
knorpeln,  die  so  lange  fortwachsen,  bevor  sie  verknrx'hern  und  auch  spater  in  dci 
\'ergrosserung  nicht  stille  stehen  und  das  Letztcre  viellcicbt  vorziiglich  bei  den  knr/.ei 
Knoehen  verwirklicht,  die  erst  unniittelbar  vor  der  Verknocherung  Gefasse  erhalteii 


Fig.  154.  ObcrHOlienkel  cines  zwei  Woclicn  alten  Kindes,  natiirliclie  Griisse.  a.  Snb  \ 
Hlantin  compacfu  der l)iapli}  se ;  b.  Markbohle;  c.  Subsfantia  spovf/iosn  der  Diapliyse;  <l.  knor-»j 
pclige  Ei)iphysen  uiit  Getsisscaniilclieu ;  e.  Knoelienkern  in  der  uutcru  Epipliyse. 
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it  Hiennit  soli  niclit  gesag't  sein,  class  ciii  Kiiorpcl  oliiio  Gefasso  niclit  waclisen  oder  iiiclit 
I  Mn-kiKichcrii  Uann;  allein  wenn  Solchcs  in  der  That  bei  Tliieren ,  and  vicUeicht  aiudi 
li  I)oim  MenselKMi  an  einigen  Orten  (boim  Anftroten  der  ersten  Verknoclierungspuncte  in 
j;  l)iai)liysen,  derjcnij^en  in  den  Gehorknoclu'lchcn  z.  B.)^  gescliielit,  so  bewcist  dicss 
(inoch  niclit,  dass  die  Gefassc,  wo  sie  sich  fiiulcn,  fiir  die  bezeiclineten  Vor^^ilnge  oline 
ti  Hedt'utiinp^  sind  und  ist  es  dalier,  woniit  audi  //.  Millie r  eiiiverstanden  ist,  niclit  zu 
[l  hillipMi ,  wenn  man,  wie  II.  Meyer,  djeselben  fiir  etwas  Zufallifi^es,  luit  der  Ent- 
^1  wickeimig  der  Knoclien  niclit  in  notliwendigem  Zusammeiilianj^e  Steliendes  halt. 

^  Obj^leich  Schioann  die  Bcdeutimj?  der  cndoj^encn  Zelleubildung-  fiir  das  Wachstliuni 
f]  der  Knuri)el  cntgang-en  war,  so  kounte  dieselbe  doch  den  spiitcrn Forschern  niclit  verborgeu 
r  bloiben.  obsclion  iiuiner  nochViele  nicht  zur  Amialiiuc  dcrselben  sich  cntscliliessen  koimtcn 
I  vergl.  Iteichert ,  Biudegew.  p.  124),  und  liabe  ich  scliou  iin  Jalire  184()  {Annal.  d.  .sc.  rial. 
'\p.Tl)  dasWachstliiim  dcs  eiiibryonalcn  Knorpels  allein  von  der  endogencnZellenverinehrung 
^abliiiugig  gemacht.  Fiir  die  Knorpel  des  Ossificationsrandcs  in  specie  liaben  wold  ziierst 
'  Todd  und  Bote  man  (Phys.  Anat.  I.  p.  121)  und  ich  (Ziirch.  Mitth.  1847.  p.  170)  die  endo- 
(  ,i;-enc  Zellenvcrmchrung  bestimmt  hervorgclioben,  und  spater  zeigten  dann  audi  Virchow 
■1  Arcliiv  1849.  III.  p.  221)  imd  H.  3Ieyer  [MUll.  Archiv  1841))  nocli  besondcrs ,  dass  die 
i  Reilien  und  Haufen  von  Knorpelzellcn  an  den  genannten  Eandern  von  je  Finer  Mutterzelle 
|ubstainmcn,  womit  ich  im  Wesentliclien  iibereinstimme ,  uur  dass  ich  nicht  jede  Reihe  von 
iiiur  twiner  Zelle  ablcite.  Bringt  man  die  Keilien  der  Knorpelzellcn  init  der  besonderen  Ricli- 
Huiig  der  endogenen  Zellenbildung  in  Zusammenhang ,  so  ist  es  dann  wolil  ziemlich  iil)er- 
ifliissig,  hier  nocli  von  eiuem  "Sich  richten<<  der  Knorpelzellen  [Virchow)  oder  eincr  wVer- 
;  scliicbiing«  {H.  Mil  Her,  zu  reden.  —  Die  Bildung  der  Knorpel  can  ale  und  des 
Knorpclmarks  betrelfend,  so  glaubt  Virchoiv  (Arch.  V.  p.  428)  in  rachitischen  Knoclien 
^gosehen  zu  liaben,  dass  walirend  die  Knorpelsubstanz  und  die  Knorpelkapseln  streifig  und 

Striib  wurden,  die  Knorpelzellen  oder  Protoblasten  grosser  und  korniger  erscliienen  und 
cine  Vermehrung  ilirer  Kerne  darbotcn.   Diese  so  veriinderte  Knorpelsubstanz  ging  dann 
I  allmiihlich  in  eine  unzAveifelhafte  Marksubstanz  iiber,  die  hie  und  da  noch  einzelne  deiitliclie 
Knorpelrestc  umschloss,  walirend  sie  zum  grosseren  Theile  aus  kleineren  und  grosseren  ein- 
liind  mehrkernigen  kornigen  Zellen  und  der  vorhiu  erwahnten  Gruudsubstanz  bestand  — 
Ich  kann  jetzt,  Avie  H.  3Iuller ,  diese  Erfahrungen  fiir  gesunde  Knochen  vollkommen  be- 
jstiitigen,  und  scheint  es  audi  mir  keinem  Zweifel  zu  unterliegen ,  dass  die  urspriingliclien 
Ikleincrcn  Zellen  des  Knorpelmarks  Alle  Abkommlinge  von  Knorpelzellen  sind,  welche 
|  (lurcli  fortgesetzte  Theilungen  reichlich  sich  vermelirten ,  walirend  zugleich  ihre  Kapseln 
flund  die  zwischen  denselben  befindliche  Gruudsubstanz  sich  auflosten.  Aus  den  Zellen  des 
fiMarkcs  gehen  dann  durch  rasch  eintretende  Umwandlungen  die  Gefiisse  der  Knorpelcaiiale 
fiiind  ihrc  bindegewebigc  Umhiillinig  hervor.  —  Diesem  zufolge  beruht  die  Entsteliung  der 
^  Knorpclcanale  vorziiglich  auf  einem  am  Perichondrium  oder  an  den  Diaphysenknochen 
i  beginnenden  Einschindzen  des  Knorpels  in  bestiinmter  Richtung ,  doch  scheinen  nach 
i  If.  Mailer  die  einmal  gcbildeten  Canale  auch  durch  Wucherung  ilires  Inlialtes  und  Ver- 
\  (li-angung  der  benachbarten  Knorpelsubstanz  sich  auszuweiten. 

^  §.  97. 

Umbildung  des  Knorpels  in  Knochen.  Die  erste  Umwandlung,  die  an 
;  <l(!n  Ossificationspuncten  des  Knorpels  auftritt,  ist  seine  Verkalknng  durch  kornige 
}  Niedersdiliige  von  Kalksalzcn,  sogenannte  Kalkkriimd,  welclie  in  die  Gruudsubstanz 
"imd  die  Knorpelkapseln  sich  ablagern,  wiilirend  die  Zellen  anfiinglich  nocli  nnveriin- 
'  dm-t  blcibcn.  In  den  kurzcn  Knochen  und  den  Kpipliysen  bildet  sich  so  ein  mittlerer 
I  Kalkpunct,  walirend  in  den  Diaphysen  der  langen  Knodien  in  gewisscn  Fallen  zuerst 
I  'lie  Oberfladie  des  Knorpels  ringHlieriiin  und  erst  etwas  nachlier  audi  das  Innere  ver- 
M<alkt.  vSind  so  die  ersten  Ossiticationspuncte  angelegt,  so  delmt  sich  dann  die  Ver- 
i  kalkung  des  Knorpels  bald,  wie  an  den  crstgenannten  Orten,  nach  alien  Seiten,  oder, 
i  wie  an  den  Diaphysen,  nur  nach  zwei  Seiten  weiter  aus  und  gescllcn  sich  bald  eine 
\  Hcihc  w(!itcrer  Veranderungen  dazu,  wddie  nun  der  Reilie  nach  im  Eizelnen  zu  be- 
j'^prechen  sind. 
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Die  Abhig-eruiij;-  von  KulkKalzcn  in  die  Knc)rp(!l{,a-undsiibstanz  macht  sich  immer 
in  der  Form  der  ao^.  K  al  k  kriiniel.  Diese  sind  rundlidi -eckig  von  GeHtalt,  weis., 
bei  auflVillendem,  diinkel  bei  durchfallendem  Liclite ,  unter  CO2  -  Entwickelung  leicht 
loslicli  in  Sanren,  and  in  verschiedenen  Knoclion  vcrscliieden  gross,  vom  unmessbar 
Feinen  bis  zii  2  ^t,  selbst  4  ^it ;  dock  scheint  iliro  (irossc  nicht  gerade  nach  Zeit  und 
Ort  sicli  zu  richten,  obschon  sie  allerdings  haufig  gleiclnnassig  Ijier  feiner,  dort  grober 
auftreten,  elier  noch  nacli  etwa  vorkomnienden  Wcchscln  in  der  Zufuhr  von  Nahrstof- 
fcn  ziim  Verknocherungspuncte.  Verfolgt  man  auf  mikroskopischen  Schnitten  die 
Kriimel  vom  Verknoclierungsrande  in  das  Innere  liinein,  so  zeigt  sicli,  dass  die  Knor- 
pelgrundsubstanz  noch  aufeine  gewisse  Strecke,  obschon  mit  abnehmender  Deutliclikeit, 
das  kornige  und  dunkle  Ansehen  des  Randes  selbst  darbietet ,  dann  aber  allmahlich 
immer  heller  und  durchsiclitiger  wird  und  endlich  ein  zieralicli  gleichformiges  Ansehen 
annimmt.  Allem  Anscheine  nach  verschmelzen  die  urspriingliclien  Kriimel  nach  und 
nach  mit  einander,  bringen  so,  statt  wie  friiher  nur  einzelne  Theilchen,  das  ganze  Ge- 
webe  der  Grundsubstanz  des  Knorpels  zur  Verkalkung  und  verschwinden  liiermit  ale 
besonders  zu  unterscheidende  Theile. 

Die  Bildung  der  Knochenhohlen  aus  den  Knorpelzellen  anlangend,  so 
glaubte  ich  friiher  durch  Auffindung  eines  ausgezeichueten  Objectes  fur  die  Beobach- 
tung  derselben,  namlich  der  r  achitischen  Knochen,  die  Sache  in  den  wesentlich-: 
sten  Puncten  ins  Reine  gebracht  zu  haben,  nun  ergeben  aber  die  Untersuclmngen  \'on 
H.  Mailer,  dass  bei  der  gewohnlichen  Ossification  aus  Knorpel  die  Knorpelzellen 
nirgends  unmittelbar  in  sternformige  Hohlen  iibergehen,  wie  diess  8c\ion  B r  u  c /i ,  frei- 
lich  auf  eine  ziemlich  unsichere  Grundlage  fussend,  behauptet  hatte,  sondern  erst  mit 
ihren  Abkommlingen  zu  solchen  sich  gestalten  und  verliert  hierdurch  meine  Beobach- 
tung  bei  Rachitis  an  Werth. 

Bei  gesunden  Knochen  geht  nach  den  Untersuchungen  von  H.  Mailer  dieVer- 
knocherung  in  anderer  Weise  vor  sich  und  lassen  sich  hier  folgende  Haupterscheinungen 
untersclieiden.  In  erster  Linie  verkalkt ,  wie  schon  angegeben,  die  Grundsubstanz 
des  Knorpels  und  audi  die  Knorpelkapscln ;  dann  bilden  sich  aus  den  Protoblasten  der 
letzteren  durch  fortgesetzte  Theilungen  eine  Brut  von  jungen  Zellen  nach  der  andern. 
wiihrend  zugleich  die  verkalkten  Kapseln  durch  Schmelzung.  ihrer  Zwischenwande  in 
einander  sich  ofihen  und  die  Zwischeusubstanz  des  Knorpels  auch  mit  zerfallt,  wodurch 
grossere  buchtige  Hohlungen,  die  jungen  Markraume,  sich  bilden.  Endlich  entsteht  aus 
diesen  jungen  Zellen  oder  dem  Bildungsmarke  der  Knochen  theils  die  bleibende  Kn(»- 
chensubstanz,  die  um  die  Reste  der  ossificirten  Grundsubstanz  des  Knorpels  sich  her- 
umlegt,  theils  das  bleibende  Mark  mit  seinen  Gefassen  und  anderen  Theilen. 

Verfolgen  wir  nun  diese  Vorgange  im  Einzelnen  genauer,  so  ist  von  der  Ossifica- 
tion der  Grundsubstanz  des  Knorpels  das  nothigste  schon  angegeben.  Die  Entstehung 
des  urspriinglichen  Knoclienmarks  und  der  urspriiugl  ichen  Mark- 
raume anlangend,  so  entstehen  die  letztern  sowohl  durch  Verschmelzung  der  verkalk- 
ten Knorpelkapscln  als  auch  durch  Auflosung  der  Zwischeusubstanz  zwischen  den  Hau- 
fen  oder  Reihen  derselben.  Die  Verschmelzung  der  Kapseln  zu  grosseren  Rauraen  ist 
an  den  Diapliysenenden  wachsender  Knochen  ausserst  leicht  zu  beobachten  und  ent 
stehen  durch  dieselbe  die  in  vielen  Abbildungen  wiedergegebenen  langeren  schmalen 
Hohlungen  mit  buchtigen  Wiinden  (Fig.  155),  welche  den  schon  friiher  geschilderteii 
Reihen  von  Knorpelkapscln  entsprechen.  Aber  auch  bei  Epiphysenkernen  «nd  kurzcu 
Knochen  iiberzeugt  man  sich  von  diesem  Einschinelzungsvorgauge  leicht,  nur  dass  hier 
wegen  der  anders  gestalteten  Haufen  von  Knorpelkapscln  von  vorn  herein  melir  rund- 
liche  Hohlungen  auftreten.  In  der  Mehrzahl  der  Fiille  nun  ist  dieses  Einschmelzen  der 
zusammengehorigen  Knorpelkapscln  der  erste  Vorgang  bei  der  Bildung  der  Markraume. 
bald  jedoch  und  oft  auch  gleichzeitig  darait  beginnen  auch  benachbarte  solche  Ihtli- 
lungen  sich  zu  vereinen  und  so  entsteht  dann  schliesslich  das  bekauutlich  eigenthiim- 
lich  durchbrochene  spongiose  Gewebe,  nut  bald  mehr  langlichen.  bald  mehr  rundlichen 
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Maschen.  das  uberall  in  einer  gewissen  Entfernung  vom  Verkalkiingsrande  des  Knor- 
pels  zii  solioii  ist. 

Nuch  kaiin  bcnierkt  wcrden,  dass  In  vielen  Knochen  gewisse  Markriiume  un- 
mittelbar  ans  Knorpelcaniilen  sicli  hervorbilden,  da  ein  Theil  der  letz- 


Fig.  155.  Fig.  150. 


teren  am  Ossificationsrande  unmittelbar  mit  den  Raumen  im  Knochen  in  Verbinduug 
steht. 

Die  Markraume  entlialten  bei  ihrer  Entstehung  ein  weiclies  rothliclies  Gewebe^ 
das  fotale  Mark  oder  Bildungsmark.  Dasselbe  bestelit  anfanglich  aus  nichts  als  aus 


Fig.  155.  Langsschnitt  durch  den  Ossificationsvand  der  Diaphj^se  des  Metatarsus  ernes 
64,8Cm  langenRindsembryo.  a.  Knorpelgrimdsiibstanz,  b.  achteKnochensubstanz,  c.  Mark- 
zellen  im  Uebergang  inKnochenzelleu,  d.  gefasshaltigcsMark,  e.  zwei  Knochenzellen  von  der 
Flache  in  einer  ganz  diinnenLage  achtenKnochens,  /.  ein  eben  solclies  grosseresStiickchen, 
g.  geschrumpfte Protoblasten  der Knorpelkapseln.  Nach  H.  Miiller. 

Fig.  156.  Langsschnitt  durch  den  Ossificationsrand  einer  Phalanxepipliyse  vom  Kalbe. 
a.  KleineMarkriinme,  h.  cbensolchc  niitMarkzellcn,  deren  Verbindungsstellen  mit  den  andern 
niclit  siclitbar  sind,  c.  verkalktc  Grundsubstanz  desKnorpels,  d.  griissere  Markriiume,  einer 
mit  den  Markzellen  und  dem  Blutgefasse,  die  anderen  absiclitlich  leer  gezeichnet,  e.  Mark- 
zelle  in  der  UmAvandlung  in  cine  Knochenzelle, /.  geoffnete  Knorpelkapsel  mit  einer  schein- 
bar  sie  ganz  erfiillenden  Knoclienzelle,  die  nur  an  ihrer  einen  Wand  liegt,  //.  theihveise  aus- 
gefiillte  Knorpelkapschi ,  h.  mit  Knochenzellen  ausgefiilltc  Reste  von  Knorpelkapseln  von 
anderer  Knocliensubstanz  umlagert.  Chromsiiiirepriipanit  350mal  vergr.  nacli  31  tiller. 
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etwas  Flii,s8ij;kcit  und  vi(3l('ii  riiiidliclicii  Zelleii,  iiiit  eiiiciii  oder  zwei  Kernen  uiid  leicht 
konii^riu  Inludtti,  von  deiicii  Bidder,  Rathke,  Rcichert,  mid  spiitcr  audi  Vir--^ 
chow  ^-ozeij^^t  liaben,  dass  sie  von  don  ProtoblaHteii  dos  l^iiorpc'ls  abHtanimen.  In  der; 
That  liisst  sicli,  wic  icli  mit  //.  Mailer  bostatif^nni  kann,  in  den  Knorpclkapseln  derr 
Ossilicationsrander  bei  sor^-fiUtigcr  Unter«ucliung- ,  bosonders  audi  an  racliitisdien  i 
Knodicn,  Idclit  cine  Brut  von  juiig-cn  Zdlcn  (Protoblastcn)  nacliweisen,  die  ofrenbai-r 
wie  die  Zellen  des  Kiiorpelinarks  einer  lebliaften  V^ermelirung  der  Protoblasten  derr 
Kndrpelkapseln  iliren  Ursprung  verdankeii  und  spater,  wcim  die  Knorpclkapseln  ini 
einander  sidi  offnen,  unmittelbar  zu  den  Markzcllen  werden.  Mit  der  Zeit  ent-- 
wickeln  sicli  diese  Zellen,  die  mit  den  auch  bei  Erwachsenen  in  gewissen  Knodieni 
vorkoramenden  (siehe  oben)  verwandt  sind ,  zu  Bindegewebe  ,  Blutgefassen,  Fettzdleni 
und  Nerven,  ausserdem  abcr  audi  und  vor  Allem  zu  den  Bilduiigszellen  der  wall  rem 
Knocliensubstanz,  welclie  letztere  an  die  Wande  dor  Markraume  oder  mit  andcriii 
Worten  an  das  aus  der  Verkalkuiig  des  Knorpels  liervorgegangene  Balkenwerk  sichi 
anlegt.  Die  Bildung  derselben  gelit  nacli  H.  Mil  Hers  Darstellungen,  denen  icb  niichi 
vollstiindig  anschliesse,  gerade  so  vor  sich,  wie  in  den  Markriiumen  der  aus  Binde- 
gewebe eutsteheuden  Knocbentheile ,  indem  die  osteogenen  Zellen  oder  die  Osteo— 

blasten,    wie   sie  Gegenhaurr 
nenut,  zu  den  sternformigen  Kno-- 
chenzellen  auswadisen  und  gleicli— 
zeitig  biermit  eine  verkalkende  gteicli— 
artigc   Zwiscbeusubstanz  zwiseben 
denselben  auftritt.    Ausserdem  ist 
noeb  das  bervorzubeben  ,  dass  allem 
Anscbeine  nadi  unter  regelrecbten 
Verlialtnissen  beim  Menscben  mit 
Ausnabme  des  Scbllisselbeins  (siehei 
die   Anmerkung)    keine  Knorpel- 
kapsel  zu  einer  wirklicben  Knoclien— 
kapsel  mit  einer  eingescblosseneni 
sternformigen  Zelle  sicb  entwickelt. . 
Die  weiteren  Scbicksale  dieser  als' 
Auflagerung  auf  die  Reste  des  ver— 
kalkten  Knorpels,  wie  es  die  Figg. . 
15(3  und  157  zeigen,  entstandeneni 
acliten  Knocbensubstanz  anlangend, . 
so  sind  dieselben  versdiieden.  Am 
den  Diapbysenenden  langer  Knodieni 
bat  dieselbe,  so  lange  der  Kno- 
clien wiicbst,  nur  voriibergebenden  Bestand  und  wird,  sammt  den  Resteni 
des  verkalkten  Knorpels  nadi  und  nacb  zur  Bildung  der  grossen  Marklioble  verzebrt. 
Anders  bei  den  kurzen  Knocben  und  den  Epipbysenkernen,  bei  denen  immer  ein  be— 
deutender  Tbeil  der  ursprlinglicben  Ablagerungen  sicb  erlialt,  audi  wenn  spater,  wie' 
z.  B.  im  Innern  der  Wirbcl,  grossere  Markraume  auftreten.   Die  verkalkte  Knorpel-- 
grundsiibstanz  wird  in  dicseni  Falle  entweder  nacb  und  nacb  ganz  aufgesaugt  oder  es* 

Fig.  l57.  Querschnitt  durcli  die  juiigc  Knocliensubstanz  liintcr  dem  Ossificationsrande  • 
der  Diaphyse  der  Tibia  cines  altercn  Kalbseinbryo.  Ausgepinseltes  Salzsanrc-Chroiiisiiure-- 
])ra,parat.  250mal  vergr.  a.  Markriiumc,  aus  denen  die  sie  ganz  eriullcndcn  Markzcllen  undi 
(lefjisse  entfcrnt  sind;  b.  Reste  der  verkalkten  Knorpelgnnidsiibstanz ;  c.  Markniunie  mit; 
Markzellcn.  Allcs  Ucbrigc  ist  ncu  aufgclagerte  jichtc Knocliensubstanz  mit  sich  entAvickcln- 
den  KnoclicnzcUcn,  von  dcncn  cinige  noch  niclit  f^anz  in  die  vcrkalkcndc  Zwiscbeusubstanz 
cingcsclilosseu  siud. 


Fig.  157. 
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erlialten  sicli  niirli  wolil  ciiizelne  Ke.ste  dprsclhcn,  wie  man  diess  z.  B.  liiibsch  an  den 
Geluii-kHocliclclien  zii  bcobacliten  Gelegenhcit  hat  (S.  Fig'.  5  bei  Muller). 

Die  Zelleu  des  Bildiingsmarkcs,  wolclie  niclit  zur  Entwickehing  der  iichten  Kno- 
chensiibstanz  dieiien,  worden  fiir  den  Aut'baii  der  Bostjiiidtlieile  des  reifen  Markes  ver- 
wendet  iind  zwar  schrcitet  die  Bliitgefassbildung  yehr  rascli  voran,  so  dans  die 
Knoelien  kurze  Zeit  nacli  der  Entwickelung  der  Markraume  aucli  scbon  Blutgefasi>e 
in  denselben  habeu,  langsamer  die  des  Fettes  und  der  N erven,  doch  sind  zur  Zeit 
der  Geburt  die  letzteren,  natiirlieli  mit  feincren  Fasern  als  spater,  in  den  grof^sen  Koli- 
renknoclien  sehr  leiclit,  ja  leichter  als  beim  Erwachsenen  zu  selien,  weil  um  diese  Zeit 
das  Mark  sicli  nocli  leichter  von  ihnen  und  den  grossen  Gefassen  absptilen  lasst.  Die 
Fettzellen  kommen  um  diese  Zeit  nur  sparlicli  vor,  vielmehr  ist  das  Mark,  wenigstens 
beim  ]\lenschen,  noch  ganz  roth  von  Blut  und  den  leicht  rothlich  gefarbten  Markzellen. 
Nach  der  Geburt  mehren  sich  dieselben  nach  und  nach,  bis  cndlich  das  Mark  in  Folge 
ihrer  uugenieinen  Zunahme  und  des  Schwindens  der  Markzellen,  die  schliesslich  alle 
oder  fast  alle  in  die  Elemente  des  bleibenden  Markes  aufgehen,  seine  spatere  Farbe 
und  Festigkeit  annimmt. 

Es  ist  hier  der  Ort  noch  etwas  iiber  die  Bildung  der  Geleuke  und  Synchon- 
drosen  beizufiigen.  Erstere  entwickein  sich  durchaus  nicht  an  alien  Orten  gleicli 
und  sind  von  vornherein  die  Gelenke  zwischen  Deckknochen  allein  (Unterkiefergelenke) 
von  denen  des  primordialen  Skelettes  zu  trennen.  Bei  den  letztern  fmdet  sich  an  ge- 
wissen  Orten,  wie  diess  die  Embryologen  seit  Bat  like  von  den  Rippen  und  dem 
Brustbeine  wissen,  und  wie  diess  auch  Vo  g  t  fiir  die  Phalangen  von  Triton  abbildet 
[Alyfes  Taf.  III.  Fig.  1),  an  der  Stelle  des  spiitern  Gelenkes  cine  zusammenhangende 
Knorpelmasse,  in  welcher  dann  durch  einen  Erweichungsprocess  eine  Hohle  sich  bil- 
det  ,  wahrend  die  Kandtheile  zu  den  Synovialkapseln  sich  gestalten.  Andere  Male 
liegt,  wie  Bruch  (Beitrage  p.  42)  mit  Recht  angegeben  hat,  zwischen  den  Knorpel- 
enden  einfach  weiche  Bildungssubstanz,  wie  zwischen  den  Ossa  tarsi  et  carpi,  und 
nach  dera,  was  ich  sah,  audi  zwisclien  den  grossen  Extremitatenknochen,  durch  deren 
Resorption  dann  die  Gelenkhohle  ebenso  entstelit,  wie  im  vorigen  Falle,  eine  Bildungs- 
weise,  weiche  Luschka  (Halbgelenke  S.  6)  fiir  die  einzig  vorkommende  halt,  licim 
Unterkiefer  ist  von  einer  urspriinglichen  Vereinigung  der  spater  eingclenkten  Theile 
koine  Rede  und  findet  sich  dalier  hier  eine  Gelenkbildung ,  ungefalir  wie  die ,  weiche 
in  gewissen  Fallen  pathologisch  zu  beobacliten  ist.  —  Von  S y  ncho n d r  o s en  ist  die 
Entwickelung  derer  des  Beckons,  die  eine  Art  Gelenke  darstellen,  nach  dem  Gesagten 
klar.  Von  denjenigen  der  Wirbel  ist  Folgendes  zu  bemerken.  Um  die  Chorda  gestaltet 
,8ich  bei  sehr  jungen  Enibryonen  eine  Bildungsmasse  (aussere  Sclieide,  Rathke),  deren 
Zellen  bald  mit  Ausnahme  einer  oberflachlichen  in  Bindegewebe  tibergehenden  Schicht 
zu  Knorpelzellen  werden.  Diese  unterscheiden  sich  bald  durch  ihre  Anordnung,  so 
dass  WIrbelkorperanlagen  und  Verbindungsmassen  derselben  zu  unterscheiden  sind, 
und  wird  dieser  Unterschied  dadurch  bald  grosser,  dass  in  letzteren  die  Grundsub- 
stanz  streifig  wird  und  die  Chorda  zu  rundlichen  Anschwellungen  heranwachst.  A  us 
diescn  cntsteht,  wie  schon  angegeben,  der  spatere  Gallertkern  wenigstens  grosstentheils, 
wahrend  die  faserknorpeligen  Theile  der  Digamente  zu  der  Hauptfasermasse  derselben 
sich  umwandeln,  dadurch  dass  die  Grundsubstanz  raelir  oder  weniger  entschieden  sich 
zerfasert,  wahrend  die  Zellen  z.  Th.  zu  sternformigen  Saftzellen  auswachsen.  Mithin 
hat  die  Uauptmasse  der  Ligamente  die  Bedeutung  von  achtem  Knorpel  und  sind  nur 
die  oberHa(;lilichsten  Lagen,  das  urspriingliche  Perichondrium,  wirklich  Bindegewebe. 

Mcine  Erfahrungen  ilbor  die  Bildung  der  Knochenzellen  bei  der  Rachitis  sind  immor 
noch  von  Belang  mid  bringe  ich  hier  das  auf  sic  Bcziiglichc  bei.  Die  Knochenzellen  bilden 
fulfil  lucr,  wie  es  sclioti  .Schwann  als  miJglich  und  Hcnle  als  Vermuthung  aiilstelltcn 
alinlicli  wic  die  verliolzfeu  PHanzenzellcn  mit  Poren-  oder  Tiipfeloaniilen,  aiis  den  Knorpel- 
kJipseln  durcli  Verdicknng  mid  Vcrkuocherung  ilirer  Wand  unter  gleiclizeitigcr  Bildun- 
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voii  ciiiijihiiti^cii  IJickcii  in  (li'i-.sclluni,  wiilirend  ziifrlcicli  die  von  iliuen  cingeHcliiosseneu 
Protobliiston  zn  den  steniturniig-en  (Jchilden  iiu.sw;icliscn  ,  welclie  die  Hpiiteren  Knoclien- 
li()hlen  ertullen.  hai  rachitisdien  verknocliernden  JJiajjliysen  (s.  Fig.  iind  ni.  Mikr.  Anat. 
II.  1.  Fig.  1121  IHsst  sich  dieser  Voipin^i:  aufs  ScliOnste  beubachten.  Vcrfolgt  man  die  reilien- 
wcise  j^estellten ,  liier  ATosseren  Knorpelkapseln  des  Ossificationsrandes  von  aussen  nach 
innen,  so  findot  man  bald,  dans  dieselbon  da,  wo  die  Ablagening  der  Kalksalze,  die  mcist 
oline  Kalkkriimelbildnn{>^  zu  Stande  konnnt ,  bef,nnnt,  statt  ihrer  nur  durcli  eine  einzij^e, 
massig  starke  Linie  bozeicliiieten  Iliille  eine  dickere  Membran  zeigen,  die  auf  der  innem 
Seite  zarte  Einkerbnngen  bcsitzt.  Hat  dieselbe  nur  2,2  /l,  Dicke  erreiclit,  so  erkennt  man 
sclum,  dass  die  Ilohlen  der  Knorpclkapseln  in  die  Knoclienliolilen  sich  umzuwandehi  im 
Bof?riffe  sind,  und  nocli  deutlielier  wird  dieses,  wenn  man  weiter  nach  dem  Knochen  zu  die 
Dicke  der  besagten  Menibranen  unter  gleiclizeitiger  Verkleinerung  der  lloldung  der  Zelien 
immer  mehr  zunehmen,  die  Kerben  ihrer  innern  Brgrenzuugslinie  sciiarfer  hervortreten  und 
zugleich  mit  dem  Vorschreiten  dieserVeninderungen  auch  dieWandungen  durch  Aufnahnie 
von  Kalk  immer  dunkler  werden  sielit.  Die  spate  Verkncicherung  der  Grundsubstanz  zwi- 
schen  den  Kapsein  erleiclitert  die  Beobachtung  aller  dieser  Veranderungen  sehr  und  erhiubt 
nicht  bloss  die  ersteu  Umwandelungen  der  Knorpclkapseln  ganz  genau  zu  erforschen ,  son- 
dern  auch  die  Zustande  derselben  in  spateren  Zeiten ,  wo  sie  schon  Knochenkapseln  und 
Knocheiihohlen  genannt  werden  miissen,  Schritt  fiir  Scliritt  zu  verfolgen.  Diesem Umstande 
allein  ist  es  zuzuschreiben ,  dass  sich  liier  auch  uoch  die  nicht  unwichtige  Thatsache  fest^ 
stellcn  lasst ,  dass  Knorpclkapseln ,  die  Tocliterzellen  in  sich  schliessen,  in  ihrer  Gesanimt- 
heit  in  eine  einzige  zusanimengesetzte  Knochenkapsel  iibergeheu.  8chr  haufig  fin- 
den  sich  solche  mit  zwei  Hohlen,  die  je  nacli  dem  Grade  der  Entwickelung  bald  weit  und 
mit  kurzen  Ausliiufern  versehen  sind,  bald  durch  enge  Hohlungen  und  hinge  Caniilchen  ganz 
an  ausgebildete  Knochenhohlen  eriunern;  seltener  sind  zusanimengesetzte  Kapsein  mit  3,  4 
und  5  Hcihlen ,  docli  kommen  aucii  solche  hie  und  da  fast  in  jedem  Schnitte  vor.  In  alien 
diesen  Knorpelkajiseln  und  in  den  aus  ihnen  liervorgehendcn  Knochenkapseln  nun  ist  der 
Rest  des  urspriinglichen  Zelleninhaltes  sammt  dem  Zellenkerne  oder  der  Protoblast  enthal- 
ten.  Da  derselbe  an  ganz  frischen  Stiicken  die  Hohlung  der  Knorpelkapsel  genau  ausfiillt, 
so  wird  er  A\'ohl  schon  von  Anfang  an  durch  zarte  Fortsiitze  in  die  Porencaniilchen  der  ver- 
dickten  Kapsel  hineinragen,  docli  ist  es  mir  noch  nicht  gelungen,  denselben  in  den  friiheren 
Zeiten  als  sternformiges  Gebilde  zur  Auschauung  zu  bringen ,  Avahrend  diess  in  den  spatern 
durch  Erweichung  in  Salzsaure  iiusserst  leicht  gelingt. 

Dem  in  diesem  §.  Bemerkten  zufolge  ergibt  sich  das  iiberraschendeResultat,  dass  keine 
einzige  Knorpelkapsel  des  Ossificationsrandes  unmittelbar  zu  eincr  sternformigen  iichten 
Knochenzelle  wird,  und  diese  vielmehr  erst  aus  den  Abkommlingen  der  primordialen  Knor- 
pelzellen  und  zwar  in  derselben  Weise  wie  bei  der  Bildung  der  Lamellen  der  Haversischen 
Canale  sich  entwickeln.  —  Sharpey  ist  der  erste,  der  von  diesen  Verhaltnissen  gewusst 
hat,  denn  er  behauptete  schon  seit  langem ,  dass  der  Knorpel  nur  eine  provisorische  Bedeu- 
tung  fiir  die  Knochenbildung  habe  [Quain's  Anatomy).  Dieser  Auffassung  schloss  sich 
spater  auch  Bruch  an,  indem  er  den  Satz  aufstellte,  dass  aus  dem  Knorpel  nie  Knochen- 
hohlen mit  Auslaufern,  sondern  nur  einfache  Liicken,  die  zuweilen  noch  eine  geschrumpfte 
Knochenzelle  enthalten,  sogenannte  primordiale  Knochenkorper  entstehen,  doch  ent- 
hiilt  die  Abhandlung  dieses  Verfassers  keine  iiberzeugenden  Beweise  fiir  diese  seine  Be- 
hauptung  und  findet  sich  namentlich  in  derselben  nichts,  was  geeignet  ware,  die  Bedeuken 
zu  entkriiften,  welche  icli  gegen  diese  Aufstellung  erhob  (Handb.  2.  Aufl.  p.  262'.  Obschon 
ich  zugab,  dass,  wie  ich  es  iibrigens  schon  vor  Bruch  beschrieben  hatte,  in  junger  Kno- 
chensubstanz  viele  Knorpelzellen  aufgesaugt  werden,  ohne  je  achte  Knochen- 
zellen  geworden  zu  sein  (1.  Aufl.  p.  245),  und  auch  schon  friiher  (I.  Aufl.  p.  251'  ange- 
geben  hatte,  dass  auch  in  der  aus  Knorpel  entstehenden  schwammigen  Substanz  spiitcr 
secundare  Ablagerungen  vorzukommen  schcinen,  so  konnte  ich  doch  nicht  uniliin. 
darauf  aufmerksam  zu  machen ,  dass  auch  die  aus  Knorpeln  hervorgegangene  l^hwamniige 
Substanz  der  Apopliysen  und  der  inneren  Theile  derWirbel  und  kurzen  Knochen  iiberhaupt 
iichte  strahlige  Knorpelhohlen  enthalt,  und  schien  es  mir  desswegen  unzweifelhaft ,  dass 
auch  Knorpelzellen  unmittelbar  zu  solchen  sich  gestalten  konnen,  urn  so  mehr,  da  auch 
meine  Beobaclitungen  an  rachitisdien  Knochen,  die  Rokitansky  und  Vtrchow  bestiitigt 
hatten,  das  Vorkommen  einer  solchen  Entwickelung  bewiescn.  Nun  hat  (\her  II.  31  tiller 
durch  neue  und  mit  grosser  Sorgfalt  gemachte  Untersuchungen  an  nut  Chromsfiure  behan- 
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deltrii  KuuclicMi  diose  Eiuwiirfe  boseitif^t',  iudcin  or  zei^;"te,  dass,  wovon  liriich  keine  Ah- 
nuii^' liJitte ,  (lie  iicliton  Knocliouzellen  niclit  iinniittulbar  <iiis  den  Knorpelkupseln ,  sondern 
aus  der  vou  ihneu  erzeugten  jiingen  Brut  oder  den  Markzellen  sich  entwickeln.  Ich  selbst 
liabe  zuerst  durch  3IiiUer\s  Prilparate ,  dann  nber  auch  diireli  eigene,  der  Wiclitigkeit  der 
Sadie  entsprecliend  sorgtaltig-  angestellteUntersueliunj^en,  mir  dieUeberzeugung  verscliatU, 
dass  3//V7/er\s  Darstelhmg  in  alien  Haupti)uncten  vollkoinmen  riclitig  ist  und  ist  jetzt  dicse 
Ani;ok'genlieit ,  da  zii  weiteren  Untersucliungen  II.  JI filler's  audi  die  Zeugnisse  vicler 
anik'rer  Forsdier,  vor  Allem  xowUruch,  Gegenhaur,  Waldeyer,  L.  L  and ois  ihizu- 
jrekoiiimen  sind,  trotz  der  AViderspriidie  von  LieherkUhn ,  der  iramer  nodi  eine  unmittel- 
bare  Unnvandlung  des  Knorpels  in  Knocken  vertritt,  im  Wesentlicken  als  erledigt  zu  be- 
traditen.  —  Nock  benierke  icli ,  dass  die  sclionsten  und  iiberzcugendsten  Bilder  zu  (lunsten 
H.  Mallei's  Auftassuug  von  den  Knocken  gewisser  Fisclie  zu  erkalten  sind  ,  unter  denen 
ich  vor  Allem  Amia  und  Polypterus  namhaft  macke,  bei  denen  die  verkalkte  Knorpelniasse 
selir  lange  sick  erkalt  und  das  Verkalten  des  ackten  Knockens  zu  ikr  jiusserst  deutlick  sick 
darstdlt. 

Es  bleiben  iibrigens  immer  nock  mekrerc  Puncte  weiter  zu  nntersucken.  Vor  Allem  die 
Entwickdung  der  iickten  Knockensubstanz.  Untersuckt  man  die  jungen  Markriiiime  kinter 
den  Ossificationsrandern ,  so  findet  man  dieselben  anfiinglick  ^^anz  imd  f^ar  mit  rundlicken 
Zellen  erfiillt  und  von  Zwisckensubstanz  keine  Spur.  Die  jungen  Knockenlamellen  emtkalten 
nun  aber  entsckieden  Zwisckensubstanz  und  Zellen,  und  es  bleibt  demnack  niclits  anderes 
iibrig  als  anzunekmen,  dass  die  Markzellen  die  Zwisckensubstanz  ablagern,  Avakrend  immer- 
fort  die  iiussersten  derselben  in  Knoclienzellen  iibergekcn.  Wie  diess  letztere  gesckiekt,  ist 
audi  nock  nickt  c^anz  klar.  Pinselt  man  feine  Scknitte  erweickter  Avacksender  Knocken  aus 
—  was  beilaufig  gesagt  ein  vortreff lickes  Verfakrcn  ist ,  um  die  eig-entlicken  Vorj^ange  der 
Knodienbildung  zu  erforscken  —  so  findet  man  sekr  luiufig  einzelne  Markzellen  in  versckie- 
denen  Graden  aus  der  eben  entstandenen  Knockengrundsubstanz  kervorragen  nnd  findet 
dieselben  an  der  festsitzenden  Seite  mit  kurzen  Spitzcken  verseken ,  wakrend  sie  an  der 
andeiii  nock  ganz  glatt  sind.  Liegen  dieselben  einmal  ganz  in  einer  sick  bildendenKnocken- 
lamclle  drin,  so  zeigen  sick  dieZacken  rings  kerum  und  bald,  d.  k.  weiter  nacli  innen,  treten 
die  ackten  sterntormigen  Knoclienzellen  auf.  Somit  sind  die  Zellen  nickt  vorker  sckon  stern- 
forniig,  sondern  werden  diess  erst  zur  Zeit  ikrer  Einsckliessung  in  die  verkalkende  Grund- 
substanz  und  bilden  sick  dann  in  dieser  erst  ganz  aus ,  so  dass  sie  zuletzt  selbst  unter  ein- 
andcr  zusammenkangen,  einVorgang,  der  in  seinen  Einzelkeiten  nock  nickt  zu  iibersckauen 
ist,  aber  audi  von  Bruch  und  G eg enhaur  wesentlick  in  derselben  Weise  aufgefasst  wird. 
Anderer  Ansickt  ist  Waldeyer ,  denn  er  lasst  die  Knockengrundsubstanz  aus  den  peripke- 
riscken  Tlieilen  der  osteogenen  Zellen  selbst  kervorgeken ,  so  dass  somit  die  Knockenzellen 
nur  Reste  der  urspriinglicken  Osteoblasten  waren.  Die  Eutsckeidung  ist  an  mancken  Orten 
iiiclit  leiclit,  dock  sckeinen  mir  folgende  Tkatsacken  entsckieden  gegen  W.  zu  sprecken. 
Krstens  sind  die  Knockenzellen  in  junger  eben  gebildeter  Knockensubstanz  oft  nickt  kleiner 
als  die  Osteoblasten.  Zweitens  sind  die  Entfernungen  der  Knockenzellen  von  einander  meist 
der  xVrt ,  dass  man  namentlick  auck  unter  Beriicksicktigung  ikrer  GriJsse  nickt  annclimen 
kann,  dass  die  Zellen  allein  die  Grundsubstanz  des  Knockens  geliefert  kaben.  Freilick  gibt 
••8  audi  Fiille,  v,'\q  Waldeyer  ricktig  gesekn  kat,  in  denen  im  Knocken  Zelle  dickt  an  Zelle 
sick  befiiidet,  allein  solcker  Knocken  kat  dann  auck  nur  eine  iiusserst  geringe  Menge  von 
•  irundsubstanz.  Drittens  endlick  sckeiden  die  Osteoblasten  an  bestimmten  Orten  (sieke  unten; 
<»hnc  ill  re  Gestalt  und  Grosse  irgendwie  zu  andern  zuerst  eine  zellenlose  Knock engrund- 

iibstanz  ab,  an  welcke  dann  erst  nacktraglick  zellenkaltige  Lamcllen  sick  anreiken,  in  wel- 
I'hem  Falle  ,s.  Fig.  1(3(1)  dock  unmoglick  angenommen  werden  kann,  dass  die  fraglicken  La- 
luellen  und  Balken  aus  vcrkalktcn  Theilen  der  Zellenleiber  besteken. 

pie  liedeutung  der  Zellen  anlangend ,  die  zu  ackten  Knockenzellen  werden ,  bemcrkc 
ich  folgendes.  Wenn  ick  auck  Mil  Her  zugebe ,  dass  diese  Zellen  oft  in  kciner  oder  in  nur 
^ehr  entfernter  Beziekung  zu  dem  verkalkten  Knorpel  steken,  in  dessen  Markraumen  sie  zu 
Knodicnzellen  sick  gestalten,  wie  namentlick  in  gewissen  Gegenden  der  Knorpel,  die  sckon 

or  der  Verkalkiing  Mark  und  Gefasscanale  entkalten,  so  ist  dock  nickt  zu  verkennen,  dass 
111  dienso  vieleii  Flillen  die  osteogenen  Zdlen  die  unmittelbarsten  Abkommlinge  der  Proto- 
'•lastcn  der  verkalkten  Knorkdkapseln  sind,  an  doreii  TuniMnviinde  sie  als  Knockenzellen 
■ich  ansetzen.  Diess  ist  meiucr  Meinung  zufolge  fiir  die  meisten  Fiille  nickt  zu  bezweifeln, 

11  denen  die  Knorpdkapseln  nur  durck  enge  Verbindungsort'mingen  mit  grossereii  Mark- 
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Kiiochen. 


laiiuieu  zu.saimueiiliiin^en ,  wie  Jiiich  in  Fig.  155  einif^e  vorkommon ,  mid  iiiiiclitc  aucli  nodi 
in  inaiu'liiMi  aiidorn  sicli  fiiulcu.  K.s  j^clit  liieniiis  hcrvor,  (lass  dcr  LJutcu-scliicd  /wisclicii  de'r 
iiltcM'u  und  neiicni  Auscliiiuimg  niclit  so  j^ross  ist ,  als  or  viclUiiclit  aiil"  dcii  crstcn  lilick  t-i- 
scliiuii,  iudcui  cs  docli  liiiiitig  die  uaclistcu  iVbkoiiunliiij^c  'dcr  2.,  l.Zeuguiif?  <ler  vei 
kalkciidcii  Knorpclzollcn  siud,  die  die  Kollo  osteogeiier  Zellen  iibernelinien ;  man  vcrgcsse 
jedoch  niclit,  dass  das  Uauptgcwiclit  daraiit' zu  legen  ist,  dass,  wiiiirend  die  frliherc  An- 
sc'li.'iuiing  gesclilossene  Ku()ri)ulkai)8eln  iiiit  eingescldosscnen  Protoljlasten  nach  Art  ver 
liolzendor Pfianzenzellen  zu  Knoclienkapsolu  wcrdcn  Hess,  nach 3/t<//t'r  die  Protoblastcn 
(Kuorpelkorperclien)  allein  es  sind,  die,  steruriirniig  auswachsend,  zu  Knoclienzellen  sicli 
gestalten.  Bei  dicser  Auffassung  tritt  aueli  die  die  Zellen  uniscldiessende  Knocliengrund- 
substanz  in  keine  niiliereBezieliung  zu  den  einzelnen Zellen,  walircnd  sie  friilier  eineni  gutcii 
Tlieile  nach  als  Yerdickungsschiclit  der  Knurpelkapseln  und  als  verknocherte  Wand  der- 
seiben  erscliieu. 

Die  osteogenen  Zellen  oder  Osteoblasteu  {G er/cnbaur)  bediirfen  noch  in  anderer  Hi. 
ziehung  einer  Beleuchtung.  Eben  gcbildete  Markriiunie  in  verkalkter  Knorpelsubstanz  eines 
Ossificationsrandes  sind  antanglich  von  einer  gleichnuissigen  Masse  rundliclier Zellen  (Profo- 
blasten:  erfiillt  und  liisst  sich  zuerst  nicht  erkennen,  welclie  Zellen  auf  dicBildung  des  Kno- 
chens,  welclie  auf  diejenige  desMarkesBezug  haben.  Sehr  bald  niacht  sicli  jedoch  in  jedem 
Markraume  ein  Unterscliicd  zwischen  einer  oberflacli lichen  und  einer  inneren  Zellcn- 
lage  bemerklich  und  geht  die  erstere  nach  und  nach  in  eine  epithelartigeSchicht  iiber, 
wahrend  die  innern  Zellen  z.  Th.  in  Bindcsubstanz  und  Gcfiissc  sich  unibilden,  z.  Th.  als 
rundliclie  Elemente  verharren.  Die  epitlielartigen  Zellen  nun,  dcren  besondere  Anordnung 
li.  Ma  ier  zuerst  geschcn  und  ef/enbaur  bestimnit  hervorgehoben  hat,  sind  die  eigent- 
lichen  osteogenen  Zellen  oderUsteoblasten  [Gey  enhanr) ,  doch  ist  es  schwer,  cineBeschrci- 

bung  derselben  zu  geben ,  da  sie  so- 
wohl  in  Grossc  als  Form  ungemein 
schwanken.  Im  Mittel  messen  diesel- 
ben  20 — 30^,  doch  konnen  sic  einer- 
seits  15^«,  anderseits  00  —  80^  und  I 
niehr  betragen.  Der  Form  nach  sind  I 
diesclben  rundlich  odor  meist  poly- 
gonal, aber  seltener  regelmassig ,  so  > 
dass  sie  Elementen  des  Pflaster-  oder  • 
Oylinderepithels  gleichen,  sondemi 
meist verschiedentlichverzogen.  auch  t 
kegel-und  selbst  spin(lelf(»nnig.  Eine  • 
Membran  ist  an*rtiesen  Ostcoblasten  i 
nicht  wahrzunehmen,  vielmehr  beste- 
hen  dieselben  ganz  und  gar  aus  einem  \ 
feinkornigen  Protoplasma  mit  einem  i 
oder  zwei  Kernen.  Auch  vielkor-- 
nige  Zellen  ^Myeloplaxen 
ahnlich  denen  in  jungem  Knochen- 
gewebe  ,  das  nicht  aus  Knorpel  her-- 
vorgeht  (s.  Fig.  3) ,  finden  sich  in  ge- 
wissen  geringcren  GnJssen.  —  Wie 
die  kleineren  Ostcoblasten  zur  Bil- 
dung  dcr  Knochensubstanz  sich  ver-  - 
halten,  wurdc  oben  schon  erwiihntt 
und  will  ich  daher  nuv  noch  in  Retroff  f 
der  vielkcrnigen  Zellen,  die  in  ihrer  Entwickelung  leicht  auf  die  cinkornigou  Z^len  zuriick- 
zufiihren  sind,  hervorhebcn,  dass  dieselben  wenigstens  z.  Th.  ebenfalls  in  Knochenzollen  i 
sich  umwandeln und  zwar  gehen  dieselben  in  eigentliiiudiche  buchtige  grossere  Gcbilde 
Uber,  die  man  fiiglich  z  u  s  a m  m  e  n  g e  s  e  t  z  t e  K  n  o  c h  e  n  z  e  1 1  e n  heissen  kann .  da  dieselben  ' 

Fi"-  1 58  Aus  der  Diapliyse  des  Femur  eines  i  O. jiihrigon,  \^'^  Vm  vom  Knorpclende  ont- 
fernt  V(m  dcr  Grenze  dcr  Periostablagerungen.  Vergr.  2:!0.  a.  Koste  N  ci  kalkter  Knorpcl- 
uruudsubstanz.      Primitive  Knochenablagerungen.  c.  Spiiter  gcbildete  Knochensubstanz. 


Fig.  IS'^. 
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«?iUiz  (len  Aiiscliein  ^ewiilireu,  ob  .sic  uiis  I — (>  verscliiiiolzcnoii  Kiioclicnzellen  bestiinden. 
•  It'll  bill  iibrij»ons  iiiclit  f>eiiieiiit  zu  beliaiipteu,  class  allu  vielkeniigcu  Osteoblastcn  in  tlieser 
,  Weiso  sich  uinwandeln ,  uiul  ist  es  mir  godoiikbar ,  dass  g'ewissc  dorselben  in  kleincre  Ele- 
j  niente  zerfallen,  bevor  sie  an  der  Knoclionbildung  sicli  betlieiligen. 

DieScliicksale  des  vcrkalktou  Knorpels  sind  noch  niclit  so  auf^ekliirt  als  cs  wiinsclibar 
wiiro.  So  finde  icli  an  den  Diapliysen  von  K()lirenknochcn  noch  bei  1 6j;iliri<>'on  in  bedenten- 
der  Entfernung"  voiii  knorpeligen  Endo  cine  bcsondcre  Zone  von  vcrJvaiktci'  Knorpelgrnnd- 
siibstanz  nnd  friili  gebildcteni  iichteni  Knochen ,  die  niit  giosscren  nnd  kleineren  Nestern 
zienilidi  genan  an  der  (Irenze  gcgen  die  Periostablagernngen  gcradlinig  verliinft  nnd  aller- 
seits  von  gnit  ansgebildeter  laiiiclloser  Knocliensubstanz  begrenzt  wird  (Fig.  15S),  nnd  so 
mogen  audi  nocli  an  andern  Orten  Reste  der  priniitiven  Bildnngen  lango  sicli  erlialten,  wie 
deun  audi  sdion  Tomes  uud  de  Morgan  und  audi  //.  Muller  anf  soldic  Stcllcn  die 
Aufiiiorksanikeit  gdenkt  liabcn. 

Wenn  sdion  in  weitans  der  Mdirzalil  der  Falle  beim  Mensclien  nnd  bei  Tliicren  der 
ossifidrende  Knorpcl  keinen  Antlieil  an  der  Bildung  des  iicliten  Knocliens  nimmt ,  wie 
H.  Muller  niit  Redit  beliauptet,  so  gibt  es  dock  Beispiele  von  der  Bildung  eines 
Knoclienge  webes  mit  sternfih-migen  Zellen  direct  ans  Knorpel ,  in  derselben 
Weise,  wie  icli  diess  an  racliitisclien  Knochen  entdeckte.  Es  gehiiren  hierher  nacli  Lieber- 
kiihn's  (Monatsb.  d.  Berl.  Akad.  Febr.  1861)  und  me  in  en  (Ds.  llandb.  4.  Anfl.)  Erfalirungen 
die  Geweilie  von  Rehen  nnd  llirsdien,  fcrncr  nach  Geg enbatcr  (Unters.  z.  vergl.  Anat.  d. 
Wirbclth.  2.  Heft  1805.  St.  5—17)  die  Clavieiila  des  Mensclien  und  der  Stirnzapfen  der  Rin- 
der.  Es  ergibt  sich  soiiiit,  dass  zwischen  verkalktem  Knochen  und  achtein  Knochen  keine 
so  scharfe  Greuze  bestelit,  wie  Muller  anzunehmen  geneigt  war,  und  kann  noch  daran 
erinnert  werden,  1)  dass  im  Knorpelknochen  dev  Plagiostomen  audi  zackigeHohlcn  vorkoni- 
men  und  2)  dass  die  nicht  knorpelig  vorgebildcten  Knochen  nicht  notliwendig  sternforinige 
Hiililen  fiihren,  wie  die  Schuppen  und  Knochen  mancher  Fische  und  das  Cement  yon  Tfj/dm- 
choerus  lehrt. 

Die  diemischen  Untersnchungen  fiber  die  verschiedenen  ossificirenden  Gelenko  und 
Knochcnarten  sind  bis  anhin  noch  sehr  liickenhaft.  Anf  jeden  Fall  ist  LieherkUhu'ti  Be- 
liauptung,  dass  an  die  Stelle  des  Cliondrin  bei  der  Ossiiicaticm  des  Knorpels  leinigebende 
Substauz  trete,  vorlaufig  durch  nichts  gerechtfertigt  nnd  muss  ich  namcntlidi  die  von  den 
Wirbeln  am  Galeus  hergenommencn  BcAveise  L.'s  als  nicht  stichhaltig  bezeichnen.  Ich  h:il»e 
'lie  Entwickelung  dieser  Wirbel  schon  seit  langem  ausfiihrlidi  beschriebon  und  nadigewie- 
en,  (lass  ilire  Ilauptmasse  nicht  aiis  Knorpel  hervorgelit,  Angaben,  die  durch  eine  einfache 
Behauptung  L.'s  nicht  umgestossen  werden. 


§.  98. 

Elementarvorgange  bei  den  Abhigerungen  aus  dem  Perioste. 
Das  Periost  der  knorpeligvorgebikleten  Knodien  ist  verhiiltnissmassig  sehr  dick  und 
gefassreicli  und  bestelit  schon  vom  fiinften  Fotalmonate  an  aus  gewohnlichem  Bindeo-e- 
webe  und  feinen  elastisclien  Fasern ,  von  denen  die  letzteren  mit  der  Zeit  iinmer  stSr- 
ker  werden  und  hie  und  da  die  Natur  ekastisclier  Fasern  anndimen.  An  der  innern 
■St^ite  dieser  ganz  ausgebildeten  Beinliaut  nun  sitzt  ossif  icirendes  Gewebe  [Blas- 
tf-rne  sous-perioatal  Oilier)  fest  am  Knochen  anhaftend  (Fig.  15!)  B),  so  dass  es 
beiui  Abzielien  derselben  meist  an  ilim  liegenbleibt,  als  eine  massigdicke,  weidie,  weiss- 
gelbbdie  Lamdle,  in  der  die  mikroskopische  Untersuchung  ein  Fasergewebe  niit  niclit 
•'■rade  besonders  deutlicher  Fibrillenbildung,  etwa  wie  unreifes  Bindegewebe,  und  kor- 
iiige,  liinglidirunde  Oder  runde  kernhaltige  ZeUen  (Osteobhisten)  von  13  — 22.u  Grosse 
nadiweist.  Ilebt  man  diese  Lamelle  von  dem  Knoclien  ab,  so  findet  man,  dass  sie  selir 
<  innig  mit  den  oberflildilidisten  Scliiditen  desselben  zusammenhangt  und  trift't  an  ihirr 
'nncren  8eit(^  gewolinlidi  einzelne  k)sgdoste  Knodicnbruclistiicke  und  zerstreut  steh- 
emic  Uiiufchen  von  rotlilicliem,  weicliem  Mark  aus  den  oberflaclilichsten  Knoelien- 
I  laumen.  Der  entblosste  Knoch(;n  hat,  wenn  die  Ablosung  vorsiclitig  und  mit  (Jliick 
fi'tolgte,  eine  rauhe,  wie  gnibige  ()berfladie,  mit  viden  marklialtigcn  R;iumen  und  ist 
lu  seinen  iiussersten  Theilen  anf  grossere  oder  kleinere  Strecken  noch  ganz  weich 


000 


Knochen. 


Fig.  159. 


bbissgelb  uiid  (lurcliscluunend,  winter  nacli  iiiiuiii  (bigcgcii  iimiier  festca*  und  wcisslicdicr. 
bis  er  endlich  das  gewiibnliclie  Aiiselien  fertigor  Kno(di(ni,siib,staiiz  anninimt.  Fragt  man, 

wie  die  liicr  iiiizweifelbaft  stattfiiideiide  Knocdienbil- 
duug  zu  Stande  kommt,  so  wird  man  auf  das  aiige- 
gebene  weiclie  Gewebe  verwiesen ,  dessen  in  binde- 
gewebartige  Fascrn  eingestr(iutc!  Zcdlen  mit  Knorpel- 
kapseln  nicht  die  mindeste  Aelmliehkeit  liaben,  son- 
dern  den  im  vorigen  §.  beschriebenen  osteogenen 
Zellen  vollkommen  gleiclien.  In  der  Tliat  ist  es  nun 
nicht  so  scliwer  nacliznweisen,  dass  die  ansserst(in, 
noch  weichen  Knochenlamellen  mit  iliren  einzeliien 
Balken  und  Vorspriingen  in  besagtes  (^ewebe  iiber- 
gehen  und  dass  1)  die  Grundsubstanz  des  Knochens 
aus  dem  Fasergewebe  desselben  durch  einfache  gleieh- 
miissige  Ablagerung  von  Kalksalzen,  jedoch,  wie  es 
scheint,  in  der  Kegel  ohne  vorheriges  Auftreten 
von  Kalkkriimeln  entsteht,  und  2)  die  Knoclienzellen  aus  den  Zellen  des  Bildungsge- 
webes  sich  hervorbilden ;  docli  lasst  sicli  in  Betreff  der  letzteren  die  Umwandhmg 
nicht  so  leicht  Schritt  fur  Schritt  verfolgen.  Nacli  Vir chows  Entdeckung,  ,welclie 
ich  vollkommen  bestatigen  kann,  werden  diese  Zellen  nach  nnd  nach  sternformig. 
und  wandeln  sich  so,  wenn  die  Grundsubstanz  ossificirt,  unmittelbar  in  die  stern- 
formigen  Knochenzellen  um.   In  Betretf  der  Entwickelung  des  ossificirenden 

Gewebes  selbst,  so  ist  dasselbe  auf  die  ersten 
embryonalen  Zellen  zuriickzufuhren,  welclie 
nach  und  nach  eine  Zwischensubstanz  zwi- 
schen  sich  abscheiden,  die  spater  faserig. 
wird.  Dasselbe  wachst  ahnlich  junger  Bin- 
desubstanz  an  seiner  aussern  Seite  auf  Kos- 
ten  der  besagten  runden  Zellen,  die  bestan- 
dig  sich  verraehren  und  immer  neue  Zwi- 
schensubstanz zwischen  sich  ablagern,  wo- 
fiir  natiirlich  das  Periost  den  StofF  liefert- 
und  erleidet  nach  innen  zu  bestandig  Um- 
wandlungen,  welche  dasselbe  schliesslich  im 
Knochen  uberfiihren.  Von  den  Zellen  wan- 
delt  sich  hierbei  ein  Theil  in  die  Knochen- 
zellen um,  wahrend  ein  anderer  in  seiner 
Fig.  160.  urspriinglichen  Form   verharrt  und  zuirn 

Mark  der  jungen  Knochenlagen  wird. 
Die  Knochenbildung  in  dem  erw^ahnten  Gewebe  findet  sich  zwar  an  alien 
Stellen,  wo  dasselbe  mit  dem  Knochen  in  Verbindung  ist.  hat  jedoch,  abgeseheu  vom 
den  allerersten  Ablagerungen  aussen  an  eben  ossificirenden  Knorpeln,  nicht  in  zn- 
s a m  m e n h  ii n  g e n d  e  n,  sondern  in  net z  f o r m ig  d u r  c hb r o  ch e n  e n  La m  e  1 1  e  n 

Fig.  159.  Querschnitt  aus  der  Oberflache  der  Diaphyse  des  Metatarsus  des  Kall)0.- 
45nml  vergr.   A.  Periost.   B.  Ossificireiides  Gewebe.   C.  Junge  Knochenlage  rait  weitoM 
Raumen  a,  in  denen  Reste  des  ossificirenden  Gewebes  sitzen,  und  netzformig»  erbnndentu 
Balken  h,  die  ziemlich  scliarf  gegen  B  sich  abgrenzen.  D.  Entwickeltere  Knochenlage  mit 
HaversMxQW  Canalen  c,  die  von  iliren  Laraellen  umgeben  sind.  *  ^ 

Fig.  160.  Quferdurchselinitte  dnrcli  die  Rippe  eines  :hnonatliclien  Embryo.  Gennsr*' 
Vergrosserung.  1 .  Stelle  mit  diinner  PeriostverkniJchevnng  und  ganz  verkalktera  Knorpel. 
2  Eine  weiter  vorgeschrittene  Stelle  mit  grosstentlicils  von  Mark  o  A  ertretener  Knorpel- 


a. 


verkjilknng,  von  der  bei  h  noch  Reste  dasind. 

Nach  H.  Mil  Her 


Die  Periostablagernng  luit  iiiigvlforuiigci 


Anhfingen  mit  Murkriiumen 


KnoehenbiUlinifi'  mid  Dickonzimalnno  dor  UcJlironknoclion. 
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stiitt.  Die  iMindli(dien  Oder  liinf;-li(di(Mi  Rilume  {¥v^.  159  «).  die  voii  Aiit'an«i:  an  zwi- 
scheii  dem  Knoeliengewebe  iibrig-  bleibeii  mid  in  den  verscliiedenen  Scliicliten  mit 
einauder  in  Gemeinselnit't  stehen,  wind  nichts  als  die  Anlagen  der  Haver siachi^n 
Oder  Ge fits scaniilc hen  der  festen  Snbstanz,  nnd  enthalten  weiclies  rotliliclies 
Mark,  das  oftenbar  anfanglich  niclits  anderes  ist  als  der  niclit  ossificirende  Tlieil  des 
knoclienbildenden  Gewebes,  jedocli  bald  mehr  Bildungszellen  als  Zwisehensubstanz 
ruhrt.  Sehr  bald  gestalten  sich  die  Zellen  dieser  Kaunie  zu  gewOlmlichen  leicht  rotli- 
lichen  Markzellen,  von  denen  die  oberfiaclilicli  liegenden  als  Osteoblasten  sich  erlialten, 
wiihrend  die  innern  zum  Theil  in  Bindesubstanz  nnd  Gefasse  sicli  nmwandeln,  welche 
mit  denen  der  innern  Theile  des  Knochens  nnd  nanientlich  anch  mit  denen  des  Perio- 
stes  sicli  in  Verbindunj?  setzen  und,  einnial  mit  den  letzteren  vereint,  wahrend  des 


ft- 


anzen  Dickenwaehsthiimes  der  Knochen  mit  ihnen  in  Yerbindiing  bleiben,  so  das  die 
Bildung  der  Knochenliicken  wenigstens  spater  diirch  dieselben  vorgezeichnet  ist,  die, 
dem  Gesagten  zufolge,  aus  der  Beinhaut  durch 
das  ossificirende  Gewebe  zum  Knochen  gehen. 
Neben  gewohnlichen  einkernigen  Osteoblasten 
enthalten  die  Knochenranme  der  Periostablage- 
rungen  auch  noch  die  oben  schon  erwahnten 
m  e  h  r  k  e  r  n  i  g  e  n  und  vielgestalteten  Pi-oto- 
blasten  (Myeloplaxen  Robin),  deren  Grosse 
hier  z.  Th.  eine  sehr  bedeutende  ist. 

Die  Periostablagernngen,  die,  dem  Gesag- 
ten zufolge  als  siebformig  durclibrochene  La- 
mellen,  die  ausKnorpelentstandenen  Knochen- 
kerne  umlagern  (Fig.  160),  dauern  nun,  so 
lange  die  Knochen  iiberhaupt  wachsen,  wesent- 
lieh  in  derselben  Weise  fort  und  bewirken  die 
D  i  c  k  e  n  z  u  n  a  h  ni  e  derselben,  zugleich  erge- 
ben  sich  aber  auch  mehr  oder  minder  wesent- 
I  liehe  Veranderungen  in  ihnen  und  z war  die  bedeutendsten  in  den  gross  en  Rohren- 
knochen.   Bei  diesen  finden  wir,  dass  nach  und  nach,  und  zwar  von  der  Geburt  an 
deutlicher,  im  Innern  eine  grosse  Hohle,  anfangs  mit  fotalen  Markzellen  und  spiiter 
mit  fertigem  Marke  erftillt ,  sich  entwickelt.  Diese  Markhohle  bildet  sich  ganz  nach 
Art  der  schon  im  vorigen  Paragraphen  beschriebenen  Markraume  durch  Verflilssigung 
der  Knochensubstanz  im  Mittelstiicke  und  zwar  zuerst  nur  der  aus  der  pruniti\'en 
knorpeligen  Anlage  entstandenen  unvollkommenen  Knochenmasse  (des  verkalkten 
Knorpels)  (Fig.  160,  2),  bald  auch  der  aus  dem  Perioste  auf  dieselbe  aufgelagerten 
achten  Knochensubstanz,  und  entwickelt  sich  bemerkenswerther  Weise  immer  weiter. 
so  lange  der  Knochen  tiberhaupt  wiichst.  Mithin  wird ,  ahnlich  wie  an  den  Enden  der 
Diaphysen,  so  auch  in  der  Mitte  ders*elben,  wahrend  ausserlich  immer  neuer 
Knochen  sich  anlegt,  der  schon  gebildete  von  innen  her  fort  wah- 
rend auf  ge  lost,  und  zwar  verbinden  sich  diese  beiden  Vorgange  so,  dass  der 
Knochen  wahrend  seiner  Entwickelung  gewissermaassen  mehrmals  sich  wieder- 
iverzeugt  und  z.  B.  die  Diaphyse  eines  fertigen  Humerus  kein  Theilchen  der  Kno- 
15  chensubstanz  derjenigen  des  Neugebornen  und  diese  Nichts  von  der  des  dreimonat- 
e  lichen  Embryo  enthalt.   Am  deutlichsten  werden  diese  Verhaltnisse,  so  wie  iiberhaupt 
b  die  der  Periost-  und  Knorpclablagerungen  zu  einander,  durch  ein  Schema  (Fig.  162), 
*  dessen  icli  mich  schon  liingst  bei  meinen  Vortragen  bediene.  Vergleichen  wir  hier  den 
ni'sprttnglichen  Knochen  EE  mit  dem  fast  fertigen  E^E*,  so  zeigt  sich  ,  dass  beim 
^1  I^Jlngenwachsthume  der  Diaphyse  des  letzteren  auf  beiden  Seiten  auf  Rechnung  des 


Fl^.  Kil.  a.  Kigcutliinnliclie  j>-ranidirto Zellen  iiilt  viekMiKernen  ans  den  Jiiugsteu  Mark- 
iiHumen  der  platten  Sclijidclknoclieu  des  Meu«clien,  ;iaUiual  vergr. 
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rortwMclisciulcn  I'4)il)liys(Mikii(»i'[)(!ls  uiii  luiigvu' Kegel  von  Kiioclu'innaBse,  1.  2,  l'.  2* 
mul  I,  :\\  I'  (n'Z(ui<^-t  wordt'ii  ist,  an  den  dann  .seldiesslieli  die  ebenfalls  inj  Knorpel 
entstandenen  Epipliyseidcerne  I'^E^  sieli  anselilies,s(!n  ,  vvahrend  beini  Diekenwaelw- 
tluune  desselben  die  innner  lihigeren  and  in  der  Mitte  innner  dicker  werdenden  roiiren- 

fonnigen  Seliieiiten  P,  P',  P-,  P^  dazuf^ekoiiniien 
8ind.  Bei  eineni  solchen  Uohrenknociien  liat  deiiinafth 
der  gesamnite ,  aiis  Knorpel  hervorgeganj^ene  I'lieil  1 
die  Gestalt  eines  Doppelkegels  niit  abgerujideten 
Grnndflachen,  der  au«  deni  Perioste  abgelag(;rte  1 ,  2, 
.S,  ^J,  P=*  und  \  \  2\  :V,  A\  P=^  die  einer  langen ,  in  i 
der  Mitte  dicksten  liolire  almlicli  eineni  langgestn^ck- 
ten  holden  Fiscliwirbel  mit  trielit(;rforjuig  v(;rtiefteii 
EndHiiclien.   Der  Gelenkknorpel  G  ist  der  nielit  ver-' 
kniicherte  Rest  des  Kpipliysenknorpels  und  die  in  den 
Figur  nicht  bezeiclinete  Markliolile  man  kann  sichi 
dieselbe  nngefalir  durcli  dieUmrisse  des  viertenKno-- 
cliens  E^E'^  angedeutet  denken)  ist  entstanden  duj-ch 
Auflosung  der  gesammten  aus  Knorpel  nnd  Periosti 
entstandenen  Knochenmassen  der  Diaphysen  der  jiin-- 
geren  Kuochen,  hier  der  ersten  drei  EE.  E'E'  undi 
E^E^. 

Bei  den  Rolirenknochen  ohne  Markliohle  und  bei 
alien  anderen  Knoclien,  die  im  Innern  nur  schwani-- 
migeSubstanz  enthalten,  gelit  die  Aiif  losung  der  jun-- 
gen  Knocliensnbstanz  langc  nicht  so  weit  wie  in  den«| 
eben  bescliriebenen  Fallen ,  d.  ]i.  nur  bis  zur  Erzeu- 
gung  eines  lockeren  scliwanimigen  Gewebes  ini  Innern, 
und  linden  wir  dalier  z.  B.  in  den  Wirbeln,  aucli  voni 
den  friilieren  Knoclienanlagen,  selbst  von  uenen,  die 
aus  der  Ossification  von  Knorpel  in  oben  gescliilderter 
Weise  hervorgingen  ,  noch  mehr  oder  minder  bedea— 
tende  Reste.  Immerhin  betrifft  die  Aufsaugung  au(Afc 
hier  nicht  bloss  die  aus  deiu  Knorpel  gebildeten  Kerne, . 
sondern  auch  die  Periostablagcrungen,  von  denen  nun 
die  letzten  nichr  in  ihrer  ursi)runglichen  Form  als; 
Substantia  compacta  dieser  Knbchen  stehen  bleiben. 

Die  H  av  er  s\Bc]ie\\  C  a  n  a  1  e  entstehen  ,  wie< 
aus  dem  Bishei-igen  zur  Geniige  hervorgeht,  nicht  wie* 
die  Markrilume  der  aus  Knorpeln  ossificirenden  primiiren  Knochensubstanz  durchh 
Verfliissigung  schon  vorhandenen  Gewebes,  sondern  sind  nichts  anderes  als  in  denj 
Per iostablagerungen  ur spriinglich  offenbleibende  Liicken.  Die- 
selben  besitzen  (siche  auch  Valentin,  Entw.  p.  262)  in  friiher  Zeit  eine  verhaltniss- 
miissig  bedeutende  Grosse,  so  im  Humerus  von  fiinf  Monaten  3b  —  54  |U  ,  beim  >.'eu- 
gebornen  nach  Hurting  (p.  7S)  \m  Femur  22 — 54  «,  ebenso  in  den  jiingst  gebildeten- 


Fig.  1G2.  Schema  des  Waclistlimns  eines  R()lireuknoclicns.  B.  Erste  Anlage  in  <!'  i 
Diaphy^e  schon  ossificirt  niit  kuorpciligon  Ei)ipliyscn.  A.  Derselbe  Kuochen  ^it  noch  vier 
weiteren  Stndien,  E'PPE',  E^P'P'E",  E•''P"P"E^  E^Pn^^'EV  P  P'P-P''  Poriostabhigenniircn 
dieser  vier  Knochen.  Das  zwischcn  1,  2,  3,  4  und  1',  2',  .T,  4'  Befindliche  luvAMchnet  dc 
Theil ,  der  am  griissten  Knochen  aus  Knorpel  entstanden  ist.  E'E'  knorpelige  Epiphysen 
des  zAveiten  Knochens,  E"E"  Ei)ipliysen  des  (b-itten  Knochens,  die  eine  mit  eineni  Knoclien- 
kern.  E='E\  E'E'  Ei)i|)]iysen  des  vierten  nnd  fiinfteii  KnocluMis  ,  aHe  mit  gnisseivn  Ei)ii»hy- 
senkernen.  (>'.  ( JeliMdckiiorjiel ,  /.  A',  interstitieller  KnorjR'I  /.wischen  den  kn<»chenieii  Epi- 
physen nnd  Diaphysen. 


I 


Periostablagerungen . 
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Ablageiungvii  uiich  der  spittereii  Periodeii  uud  sind  in  Bezug  auf  ihreu  Iiihalt  sclion 
i  besprochen.   Der  wichtigste  von  ihiien  noch  zii  erwiihnende  Umstand  ist  die  Art  und 

Weise,  wi e  i  h r e  L a  m  e  1 1  e ii  s y  s  t e m  e  e  n  t s  t elie  n.  Dieselben  kommeii  ebeiifalls 
I  o  li  n  e  M  i  t  li  il  1  f  e  von  K  n  o  r  p  e  1  zu  Stande  und  sind  nichts  als  a  1 1  ni  a  h  1  i  c  li  e  A  b- 

1  a  g  e  r  ii  n  g  e  n  a  u  s  i  h  r  e  m  I  n  li  a  1 1  e  ,  der ,  wie  schon  angegeben  wurde ,  mit  dem 
I  ossificirenden  Gewebe  innen  am  Perioste  ganz  tibereinstimmt  und  gewissermaassen  nur 
i  eiu  antanglich  nicht  verknocherter  Ueberrest  desselben  ist,  nur  dass  derselbe  so  zu 
i  sagen  ganz  und  gar  aus  Zellen  besteht ,  und  nur  wenig  gleichartige  Zwiscliensubstanz 
i  entliiilt.  Genauer  bezeiclmet  findet  sich  auch  hier,  wie  in  den  jungen  Markraumen  bei 
I  der  Ossification  von  Knorpel,  dicht  am  Knochen  anliegend  eine  von  G  eg  enhaur  zu- 
I  erst  bestimmt  gescliilderte  zusammenhaugende  Lage  von  Osteoblasten,  welclie  wie  dort 
[  neues  Knochengewebe  bildet.  Leicht  ist  die  Beobachtung  dieser  Verhaltnisse  an  jun- 
3  gen  Knoclien,  bei  denen  die  Periostablagerungen,  bevor  sie  einer  etwaigen  Auflosung 
i  anheimfallen,  durch  diese  neuen  secundaren  Lamellen  immer  fester  werden,  aber  auch 
!  iu  spateren  Zeiten  lasst  sich  sehr  haufig  an  den  Wanden  der  fraglichen  Canale  eine 
\  Lage  von  Osteoblasten  und  ein  mehr  oder  weniger  ossificirtes  Gewebe  (immer  ohne 
.  Kalkkruniel)  nachweisen.   Wahrend  so  die  Gefasscanale  auf  der  ein  en  Seite  durch 

■  secuudare  Anhigerungen  sich  verengern,  welche  gerade  wie  bei  den  Periostablagerungen 
S  selbst  gescliichtet  erscheinen,  weil  entweder  das  ossificirende  Gewebe  geschichtet  ist 
^  oder  die  Kalkablagerung  in  bestimmten  ^eitraumen  stille  steht,  erweitern  sich  spater 
J  wenigstens  einige  derselben  durch  Aufsaugung,  wie  z.  B.  die  Canales  nutritii ,  die 
^  grossen  GefassofFnungen  an  den  Apophysen  u.  s.  w.  und  wird,  wie  schon  bemerkt, 

I  die  feste  Substanz  an  vielen  Orten  theilweise,  an  einigen  selbst  ganz  aufgelost. 

Wie  die  Knochen  an  den  Stellen,  wo  S e h n e n  und  Bander  ohne  Ve r m i 1 1- 
lung  von  Periost  unmittelbar  an  sie  sich  einpflanzen,  in  der  Dicke 
wachsen,  ist  noch  unausgemacht.  In  den  einen  Fallen  scheint  das  Bindegewebe  der 
betreffenden  Theile  unmittelbar  zu  verknochern,  in  andern  sitzen  Sehnen  und  Bander 
an  lauge  knorpelig  bleibenden  Theilen  (Epiphysen,  Tuberositas  calcanei  z.  B.),  und 
da  kommt  das  Waclisthum  dieser  Stellen  natiirlich  einfach  auf  Rechnung  des  Knor- 
pels.  Nach  Lieberkilhn  sollen  die  Ansatzstellen  solcher  Sehnen,  so  lange  der  Kno- 

ichen  wachst,  ein  Periost  besitzen,  welches  die  Knochenbildung  besorge.  Viele  Au- 
satzstellen  von  Sehnen  und  Bandern  (Achillessehne,  Lig.  calcaneo-cuhoideum  u.  s.  w.) 

[  sind  mit  Knorpelzellen  versehen,  und  hier  findet  man  bei  jungen  Individuen  nicht 

I  selten  verkalkte  Knorpelkapseln,  die  den  oben  bescliriebenen  der  Symphysen  und  an- 

■  derer  Stellen  entsprechen. 

Die  Knochenbildung  an  der  Innenseite  des  Periostes  ist  eine  laugst  bekannte  Sache, 
doch  war  man  friiher  allgemein  der  Ansicht ,  dass  auch  liier  eine  dihine  Knorpellage  der- 
selben vorstehe,  bis  Sharpey  und  ich  das  Gegentlieil  bewiesen.  In  Betreff  der  Natur  des 
ossificirenden  Gewebes  sind  die  meisten  unserer  Ansiclit  beigetreten,  dass  dasselbe  eine 
Art  Bmdegewebe  sei,  d.  h.  aus  Zellen  und  Zwischensubstanz  bestehe,  auf  der  andern  Seite 
hatjedocli  Gegenbaur  den  Satz  zu  vertheidigen  gesucht,  dass  auch  hier  einzig  und  alleiu 
erne  Lage  von  Osteoblasten  das  osteogene  Gewebe  darstelle.  Dass  solclie  Zellen  ohne  Zwi- 
schensubstanz bei  der  Bildung  der  Haversischen  Lamellen  eine  Rolle  spielen,  ist  in  diesem 
S-  schon  dargelegt  worden  und  ebenso  kann  Gegenbaur  auch  zugegeben  werden,  dass 
erne  solche  Osteoblastenlage  audi  unter  dem  Perioste  selbst  an  der  Oberflaclie  von  Periost- 
aWagerungen  getrotfen  werden  kann.  Eben  so  sicher  ist  es  aber  audi,  dass  in  vielen  Fallen 
me  osteogene  Lage  am  Perioste  eine  mehr  minder  bestimmt  foserige  Grundsubstauz  besitzt. 
i^iess  ist  einmal  in  alien  Knoclientheilen  der  Fall,  die  Sfiarpeif  scha  Faseru  enthalten,  denn 
mesesmd  nichts  als  Bindegewebsbiindel  der  osteogenen  Lagen,  die  bei  der  Ossification  in 
aie  Knochengrundsubstanz  hineinbezogen  werden  und  meist.  auch  ossificiren.  Aber  audi 
sonst  ist  sehr  li-iufig  zu  sehen ,  dass  die  osteogene  Substanz  innen  am  Perioste  aus  Osteo- 
Dlasten  und  einer  Zwisdicnsubstanz  besteht  und  glaube  ich  nach  meinen  Erfolirungen  sagen 
zu  Kdnnen,  dass  diess  die  Regd  ist ,  wo  Periostablagerungen  an  der  Aussenfladie  vide  ge- 
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trennteLeistchen  und  Biilkchen  zeigen,  walircnd  bei  glatter  zusammenhiingenderOberflacho 
derselben  das  Vorkomraen  einer  zusammeuhangenden  Osteoblastenlage  das  Gewohnliclie  zu 
sein  scheint. 

Vergleicht  man  die  Knoclienbilduiig  in  knorpelig  vorgebildeten  Theilen  und  die  vom  , 
Perioste  aus,  so  ergibt  sicli ,  dass  die  aus  Knorpel  hervorgelienden  Knochentheile  voUkom- 
men  denen  entsprechen,  die  beim  Periostwachsthuuio  die  secundaren  Lamellen  bilden,  wah-  i 
rend  im  erstern  Falle  der  verkalkte  Knorpel,  im  letztern  die  aus  Bindegewebe  hervorgehen-  ; 
den  oberfljichlichen  Periostverkniicherungen  ein  vorlaufiges  Geriiste  abgeben,  an  da&  ; 
dann  erst  secundiir  die  bieibendeKnoclienmasse  sich  ablagert.  Wie  in  der  fertigenEpiphyse  ' 
von  dem  urspriingliclien  Knorpel  niclits  mehr  da  ist  ais  die  diinne  verkalkte  Schicht  unter  I 
dem  Gelenkknorpel  und  vielleicht  noch  einzelne  sparliche  Reste  weiter  iui  Innern,  und  das  i 
ganze  iibrige  aus  secundaren  Ablagerungen  besteht ,  so  ergibt  auch  eine  genauere  Unter-  ; 
suchung  einer  vollendeten  Diaphyse,  dass  in  derselben  das  Meiste,  d.  h.  alle  Havershahen 
Lamellen  und  die  innern  ringformigen  Scliicliten  Bildungen  zweiter  Reilie  sind,  walirend  i 
von  den  urspriingliclien  Verknocherungen  innen  am  Perioste  nur  die  oberflacliliclien  ring-  : 
torniigen|Xiamellen  und  die  sparliche  Knochensubstanz  zwischen  den  ^ayemscheuSystemen  i 
sich  erhalt.  Histiologisch  aufgefasst  sind  die  vorlaufigen  Skeletbildungen  liier  ver-  j 
kalkter  Knorpel  und  dort  verkncichertes  Bindegewebe,  wiihrend  die  Haupt-- 
masse  der  a  c  h  t  e  n  Knochensubstanz  v  e  r  k  n  (i  c  h  e  r  t  e  e  i  n  f  a  c  h  e  B  i  n  d  e  s  u  b  s  t  a  u  Jii 
darstellt,  mit  einer  gleichartigen  Grundsubstanz  und  sternformigen  Zel— 
len  ohne  secundare  Kapseln,  die  weder  mit  Knorpel  noch  mit  Bindegewebe  ganzx 
iibereinstimmt ,  sondern  zwischen  beiden  in  der  Mitte  steht.  Es  kann  namlich ,  wie  icli  mitt 
31  tiller  annehme ,  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  die  Grundsubstanz  aller  secundarenu 
Knochenablagerungen  einfach  gleichartige,  nicht  faserige  lutercelluhirsubstanz  ist,  bei  wel-- 
cher  Auffassung  audi  Knochen  und  Elfenbein  ganz  in  eine  Linie  zu  stehen  kommen,  wah— 
rend  die  primitiven  Periostablagerungen  in  dem  verknocherten  wahren  Bindegewebe  iSeh— 
nen  etc.)  ihr  Seitenstiick  fin  den.  *  ' 

Zum  Sclilusse  sei  hier  Uber  dieVorgange  bei  der  ersten  Ossification  derDiaphysen  nocln* 
bemerkt,  dass  dieselben  manchen  Wechsehi  unterliegen.  Bald  ist  hier  eine  mittlere Knorpel— 

verkalkung  das  erste,  wie  die  Fig.  163  es  zeigt,  baMi 
die  Bildung  einer  periostaleu  Einde  achter  Knochen-ri- 
substanz,  und  noch  andereMale  treten  beifle  Vorgiinge  ' 
ziemlich  gleichzeitig  auf.  Immer  aber  geschieht  nach 
H.  Jliille?-  die  Bildung  von  achter  Knochensubstanz ..i 
im  verkalkten  Knorpel  spater,  wenn  sie  liberliaupt< 
statt  hat.  Haufig  namlich  zeifallt  die  verkalkte  Knor- 
pelsubstanz  ganz  und  wird  zu  Mark,  wahrend  die*? 
periostale  Rinde  durch  Auflagerungen  von  Ausseni 
sich  verdickt,  wie  es  die  Fig.  101  zeigt. 

Zur  Untersuchung  der  Art  und  Weise ,  wie  die* 
Knochen  in  die  Dicke  wachsen,  sind  seit  der  Ent-*?- 
deckung  DuhameVs  [3Iemoires  tie  VAcademie  cMt 
Paris  17-12,  p.  384  u.  1743,  p.  138),  dass  die  Knochen  von  Thieren  durch  Fiitteruug  dersclbena 
mit  Krapp  [Ruhia  tindoruvi)  sich  roth  fiirben ,  an  wachsenden  Thieren  namentlich  durphk 
Flour  ens  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen  mit  dem  genannten  Farbstolfe  gemaclit  wor— 
den,  indem  man  anfiinglich  glaubte,  dass  derselbe  nur  die  nach  seiner  Darreichung  gebilde--- 
ten  Knochentheile  fiirbe.  Im  Widerspruche  hiermit  fanden  Spiitere  [Rut lierfordt  bel-i 
Hildehrandt-Weher  I,  p.  339,  Gibson.,  in  Meek.  Archiv  IV,  p.  482,  Bihra  1.  c.  und  RruHet 
und  Hugueny  1.  c),  dass  bei  Krappfiitterung  der  gauze  wachsende  Knocheu  und  auch  die* 
Knochen  erwachsener  Thiere  sich  farben  und  zwar  vorziiglich  von  alien  Stelleu  aus^  anii 
denen  sie  mit  den  Blutgefassen  in  Verbindung  stehen,  indem  auch  das  Mark  sich  tarbW 
[Bihra],  weshalb  auch  die  innersten  Lagen  der  ^at-ersischen  Canalchen ,  d^  Oberflachaia 
am  Periost,  die  blutreiche  junge Knochensubstanz  starker  sich  rothen  und  schieneu  so  dieses 
Versuche  alien  Werth  verloren  zu  haben.  Nun  gibt  aber  neuerdings  Lieherknhn  nachh 
Versuchen  an  Tauben  an  {3Iiill.  Arch.  1864,  St.  598) ,  dass  die  altere  Auffossuug  doch  diet- 


Fig.  163. 


Fig.  163.  Diaphyse  des  Himierus  eines  2monatliclien  menschlichen  Embryo  mit  dem 
ersten  Kalkpunct  im  Knorpel.  lOOmal  vergr. 


Nicht  knorpelig  vorgebildete  Kuochen. 


richtige  ist  und  wies  diirch  dieses  Verfahren  nach,  dass  beim  Waclistliume  der  Knochen  auf 
Kosten  des  Periostes  Ausutz  von  Knoeliensiibstanz  uml  Resorption  soldier  gleiclizeitig  an 
eiueni  und  doniselben  Knochen  vorkonnuen  kann.  Dass  wiilirend  des  Wachstliunis  der 
Knochen  an  vielen  Stellen  auch  ausserlich  in  grosserer  oder  geringercr  Aus- 
dehnung  einc  Resorption  stattt'indet,  ist  olinehin  siclier.  Nur  durch  eine  solche 
Resorption  ist  die  Vergrosserung  des  Forame7i  magnum  vom  sechsten  Jalire  an,  in  wel- 
chem  die  es  begrenzenden  Stiicke  verschmelzeu,  zu  denken ,  und  dasselbe  gilt  auch  von 
den  Liiehern  der  Wirbel  fiir  das  Riickenniark ,  und  vielen  Gefass  -  und  Nervenoffnungen 
[Fonutien  ovale  und  rotiindion  des  Keilbeins,  Foramina  intertranscersaria,  Canalis  carottcus 
etc.  etc.  Mithiu  ist  das  von  Serves  aufgestellte  Gesetz  [Meek.  Arch.  1822,  p. 455  ,  dass 
Kuocheu(iti"nungen  durch  das  Wachsthuni  der  einzelnen ,  sie  begrenzenden  Stiicke  sich  ver- 
grcissern,  fiir  alle  mitten  in  Knoclien  liegcnden  Locher  und  Camile  ganz  unrichtig,  wie  diess 
schon  E.  H.  Weher  und  Henle  theilweise  ausgesprochen ,  und  auch  fiir  die  andern  nur 
fiir  die  ersten  Zeiten  giltig. 

Jiingere  und  iiltere  Periostablagerungen  haben  hiiufig  einen  verschiedenen  Ban  und 
siud  erstere  nicht  nur  reicher  an  Gefiissraumen ,  sondern  zeigen  oft  auch  eine  andere  An- 
ordnung  derselben.  Ein  auftallendes  Beispiel  des  letzteren  Verhaltens  zeigen  die  Diaphysen 
derRohrenknochen  desMenschen,  welclies  amBesten  aus  der  Vergleichung  der  Fig.  131  von 
eineni  lOjiihrigen  und  der  Fig.  133  von  einemErwachsenen  sich  ergibt,  und  bemerke  ich  nur 
nocli ,  dass  Knochen  mit  einer  Anordnung  der  Camilchen  wie  in  der  Fig.  131  ,  die  Uff  el- 
man  n  merkwiirdiger  Weise  nie  zu  Gesicht  gekommen  sind,  auch  bei  Saugethieren  ausge- 
zeiclinet  schon  sich  tinden. 

Die  Ablagerungen  aus  dem  Perioste  stehen  morphologisch  in  einem  gewissen  Gegen- 
satze  zu  der  Knochensubstanz ,  die  aus  Knorpel  sich  entwickelt.  Die  ereteren  bilden  vor- 
ziiglich  die  feste  Riude  der  knorpelig  vorgebildeten  Knochen  nnd  zeichnen  sich  durch  das 
Vorkomnicn  der  -STarej-sischen  Canalchen  uud  ihrer  Lamellensvsteme  aus,  wahrend  die  letz- 
tere  die  Substantia  spo?i(/iosa  erzeugt  und  keine  Gefasscanalchen  fiihrt.  Docli  ist  niclit  zu 
vergessen,  dass  auch  die  meisten Periostablagerungen  anfiinglich  gewissermaassen  spongios 
sind,  und  in  alien  diescn  Knochen  ohne  Ausnahme  zur  Bildung  der  schwammigen  Substanz 
und  zwar  oft  sehr  wesentlich  beitragen,  ferner  dass  die  schwammige  Substanz,  die  aus 
Knorpel  entsteht ,  nach  den  neueren  Untersucliungen  ganz  oder  fiist  ganz  auf  Rechnung 
secundiirer  Ablagerungen,  ahnlich  denen  der  Ha cer sischew  Caniile  und  der  aus  Periost- 
ablagerungen entstandenen  spongiusen  Substanz,  zu  setzen  ist. 

§•  99. 

Nicht  knorpelig  vorgebildete  Knochen  kaiinte  man  beim  Menscheii 
friiher  nur  am  Seliiidel ;  spater  glaubte  Bruch  auch  die  Clavicula  dazu  rechnen  zu 
mtissen  (Zeitselir.  f.  w.  Zool.  YL  p.  871),  was  jedoch  nach  Gegenbaur  (1.  i.  c.) 
nicht  richtig  ist.  Die  hierher  gehorigen  Schadelknochen  entstehen  ausserhalbdes 
Priraordialcranium  zwisehen  ihm  und  dem  Muskelsy&teme,  also  innerhalb  der 
Gebilde,  die  das  Wirbelsystem  bilden,  sind  bei  dem  ersten*^ Auftreten  des  Schadels  als 
hautige  und  knorpelige  Kapsel  noch  gar  nicht  vorhanden,  sondern  entstehen  erst  n  ach 
dem  P  rimordialcranium  aus  einer  spater  sich  sondernden  Schicht, 
daher  sie  zum  Unterschiede  von  den  anderen  primar  en  Knochen,  der  en  Bil- 
dungsstoff  fr  iiher  da  ist,  secundare  Knochen,  oder  auch,  da  sie  an  den 
meisten  Stellen  mit  Theilen  des  Primordialschadels  in  Berithrung  sind,  Deck  kno- 
chen Oder  Belegknochen  heissen.  Es  gehdren  zu  denselben  die  Schuppe  des 
Hinterhauptbeines  in  ihrer  oberen  Halfte,  die  Scheitelbeine,  Stirnbeine,  Schuppen  der 
Schlafcnbeine  und  die  Paukenringe,  die  Nasenbeine,  Thriinenbeine,  Jochbeine,  Gau- 
menbeine,  Oberkiefer,  Unterkiefer,  die  Pflugschar  und,  wie  es  scheint ,  die  innere 
Lanielle  des  Fliigelfortsatzes  des  Keilbeines  und  die  Corinia  sphenoichdia.  Das  Bil- 
dmigsgewebe  dieser  Knochen,  das,  verschieden  von  dem  der  primiiren  Kuochen,  erst 
mit  der  Ossification  in  einer  hautigen  Grundlage  nach  und  nach  sich  entwickelt  und  nicht 
schon  yorher  in  einer  grosseren  Masse  vorhanden  ist,  verhalt  sich  im  Wesentlichen 
ganz  wie  das  der  Periostablagerungen  und  ossificirt  geuau  ebenso. 
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Die  Anuiiliuie,  class  gewisse  Schadelknoclien  ties  Mensclieii  iind  der  Saugetliiere  nicht 
aus  Knorpel  sich  entwickeln  ,  ist  keineswegs  neu  ,  docli  hnhm  crtit  li  a  f  h  k  e ,  Iteichert, 
Jacohson  iiiid  icli  das  Morpliologische  diescr  Frage  \\\\(\  S  h  in- p  c  y  mid  ich  das  Ilistio- 
lagisclie  derselben  festgestellt.  Immerliin  ist  aucli  liier  eine  Uebereinstiimuuug  der  verschie- 
denen  Ansichten  noch  keineswegs  erzieit.  Mit  Beziig  aiif  das  Histiologisclie  venveise« 
ich  auf  das  iiii  vorigen  Paragiaplien  Benierkte,  was  dagegen  die  morpliologische  8eite( 
der  Frage  anlangt,  so  will  ich  nur  betonen,  dass  die  Lelire  vom  Priiuordialcranimn  iind  deni 
seeiuidaren  Kuochen  sehr  unabhiingig  ist  von  der  Frage ,  ob  die  letztern  aus  Knorpel  oder  i 
aus  Biudegewebe  entstehen.  Dieselbe  stiitzt  sich  darauf,  dass  die  einen  Knochen  unmittel- 
bar  aus  dem  knorpeligen  Primordialcranium  hervorgehen,  die  andern  aussen  an  demselbeni 
entstehen  imd  nicht  vorgebildet  sind.  Fiir  Weiteres  verweise  ich  auf  m.  Mikr.  Anat.  II.  I. 
S.  374.  375,  imd  meine  Bemerkungen  in  Zeitsclir.  f.  w.  Zool.  II.  p.  281,  die  ich  immer  noch' 
vollkomraen  vertrete,  dann  auf  die  Arbeit  \on  Bruch  I.e.)  und  auf  die  gegentheiligeni 
Abhandlungen  von  Reich  ert  [Mull.  Arch.  1849.  p.  442  und  1852.  p.  528). 


§.  100. 

Die  nicht  knorpelig  vorgebildeten  Schadelkiiocheu  treten  Alle  zuerst  in  Gestalt  . 
eines  gauz  beschrankten,  langlicheu  oder  rimdlichen,  aus  etwas  Grundsubstauz  undJ 

einigen  wenigen  Knochenliolilen  bestehenden! 
K  u  0  c  h  e  n  k  e  r  n  e  s  auf,  der  von  einer  geringen  i 
Menge  weichen  Gewebes  umgeben  ist.  AVie  die- 
ser  Kern  entsteht,  ist  noch  nicht  beobachtet, . 
doch  mochte  aus  der  Art  und  Weise,  wie  en 
fortschreitet,  mit  Sicherheit  zu  entnehmen  sein,  . 
dass  kurze  Zeit  vor  seinem  Auftreten  an  seiner  i 
Stelle  eine  kleine  Lamelle  von  dem  weichena 
gescliilderten  Gewebe  sich  bildet,  die  dann  voni 
einem  Puncte  aus  durch  Aufnahme  von  Salzen-? 
•■^  2.^/s4VAa/T<  h  '  ^  ^  ^^^^^  Umwandlung  Hirer  Zellen  verknochert.  Ist : 
S-s'^'^T^^IS  *^     *^  '       einnial  ein  erster  Knochenpunct,  z.  B.  beimfl 

fP^WjrrW     T  .V  •         Scheitelbeine,  da,  so  schreitet  derselbe,  wahrend 

das  hautartig  ausgebreitete  Bildungsgewebe  mi 
der  Flache  wiichst,  so  fort,  dass  bald  ein  zartes  8 
Blattchen  von  netzformig  vereinten  Knochen- 
balkchen  entsteht,  die  mit  feineu  Stralileu  ini 
das  noch  nicht  verknoclierte  Gewebe  auslaufenn 
(Fig.  164).  Untersucht  man  dasselbe  genauer, 
so  findet  man,  dass  die  einzelnen  Kuochenbalk- 
chen  in  dem  liautartigen  Bildungsgewebe  durch 
Ossification  seiner  Elemente  entstanden  sind 
und  dasselbe  gewissermaassen,  wo  sie  sitzen, 
ganz  aufgezehrt  liaben,  wahrend  Reste  davon  in  ihren  Liicken  liegen  geblieben  sind. 
ferner ,  dass  die  Bildung  der  Knochenelemente  g  a  n  z  w  i  e  b  e  i  d  e  n  P  e  r  i  o  s  t  a  b  1  a  g  e- 
rungen  vor  sich  geht,  indem  die  einzelnen  Knochenstrahlen  immer  weicher.  blasser 
und  armer  an  Salzen  und  in  ihren  Zellen  immer  iihnlicher  den  weichen  Bildungszellen, 
endlich  ohue  Grenze  in  das  weiche  Gewebe  auslaufen  und  in  demselben  sich  verlieren. 
Aufanglich  nun  ist  bei  diesen  Knochen  nur  ein  Flachenwachsthum  da,  indem 
dieStrahlen,  weiter  laufend  und  durch  Queraste  sich  verbindend.  das>anfangliche 
Netz  immer  weiter  fiihren,  bald  aber  tritt  auch  eine  Verdickung  der  anfiuiglidie" 
Lamelle  durch  innere  und  aussere,  auf  sie  abgelagerte  Scliicliten  und  zugleich  ein 
Dichterwerden  je  der  altestep  Theile  ein.  Erstere  kommt  nuf  Kechnung  des  Periostes, 


Fig.  164. 


Fig.  lG-1.  Scheitelbein  eines  14Wochen  alten  Fotus,  ISmal  vergr. 


Bildiing  der  Scliiidelknochen. 
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das  an  d(Mi  FliiclR'ii  der  secundaren  Knoclien  kurze  Zeit  nacli  ihrem  Auftreten  gefun- 
den  wird  mid  entweder  aus  dereii  ursprunglicliem  Bilduiigsgewebe  oder  aus  den  be- 
naclibarteii  Tlieilen  (Perichondrium  des  Primordialscliadels,  Muskel-  luid  Sehneniiber- 
zilge)  sicli  hervorbildet,  iind  gelit  genau  in  derselben  Weise  wie  bei  den  Periostablage- 
rungen  der  knorpelig  vorgebildeten  Knoclien  vor  sicli,  so  namlicli,  dass  an  der  Inneii- 
seite  des  Periostes  ein  weiches,  wuclierndes  Gewebe  sich  findet,  das  von  dem  Knoclien 
aus  allmalilicli  ossificirt,  ohne  je  knorpelig  gewesen  zii  sein  (Fig.  165).  Aiif  diese 
Weise  nun  bilden  sich  namentlich  an  der  ausseren,  aber  auch  an  der 
inner  en  Seite  des  ersten  Knochentafelchens  von  deinselben  aus  nacli  und  nach  neue 
Lamellen  und  wird  die  Knochenlage  immer  dicker.  Alle  diese  neuen  Lamellen  sind 
wie  die  erste  an  fangs  netzformig  durclibrochen  und  ihre  rundlichen  oder  langlichen, 
verscliieden  grossen  Zwischenriiume  hiingen  mit  denen  der  schon  vorliandenen  und 
folgenden  Lamellen  zusammen,  so  dass  die  secundaren  Knochenkerne ,  gleich  den 
Periostablagerungen,  schon  bei  ihrem  Entstehen  von  einem 
Netz  von  Canalen  durchzogen  sind,  die  bald  wie  dort,  zum  .  'jili*^^ 

Theil  wenigstens,  als  i/«z;emsche  sich  kund  geben.  An-  xM. 
fanglich  nur  von  weichem  Gewebe,  den  Resten  des  Bil- 
dungsmaterials  der  verschiedenen  Lamellen,  erfiillt,  wer- 
den  dieselben  bald  durcli  fortschreitende  Ossification  in 
demselben,  die  theils  als  Briicken  durch  sie  liiudurch- 
setzen,  wie  bei  den  Knochenstrahlen  der  Riinder,  theils 
als  Ablageruugen  an  ihre  Wande  erscheinen,  immer  mehr 
verengt  und  schliesslich  die  einen  ganz  geschlossen,  die. 


A 


auderen  in  wirkliche  Gefasscanale  umgewandelt,  indem 
ilir  Inhalt  aus  den  nun  als  Markzellen  erscheinenden 
urspriinglichen  Bildungszellen  Gefasse  entwickelt,  die  mit 
denen  des  Periostes  sich  in  Verbindung  setzen.  1st  ein- 
nial  ein  solcher  Knochen  so  weit,  so  ergeben  sich  seine 
>pateren  Veriinderungen  leicht.  Durch  immer  fort  au 
>einen  Randern  und  Flachen  neu  entstehendes  Bildungs- 
^ewebe  wiichst  er  so  lange  in  der  Flache  und  Dicke  fort, 
bis  er  seine  bestimmte  Gestalt  und  Grosse  erreicht  hat  und 
zngleich  entsteht  in  seinem  Innern  durch  Verfliissigung 
<einer  fest  gewordenen  Substanz  nachtraglich  spongiose 
Substanz  (oder  selbst  grossere  Hohlen) ,  so  dass  er  dann, 
wie  ein  aus  Knorpel  und  Periostablagerungen  entstandener 
Knoclien  schliesslich  ebenfalls  aussen  feste  Substanz  mit 
rlavershchen  Canalchen,  innerlich  Markraume,  jedoch 
mit  deutliclien  secundaren  Ablageruugen,  enthalt. 


Die  secundaren  Sclmdelkuochen  verknochern  zum  Theil 
friiher  als  die  primiiren  und  meist  nur  rait  Einem  Kerne.  Das 
weiche  Gewebe,  aus  dem  sie  entstehen  und  das,  so  lange  sie 
wachsen,  an  ihren  Flachen  und  Randern  zu  treffen  ist,  ist  in 
seiner  ersten  Bildung  nocli  niclit  verfolgt,  Avuchert  dann  aber, 
wenn  die  erste  Knoehentafel  cinmal  da  ist ,  gerade  wie  l)ei  den  Periostablagerungen  der 
andern  Knochen  vom  Perioste  aus  an  den  Randern  und  Fliichen  derselben  fort.  Die  Grund- 
siibstanz  dessclben  ist  ebcnsofaserig  wie  die  des  subpcriostalenBlastemsder  andern  Knochen 
und  was  die  Zellen  anlangt,  die  wie  bei  den  Periostablagerungen  einfach  dadurcli ,  dass  sie 
sternfonnig  auswachsen,  zu  Knochenzellen  werden  (Fig.  105),  so  sind  dieselben  langlich. 


Fig. 
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Fig.  U)5.  Von  der  Innenflliche  eines  Os  parietale  des  Neugebornen ,  300mal  vergr. 
a.  Knochen  mit  Hohlen,  nocli  bhiss  und  weich.  h.  Rand  desselben.  c.  Ossificirendes  Blastem 
mit  seinen  Fasern  und  Zellen.  2?.  Drei  dieser  Zellen,  350nial  vergr. 


Knochen. 


messeu  beiiuMuusclien  nieist  13 — lift  imd  fiilircn  einen  kornigen  Inhalt  niit  lannrliclinmden 
Kernen.  Diejeuii'-on  unter  ilinon,  flic  djisDickemvuelisthum  Ix'sor^^cii,  li:il)eii,  luit  Ausnahiue 
deror  dor  Cuvitus  (jleiHndeu  a.ssis  tci/ijm-inn,  iiic  die  ^ering.sto^Veliuliclikeit  iiiit  Kuoipelzellen 
and  verknocliern  luicli  ohne  Ausualiuie  mit  ilirer  Grundsiibstanz  oline  Kalkkriiuiel ;  die  an 
den  Random  odor  Endeu  dagogen  kOnnen,  wie  es  sclieint,  spater  die  Nat ur  von  wuh- 
roni  Knor])el  annolinion.  Das  auffallendste  Bei8i)iol  liiervon  findet  sich  am  Kopfe  des 
Unterkiefors ,  an  wolclioin  sclion  wahrcnd  des  Fiitallebens  eine  niiiclitige  Knori)ellaf<e  sich 
lierstollt,  die,  so  liinge  dor  Knochen  wuchst,  gerade  wie  ein  Epipliysenknorpel  seineni  l.iin- 
genwachsthuiue  vorstelit.  Aelinliclies  findet  sicli  noch  an  der  Gelenkgrube  des  Hcldiifen- 
l)oins ,  am  Angidus  maxillae  iiiferioris  fbeiiu  Kall)e)  und  an  den  vorderen  Enden  der  beiden 
Uutci'kiefcrlKilften ,  die  durcli  eine  lialb  faserige ,  lialb  knorpelige  Masse,  die  mit  der  Syni- 
pliyse  selir  iiboreinstimmt ,  verbunden  sind.  Diese  Tliatsaclie  verliert  viol  von  deni  Auf- 
fallenden,  das  sie  zuerst  an  sich  triigt,  wenn  man  bedenkt,  dass  j  eder  Knorpel  anfiing- 
lich  welch  ist  undaus  go wijlinlichen  Bildungszellen  besteht  und  dass,  wie 
wir  durch  VircJioiv  yvissen  ,  dieZellen  des  ossifi cirenden  Blastems  den  Knor- 
pel z  ell  en  gleich werth ig  sind.  Es  brauchen  daher  nur  zh  einer  gewissen  Zeit  die 
Bildungszellen  des  weichen  Bildungsgewebes  der  secundaren  Knochen  dieselben  Venindc- 
rungen  durchzumachen ,  wie  die  Bildungszellen  des  embryonalen  Knorpels ,  um  das  Auf- 
treten  von  Knorpel  an  den  fraglichen Knochen  zu  bewirken.  WeitereUntersuchungen  miissen 
ergeben,  ob  soldier  Knorpel  nachtraglicli  auch  an  anderen  secundaren  Knochen  und  in  wel- 
cher  Ausdelmung  derselbe  bei  Tliieren  sich  findet.  Noch  kann  erwahut  werden,  dass,  wenn 
ich  friiher  angeuommen ,  dass  alle  Verknocherungen  aus  weichem  Bildungsgewebe  ohne 
Kalkkriimelablagerungen  vor  sich  gehen ,  diess  nur  theilweise  riclitig  ist ,  indem  allerdiugs 
in  manclien  Fallen  solche  auch  in  diesen  sich  findeu,  jedoch  uie  in  friiher  en  Zeiten 
und  im  Ganzen  gen  o  mm  en  s  el  ten.  Immerhin  ist  aber  der  Ossificationsrand  auch  in 
diesen  Fallen  nicht  scharf,  wie  bei  verknocherndem  Knorpel. 

Mit  Bezug  auf  die  nicht  knorpelig  vorgebildeten  Knochen  muss  ich  Geg enhatir  zu- 
stimmen,  dass  gewisse  derselben  ihre  Knocheusubstanz  einzig  und  allein  aus  Osteoblasten 


Fig.  16G.  Fig.  167. 


Fig.  166.  Aus  dem  Unterkiefer  eines  Kalbsfotus  von  16,2Cm.,  300mal  vergr.  a.  Mark 
mit  Blittgefassen,  h.  Osteoblasten,  c.  junge  noch  zellenfreie  Knochenbalken. 

Fig  167  Durchschnitt  des  Scheitelbeines  eines  Kalbsfotus,  lOOmal  vergr.  a.  Aeussere 
Beinhaut  mit  2  Lagen,  einer  mehr  fibrillaren  jiusseren  und  einer  weicheren  mneren  Schicht. 
h.  Osteoblasten.  d.  Knochen.  c.  Markraume,  von  denen  nur  die  Osteoblastenlage  gezeichnet 
ist.  e.  Inneres  Periost  mit  2  Lagen  und  einer  Osteoblastenscliicht, 


Biklung  der  Scluiclelknoclien. 
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uufbauen.  Sclion  seit  meinen  Untersuclumgen  iiber  die  Entwickelung  der  ZahnsUckclien 
keune  ich  diese  Yerhaltuisse  von  den  Gesichtsknoclien  des  Scliafes  und  Kalbes  und  habe 
ieli  danials  die  epitlielartigen  Osteoblasten  nocli  //.  3Iuller  gezeigt,  der  bekaunte,  eine  so. 
schone  Lage  von  ostoogenon  Zellen  bislier  noch  niclit  geselien  zu  haben.  Bei  den  genannten 
I'liieren  zeigt  sich  die  erste  Spur  der  Kiefer  z.  B.  in  Gestalt  zusammenhangender  zel- 
lenloser  Balken,  die  als  Absonderung  einer  prachtvollen  epitlielartigen  Lage  vonOsteo- 
l)lasten  anzuselieu  ist  Fig.  l(Ui\  Erst  spiiter  nehmen  audi  die  Zellen  in  oben  geschilderter 
Weisean  derKnoclienbildungAntheil.  Aehnliclie  Verlialtnisse  sah  ich  aucli  an  andernScha- 
(lelknoehen  der  genannten Tliiere,  und  wenn  auch  bei  gewissen  Kuochen  zellenfreie  primitive 
Ablagerungen  fehlten,  so  mangelte  docli  die  zusannnenliiingende  Osteoblastenlage  nicht, 
(lie  sogar  an  platten  Scliadelknocben  alterer  Embryonen  sehr  sclion  auftritt  (Fig.  167).  Aul 
<ler  andern  Seite  felilte  aber  auch  eine  osteogene  Substanz  aus  Osteoblasten  und  mehr 
weniger  faserigerZwischensubstanz  nicht,  wie  vor  Allem  bei  den  ersten  Anlagen  der  platten 
Sehadelknochen ,  dann  bei  den  Yerdickungen  derselben  nach  der  Geburt  und  bei  einzelnen 
Gesichtsknochen  (Fig.  16S),  und  kanien  raitunter  beide  Verhaltnisse  an  einem  und  demselben 
Knochen  vor,  so  dass  ich  schliesslich  zu  der  Ueberzeugung  gelangte,  dass  in  dieser  Bezie- 
lumg  kein  ganz  durchgreifendes  Gesetz  obwaltet.  In  der  That  kann  es  auch  wohl  kaum  einen 
weseutlichen  Unterschied  be- 
griinden,  ob  die  Osteoblasten 
schon  vor  oder  erst  wahrend  der 
Kalkablagerung  eine  Zwischen- 
substanz  ausscheiden.  —  In  ih- 
rem  Innern  wachsen  alle  Deck- 
knochen  durch  einfache  Osteo- 
blastenlageu  ebenso  wie  die  an- 
dern Knochen. 

Dem  Geschilderteu  zufolge 
zeigen  die  secundaren  oder  Deck- 
knochen  in  ihrer  Entwickelung 
die  grosste  Uebereinstimmung 
mit  den  Periostablagerungen  der 
andern  Knochen.  Auch  bei  ihuen 
ist  in  den  meisten  Fallen  eine 
Bindegewebsossification  das  er- 
ste, welche  dann  spater  z.  Th. 
wieder  einschmilzt  undLamellen 
licliten  Knochens  d.  h.  verkno- 
cherter  einfacher  Bindesubstanz  (siehe  oben)  Platz  macht.  Doch  geht  bei  diesen  Deck- 
knochen  die  Aufsaugung  des  urspriinglichen  Geriistes  uirgends  weit  und  konnen  sie  als  die 
Knochen  bezeichnet  werden ,  bei  denen  dasselbe  am  vollkommensten  sich  erhalt.  In  ihuen 
finden  sich  dalier  auch  die  oben  besprocheneu  Sharpen/' schen  radiaren  Fasern  am  vollkom- 
mensten, welche  nichts  als  in  eigenthiimlicherEichtung  verlaufende  verkalkte  Bindegewebs- 
biindel  sind. 

Die  letzten  Veranderungen  der  secundaren  Knochen  sind  noch  nicht  alle  geuau  er- 
forscht.  Wie  dieselben  untereinander  und  auch  mit  primiiren  Knochen  durch  Jsahte  und 
Verschmelzung  sich  verbinden,  ist  so  ziemlich  bekanut.  Am  Schadeldache  z.  B.  stehen  die 
Knochen  anfangs,  da  die  ersten  Knochenpuncte  in  derGegend  der  Tuhera  der  Scheitel-  und 
Stirnbeine  entstehen ,  Aveit  aus  einander  und  sind  nur  durch  eine  fibrose  Haut  mit  einander 
verbunden ,  die  die  Fortsetzung  ihrer  beiden  Periostlamellen  ist  und  innen  mit  den  Resten 
des  hiiutigen  Schadels  der  Embryonen  und  mit  der  Dura  mater  sich  verbindet.  Dann  wach- 
sen die  Knochen  immer  mehr  einander  entgegen  und  kommen  schliesslich ,  indem  sie  in  der 
erwiihnten  Fortsetzung  ihres  Periostes  immer  weiter  vorriicken,  in  der  Stirn-  und  Sagittal- 
naiit  fast  bis  zurBeriihrung,  doch  bleibtnoch  lange  eine  grossereLiicke  zwischen  denselben, 

Fig.  1G8.  Ein  Theil  des  Gaumenbeines  eines  Schaffotus  von  6,7  Cm  Lange  im  Quer- 
schnitte,  400mal  vergr.  Die  Gaumenfljiche  des  Knochens  zeigt  fibrilliire  Anhange  weicher 
Grundsubstanz  und  grosse  Osteoblasten  dazwischen,  die  z.  Th.  ausgefallen  sind.  Im  Knochen 
finden  sich  noch  wenig  zackige  Hohlen  mit  eingeschlossenen  Osteoblasten. 


Fig.  168. 


messeu  boiiiiMeuscheu  nieist  13 — 11  fi  und  fiiliren  einen  kiirnigen  Inlialt  niit  llinfrliclirnnden 
Kerncn.  JJioJeui.n-on  unter  ilinon,  die  diisDiekenwuclistlium  bcsorgen,  hu)>en,  mit  Ausnahnie 
dcrer  dor  Cuvittis  filmoidcu  nsnis  temjnmini,  nie  die  ^^eriiigsto  Aeliuliclikeit  iiiit  Kii<>ri)(,'Izollen 
und  vcrkniiclicni  iiucli  olino  Ausnalinie  mit  ilirer  Griindsubstaiiz  olinc  Kulkkriiincl ;  die  an 
den  Riindern  txler  Endeu  da{i;e{^en  kJinnen ,  Avie  es  sclieint,  spiiter  die  Natur  vcni  wah- 
reni  Knorpel  annelimen.  Das  auffallcndste  Beispiel  hiervon  findet  sich  am  Kopfe  des 
Unterkiefers ,  an  wolcliem  schon  wiilircnd  des  Flltailebens  eine  niiiclitige  Knorpella;<e  sich 
lierstellt,  die,  so  lang-e  der  Knoelien  wiichst,  gerade  wie  ein  Epipliysenknorpel  seineni  Liin- 
genwaclistliunie  vorstelit.  Aelinliclies  findet  sicli  nocli  an  der  Gelenkf^rube  des  Scldiifen- 
l)eins ,  am  Anguhis  maxillae  wferioris  (beim  Kalbe)  und  an  den  vorderen  Enden  der  bidden 
Uutcrkiefcrlialften ,  die  durcli  eine  halb  faserige ,  liall)  knorpelige  Masse,  die  mit  der  .Sym- 
pliyse  selir  iibereinstinimt ,  vorbunden  siud.  Diese  Tliatsaclie  verliert  viel  von  deni  Auf- 
fallendon,  das  sic  zuerst  an  sicli  triigt,  wenn  man  bedenkt,  dass  je der  Knorpel  anfiing- 
lich  weicli  ist  undaus  gewOlmliclien  Bildungszcllcn  besteht  und  dass,  wie 
wir  durch  Virchoio  \v\^%qxi  ,  dieZellen  des  ossificirenden  Blastems  den  Knor- 
pel z  ell  en  gleicli  wertliig  sind.  Es  brauclien  daher  nur  zh  einer  gewissen  Zeit  die 
Bildungszellen  des  weiclien  Bildungsgewebes  der  secundaren  Knoelien  dieselben  Veriinde- 
rungen  durclizumachen ,  wie  die  Bildungszellen  des  embryonalen  Knorpels .  um  das  Auf- 
treten  von  Knorpel  an  den  fraglichenKnocben  zu  bewirken.  WeitereUntersucliungen  miissen 
ergeben,  ob  solclier  Knorpel  naclitrliglich  auch  an  anderen  secundaren  Knoelien  und  in  wel- 
cher  Ausdehnung  derselbe  bei  Thieren  sich  findet.  Noch  kann  erwalint  werden,  dass,  wenn 
ich  frlilier  angeuommen,  dass  alle  Verknocheruugen  aus  weichem  Bildungsgewebe  ohne 
Kalkkriimelablagerungen  vor  sich  gehen,  diess  nur  theilweise  richtig  ist,  indem  allerdiugs 
in  manclien  Fallen  solche  auch  in  diesen  sich  finden,  jedoch  nie  in  friiheren  Zeiten 
und  im  Clanzen  g  en  o  mm  en  s  el  ten.  Immerhin  ist  aber  der  Ossificationsrand  auch  in 
diesen  Fallen  nicht  scharf,  wie  bei  verknocherndem  Knorpel. 

Mit  Bezug  auf  die  nicht  knorpelig  vorgebildeten  Knochen  muss  ich  Gegenhaur  zu- 
stimmen ,  dass  gewisse  derselben  ihre  Knochensubstanz  einzig  iind  allein  aus  Osteoblasten 


Fig.  166.  Aus  dera  Unterkiefer  eines  Kalbsfotus  von  16,2 Cm.,  300mal  vergr.  a.  Mark 
mit  Blutgefjissen,  h.  Osteoblasten,  c.  junge  noch  zellenfreie  Knochenbalken. 

Fig  167  Durchschnitt  des  Scheitelbeines  eines  Kalbsfotus,  lOOmal  vergr.  a.  Aeussere 
Beinhaut  mit  2  Lagen,  einer  mehr  fibriUaren  liusseren  und  einer  weicheren  mneren  bclucht. 
h.  Osteoblasten.  d.  Knochen.  c.  Markraume,  von  denen  nur  die  Osteoblastenlage  gezeichnet 
ist.  e.  Inneres  Periost  mit  2  Lagen  und  einer  Osteoblastenscliicht 


nufbauen.  Schon  seit  meinen  Uutersuclmngen  iiber  die  Entwickeliing  der  ZahnsUckclien 
kcnne  ich  diese  Verlialtiiisse  vou  den  Gesiclitsknoclieu  des  Schafes  und  Kalbes  und  habe 
icli  (laiuals  die  epithelartigen  Osteoblasten  nocli  //.  Mil  Her  gezeigt,  der  bekannte,  eine  so. 
scluine  Lage  von  osteogonon  Zellen  bislier  noch  niclit  geselien  zu  haben.  Bei  den  genannten 
Tliieren  zeigt  sich  die  erste  Spur  der  Kiefer  z.  B.  in  Gestalt  z usamm enh singe n der  zel- 
le  n  loser  Bal  ken,  die  als  Absonderung  einer  prachtvollen  cpitlielartigen  Lage  von  Osteo- 
blasten anzuselien  ist  Fig.  Erst  spiiter  nehmcn  audi  die  Zellen  in  oben  geschilderter 
Weisean  derKnochenbildung  Antlieil.  Aehnliclie  Yerhiiltnisse  sah  ich  aucli  an  andernScha- 
delknochen  der  genannten Tliiere,  und  Avenn  aucli  bei  gewissenKnochen  zellenfreie  primitive 
Ablagerungen  fehlten,  so  mangelte  docli  die  zusanimenliangende  Osteoblastenlage  nicht, 
die  sogar  an  platten  Schadelknocben  alterer  Embryonen  sehr  sclion  auftritt  (Fig.  167).  Aul 
der  andern  Seite  fehlte  aber  auch  eine  osteogeno  Substanz  aus  Osteoblasten  und  mehr 
weniger  taserigerZwischensubstanz  nicht,  wie  vor  Allem  bei  den  ersten  Anlagen  der  platten 
Schadelknocben ,  dann  bei  den  Verdickungen  derselbeu  nach  der  Geburt  und  bei  einzelnen 
Gesichtsknoclien  (Fig.  IGS),  und  kamen  mitunter  beide  Verhiiltnisse  an  einem  und  demselben 
Knocheu  vor,  so  dass  ich  schliesslich  zu  der  Ueberzeugung  gelangte,  dass  in  dieser  Bezie- 
hung  kein  ganz  durchgreifendes  Gesetz  obwaltet.  In  der  That  kann  es  auch  wohl  kaum  einen 
weseutlichen  Unterschied  be- 
griinden,  ob  die  Osteoblasten 
schon  vor  oder  erst  wahrend  der 
Kalkablagerung  eine  Zwischen- 
substanz  ausscheiden.  —  In  ih- 
reiu  Inuern  wachseu  alle  Deck- 
knochen  durch  einfache  Osteo- 
blastenlagen  ebenso  wie  die  an- 
dern Knochen. 

Dem  Geschilderteu  zufolge 
zeigen  die  secundaren  oder  Deck- 
knochen  in  ihrer  Entwickelung 
die  grosste  Uebereinstimmuug 
mit  den  Periostablagerungen  der 
andern  Knochen.  Auch  bei  ihnen 
ist  in  den  meisten  Fallen  eine 
Biudegewebsossification  das  er- 
ste, welche  dann  spater  z.  Th. 
wieder  einschmilzt  undLamellen 
iichten  Knochens  d.  h.  verkno- 
cherter  einfacher  Bindesubstanz  (siehe  oben)  Platz  macht.  Doch  geht  bei  diesen  Deck- 
knoclien  die  Aufsaugung  des  urspriinglichen  Gerilstes  uirgends  weit  und  konnen  sie  als  die 
Knochen  bezeichnet  werden ,  bei  denen  dasselbe  am  vollkommensten  sich  erhalt.  In  ihnen 
finden  sich  daher  auch  die  oben  besprochenen  Sharpcy's,c\\Q\i  radiaren  Fasern  am  vollkom- 
mensten, welche  nichts  als  in  eigenthiimlicherUichtung  verlaufende  verkalkte  Bindegewebs- 
biindel  sind. 

Die  letzten  Veranderungen  der  secundaren  Knochen  sind  uoch  nicht  alle  genau  er- 
for.scht.  Wie  dieselben  untereinander  und  auch  mit  primilren  Knochen  durch  Isahte  und 
Verschmelzuug  sich  verbinden,  ist  so  ziemlich  bekannt.  Am  Schadeldache  z.  B.  stehen  die 
Knochen  anfangs,  da  die  ersten  Knochenpuncte  in  derGegend  der  Tubera  der  Scheitel-  und 
Stirnbeine  entstehen,  weit  aus  einander  und  sind  nur  durch  eine  fibrose  Haut  mit  einander 
verbunden ,  die  die  Fortsetzung  ihrer  beiden  Periostlamellen  ist  und  innen  mit  den  Eesten 
des  hjiutigen  Schadels  der  Embryonen  und  mit  der  Dura  mater  sich  verbindet.  Dann  wach- 
sen  die  Knochen  immer  mehr  einander  entgegen  und  kommen  schliesslich ,  indem  sie  in  der 
erwahnten  Fortsetzung  ihres  Periostes  immer  weiter  vorriicken,  in  der  Stirn-  und  Sagittal- 
na'iit  fast  bis  zurBeriihrung,  doch  bleibtnoch  lange  eine  grossereLiicke  z^vischen  denselben, 

Fig.  108.  Ein  Theil  des  Gaumenbeines  eines  Schaffotus  von  6,7 Cm  Lange  im  Quer- 
schnitte,  400mal  vergr.  Die  Gaumenflache  des  Knochens  zeigt  fibrilliire  Anhlinge  weicher 
Grundsubstanz  und  grosse  Osteoblasten  dazwischen,  die  z.  Th.  ausgefallen  sind.  Im  Knochen 
finden  sich  noch  wenig  zackige  Hiihlen  mit  eingeschlossenen  Osteoblasten. 


Fig.  168 
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die  vordere  Fontanelle ,  die  jedoch  im  zweiten  Jahre  sich  schliesst ,  wahrend  zugleich  die 
Knochen ,  die  bisher  mehr  geradlinig  aneinanderstiessen ,  ineinandergreifende  Zacken  aus- 
•bilden,  bis  sie  schliesslich,  wenn  ihrBlastem  ganz  auf'gezehrt  ist,  nur  durch  diePeriostreste 
(sogenannte  Nahtknorpel ,  besser  Nahtbander)  vereint  bleiben,  die  aber  cbenfalls  friilier  oder 
spiiter ,  iind  zwar  oline  Ausnahme  an  dem  inneren  Theile  der  Nahte ,  wo  auch  die  Zacken 
sehr  wenig  ausgepriigt  siud,  zuerst,  verknochern  konnen.  —  8ehr  rathselhaft  und  IViiher 
kaiim  beaehtet  sind  die  Formveranderungen  der  ganzen  Deckknochen  wahrend  ilirer  Knt- 
wickelung.  Vergleicht  man  z.  B.  ein  Scheitelbein  eines  Fotus  oder  Neugebornen  mit  dem 
eines  Erwachsenen ,  so  findet  man  ,  dass  das  Erstere  eine  viel  starkere  Kriiiniming  bositzt 
iind  nicht  etwa  nur  wie  ein  aus  der  Mitte  des  Ersteren  aiisgcschnittenes  Stiick  sich  verhalt. 
Es  muss  daher  dasselbe  eine  sehr  Avesentliche  Aenderung  in  der  Kriiniraung  seiner  Flaclien 
erlitten  haben,  und  diese  kann,  da,  Avie  ich  gegen  Welcker  behaupten  muss,  an  Druck  . 
nicht  zu  denken  ist ,  nur  durch  ungleichmassige  Ablagerungen  innen  und  aussen ,  in  der  r 
Mitte  und  an  den  Randern ,  oder  durch  Ablagerungen  einerseits,  Resorptionen  andererseits  • 
bewirkt  worden  sein,  wie  diess  Lteberkiihn.  jetzt  mit  Hiilfe  von  Krappfiitterung  bei  Tau- 
ben  bewiesen  hat.  Dass  ungleichmassige  Ablagerungen  wirklich  vorkommen ,  sehen  wir  ; 
z.  B.  an  den  Juga  cerebi'alia  imd  Impressiones  digifatne ,  den  Sulci  ineningei  etc.,  allein  mir  ifl 
scheint,  dass  auch  ohne  die  Annahme  ortlicher  Aufsaugungsvorgjinge  an  gewissen 
Stellen  nicht  auszukoramen  ist.  Oder  wie  will  man  sonst  die  Zunahme  des  Margo  orbifalis 
superior  an  Breite ,  die  Vergrosserung  des  Abstandes  zwischen  den  Tnbera  frontuUa  auch 
nach  der  Verschraelzung  der  Stirnbeine,  die  Aenderung  der  Gestalt  des  Unterkiefers  das 
Grosserwerden  der  Entfernung  zwischen  den  Processus  coronoidei  und  der  <S);ma  mentalis, 
die  Aenderung  der  Kriimmung  desselben,  das  theilweise  Verscliwinden  und  die  NeubikUmg 
der  Alveolen)  u.  s.  f.  erkliiren?  Wir  haben  schon  gesehen,  dass  auch  bei  den  anderen  Kno- 
chen etwas  derart  durchaus  anzunehmen  ist ,  unci  daher  werden  wir  auch  hier  keinen  An- 
stand  nehmen ,  obschon  das  Xahere  der  fraglichen  Aufsaugungen  unbekannt  ist.  Dass  im 
Innern  der  secundiiren  Knochen  solche  vorkommen ,  wurde  schon  erwiihnt  und  beruht  di 
Bildung  der  Diploe,  die  im  10.  Jahre  deutlicher  Avird,  auf  einer  solchen.  Dagegen  entstehcu 
die  Sinus  frontales  und  das  Antrum  Highmori,  die  ebenfalls  erst  spiiter  sich  zu  entAvickeIn 
beginnen,  durch  eine  von  aussen  (d.  h.  von  Seiten  der  Nasenhohlenflachen  der  betreffenden 
Knochen)|nach  innen  dringende  Einschmelzung.  —  An  die  Annahme  eines  interstitiel- 
len  KnocheuAvachsthumes  (durch  sogenannte  Intussusception),  Avelche  Henle  mir  zu- 
muthet  (Jahresber.  v.  1S62.  St.  71)  habe  ich  nie  gedacht  und  glaube  ich  auch  nicht,  dass  irgend 
Jemand  ein  solches  Wachsthum  von  Innen  heraus  Avirklich  nachgeAviesen  hat. 

Noch  erwiihne  ich,  dass  auch  die  secundiiren  Knochen,  so  iange  sie  Avachsen,  viel  ge- 
fassreicher  sind,  als  spiiterj,  und  selbst  die  Periostablagerungen  der  anderen  Knochon 
hierin  noch  iibertreffen,  weshalb  auch  ihr  Mark  ,  das  neben  einkernigen  Osteoblasten  ebeu- 
falls  die  vielkernigen,  oben  schon  beriihrten  grossen  Zellen  oder  Protoblasteu  ent- 
hiilt;,  rother  ist.  Die  Gefiisse  treten  durch  unziihlige  Puncte  ihrer  Oberfliiche  in  sie  hinein 
und  verlaufen  je  nach  den  verschiedenen  Knochen  in  mehr  senkrecht  aufsteigendeu  oder 
wagerechten  Caniilen.  Letzteres  ist  in  den  platteren  Knochen  der  Fall,  in  denen  die  Haupt- 
richtung  der  Gefiisscaniile  der  Liingsrichtung  der  anfiinglich  vom  Ossificationspuucte  aiis- 
gehenden  Knochenstrahlen  folgt,  ersteres,  Avas  der  Kuoclienoberfliiclie  ein  oft  iiusserst  zier- 
liches  milleporenartiges  Ansehen  gibt,  in  den  mehr  dickeren  Theilen  zu  treffen.  Spiiter 
schliesst  sich  ein  guter  Theil  dieser  Caniile  oder  AAird  weuigstens  sehr  eng ,  AA'odurch  dann* 
die  Oberfliichen  mehr  sich  gliitten. 

In  Betrelf  der  Zeitverhiiltnisse  der  Verknocherung  vcrAveise  icli  auf  meiue  EntAvicke- 
lungsgeschichte  (S.  184 — 225). 

i 

§.  101. 

Die  L e b e n  s e r  s c h e  i n  u  n  g e  n  in  den  v o  1 1 k o ni  men  a u  s g e  av a cli  s e n e n 
Knochen  sind  wahrend  des  kriiftigen  Alters  mit  keinen  namhafteren  und  durchgreifon- 
deren  morphologischen  Veriinderungen  gepaart.  ZAvar  zielien  sich  einzelne  der  friihcr 
betrachteten  Vorgange  auch  noch  in  diese  Zeit  hinein  —  Avie  die  Vergrosserung  der 
Sinus  der  Schiidelknochen,  der  Muskel-  und  Bandansatze.  der  Gefiissfurclien  —  alleni 
von  einer  ausgedehnteren  Knochenneubildung  am  Perioste  und  in  den /^armischen 
Canalen,  sowie  von  einer  mit  derselben  Hand  in  Hand  gelienden  und  in  grossiicni 
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Maiissstabe  auftretendcn  Aufsaiiguiig-  fiiulet  sieh  nichts.  Ob  im  fertigen  Knochen  ein 
Wechsel,  wenn  audi  nicht  der  Elementartheile,  doch  der  Atome  bei  gleichbleibender 
aiisserer  Gestalt  sich  findet,  ist  eine  aiidere  Frage ,  fiir  deren  Losuiig  jedocli  die  Mi- 
kroskopie  keine  Tliatsache  an  die  Hand  gibt.  So  viel  ist  sicher,  dass  der  Ban  der  Knu- 
chen  derart  ist,  dass  sie  trotz  ilires  starren  Gefiiges  aufs  Allseitigste  und  Innigste  niit 
deni  erniihrenden  Safte  des  Bliites  in  Beriilirung  kommen.  Ueberall  niimlich,  wo  die 
Knoehensiibstanz  mit  Gefiissen  in  Verbindimg  stelit,  also  an  der  ausseren  Oberflache, 
an  den  Wiinden  der  Markhohlen  und  Markraume  und  denen  der  Hovers'ischen  Canale, 
betinden  sicli  zn  ]VIillionen  dicht  aneinander  gedritngte  feine  Mtindungen.  Diese  leiten 
das  Blutplasma  durch  die  Knocliencanalclien  in  die  den  genannten  Flaclien  zunaclist 
liegenden  Knochenzellen,  von  denen  aus  dasselbe  dann  durcli  weitere  Ganalclien  zu 
immer  entfernteren  Hohlen  bis  in  die  aussersten  Lagen  der  Haversisahen  Lamellen 
und  die  von  den  Gefassen  entferntesten  Schichten  der  grossen  Lamellensysteme  ge- 
langen  kann.  Wenn  man  sich  an  die  ungemeine  Zahl  der  Knocliencanalclien,  an  die 
mannichfaclien  Verbindungen  derselben  untereinander  erinnert,  so  wird  man  zugeben 
miissen,  dass  in  keinem  Gewebe  des  menschliclien  Korpers  fiir  die  Verbreitung  des 
Blutplasma  besser  gesorgt  ist ,  allein  in  fast  keinem  war  aucli  die  Zufulir  von 
Fliissigkeit  zu  den  feinsten  Tlieilclien  gerade  notliwendiger  als  liier.  Es  kann  keinein 
Zweifel  unterliegen,  dass  die  Fltissigkeiten,  welclie  dieses  »plasmatisclie  Gefasssysteni« 
{Less  in  ff)  der  Knochen,  das  nach  imseren  jetzigen  Anscliauungen  als  ein  Net  z- 
werk  sternformiger  Zellen  aufgefasst  werden  muss,  von  den  Blutgefitssen  er- 
halt,  verandert  durch  die  Lebensvorgange  in  den  kernhaltigen  Zellenkorpern  der  Kno- 
chenzellen —  die,  wie  aiidere  lebenskraftige  Zellen,  ein  eiweissreiches  Cytoplasma  zu 
enthalten  scheinen  und  daher  nicht  einfach  als  Fltissigkeit.  leitende  Hohlraurae  aufzu- 
fassen  sind  —  zur  Erhaltung  der  Knochen  von  der  unumganglichsten  Nothwendigkeit 
sind,  denn  wir  sehen,  dass,  wenn  die  Blutzufuhr  zu  einem  Knochen  durch  Zerstorung^ 
des  Periostes  oder  des  Markes,  durch  Unterbindung  der  Gefiisse  eines  Gliedes,  durch 
Verwachsung  der  Periostgefasse  durch  Druck  von  aussen  [Atieurysmen,  Afterbildungen) 
gehemmt  wird,  eine  Necrose  der  betrotfenen  Tlieile,  die  nach  Virchoic  manclimal 
nur  die  in  den  Bereich  einer  oder  einiger  weniger  Zellen  gehdrende  Substanz  betrifft, 
die  sichere  Folge  ist,  welcher  der  auch  in  den  Knochen  wirksame  Collateralkreislauf 
(siehe  oben)  kaum  je  ganz  entgegenzutreten  vermag.  Dagegen  sind  wir  vorlaufig  nicht 
im  Stande,  zu  sagen,  wie  das  Plasma  der  Knochen  sich  bewegt,  denn  eine  Bewegun^ 
desselben  von  und  zu  Gefassen  (wahrscheinlich  von  den  mehr  arteriellen  durch  mehrere 
Lamellensysteme  hindurch  zu  den  venosen)  muss  doch  wohl  augenommen  werden, 
welche  Veranderungen  bei  der  Ernahrung  im  Knochengewebe  eigeiitlich  vor  sich  gehen, 
letzteres  besonders  desswegen  nicht,  weil  die  chemisclie  Untersucliung,  namentlich  der 
organischen  Zersetzungsstoffe  in  den  Knochen,  noch  ganz  im  Unklaren  liegt. 

Dass  die  Knoehensiibstanz  in  stetem  und  zwar  sehr  lebhaftem  StofFwechsel  be- 
gi-iffen  ist,  davon  geben  ausserdem,  neben  den  so  vielfachen  Erkrankungen  derselben, 
auch  noch  ilire  Veranderungen  im  hoheren  Alter  Kunde.  In  diesem  zeigt  sich  vorzlig- 
lich  ein  Schwinden  ganzer  Knochentlieile  sowohl  ausserlich  als  innerlich,  ersteres 
z.  B.  an  den  Alveolarfortsatzen  der  Kiefer,  die  ganz  verloren  gehen,  letzteres  bei m 
Schwammig  -  und  zugleich  Brlieliigerwerdeu  aller  moglichen  Knochen,  wie  der  Roh- 
renknochen,  derjenigen  des  Schadels,  bei  der  Vergrosserung  von  Gefiissoffnungen 
(Wirbel,  Apophysenj,  beim  Kauherwerden  vonKnoclienoberflachen.  Zu  dieser  ^<fro;j/<m 
senilis  der  Knochen  kann  sich  dann  auch  nachtraglich  eine  innere  Anbildung  von  Kno- 
chensubstanz  gesellen,  eine  sogenannte  Sclerose,  wie  an  den  platten  Scliadelknochen, 
durch  welche  in  geradem  Gegensatze  zu  den  sonstigen  Erscheinungen  in  senilen  Kno- 
chen die  Diploe  schwindet,  indem  ihre  Raume  durch  neue  Knochenmasse  erfiillt  wer- 
den .  die  Venenraume  und  Emissarien  verwachsen  und  der  gauze  Knochen  scliwerer 
wird. 
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Ueber  die  zahlreiclien  patliologisclien  Verlinderungen  der  Knocheu  kann  hier  nur 
kurz  boriclitet  werden.  Knoclienbriiclie  lieilen  unter  nur  einigemiaasseii  giiiistigen  Ver- 
lialtnissen  leiclit  durcli  walire  Knocliensubstanz ,  der  bci  Kulirenknoclien  von  Tliieren,  wie 
icli  init  Aiidcren  niicli  iiberzeugte,  die  Bildiing  eines  waliren  Knorpels  vorangelit,  wlilirend 
ilioss  bciiii  Mensclion  niclit  imiiier  der  Fall  ist.  Bei  scliwanimigen  Knochen,  Briiclien  inner- 
lialb  der  Gelenkkapselu ,  ungiinstigen  Verliiiltnissen  vereinen  sich  die  Bruclienden  liaufig 
nur  durch  einen  fibrusen  Cj^Ius  iind  bildet  sicli  Ofter  zwisclien  ihnen  cine  Art  Gelenk.  Nach 
Siibstaiizverlusten  erzeugt  sich  die  Knocliensubstanz  leicht  wieder  und  namentlicli  ist 
OS  das  Periost,  welches  hier  wie  bei  dem  Dickenwachsthume  der  Knochen  eine  grosse  Kolle 
spielt,  die  durch  die  neuen  merkwiirdigen  Yersuche  von  Oilier  dahin  bestimnit  worden- 
ist,  dass  es  das  knochenerzeugende  Bildungsgewebe  {Blctsihne  sous-periostal,  Oilier^  ist, 
welches  die  Wiedererzeugung  besorgt ,  indem  dasselbe  wie  beim  wachsenden  so  auch  beini 
ausgebildeten  Knochen  noch,  wenn  auch  weniger  entwickelt ,  sich  vorfindet.  Xach  Oilier 
erzeugen  bei  Siiugern  vom  Knochen  theilweise  ja  selbst  ganz  abgetrennte  Perioststiicke. 
auch  wenn  sie  an  andere  Stellen  des  Korpers  verpflanzt  werden,  iramer  Knochen,  sobald  die 
betreffende  Lage  dabei  ist.  Wird  dieselbe  abgeschabt ,  so  geht  dagegen  dieses  Yermogen 
verloren.  Uebrigens  kommt  nicht  alien  Theilen  des  Periostes  diese  Fiihigkeit  in  gleicheui 
Grade  zu  und  iibertrifft  z.  B.  die  Dura  mater  der  Schadelhohle  das  Pericranium  in  sehr  ent- 
schiedener  Weise.  Bei  Thieren  erzeugen  sich  gauze  Knochen  der  Extremitaten  und  Eippen 
so  ziemlich  in  ihrer  Gestalt  wieder ,  wenn  das  Periost  geschont  wird ,  was  die  Heine' fichc 
Sammlung  auf  der  Wiirzburger  Anatomie  durch  viele  Beispiele  belegt,  aber  auch  nach  ganz- 
lichem  Ausschneiden  des  Periostes  entsteht  wieder  ein  Knocheubruchstiick  ' Heine).  Beim 
Menschen  liegen  schon  ziemlich  viele  Beispiele  vor  von  Wiedererzeugung  ganzer  Knochen, 
so  des  Unterkiefers,  der  Eippen,  des  Schulterblattes  {Chop art)  und  die  Fiille  von  einzelneu, 
zum  Th.  grossen  Knochenstiicken  sind  sehr  zahlreich.  Namentlich  sind  es  die  Diaphyseu, 
die  sich  leicht  ersetzen,  wenn  sie  in  dieser  oder  jener  Weise  verloren  gingen,  selteuer  die  ? 
schwammigen  Knochen  und  Knochentheile  und  Schiidelknochen ,  doch  fiillen  sich  bei  letz- 
teren  Trepanliicken  in  manchen  Fallen  statt  mit  einer  fibrosen  Haut  niit  einzelnen  Knochen- 
scherben,  selbst  mit  einem  vollstandigenKnochenstiicke,  ja  es  heilen  sogar  trepanirte  Stiicke 
an,  wie  man  das  auch  sonst  von  halb  abgehauenen Stiicken  beobachtet  hat  [PauU).  Hyper- 
trophien  der  Knochen  korameh  in  den  mannichfachsten  Gestalten  vor,  die  sich  alle  in 
zwei  Hauptformen  bringen  lassen,  1)  Auflagerungen  oder  aussere  Hj^Derostosen,  vorziiglich 
vom  Perioste  aus  sich  bildend ,  und  2)  Einlagerungen  Sclerosen)  oder  Erfiillung  der  Mark- 
raume  oder  JTa^-ersischen  Canalclien  mit  neuem  Knochen,  welche  zwei  Formen  entweder  fiir 
sich  oder  vereinigt  sich  finden.  Erstere  kommen  bei  Entziindungen  des  Periostes  fiir  sich 
und  in  Begleit  von  Krebs,  Arthritis,  S3i)hilis  u.  s.  w.  vor,  letztere  ausser  im  Alter  als  nach- 
tragliche  Bildungen  bei  Rachitis,  Osteomalacic  und  Syphilis.  In  Betreff  der  mikroskopi- 
schen  Yerhaltnisse  ist  es  r?'rf  7/ o?^-'s  Yerdienst ,  zuerst  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen  zu 
haben ,  dass  in  sehr  vielen  Fallen  von  pathologischer  Knochcnbildung  dieselbe  durch  uu- 
mittelbare  Yerknocherung  von  Bindegewebe  ohne  vorgangige  Kuorpelbildung  zu  Stande 
kommt.  Die  neugebildete  Kuochensubstanz  ist  bald  wie  regelrechte  ;viele  Auflagerungen), 
bald  fester  mit  kleinen  Gefjissniumen  und  grossen  unregelmassigen  Knoclienhohlen.  A  tro- 
pin en  der  Knochen  erscheinen  als  Schwindcn  derselbeu  im  Ganzen  im  Gefolge  von  lang- 
wierigen  Krankheiten,  Liihmungen,  Ancliylosen,  oder  als  Schwund  einzelner  Theile 
des  Knochengewebes  analog  der  Atrophia  senilis,  bei  Syphilis,  Lepra,  Mercurial-- 
cachexie,  Lahmungen  u.  s.  w.  Ein  Absterben  der  Knochen  (Necrose;  beobachtet  man  hei 
Zerstorungen  des  Periostes ,  Entziindungen  desselben  und  des  Knochens  u.  s.  w.  meist  ge- 
paart  mit  einem  iibermiissigen  Wachsthume  der  noch  gesunden  Theile.  Eigenthiimliclje 
Stijrungen  bedingen  die  Osteomalacic  und  Rachitis,  doch  hat  bei  dt^^erstern  die 
mikroskopische  Untersuchung  nichts  hier  anzufiilirendes  ergeben.  Die  letztere  ist  von  mir, 
H.  Meyer,  Virchoiv  und  H.  Milller  untersucht  worden  und  zeigt  einige  auch  hier  er- 
wUhncnswerthe  Yerhaltnisse.  In  den  unverlialtnissmassig  grossen  Epiphysenknorpeln  misst 
1  \  die  Schicht  der  ossificirenden  Knorpelzellen  (die  reihenweise  gestclltcn  Zellen  statt  0.75  mm  i 
4— 11mm,  2)  ist  der  Yerknoclierungsrand  zackig,  indem  Knorpel  und  Knochen  versehie-  ' 
dentlich  ineinander  greifen,  3)  fehleu  an  ausgezei chnet  rachitischen  Knochen  die  Kalk-  ' 
kriimelablagerungen  am  Ossificationsrande  und  waudeln  sich  die  Knorpelknpseln  fast  oline 
Ausnahnic  ctwas  vor  der  Grundsubstanz  ebenfalls  ohne  Kalkkriimei  in  Knochonkai).«5oln  mil. 
welche  danu  spiiter  wie  bei  gesunden  Knocheu  bei  der  Markrauinbilduug  dem  bleibentleu 
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Knochenj^ewebe  Platz  maclicn.  An  den  Diaphysen  ist  die  Lage  des  ossifieirenden  Ge- 
webes  viel  dicker,  verknoelievt  obent'alls  selir  langsani ,  so  dass  die  Subst.  com2nicta  soldier 
Knoehen  von  einer  dicken  Schiclit  ini  Ban  nndAnordnung  Knochen  iilinliclien  aber  weichen 
(Jewebes  bedeckt  sein  kann,  und  zeig't  dieselbe  zum  Tlieil  Knorpelbildung.  Ferner  ist  nach 
//,  3Iuller  auch  die  Markliohle  oft  mit  cinem  weichen  Gewebe  ganz  ausgefiillt,  das  histio- 
logiscli  deni  Knocliengewebe  gleich,  aber  niclit  verknochert  ist.  —  Accid'entelle  Knor- 
p 0 1-  und  K  n  o  c  h  e  n  b i  1  d  u  n g  e  n  sind  sehr  haufig.  Ersteres  Gewebe  zeigt  sicli ,  trotzdem  dass 
es  nielit  wiedererzeiigungsfaliig  ist  und  seine  Wunden  nur  durch  fibroses  Gewebe,  seltener 
diircli  Knocliengewebe  ^Rippen)  licilen,  in  sehr  vielen  Organen  (Knochen,  Brustdriise,  Paro- 
tis,  Hoden,  Lunge,  Haut;  als  sogewnYintes  JEnchondrofna,  ferner  als  neuer  Ueberzug  auf  Kno- 
clienwucherungen  am  Eande  abgeschlifFener  Gelenkkopfe  [Ecker],  letzteres  tritt  als  Yer- 
ku()cherung  von  bleibenden  Knorpeln  (Rippen,  Kehlkopf,  Epiglottis  [sehr  seltenl)  ,  von 
Selmeu  Exercirknochen  z.  B.),  an  der  Dia-a  mater  und  Arachnoiclea,  im  Auge,  Eierstocke, 
in  fibrosen  Hiiuten  y3Iemhrana.  obturatorid] ,  im  Enchondrome,  in  Fibroiden  und  Krebsen,  in 
der  Lunge  [Mohr's  haarhaltige  Cyste;  auf.  Auch  in  diesen  Fallen  unterscheidet  sich  das 
Knochengewebe  nicht  wesentlich  von  gesundem,  und  geht  bald  aus  knorpeligem,  bald,  und 
zwar  meist  aus  weichem  Gewebe  hervor  [Virchow  Arch.  I.  p.  137). 

Zur  Unter  sue  hung  der  Knochen  dienen  vor.  Allem  gute  Schliife.  Mit  einer  feinen 
Sage  entnimmt  man  diinne  Lamellen  und  schleift  dieselben  mit  Wasser  auf  einera  feinen 
Schleifsteine  mit  dem  Finger  oder  mit  einem  zweiten  kleiueren  Steine  einige  Minuten  '5 — 10), 
bis  sie  gleichmiissig  durchsichtig  sind.  Dann  reinigt  man  den  Schliff,  indem  man  ihn,  wenn 
er  viel  Fett  enthiilt ,  auch  mit  Aether  auszieht  und  benutzt  ihn  dann  mit  Wasserzusatz  zur 
Erforschung  der  JTat'ersischen  Canale  und  der  Stellung  der  Knochenhohlen ,  und  mit  Ter- 
pentin  zu  der  der  verschiedenen  Lamellensysteme.  Die  Knochenzellen  und  ihre  Ausliiufer, 
die  in  Schlilfen  durch  Luft  dunkel  und  sehr  deutlich  sind,  auch  durch  Zusatz  von  gefarbten 
Fliissigkeiten  schon  sichtbar  gemacht  werden  konnen,  werden  von  diinnereniTerpentin  gauz 
ausgefiillt,  so  dass  letztere  grosstentheils ,  aber  auch  erstere  sehr  oft  dem  Auge  entschwin- 
den  und  dasselbe  geschieht  in  Wasser  und  dickerem  Terpentin,  doch  minder  rasch,  weshalb 
man  auch  ,  bevor  dieselben  liberall  eingewirkt ,  noch  viele  derselben  schon  sieht.  Will  man 
die  Hohlen  und  Canalchen  bleibend  sichtbar  machen,  so  ist  es  das  Beste,  einen  diinnen 
Schlilf  zu  glatten,  indem  man  ihn  zwischen  zwei  Glasplatten  reibt.  Dann  kann  man  densel- 
ben  ohne  Zusatz  von  Fliissigkeit  untersuchen  und  erhalt  so  vollstiindige  Bilder ,  wie  die 
J'igg-  1'^"',  138  sie  wiedergeben.  Auch  in  dickerem  Canadabalsam  aufbewahrte  SchlifFe  zei- 
gen  die  Zellen  sehr  schon  und  bediirfen  solche  vorher  keiner  besonderen  Gliittung.  Das 
Schleifen  der  Knochen  mit  Oel  ist  nicht  rathsam ,  weil  dann  die  Knochenhohlen  mit  dem- 
selben  sich  fiillen  und  audi  nach  eindringlicherBehandlung  mit  Aether  selten  schon  werden. 
—  Njichst  den  Knochenschliffen  ist  dieUntersucliung  des  Knochenknorpels  das  Lohnendste. 
Man  verschafft  sidi  solchen,  wenn  man  Knochen  in  der  Kiilte  so  lange  mit  verdiinnter  Salz- 
siiure  1  Theil  Siiure,  10— 20  Theile  Wasser)  behandelt.  bis  in  der  oft  gewechselten  Fliissig- 
keit durch  Ammoniak  kein  Niederschlag  mehr  erzeugt  wird ,  wozu  bei  kleinen  Knochen- 
stiickdien  einige  Stunden,  bei  ganzen  Knochen  mehrereTage  nothwendig  sind.  Vom  erlial- 
tenen  Knochenknorpel  maclit  man  mm  mit  einem  scharfen  Messer  Schnitte  nach  alien  Rich- 
tmigen  und  kann  dieselben  vorziiglich  zur  Untersuchung  der  Havers\^c\\e\i  Canalchen  und 
Lamellen,  die  sich  auch  von  der  Oberfiiiche  abziehen  lassen,  benutzen.  Auch  die  Knochen- 
zellen sind  noch  sichtbar;  ihre  Ausliiufer  erscheinen  als  feine  Streifung,  und  ihre  Kerne 
treten  ohne  Weiteres  und  besonders  auch  nach  Behandlung  mit  Kali  oder  in  durch  Kochen 
in  Wasser  lialb  aufgelostem  Knorpel  hervor.  Durch  ErAveichung  in  starker  Salzsaure  oder 
nadi  langem  Kochen  im  Pr/j^m'schen  Topfe  [lloi^pe]  stellen  sich  selbst  die  die  Knochen- 
zellen Protoblasten  umhiillendenKapsdn  als  sternformige  Gebilde  mit  zarten  Wanden  ein- 
zeln  dar,  oder  wie  im  Cemente  des  Pferdezahnes  selbst  mit  rundlichen  Knorpelkapseln  iilin- 
lichenHiillen.  Noch  besser  ist  nach  Fdrster  zur  Darstellung  der  Knochenkapsdn  mit  alien 
Ausliiufern  Erweiclien  kleiner  Stiicke  von  Knochen  oder  Knochenknorpel  in  rauchender 
Salpetcrsjiiire  mit  Zusatz  von  etwas  Glycerin.  Nach  langem  Erweiclien  des  Knochenknorpels 
in  Wasser  trennen  sich  die  Lamellensysteme  der  ifaremschen  Canalchen  mehr  oder  minder 
vollstiindig  und  kommen  in  Gestalt  grober  kurzer  Fasern  zwischen  den  griisseren  Lamellen 
zum  Vovschein  [Gagliardi's  Claviculi,.  —  Setzt  man  die  Knochen  in  einem  Platintiegel  einer 
starkenWeissgliihhitze  aus,  so  verbrennen.  indem  dor  Knochen  zuerst  schwarz  und  schlies- 
lich  iranz  weiss  wird ,  die  organi.sdien  Tlieile  derselben  und  es  bleiben  bei  gehorigcr  Yor- 
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sicht  die  erdigen  Bestandtheile  ganz  in  der  friiheren  Oestalt  des  Knochcns  zuriick,  und 
eiguen  sich  zur  Ertorscluing  des  bliltterigen  Bancs  der  festen  Substanz  und  der  Laniellen- 
systeme  der  //aivrsisclienCaniilchen,  die  ebenfalls  zumTheil  einzehi  hervortreten,  wie  auch 
in  venvittei'ten  Knochen.  Fiir  die  niikroskopisclie  Untersnehung  der  anorganischen  Theiie 
der  Knochen  gliiht  man  Knochenschliffo  anf  einem  Platinbleclie,  docli  niiissen  dieselben  sehr 
fein  sein,  Aveil  sic  naciilicr  wicder  undurclisichtiger  werdcn  und  iln-cr  Briicliigkcit  wegen 
ausser  in  kleinen  Bruchstiicken  nicht  feiner  sich  scldeifen  lassen  [Bruns  ,  oder  nian  kocht 
Schliife  in  Kalilange.  An  beiden  sieht  man  die  Knochenhohlen  deutlieh  und  leer  mit  den 
Anfangen  der  Caniilchen  in  feinkorniger  Grnndsubstanz.  Den  natiirlichen  Zustand  der  Kno- 
chenhohlen sieht  man  leicht  an  ganz  frischcn  Knochen  an  Schnittclien  oder  in  diinnen  Kno- 
chenlamellen,  wie  sie  z.  B.  an  vielen  Theilcn  der  Gesichtsknochen  vorkommen.  An  frischea 
Knochen  kann  man  auch  dieGeftisse  in  natiirlicher  Fiillung  und  mikroskopisch  untersuchen^ 
was  auf  jeden  Fall  schneller  zumZiele  fiihrt,  als  die  nicht  leicht  gelingendenEinspritzungen 
derselben,  zu  deren  genauer  Verfolgung  iibrigens  die  Knochen  nachher  inSalzsiiure  erweicht 
und  in  Terpentinol  aufbewahrt  werdcn  miissen.  Die  Nerven  der  Knochen  findet  man  an 
den  Arteriae  nutritiae  grosser  Rohrenknochen  mit  blossem  Auge,  an  kleineren  Gefassen  mit 
dera  Mikroskope  leicht ,  die  des  Periostes  nntersucht  man ,  nachdem  man  dasselbe  durch 
Natron  oder  verdiinnte  Essigsaure  durch sichtig  gemacht  hat.  Zur  Erforschung  der  Knor- 
pel  eignen  sich  die  Rippen-  nnd  Gelenkknorpel  am  besten,  in  welchen  die  Kapseln  der 
Knorpelzellen  zum  Theil  ohne  Weiteres,  zumTheil  nach  Zusatz  von  Essigsaure  und  Natron, 
die  die  Grundsnbstanz  auf  hellen ,  deutlieh  sind.  Durch  Kochen  und  Erweichung  in  Sauren 
und  Alkalien  stellen  sich  die  Knorpelkapseln  leicht  einzeln  dar,  und  dasselbe  geschieht  von 
selbst  in  den  gelben  Knorpeln  namentlich  von  grossen  Saugern.  Die  Entwickelung -der 
Knochen  untersuche  man  an  einem  Rohrenknochen  und  am  Scheitelbeine  und  sind  nach 
H,  M a  Her  besonders  in  Chromsaure  oder  in  soldier  mit  etwas  Salzsiiure  gelegene  Stiicke 
dienlich/denen  man  mit  dem  Rasirmesser  feine  Schnitte  entnimmt,  die  noch  durch  Glycerin  j 
durchsichtiger  gemacht  und  durch  Auspinseln  vom  jungen  Marke  befreit  werden  konnen. 
Im  letzteren  Falle  gewinnt  man  sehr  lehrreiche  Bilder  der  Art  und  Weise  wie  die  Knochen- - 
substanz  auf  dem  verkalkten  Knorpel  sich  ablagert,  wogegen  die  Osteoblasten  am  besten  an 
moglichst  feinen  unverauderten  Schnitten  besonders  von  Gesichtsknochen  zu  sehen  sind. 
Auch  rachitische  Knochen  sind  in  verschiedenen  Beziehuugen  lehrreich. 

Literatur  der  Knochen.  Ausser  den  S.  69  und  83  aufgefiihrten  Werken  ver-- 
gleiche  man  F.  Bidder,  in  Miill.  Arch.  1849,  p.  292;  Votsch,  Die  Heilung  der  Knochen- - 
briiche  /jc^r  prwium  iiUentionem.  Heidelberg  1847;  Ko  Hiker,  in  Mittheil.  der  Ziirch.  nat. 
Gesellsch.  1847.  p.  93  ;  J.  Leidy  ,  in  Amer.  Journal  of  the  Med.  Sc.  1849;  Redfern,  in; 
Monthly  Journal  1854.  Jan.;  Rokitansky ,  in  der  Zeitschrift  der  AViener  Aerzte  1848.  I 
p.  1  ;   L.  Ullma?i?i ,  Disquis.  de  villis  hominum ,  superiorumqtie  anhnalium.   Dorpat  1855.  [ 
c.  2  tab.;  A.  Krukenberg,  \\\Mull.  Arch.  1849.  p.  403  ;  Virchotc,  inVerhandl.  d.Wiirzb.  i 
phys.  med.  Ges.  Bd.  1,  Nr.  13  und  Unters.  iiber  die  Entw.  d.  Schadelgrundes.  Berlin  1857;  •■ 
Robin  ,  in  Me7n.  de  la  societe  de  Bioloy.  1850.  p.  179  und  Gar.ette  yned.  d.  Paris  1857.  Nr.  H.  ! 
16;  BriilleetHugueny,  m  Annul,  des  scienc.  nat.  1845.  Nov.  p.'i'6^;  Flour  ens,  Theories 
experimentale  de  la  formation  des  os.  Paris  1847.  8.  avec  ~  pi. ;  R.  JIaier,  Das  Wachsthum 
der  Knochen  nach  der  Dicke,  Freiburg  im  Br.  1856;  H.  31  {i Her,  in  Wiirzb.  Verhandl. 
Bd.VIII.  p.  150  und  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  Serie ,  Bd.  II.  1858;    Ch.  Rouget,  Dcve- 
loppement  et  Struct,  du  Syst.  osseux.  Paris  1856;  Fiir  s  tenb  erg ,  in  3Iiill.  Arch.  1857.  p.  1; 
Lachmann ,  in  3Iiill.  Arch.  1857.  p.  15;    Ch.  Aeby,  in  Giitt.  Nachr.  1857,  Nr.  23; 
A.Baur,  \n  Miill.  Arch.  1857.  p.  347;  Beck,  Abh.  iib.  einige  in  Knochen  verlaufende 
Nerven.  Freiburg  1846;  Kulliker,  in  Wiirzb.  Verh.  I.;  Lnschka,  Die  ^rven  in  der 
harten  [Hirnhaut.  Tiib.  1850;  Die  Nerven  des  Wirbelcanales  und  der  Wirbel.  Tiib.  1850; 
in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  VII.  N.  F.  p.  129  :  VIII.  p.  222 ;  in  Virch.  Arch.  VII.  p.  299  ;  IX.. 
p.  311  ;  in  Miill.  Arch.  1855.  p.  481  ;  Die  Halbgelcnke  des  menschl.  Ktirpers.  Berlin  1858; 
R  a  dinger,  Die  Gelenknerven  d.  menschl.  Korpers.  Erlangen  1857;  A.  Rauber,  Vajcr'- 
sche  Kiirperchen  der  Biinder-  und  Periostnervcn,  1865  Diss. ;  F.  J.  Kaufmann  .  in  Vireh. 
Arch.  VI.  p.  412;  R.  Hein,  Be  ossium  medulla.  Berol.  1856;  C.  Aeby,  in  Zeitschr.  f.  rat. 
Med.  Bd.  IV.  1858.  p.  39,  53  ;  L.  Oilier,  in  Journ.  de  la  physiol.  II.  p.  1,  169  u.  468;  fer- 
ner  in  Gaz.  medic,  de  Paris  1859.  No.  37.  u.  1860.  No.  12  ;  in  Journ.  d.  la  physiol.  III.  p.  87  ; 
IV.  p.  87;  N.  Lieberkiihn ,  in  Berl.  Monatsber.  aus  dem  Jahre  1861.  p.  264  u. 
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II.  Mailer,  inWiirzl).  med.  Zeitsclir.  Bd.  I.  p.  221  ;  V.  O.  Weber,  DieKnochengeschwulste, 
Bonn  1S56;  Jf.  A.  Frntnd,  Beitr.  z.  norm.  ii.  path.  Histolog.  d.  Rippenknorpel,  Breslau 
1S58;  A.  Wayner,  Ueber  den  Heiliingspiocess  nach  Resorption  und  Exstirpation  der 
Knodien.  Berl.  1852.  4Taf. ;  U.  Hilty ,  Der  innere  Callus  und  seine  Entstehung.  Zurich 
1S52.  Diss.,  auch  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  n.  F.  III.  p.  189;  H.  Meyer,  in  Zeitschr.  f.  rat. 
Med.  III.  1853.  p.  143;  R.  Volkmann,  in  Virch.  Arch.  Bd.  24.  S.  512  und  Deutsche  Kli- 
nik  1864.  No.  22;  H.  Welcker,  Unters.  iib.  Wachstli.  u.  Bau  d.  menschl.  Schadels.  Th.  I. 
Leipz.lS62;  H.W.Romer,  z.Entwickl.  d. Ellbogengelenks.  Marb.1863.  Diss.;  R.Buch- 
holz  in  FtVc/i.  Arch.  Bd.  26.  S.  78 ;  F.  Sir assmann ,  Nonn.  Ohs.  ad  ossium  increment, 
pert.  Berol.  1862.  Diss.  ;  Robin,  inJourn.  de  VAnat.  et  de  la  Physiol.  I.  88  und  Gaz.  med. 
1865.  iVo.5,7;  C.  Gegenbaur,  in  Jenaisch.  Zeitschr.  I.  S.  1,111.  S.  54  und  Unters.  z.  vergl. 
Anat.  d.  Wirbelth.  H.  I.  II.  1864—65;  J.  Uff  elmann ,  in  Deutsch.  Klinik  1864.  No.  15 
—19,  No.  37  und  Anat. -chir.  Stud.  od.  Beitr.  z.  d.  Lehre  v.  d.  Knochen  jug.  Indiv.  Hamela 
1865;  C.  Hater,  in  Virch.  Arch.  Bd.  29.  S.  121.  Ausserdem  vergleiche  man  Henle's 
Biinderlehre. 


Vom  Nervensysteme. 

§.  102. 

Das  Nervensystein  ist,  vom  grdbereii  anatomischen  Staudpuncte  aus  betracli- 
tet,  ein  voUstandig  zusammenhangeiides  Ganzes ,  an  dem  man  zwei  grossere  Haupt- 
raassen,  Riickenraark  und  Gehirn  und  viele  zu  fast  alien  Organen  von  denselbeu 
ausgehende  Strange ,  die  N erven,  iinterscheidet.  Die  beiden  ersten  oder  das  cen- 
trale  Nervensystem,  die  Centralorgane ,  werden  nicht  bloss  vom  anato- 
mischen Standpiincte  aus,  als  Ansgangspuncte  der  Nerven,  sondern  auch  von  Seite 
der  Physiologic,  als  Anreger  der  Bewegungen  und  Sitz  der  Empfindungen  so  wie 
der  Seelenthatigkeiten,  als  ilbergeordnete  Tlieile  angesehen,  walirend  man  den  letzteren 
oder  dem  p  e  r  i  p  h  e  r  i  s  c  h  e  n  N  e  r  v  e  n  s  y  s  t  e  m  e  mehr  die  Rolle  der  Diener  ,  die 
Vermittluiig  der  Contractionen  und  Sensationen  zuschreibt.  Diese  Betrachtungsweise 
ist  jedoch  nur  theilweise  riclitig,  well  1)  auch  in  den  sogenannten  Centralorganen  sehr 
viele  untergeordnete  Theile  wie  in  den  Nerven  vorkommen  und  2)  das  peripherisclie 
Nervensystem  in  den  sogenannten  G  a  n  g  1  i  e  n  oder  N  e  r  v  e  n  k  n  o  t  e  n  ebenfalls  phy- 
siologische  und  anatomische  Centralorgane  besitzt.  Audi  die  alte  Eintheilung  des 
Nervensystemes  in  a n i m a  1  e s  und  vegetatives  kann  vor  den  Erfahrungen  der 
Neuzeit  nicht  langer  Stand  lialten  und  ist  das  letztere  oder  der  Sympathicus,  auch 
das  Ganglien nervensystem,  nur  als  ein,  freilich  eigenthiimlich  gestalteter 
Theil  des  peripherischen  Nervensystemes  zu  betracliten. 

Elemente  des  Nervensystems. 
§.  103. 

Die  Nervenrohren  oder  Nervenfasern  (Figg.  169—171),  auchPrimi- 
tivrohren  und  Primitivfasern  der  Nerven  [Fila  iiervea  s.  Tubuli  nervei  s.  Fi- 
braenerveae)  genannt  ,sind  weiche,  feine,  drehrunde  Faden,  von  1 — 20jit  Durchmesser, 
welche  den  Hauptbestandtheil  der  Nerven  und  der  weissen  Substanz  der  Centralorgane 
ausniachen,  jedocli  auch  in  der  meisten  grauen  Substanz  dieser  letzteren  und  in  den 
Ganglien  nicht  fehleu.   Dieselben  zerfallen  ihrem  Bane  nach  wesentlich  in  zwei  Ab- 
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tlieihmgen,  m  a  rk  h  a  1 1  i  g  e  unci  m  a  r  kl  o  se,  von  denen  die  letztorn  vor  Allem  an  den 
Endigungen  der  Nerven  in  den  Organen,  au8serdem  aucli  nocli  an  einigen  andern  Or- 
teu,  wie  ini  Olfactorius  und  Syynpathicus,  sicli  finden,  walirend  die  erstern  besonders 
fiir  die  grobere  Verasteliing  der  Cerebrospinalnerven  und  die  weisse  Substanz  der 
Centraltlieile  bezeiclinend  sind.  Obselion  in  gewissen  we.sentliclien  Verlialtnissen  voii 
iibereinstimmendem  Verlialten,  ist  es  doch  zweckwassiger,  dieselben  einer  gesonderten 
lietraelitung  zu  unterzielien. 


§.  104. 


M  a  r  k  h  a  1 1  i  g  e  N  e  r  V  e  n  r  0  h  r  e  n .  Diese  Nervenrolireu,  die  aucli  die  d  u  n  k  e  I- 
randigen  heissen,  sind  frisch  untersuclit  (Fig.  169.  1)  bei  durclifallendem  Lichte 
wasserhell,  durclisichtig  mit  einfacheu  dunklen  Umrissen,  bei  Beleuchtung  von  oben 
glanzend,  opalartig,  wie  Fett,  in  grosseren  Mengen  weiss,  und  lassen  meist  keiue  Zu- 

sammensetzuug  aus  besonderen  Bestand- 
theilen  erkennen,  docli  zeigt  sicli  bei  An- 
wendung  verscliiedener  Untersuchungswei-  • 
sen  leicht ,  dass  sie  aus  drei  ganz  abwei- 
chenden  Gebilden,  namlicli  einer  zartens 
Hiille,  einer  zahen  Fliissigkeit  und  ; 
einer  in  der  Mitte  befindlichen  weiclien, 
aber  elastischen  Faser  bestehen. 

Die  H  ii  11  e  oder  S  c  li  e  i  d  e  der  Xer-  - 
venroliren  (Begrenzungsliaut ,  Valen  ti n, 
/Sf/i^rann'selie  Sclieide  oder  Primitivsclieide ; 
der  Autoren,  Neurilemma  bei  M.  Sch  u  Itze 
und  einigen  Xeueren)  (Fig.  17  i.  1,  2,  3, 
4  a)   ist  eine  ausserst  zarte,  nachgiebigee 
oder  elastisclie  ,  vollkommen  gleichartigee 
und  wasserlielle  Haut,  die  an  ganz  unver-- 
iinderten  Nervenfasern,  mit  Ausnahme  ge-- 
wisser  Stellen,  durcliaus  niclit  siclitbar  ist, 
dagegen  bei  Anwendung  von  passendeniii 
Mitteln,  wenigstens  an  den  diekeren  Fasernti 
der  periplierisclien  Nerven,  ziemlich  leichti 
zur  Anscliauung  kommt  und  in  ihren  che- 
misclien  Eigenscbafteu  in  alien  wesent- 
lielien  Puncten  mit  dem  Sarcolemma  der  ^ 
Muskelfasern  iibereinstimmt.  An  den  fein- 
sten  Fasern  des  peripherischen  Nervensystems  so  wie  an  den  Fasern  der  Centraltheile 
ist  die  Darstellung  einer  Hiille  nocli  nicht  gelungen  und  muss  es  vorlaufig  dahingestelll 
bleiben,  ob  dieselben  Sclieiden  besitzen  oder  nicht.  i 
Inuerbalb  der  Primitivscheide,  die  scheinbar  an  ihrer  Innenseite.  in  Wirkliclikeil ' 
aber  wahrscheinlich  in  ihrer  Substanz  bei  alien  Nerveiwoliren  Zellenkerne  von 


Fig.  169.  Nervenfasern  bei  350maliger  Vergvosseruug.  1.  Yom  Hunde  und  Kanincher 
im  natiirlichen  Zustande,  a.  feine,  h.  mitteldicke,  c.  grebe  Faser  aus  peripherischen  Nerven 
2.  Voni  Froscbe  mit  Serumzusatz,  a.  durch  Druck  herausgepresster  Tropfen,  b.  Axeucylin- 1 
der  in  demselben  in  die  Rohre  sich  fortsetzeud.  3.  A'oni  Riickenniark  des  Meuschen  Iriscl 
mit  Serum,  a.  h.  Markscheide  doppelrandig ,  c.  Axency Under.  4.  Doppeh-andige  Faser  de." 
Ventriculus  IV.  desMenscheu;  der  Axencylinder  a  hervorstehend  und  in  der  Faser  siclitbar 
5.  Zwei  isolirte  Axencylinder  aus  dem  Marke,  der  eine  mit  AvellentV.rmigen  Begrenzungen 
der  andere  mit  leichten  Anschwelluugeu  und  etwas  anhaugendem  Alarke. 


Markhaltige  Rohrcn. 


239 


langliclirimder  Gestalt  enthalt,  liegt  das  N  erven  mark  (Marksclieide,  Rosenthal 
uiul  Purkf/tie,  weisse  Substanz,  Sc/iwann)  [Fig.  109.  8  b.  Fig.  171.  3,  4  hi 
Gestalt  eines  walzenformigen,  die  mittlere  Faser  eng  und  genaii  umgebenden  Rolires. 
Dasselbe  ist  in  der  frischeii  Nervenfaser  vollkommen  gleicliartig,  zaliflUssig  wie  eiu 
dickeres  Oel,  je  nach  der  Beleuclitung  diirchsclieinend  und  klar  oder  weisslicli  glan- 
zend,  und  bedingt  oftenbar  den  eigenthiimlichen  Glanz  und  die  bei  auffallendem  Liclite 
weisse  Farbe  der  Nerven.  Durch  Erkalten,  AVasser,  die  meisten  Sauren  und  viele 
andere  Reagentien  veriindert  sich  das  Nervenmark  schnell  und  ganz  ausnalimslos, 
und  zwar  beruht  die  Veranderung  vorziiglicli  in  einem  G  e  r  i  n  n  e  n  desselben,  welches, 
nach  und  nach  von  aussen  nach  innen  fortschreitet  und  bald  das  ganze  Mark,  bald 
uur  die  jiusserste  Schicht  desselben  ergreift.  Ini  letzteren  Falle  entstehen  die  N  e  r- 
veurohren  mit  dopp^elten  Randern  (Fig.  169.  2,  3,  4)  oder  mit  ausserlich  in 
grosserer  oder  geringerer  Ausdehnung  geronnener,  innerlich  noch  fliissiger  Markscheide, 
ira.ersteren  Fasern  mit  scheinbar  ganz  krtlmligem ,  dunklem  Inhalte  (Fig.  170).  Das. 
geronnene  Nervenmark  erscheint  namlicli  selten  gleichartig,  sondern  meist  kriimlig, 
kornig,  wie  aus  einzelnen  unregelmassigen  grosseren  und  kleineren  Massen  zusammen- 
gesetzt,  bei  Essigsaurezusatz  oft  wie  aus  kleinen  fiir  sich  bestehenden  oder  netzformig 
vereinten  Stabchen  gebildet.  Audi  durch  Druck  verandert  sich  das  Nervenmark  sehr 
leicht.  Einmal  fliesst  es  aus  den  Enden  der  Rohren  oder  aus  bruchsackartig  hervor- 
getriebenen  und  berstenden  Theilen  der  Scheicle  heraus  und  bildet  grossere  oder  klei- 
nere  Tropfen  von  alien  moglichen  Formen,  von  regelmassigen  Kugeln,  Keulen,  Spin- 
deln,  Wali^en,  Faden  bis  zu  den  sonderbarsten  Gestalten,  welclie  ebenfalls  nur  an  der 


Fiff. 170. 


Fig.  171 


Oberflache  oder  ganz  gerinnen  und  daher  wie  die  Nervenfasern  doppelrandig  oder  halb 
Oder  ganz  kriimelig  erscheinen.  Aber  auch  in  den  Rohren  drin  jindern  sich  seine  Form- 
Fig.  170.  Nervenrohren  des  Menschen,  350mal  vergr.,  und  zwar  vier  feine,  davoii  zwei 
l^arlcos,  eine  raittcldicke  mit  einfachem  Rande ,  und  vier  dicke ,  davon  zwei  doppehandig 
una  zwei  mit  kriiniligem  Inhalte. 

irpt  ^l^'  ^'^••^^crvenfascrn,  350mal  vergr.  1.  Vom  Frosche  mit  Alkoliol  und  Essigsiiure 
ti„  ;  «^,'*^chcide,  b.  Axencylinder,  c.  Krystalle  [Fett?).  2.  Fiir  sich  davgestellte  Schoide 
t  nes  mit  Jsatron  gekoclitcn  Froschnerven.  3.  Vom  Boden  des  Ventricalus  IV.  des  lilen- 
_c nen  nach  Bcliandhmg  mit  Natron,  a.  Scheide,  b.  Mark  in  Tropfen  ausfliessend,  der  Axen- 
f> under  fclilt  ist  diircli  das  Priipariren  ausgezogen)  und  der  innere  Streifen  ist  Mark  4  Von 
nicht  -'rtl  ^^"'^  des  Menschen  mit  Natron,  a.  Scheide,  b.  Mark.  Axencylinder 
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verhaltnisse,  indem  es  statt  wie  frUher  ganz  gleichmassig  in  Gestalt  ehies  walzenfor- 
niigeu  Ivolires  in  denselben  enthalten  zu  sein ,  stelleuweise  in  grossereu  Massen  sich 
anhauft.  So  entstehen  die  vielbespruclienen  v  a  r  i  c  o  s  c  n  N  e  r  v  e  n  r  o  h  r  c  n  fFig.  170 
in  denen  das  Mark  bald  zierliclio.  rosonkranzartige  Anschwellungen,  bald  verscliiedcn 
grosse  ungleichmassig  vertheilte  Knoten,  ja  selbst  stellenweise  ganzliche  Unterbre- 
<?liungen  besitzt.  Alle  diese  Formen,  an  denen  die  Sclieide  hiiufig  Aiitlieil  nimnit,  hau- 
fig  aucli  nicht  und  die  niittlere  Faser  sich  nicbt  betheiligt,  sind  kiinstlicli  entstanden 
und  bilden  sich  besonders  leicht  an  den  feineren  Fasern  der  Oentralorgane  und  denen 
niit  zarterer  Scheide. 

Die  mittlere  oder  Axe n faser  der  Nervenrohren ,   der  Axe n cylinder 
( Cylinder  axis)  von  Pu r ky nB,  das  Primitivband  oder  der  P r i mi t i v s c h  1  a u ch 
von  Remak  (Fig.  169.  2,  3,  4,  5.   Fig.  171.  1),  ist  eine  drehrunde  oder  leicht  ab- 
geplattete  Faser,  welche  an  unveranderten  ganzen  Nervenrohren  eben  so  wenig  aU 
die  Scheide  sich  erkennen  lasst ,  da  sie  rings  von  dem  Mark  umflossen  ist  und  das 
Licht  gerade  ebenso  bricht,  wie  dieses,  dagegen  leicht  zum  Vorschein  kommt,  wenn 
man  die  Nervenrohren  zerreisst  oder  mit  verschiedenen  Reagentien  behandelt ,  und 
sich  so  theils  im  Innern  der  Rohren,  theils  fiir  sich  als  ganz  regelre elites  Ge- 
bilde  erkennen  lasst.  Im  natiirlichen  Zustande  ist  die  Axenfaser  blass,  meist  gleich- 
artig,  seltener  fein  kornig  oder  fein  streifig,  von  geraden  oder  hie  und  da  unregel- 
niassigen  blassen  Randern  begreuzt  und  meist  iiberall  von  gleicher  Dicke ,  seltener 
stellenweise  dicker  und  dtinner  (Fig.  169,  5)  und  wie  mit  leichten  Yaricositaten  ver- 
sehen ;   sie  zeichnet  sich  vor  dem  Nervenmarke  besonders  dadurch  aus ,  dass  sie, 
obschon  weich  und  biegsam ,  doch  nicht  flussig  und  klebrig ,  sondern  elastisch  und , 
fest  ist ,  etwa  wie  geronnenes  Eiweiss ,  mit  dem  sie  auch  in  ihren  chemischen  Eigen-  - 
schaften  am  meisten  tibereinzustimmen  scheint.  Man  findet  diese  Faser,  die  gewohnlichi 
unter  dem  Namen  A  x  e  n  c  y  1  i  n  d  e  r  geht,  in  alien  Nervenfasern  mit  Nervenmark,  auchi 
in  den  feinsten,  und  uberall  mit  denselben  Eigenschaften,  und  entspricht  dieselbe  ini 
ihrer  Dicke  beilaufig  der  Halfte  oder  dem  Dritttheile  des  Durchmessers  der  Nerven- 
fasern. 

Die  D  u  r  c  h  m  e  s  s  e  r  der  markhaltigen  oder  dunkelrandigen  Nervenrohren  sindu 
sehr  verschieden  und  wechseln  zwischen  1  —  20  ju.   Gewohnlich  theilt  man  dieselbenn 
der  Bequemlichkeit  der  Beschreibung  halber  in  f  e  i  n  s  t  e  (unter  2  ju)  ,  f  e  i  n  e  (vonu 
2 — 4,u),  mitteldicke  (von  4 — 9     und  dicke,  starke  oder  grobe  Faserni 
(von  9 — 20  (ft),  deren  Verbreitung  weiter  unten  ausfiihrlich  angegeben  werden  soll.l 
Ausserdem  weichen  diese  Nervenrohren  auch  noch  in  der  Festigkeit  von  einander 
ab  ,  in  der  Art ,  dass  vor  Allem  die  der  Centralorgane  weicher  und  leichter  zerstorbar 
sind ,  als  die  der  Nerven  selbst ,  was  von  dem  Mangel  der  Scheide  am  ersteren  Orte 
abhangt. 

■  Ueber  die  Scheide  der  Primitivfasern  'herrsclit  noch  mamiichfaches  Dunkel.  An  dei ' 
schon  iiltern  Beobachtern  bekanuteu  gleichartigen  zarten  Hiille  der  Nervenfasern  bescliriev 
ben  zuerst  Schwann  und  iSosew^ A«/ Zelleukerue,  worauf  ^ew/e  bemerkte,  dass  es  ihiri 
nicht  gehmgen  sei,  diese  Kerne  zu  sehen  und  wahrscheinlich  eine  Yerwecliselung  mit  eiue- 
sccundaren  kernhaltigen  Sclieide  stattgefimden  habe ,  wie  sie  allerdings  bcim  Froselie  aucl 
um  einzelne  Fasern  sich  finde,  die  aber  wahrsclieinlich  noch  ihre  besondere  Scheide  liaben 
Die  spiiteren  Untersuclumgeu  lehrten  dann,  obschon  dies  meines  Wisseu^von  Nieniam 
weiter  bestimmt  ausgesprocheu  wurde,  dass  es  zweierlei ,  scheinbav  versehieRene  Scheidei 
der  Primitivfasern  gibt,  und  zwar  1)  seiche,  die  von  den  dunkelrandigen  Fasern  weit  abste  ; 
lien,  so  dass  sie  ohne  Weiteres  sichtbar  sind  und  ihre  Kerne  leiclit  zeigen,  und  2'  anderet 
die  das  Nervenmark  so  dicht  nmschliessen,  dass  sie  nur  durch  besondere  Yerfahrungsweise  ' 
darzustellen  sind.  Yon  den  ersteren  hat  schon  Henle  eine  abgebildet  (Taf  YI.  Fig.  5 
dann  warden  dieselbcn  von  niir  aus  den  Sclnviinzen  von  Froschlarven  dargestellt  und 
Membranen  der  Bildungszcllen  gcdeutet  und  noch  spater  von  violcn  Beobachtern  gesehC' 
und  beschriebcn  (von  mir  [Mikr.  Anat.  Figg.  TO  A.  107,  Gewebelehre  3.  Aufl.  Figg.  5f 
57,  177,  178],  R.  Woffuer  [in  seinen  Arbciteu  iiber  die  elektriselieu  Organe] ,  Czer»ia 
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Hnutiu-rvon  ilor  Fmsclio',  M.  Sohn  Ifzc  [Norven  der  elektrischen  Orgaiie^  und  von  vielen 
Aiuloren'.  Dieselbe  Uiille  beschrieb  dann  liohin  als  Perinevre.  Die  zweite  diclit  anlie- 
gende  lliille  M'lirde  besonders  durcli  ineine  Untersuchungen  bekannter,  indciii  ieli  Mittel  an- 
gab,  uiu  dioselbe  luit  Sicheilielt  darziistollon.  Icli  faiul,  dass  ilire  Darstelhmg'  leiclit  gelingt 
dnrcli  Koclicn  dor  Xorveu  \\\  Alkdhol  ahsoliitns  und  nacldier  in  Essig'siiurG  (Fig.  171)  odor 
durcli  \\{^\vM\(\\\\\v^  \\\\t  Nat rnn  canst icnm  in  dcr  Kiilto  ;  durch  Koclien  soldier  Nervenfasern 
in  Natron  bis  zura  einmaligen  AnfVallen  der  Fliissigkeit  gelingt  es  aucli  leiclit,  viele  Brucli- 
stiicke  ganz  leerer  etwas  anfgequollencr  Ncrvenscheiden  darznstellen,  wclche  im  Zarten  eine 
autYnllende  Aelinliclikeit  niit  leeren  Roliren  (Xqv  Memhrana  jyropria  der  Harncanalehen  haben 
(Fig.  171.  2).  Am  sclionsten  aber  sielit  man,  wie  ich  zeigte,  die  Scheiden  durch  ranchende 
Salpetersilnro  nnd  nacliherigen  Znsatz  von  Kali  cansticum.  In  diesem  Falle  tritt  das  Fett  der 
Markselieideii  in  blassen  Tropfen  ans  den  Eohren  lieraus,  die  Axencylinder  werden  gelost 
und  es  bleiben  die  gelb  gefiirbten  Scheiden  leer,  weiter  und  mit  aufgequollenen  Wandungen 
von  0,9 — \,^u  Dicke  zuriick.  Dass  audi  diese  Scheiden  Kerne  besitzen,  hat  wohl  Sehiff 
znerst  gezeigt,nachdera  er  gefunden  hatte,  dass  die  nach  Nervendurdischneidungen  auftre- 
tenden  kernhaltigen  blassen  Fasern  nur  die  alten  marklos  gewordenen  NervenriJhren  sind, 
eine  Beobaditung ,  die  scither  von  versdiiedenen  andern  Seiten  Bestiitigung  gefunden  hat 
und  die  auch  ich  im  Sinne  von  Sch  iff  deutete  (Gewebel.  3.  Aufl.).  Spater  hat  sich  audi 
lietssner  daliin  ausgesprochen  [Mull.  Avch.  1861.  S.730),  dass  das  Vorkommen  vonKernen 
innerhalb  der  Primitivscheiden  eine  allgemeine  Erscheinung  sei ,  bei  welchem  Ausspruche 
er  audi  die  enganliegenden  Scheiden  im  Auge  hat.  , 

In  Betretf  der  Deutung  dieser  Scheiden,  so  hielt  Schivann,  ohne  zwischen  denselben 
zu  untersdieideu,  dieselben  fiir  Abkommlinge  der  Membranen  der  Bildungszellen,  wogegen 
Heiile,  wie  angegeben,  die  abstehenden  kernhaltigen  Scheiden  dem  bindegewebigen  Neu- 
rileni  zurechnet.  Ich  selbst  erkliirte  beiderlei  Formen  fUr  Zellmembranen  gleichwerthig,  da- 
gegen  sdieint  .K  o  i  f«  diese  Verhaltnisse  wieder  wie  fl'ew aufzufassen,  indem  er  wenig- 
stens  nur  die  lose  die  Nervcnrohren  umgebendcn  Scheiden  als  Perinevre  bezeichnet  und  M. 
Schvltze  nennt  iiberhaupt  alle  kernhaltigen  Scheiden  Neurilemma,  eiu  Ausdruck,  der 
kaum  etwas  anderes  besagen  kann,  als  dass  er  dieselben  als  eine  Abart  der  bindegewebigen 
Nervenscheiden  ansieht.  Meinen  Erfahrungen  zufolge  (siehe  unten)  gibt  die  Entwickelungs- 
geschichte  in  Betreff  der  kernhaltigen  Scheiden  um  einzelne  Primitivfasern  und  kleine  Biindel 
soldier  ganz  bestimmten  Aufschluss  und  lehrt,  dass  dieselben  alle  ohne  Ausnahme,  mogen  sie 
nun  dunkelrandige  Fasern  diclit  umhiillen  oder  nicht,  kein  Bindegewebe  sind,  son- 
dern  aus  zelligen  Elenienten  bestehen,  die  untereinander  verschmolzen  die  Nerven- 
fasern (Axencylinder  und  Mark)  umgeben.  Friiher  war  ich  der  Meinung,  dass  die  Nerven- 
fasern im  Innern  der  Lumina  dieser  Zellen  sich  befinden,  allcin  jetzt  mochte  ich  es  fiir 
wahrscheinlicher  halten,  dass  die  Zellen  abgeplattet,  wie  die  Zellen,  die  die  Capillaren  bilden, 
die  Nervenfasern  nur  von  aussdn  umgeben.  1st  dem  so,  so  wiirden  die  Nervenscheiden  zur 
einfachen  Bindesubstanz  d.  h.  den  Epithelia  spuria  (S.  §.  23)  zu  zahlen  sein.  Auf  jeden 
Fall  sind  dieselben  von  den  gewohnlichen  Bindegewebscheidcn  der  Nervenstammchen  ver- 
schieden,  die  seit  Alters  her  Neurilemma  heissen,  und  behalte  ich  fiir  sie  den  Namen 
Primitivscheide  bei. 

Ein  Verhaltniss,  auf  das  man  in  neueren  Zeitcn  aufmerksam  geworden  ist,  ist  das  dass 
die  centralen  Nervenfasern  ,  dann  die  der  Retina,  des  Opticus  und  Acusticus  keine  kernhal- 
tigen Scheiden  besitzen.  Bier  erliebt  sich  nun  besonders  die  Frage,  ob  dieselben  vielleicht 
doch  um  das  Mark,  wenn  auch  kernlose  Hiillen  haben.  Schon  im  Jahre  1850  hat  St  an n  ins 
(GrOtting.  Nachr.)  bei  Tetromyzon  gefunden,  dass  die  Nervenfasern  der  Centralorgane  weder 
Hiille  nocli  Mark  besitzen.  Spater  haben  Bidder  und  Kupfer  (Unters.  iiber  d.  Text.  d. 
Markes  St.  25)  diese  Erfahrungen  bestatigt  und  auf  die  Nervenfosern  des  Markes  derTliiere 
ausgedehnt,  welchem  Ausspruche  M.  Schulfzc  fiir  die  centralen  Nervenfasern  iiberhaupt 
sich  anschloss.  Ich  stimme  dem  vollkommen  bei,  indem  audi  mir  solche  Hiillen  nicht  mit  der 
npthigen  Bestimnitheit  nadigewiesen  zu  sein  scheinen.  Ich  habe  zwar  selbst  in  Fig.  171,3. 
eine  soldie  Sdieide  vom  adiirne  abgebildet,  allein  die  vor  16  Jahren  gemachte  Beobaditung 
seither  nidit  wiederliolt,  weslialb  ich  dieselbe  nicht  ohne  Weiteres  als  entscheidend  bezeich- 
nen  kann.  Von  neueren  Beobaditern  haben  lie  issuer  {Mull.  Arch.  I860.  St.  571)  gegen 
'^tillin(/  (Bau  der  Nervenfasern  St.  13),  Man  timer  und  Valentin  fiir  solche  Scheiden 
sich  ausgesprochen ,  letzterer  auf  (irund  von  Beobaditungen  ,  die  im  polarisirten  Liclite  an- 
gestelU  wurden. 


Kollikpv,  Uantlb.  d.  Gowfliolphrp.  5.  Aufl. 
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Urn  die  M  a  r  k  s  c  li  c  i  d  c  odor  das  N  c  r v  o  n  ni  a  r  k  in  soineiii  regelrechtcn  Veihalten  zu 
sehen,  imiss  man  oinon  Nerven  oinescbon  getodlcten 'i'liiercs  olini;  Zusatze  acluKill  untcr  dag 
Mikroskop  bringen,  in  welcliem  Falle  man  im'nKii-  einzobic  Fasern  ganz  unverandert  sieht 
jedoch  diircli  das  Eintrocknen  der  Nerven  selir  sclincil  gcstcirt  wird.  Aiiswerdem  ist  noch 
7Ai  ompfehlen  die  Beobachtung  der  Nerven  in  durclisiclitigen  'I'lieilen  eben  getii^lteter  oder 
lebender  Thiere  (Nickluiut,  Schwimmliaut  des  Frosclies,  Hcliwiinze  der  Frosclilarvon; ,  iljre 
Betraclitung  auf  erwarmtenGlasplatten  [Stark]  und  nacli  JJcliaiidhing  mit  Cliromsiiure,  W(;l- 
che  namentlich  die  llirnfasern  oft  untadelig-  erliiilt. 

Die  schon  \on  Fontatia  geseliene  centrale  Faser  der  Nervenroliren,  welelie  wir 
jedoclj  erst  durcli  Remak  als  Primitivband  iind  durch  Rouen  thai  und  Purkyne  'Ah 
C'?/ Jt'r  a.T^■s  genauer  kennen  gelernt  liaben,  ist  unstreitig  der  am  scliwierigsten  zu  er- 
forschende  und  der  am  wcnigsten  gekannte  Tlieil  der  Nervenroliren.  \oy  zelin  Jaliren  noch 
gab  es  nur  Wenige,  wie  Hannover  und  MUller,  die  unbedingt  an  Remak  und  Pur- 
kyne  sicli  anschlosseu,  welche  den  Axencylinder  als  regelrechtes  Gebilde  audi  in  frischen 
Nerven  annehmen,  wlihrend  die  Meisten  den  Ansicliten  von  Valentin  (Kepert.  J83S.  8.  76. 
1839.  S.  79)  und  Henle  (Allg.  Anat.)  huldigten,  die  denselben  als  eine  naclitragliche, 
erst  im  Tode  entstandene  Bildung  auffossen  und  als  den  niclit  geronnenen  niittleren  'I'lieil 
des  im  Leben  gleiehartigen  Inhaltes  der  Nervenroliren  ansehen.  Seit  jedocli  in  der  neueren 
Zeit  die  mittlere  Faser  der  Nervenroliren  durch  mich  einer  genaueren  Untersucliung  uiiter- 
zogen  wurde  (Mikr.  Anat.  II.  1.  p.  399-404),  mochtc  es  wolil  als  ausgeraaclit  betraclitet 
werden  diirfen,  dass  dieselbe  ein  wesentliclier  Bestandtlieil  der  lebenden  Nervenroliren  ist. 
Die  wichtigsten  dieselbe  betreiFenden  Tliatsaclien  sind  folgende : 

In  mensclilichen  Nervenfasern  ist  im  Gehirne  und  Marke,  wie  man  sie  gewolinlich  zur 
Untersucliung  erhalt,  der  Axencylinder  bei  genauerer  Nacliforscliung  ii  b  e  r  a  1 1  und  s  i  c  h  e  r 
zu  erkennen  und  zwar  am  a  1 1  e  r  1  e  i  c  li  t  e  s  t  e  n  in  den  Centraltlieilen,  wo  der  Mangel  derNer- 
vensclieiden  und  dieZartlieit  derBindesubstanz  demZerreissenderRoliren  wenigllindernisse 
setzt.  Man  sielit  denselben  liier  selbst  an  den nahezu  feinstenRoliren.  Meistver- 
liiuft  derselbe  ganz  gerade  von  zwei  parallelen  blassenRandern  begrenzt,  ist  hie  und  da  audi 
stellenweise  dicker  oder  schmaler  (Fig.  169.  5),  jedoch  seltenmitVaricositiiten  wie  dieNerven- 
rohren  (von  31.  Schultze  an  den  Acusticusfasern  des  Hechtes  und  Kaulbarsches  geselieu  , 
ferner  gebogen,  selbst  leicht  wellenformig  gekriimmt,  auch  wohl  mit  einer  unregelmassigeij, 
selbst  zackigenBegrenzung.  Behandeltmau  frische  Nervenfasern  eines  eben  getodreteuThic- 
resmitpassendenReagentieu,  so  trittdie  Axenfaseraugenblicklich  liervor.  Betupftmaneiiien 
diinnen  ganz  frischen  Hautnerven  des  Frosclies,  Avahrend  man  ilin  mit  einer  lOOmaligen 
Vergrosserung  betraclitet,  mit  einem  Tropfen  yLcid.  aceticitm  ylaciale  oder  concentratiim ,  so 
sieht  man  i  m  Nu,  wiihrend  der  Nerv  sich  verkiirzt,  an  den  beiden  Schnittenden  grosse  Stiicke 
der  kriimelig  gewordeneu  Markscheide  und  viele  Axencylinder  als  blasse,  helle,  aufgequol- 
lene  Fasern  heraustreten.  Ebenso  schon  bringt  auch  Alkohol  den  Axencylinder,  nur  ge- 
schrumpft  und  fester  zum  Vorschein,  namentlich  beim  Kochen.  Ebenso  wirkt  auch  der  Ae- 
ther. Die  Markscheiden  werden  durch  dicse  beiden  Reagentien  blasser  und  kriimelig,  und 
die  Kriimel  erscheinen  oft  wie  zu  zierlichen  Nctzen  verbunden.  —  Ausser  durch  die  genaiin- 
ten  Reagentien  stellen  sich  die  Axenfasern  noch  vorziiglich  schon  dar  durch  Chromsaure 
[Hannover),  Sublimat  {Purkyne,  Czermdk)  und  Gallussaure,  vorzUglich  nacli 
Uingerem  Verweilen  der  Nerven  in  diesen  Fliissigkeiten.  Czermdk  hat  im  Acusticus  deB 
Stores  aus  sich  theilenden  Nervenfasern  durch  Sublimat  audi  gabelformig  gespaltene  Axen- 
cylinder dargestellt.   Auch  I o d  oder  I o d  mit  I o d w a s s e r s t o f f w a s s e r  [Lehma n u 
wirkt  ausgezeichnet,  ebenso  Chloroform  [Pfl Uger).  S a  1  z s ii u r e,  S  c h  w e f e I s a u r e  und 
rauchende  S alpetersaur  e  bringen  den  Axencylinder  ebenfalls  in  gcM'issen  Fallen  zum 
Vorschein  (7>  e  h  m  a  n  n) .  Car  m  i  n  f  iirbt  nur  die  Axenc}iinder  {S  till  i  n  y,  L  iste  r,  T  ii  r- 
ner),  llisst  dagegen  die  Markscheide  unberiihrt  [nsLch  31  a n  t Im  e r  wird  auch  sie  nach  langer 
Zeit  schwachroth) ,  wogegen  Chromsaure  den  erstern  nicht  veriindert  und  das  Mark  duukel. 
braun  und  ringformig  gestreift  niacht  [Lister  und  Turn e 7).  Die  Primitiv^heide  fiirhf 
sich  in  Carmin  roth  [31  a u  thner).  II o II e n s  t  e  i n  fiirbt  den  Axencylinder  schwii rzlicli  uml 
erzeugt  an  ihm  mchr  minder  deutliche  Querstreifen  [Fr  0  m  m  a  n  n] .  In  C  h  1  o  r  g  o  1  d  werdeu 
Axencylinder  und  Mark  dunkclviolett  bis  schwarz  [Cohnheim,  ich). 

Die  chemische  Beschaffenlieit  anlangend,  so  quillt  die  centrale  Faser  in  concentrii  tcr 
Essigsaure  sehr  bedeutend  auf,  lost  sich  jedoch  schwer  und  ist  selbst  nach  mehrere  Mimiteu 
fortgesetztcm  Kochen,  wenn  auch  blass,  dodi  iiumer  noch  unveriindert.  Liinger  mit  Ej^sig- 
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silure  gekocht,  lost  sicli  dieselbe  ^•erade  wie  audi  ^eronnenos  Eiweiss,  daj^-ef^-en  bleiben  die  Hiil- 
len  iind  etwas Nervenniark  uiiovKist.  Alkalien  (Kali,  Natron,  Aiunioniak)  groifen  in  derKalte 
den  Axencylinder  nur  lang-sani  an,  doch  wird  dcM'selbe  in  Natron  aug-enl)li('kli(',li  selir  blass  und 
qiiillt  bis  zu  !)— 1 1  -  1:5/^  auf.  IJing-oros  Verweilen  in  Natron  lost  densclben  auf,  und  dasselbe 
gescliieht  beini  Kochen  sclion  nacli  deni  crsten  Aufwallen  der  Fliissigkeit.  In  raucliender 
Salpetersiiure  i^-elit  or  nacli  Kurzem,  in  wcniger  als  einer  lialben  Minute,  zu  Grunde,  gerade 
wie  diess  aueli  niit  geronneneni  Eiweisse  der  Fall  ist.  Mit  Salpetersaure  und  Kali  behandelt 
wird  der  Axencylinder  ge\h  (Xanthoproteinsaure)  und  ist  spiralis  zusammengezog-en  in  den 
ebonfalls  jedoch  nnnder  verkiirzten  Nervenrohren  zu  sehen.  Dagegen  wird  er  durcli  Zucker 
und  concentrirte  Scliwefelsiiure ,  welclie  geronnenes  Eiweiss  roth  filrben,  nicht  verandert 
Oder  ninnnt  hochstens  einen  gelbliehen  oder  schwach  rothliclien  Schein  an.  In  Wasser  ver- 
andert sich  der  Axencylinder  nicht,  audi  nicht  beim  Kochen,  in  welchem  Falle  er  leicht  sich 
einzeln  darstellt  und  etwas  geschrumpft  erscheint ;  durch  Aether  und  Alkohol  wird  er  selbst 
beim  Kochen  nicht  gelost,  schrumpft  Jedoch  etwas  zusammen.  Das  Letztere  geschieht  audi 
durch  Sublimat,  Chrorasiiiire,  lod  und  kolilensaures  Kali.  Nehmenwir  alle  diese  Reactionen 
zusammen,  so  niochte  sich  wohl  mit  Bestimmtlieit  ergeben,  dass  der  Axencylinder  eine  ge- 
ronnene  Proteinverbindung  ist,  die  jedoch  vom  Faserstotfe  sich  unterscheidet,  indcm  sie  in 
kolilensaurem  Kali  und  Salpeterwasser  sich  nicht  lost  und  in  Essigsaure  und  kaustischen 
Alkalien  viel  mehr  Widerstand  leistet.  Mit  dem  Stoffe,  welclier  die  Muskelfibrillen  bildet, 
stimint  dieselbe  dagegen  durcli  ihre  Elasticitiit  und  Unlosliclikeit  in  kolilensaurem  Kali  iiber- 
ein,  unterscheidet  sich  jedoch  von  ihm  durch  ihre  Unlosliclikeit  in  verdiinnter  Salzsaure  und 
ihre  Sdiwerloslichkeit  in  Essigsaure  (i  c  h,  Le h  m  a  n  n] . 

Der  Schliiss,  der  aus  diesen  Thatsachen  sich  ziehen  liisst,  scheint  mir  einftidi  der,  dass 
der  Axencylinder  kein  Kunsterzeugniss  ist,  sondern  als  wesentlicher  Bestaudtheil  der  leben- 
den  Nerven  angenominen  werden  muss,  und  halte  ich  den  Zustand,  in  welchem  wir  die  Axen- 
faser  in  menscliliclien  Nerven  und  Centialorganen  bei  Zusatz  von  Blutserum,  Eiweiss,  Humor 
vilreus  zur  Anschauung  erhalten,  fiir  denjenigen ,  der  die  Yerliiiltnisse,  wie  sie  im  Leben 
sich  finden,  am  treucsten  wiedcrgibt. 

Mit  Bezug  auf  die  Natur  der  Axenfasern  hat  Remak  die  Behauptung  ausgesprochen, 
dass  dieselben  im  Leben  llohren  seien  und  sie  deshalb  Axenschlauche  geiiannt.  Die 
sehr  diinne  aber  feste  Wand  derselben  zeige  regelmiissige  Langsfaserung,  wahrend  im  In- 
nern  keine  Fasern  zu  bemerkeii  seien.  Ich  habe  mir  bisher  in  keiner  Weise  die  Ueberzeu- 
gung  zu  vcrschaffeu  verinocht,  dass  die  Axencylinder  eine  besondere  lliille  und  Inlialt  liaben. 
Nie,  auch  bei  den  verschiedensten  Behandlungen  nicht,  sah  ich  einen  allfalligen  Inlialt  her- 
vortreten  oder  cine  8cheide  deutlich  werden,  vielmehr  erschicnen  mir  dieselben  immcr  als 
Fasern.  Audi  die  stellenwelsen  Anschwdlungen,  die  manchmal  vorkommen,  b^eweisen  nicht 
n"orriwendig  die  Anwesenlieit  einer  lliille  und  die  sclion  von  mir  angcgebene  feineStreifung, 
die  dieselben  hie  und  da  darbietcn ,  beweist  doch  olfenbar  nichts  fiir  ihren  rohrigen  Bau. 
Eine  ganz  andere  Frage  ist  die,  ob  die  Axencylinder  aus  feiueren  Fasern  bestehen  und  liisst 
sich  die  eben  crwahnte  feine  Streifung  in  diesem  8inne  deuten ,  um  so  mehr,  da  noch  einige 
andere  Thatsachen  dazu  koinnien.  llier  sind  zu  ncnnen  1)  die  Beobachtung  yow  Rem  a  h 
iiber  einen  feinfaserigen  Centralstrang  in  gewissen  Nervenrolircn  des  Flusskrebses ,  welclie 
Leydiij  bei  denKiifcrn,  //cVc/ct' ^  bei  vielen  Krustern  zu  bestiitigen  Gelegenlieit  liatten. 
Es  sind  jedoch  diese  Nervenfasern  von  denjenigen  hoherer  Thierc  so  verschiedcn,  dass  es 
kaura  mijglich  ist,  dieselben  mitcinander  in  Vergleichung  zu  ziehen,  um  so  mehr,  da  es  noch 
niclit  einmal  entschieden  ist,  ob  dieselben  einfache  Fasern  oder  Biindel  solcher  sind.  Wenn 
O.  Walter  Recht  hat,  der  angibt,  dass  dieFibi:,illfiii.dcs Ax^enb^indes  der  brcitenNerventasern 
\onAstMus  von  mehrfachen  Nervcnzellen  abstammen,  so  wiire^  diese  Fasern  einfach  Biindel 
von  Axencylindern.  2)  Das  Vorkommen  einer  feinen  sehr  deutlidicn  Streifung  an  den  Fort- 
satzcn^rosser  Neryenz  das~v"on  mir  an  denen  des  Cerebellum,  von  G.  Walter  an  de- 
nen  der  Lohi  olfactorii  der  .Sliuger  beschrieben  wurde  und  das  spiiter  auch  Bealc  und 
Frommann  sahen.  Der  letztere  bczieht  die  Streifen,  die  er  auch  iniQuerschnitte  an  Riss- 
stellen  erkannte ,  mit  Bestimmtlieit  auf  Fiiserchcn  und  liesse  sich  somit  aus  diesen  Ertah- 
ningen  schon  ein  Schliiss  auf  den  Bau  der  Axencylinder  ableiten,  wenn  cs  nur  feststiinde, 
dass  die  grossen  Auslaufer  der  miiltipolaren  Zellen  und  die  Axencylinder  ganz  gleidiwer- 
thigt!  liildunge'n  sind.  3)  Die  Ziisammensetzung  der  Olfactoriusfasern  und  gewisser  mark- 
loser  Fasern  des  Sympathicns  der  Siiugcr  aus  feinen  Faserchen  [M.  iSchulfzG,  ich].  Auch 
hier  erhebt  sich  die  Frage.  ob  diese  (Jebilde  Biindel  von  Axencylindern  oder  einfaclie  Fasern 
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sind  und  spricht  vorliiufio-  (uno  f^rossore  Wahrsclieinliclikcit  fiir  die  erstere  Annahine.  Es 
fehlen  somit  fiir  einuuil  alle  und  jede  bestiiumtoren  Beweise  fiir  clue  fibrillareliescliaffenheit 
der  Axencylinder. 

Die  neuere  und  neueste  Zeit' hat  einige  Mittheilungen  gebraclit,  welclie  auf  die  aller- 
feinsten  Verhiiltnisse  der  Nerveneleniente  sicli  beziehen.  Vor  Alleni  liat  Stilliny  in  ein(ir 
grossen  Arbeit  denFasorn  undZellen  einen  iiusserst  /.iisammengesetzten  Ban  ziigeschrieben. 
Mark  und  Sclieidc ,  Kern  ,  Zeilinlialt  und  Zelbuenibran  der  Zelien  soUon  aiis  zusannnenlian- 
genden  feinen  Roiirclien  bestelien ,  die  bei  den  Fasern  im  lnn(;rn  da«  xNervenmark  entlialtea 
und  mit  diesen  Rohrensystemen  sollen  auch  die  je  aus  3  Theilen  zusamniengesetzten  Axen- 
cylinder nnd  Kernkorperchen  durch  Roliren  sich  verbinden.  Ausserdeni  wiirden  solche  Rolir- 
chen  auch  noch  benaclibarte  Priniitivfasern  und  Zellcn  unter  einander  vereinen.  Jucuho- 
xv  itsch  ferner  findet  auf  Querschnitten  von  Nervenruhren  uui  den  Axencylinder  lieruni  eine 
spiralige  Umhiillung,  in  deren  Zwischenriiumen  das  Nervenniark  entlialten  sei,  welche  Um- 
hiillungen  bei  benachbarten  Nervenrcihren  zusammenhangen  nnd  Bindegewebe  seien.  Diese 
Annahme  richtet  sicli  wohl  von  selbst  undscheintes  mir  nicht  noting  weiter  bei  derselben  zu 
verweilen,  was  dagegen  Stilling's  Mittheilungen  betrifft,  so  mcichte  ich  voran  stellen, 
dass  man  meiner  Ueberzeugung  nach  bei  Wiirdignng  von  Angaben ,  die  sich  auf  feinere 
Verhiiltnisse  von  Theilen  beziehen,  die  man  bisher  fiir  einfach  hielt,  nicht  vorsichtig  genug 
zu  Werke  gehen  kann.  Wenn  man  sich  erinnert ,  was  die  neueren  Erfaiirungen  iiber  den 
Bau  der  Darmcylinder  und  der  Eihiillen  (Poren),  des  elektrischen  Organs  (Endnetze) ,  der 
blassen  Nervenfasern  (Zusammensetzung  aus  feinen  Faserchen  [siehe  §.  105  )  zu  Tage  gefor- 
dert  haben,  und  wenn  man  ferner  bedenkt,  dass  die  Annahme  einer  bestimmten  Anordnung 
der  letzten  Moleciile  aller  thierischen  Formgebilde  uuabweisbar  ist ,  so  wird  man  sich  wohl 
hiiten  iiber  Angaben  der  Art,  und  wenn  sie  auch  so  weit  gehen,  wie  die  von  Stilling ,  vor- 
schnell  ein  Urtheil  zu  fallen.  Immerhin  ist  es  der  Kritik  gestattet,  dieselben  zu  beleuchten 
und  erlaube  ich  mir  daher  vorzubringen,  dass  ich  weder  an  elgenen,  noch  an  den  Pniparaten 
von  Stilling  selbst,  die  derselbe  mir  zu  zcigen  dieGiite  liatte,  irgcndwie  die  Ueberzeugung 
zu  gewinnen  im  Stande  war,  dass  die  yon  Stilling  gemeinten  und  abgebildeten  Theile 
rohrige  Elemente  seien.  Ueberhaupt  muss  ich  fiir  einmal  selbst  gegen  das  Vorkommen  der 
fraglichen  Bildungen  als  Theile  der  lebenden  Nervenfasern  und  Zellen  mich  aussprecheu, 
ohne  hiermit  weiteren  Untersuchungen  den  Weg  abschneiden  zu  wollen.  Ziemlich  in  dem- 
selben  Sinne  wie  ich  haben  sich  nun  auch  Lister  und  Turner  ausgesprochen ,  woge- 
gen  Stilling  in  seinem  grossen  Werke  8.  701  seine  Auffassung  von  Neuem  vertheidigt. 
Mauthner  schildert  das  Nervenmark  als  gleichartig  oder  geschichtet  und  unterscheidet 
am  Axencylinder  zwei  Theile ,  einen  innern ,  der  sich  in  Carmin  tiefer  f arbe ,  was  auch 
Reissner  RU  den  starken  Fasern  des  Riickenmarkes  von  reiromgzon  in  seltenen  Fallen  be- 
obachtete  [Mull.  Arch.  1860  Taf.  XV.  Fig.  11)  ,  ebenso  schoii  vor  ihm  O  wsJ unn  ikoic  [de 
medullae  spinal,  text.  1854  p.  20).   Clarke  schliesst  sich  an  mich,  Lister  und  Turner 
an  und  bringt  nur  insofern  Eigenthiimliches,  als  er  die  Schcide  aus  verschieden  dicken  Fa- 
sern zusammengesetzt  sein  liisst.  Hier  scheint  mir  ebenso  wie  hex  M authner ,  der  die 
Scheiden  z.  Th.  structurlos,  z.  Th.  aus  Bindegewebslasern  zusammengesetzt  nennt,  eine 
Verwechselung  mit  gewohnlichem  Neurilem  stattgefunden  zu  haben.  Nach  A' Zeis  findet 
sich  zwischen  dem  Axencylinder  und  dem  Nervenmark  eine  besondere  »p  e  r  i  a  x  i  a  1  e  F I  ii  s- 
sigkeit«,  eine  Annahme,  fiir  welche  Kl.  die  Beweise  aus  demVerhalten  der  Nervenfasern 
im  polarisirten  Lichte  herzi^nehmen  scheint.  —  Ueber  den  Bau  des  Axencylinders  haben 
Roudanowsky  \\\\(\  Kntschin  eigenthiimliche  Ansichten  geiiussert.   Nach  Kntschin 
(Med.  Centralbl.  1865.  No.  36)  bestehen  die  Axencylinder  aus  der  Lange  nach  aneimnuler 
gereihten  zugespitzten  kernhaltigen  Zellen ,  eine  Angabe ,  die  auf  die  Untersuchung  der 
kernhaltigen  marklosen  Fasern  sich  zu  beziehen  und  auf  einer  Verwechslung  mit  der  kern- 
haltigen Scheide  derselben  zu  beruhen  scheint.  Rnudannn^sky  sieht  an  Schnitten  gefror- 
ner  Nervenwurzeln  und  der  weissen  Substanz  des  Markes  die  Axencylinder  ^it  queren 
Auslaufern  versehen,  und  durch  dieselben  untereinander  verbunden.  Nach  dem, 
was  ich  an  Priiparaten  gesehen  habe,  die  \Q\\yon  Roudanotvsky  erhielt,  kann  keinZweifel 
dariiber  bestehen ,  dass  die  Axencylinder  an  denselben  auf  dem  Querschnitte  steniforuiig 
Oder  zackig  erscheinen  und  an  Liingsansichten  quere  Ausliiufer  zeigen ,  dagegen  habe  ich 
ebensowenig  wie  Robin  {Joiirn.  de  I'jlnatfnuie  II.  p.  24;{)  von  einem  Zusamnienhange  ver- 
schiedener  Axencylinder  durch  solche  Faden  etwas  bemerkt.  Ferner  halte  ich  diese  Aus- 
laufer  fiir  keine  regelrechten  Bildungen,  sondern  fiir  Erzeugnisse  der  angewandten  Methode 


Markloso  Rohren. 


245 


und  I'liimere  ioh  damn,  dass  sehon  Owsjannikow  (I.e.  p.  21)  and  Reissner  [Mull.  Arch. 
ISno.  St.  570.  Taf.  XV.  Fi^-.  1 1)  vor  l;inj;<>rerZeit  sternfonni^e  Axencylinder  Fetromyzon 
ab^ebildot  und  boschriebon  haben,  die  sic  auf  Rccliniing-  der  Chromsaure  setzen.  Ueber  das 
Veiliaiten  der  Nerventasern  im  polarisirten  Lichte  vergl.  man  Valentin,  Die  Unters. 
der  Thiergew.  im  pol.  Lichte  S.  294  If.  und  Klehs  (Med.  Centralbl.  1863.  No.  36  und  Virch. 
Archiv  Bd.  32.  St.  180.  T.  IV). 


§.  105. 

M  a  r  k  1 0  s  e  N  e  r  v  c  ii  r  o  h  r  e  n .  Je  weiter  die  Untersuchungen  reiclien,  urn  so 
mehr  zeigt  sich ,  dass  auch  beiin  Menschen  und  bei  hoheren  Tliieren  Nervenfasern, 
die  der  weissen  Substanz  entbehren,  eine  sehr  verbreitete  Erscheinung  sind,  ziigleich 
ergibt  sich  aber  auch  eine  ininier  grosser  werdende  Unsicherheit,  wenn  es  sich  darum 
handelt  den  Ban  derselben  genau  zu  bestimmen. 

Bei  der  Beschreibiing  dieser  Fasern  gehe  ich  von  gewissen  Nervenendigungen  aus, 
welche  die  Verhaltnisse  ara  klarsten  zeigen  und  zwar  denen  im  elektrischen  Organe 
von  Torpedo,  in  den  Muskeln  des  Frosches  und  in  der  Haut  der  Maus  und  Ratte  und 
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verweise  vor  AUem  auf  die  Figg.  172  und  173.  An  alien  diesen  Stellen  ergibt  die 
Untersuchung  der  Uebergangsstelle  der  raarkhaltigen  in  die  marklosen  Nervenfasern 
I)  dass  die  Primitivscheide  mit  ihren  Kernen  auch  auf  die  marklosen  Fasern  iibergeht 
und  2)  dass  die  letztern  im  Innern  bald  auf  kiirzere,  bald  auf  langere  Strecken  einen 
blassen  Faden  enthalten  ,  dor  die  Fortsetzung  des  Inhaltes  der  Nervenrohren  (Mark 
und  Axencylinder)  ist.  Da  nun  das  Mark  durch  seine  dunklen  Begrenzungen  sich  aus- 
zeichnet,  besagter  Faden  aber  blass  ist,  so  liegt  es  nahe  anzunelimen,  dass  derselbe 
einzig  und  allein  die  Fortsetzung  des  Axencylinders  sei,  es  mochte  jedoch  schwer  sein 
zu  beweisen,  dass  derselbe  nicht  in  einzelnen  Fallen,  wenigstens  am  Beginne,  noch 
einen  diinnen  lleberzug  von  Mark  besitzt,  um  so  mehr,  da  es  Stellen  gibt,  wo  der  innere 
Faden  zwischen  entscliieden  markhaltigen  Stellen  auch  ganz  blass  ist,  wie  an  der  Thei- 
lungsstelle  hh  der  Fig.  173.  Im  weiteren  Verlaufe  ist  derselbe  jedoch  wohl  entschieden 
nur  als  Axencylinder  anzusehen,  doch  bleibt  dieser  Axencylinder  immer 
nur  auf  eine  gewisse  Strecke  unter scheidbar  und  folgen  an  den  Endi- 


Fig.  172.  Endverastclung  eincr  dunkclrandigcn  Riihre  aus  dem  Hautmuskel  der  Brust 
des  Frosches  mit  der  Linso  a  hnmrrston  No.  10  von  Ilartnaek  und  Oc.  1.  a.  Scheide  der 
Nervcnriiiire  bei  h  auf  die  blassen  Eudfasern  iibergeliend.  b.  Fortsetzung  desNervenrohren- 
inhaltes  (vorziiglich  des  Axcn^'-ylindcrs)  in  die  blassen  Endfascrn.  c.  Kerne  der  blassen  End- 
fascrn.  d.  Ein  Kern  der  Musk(^lfaser //,  aufwelcher  die  Venistelung  der  Endfasern  auf- 
liegt.  ec  eeEndcn  der  blassen  P^ndfasern.  An  den  ubrigen  Stellen  wurde  ein  deutliches 
Ende  der  Fasern  nicht  gesehen.  (/.  Kerne  der  dunkelrandigen  Nervenrohren. 
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giingen  selbst  b  I  a  s  s  o  1  e  i  c  li  a  r  t  i  g  c  F  a  s  e  r  n  in  i  t  K  e  r  n  e  n,  die  schliesfilicli  riiit 
koniloseii Faserchen  eiulen,  die  cntweder  ein Netz  bilden  [Torpedo)  oder  fivi  auslanfeii. 
Obg-k'ich  an  diesen  Kndfascrn  weder  Iliille  noch  Iiihalt  zii  iintorsclieidon  sind,  .so  moclitc 
doc.h  niclit  bezweilVIt  wcrden  iainnen,  dass  die  kernlialtigen  iinter  ilinen  alio  zarteHoh- 
ren  sind,  deren  Inlialt  den  Axeneylinder  der  andcrn  Fasern  vertritt  and  deren  Iliille 
die  Fortsetzung  der  Priniitiv«elieide  der.selben  i.st.  liervorgeJioben  zii  vverden  verdiciit 
nun  auch  noeli,  das.s  wenigstens  beini  Frosclie  bla«se  Faneni  vorkoninicn,  die  stelleii 
weise  zwei  Axeneylinder  entlialten  (Fig.  173  c). 


Fig.  173. 


Alles  ziisammengenommen,  ersclieinen  somit  die  marklosen  Nervennisern  an  den 
angegcbenen  Stellen  in  mehrfachen  Formen  und  zwar  1)  als  dent  lie  he  liohren 
mit  Scheide  und  Axeneylinder  und  Kernen,  welche  in  gewissen  Fallen  selbst  zwei 
Axeneylinder  innerlialb  einer  Scheide  tuhren  und  2)  als  .scheinbar  gleichartige  Fasern. 
die  wiederum  kernhaltig  und  kernlos  auftreten,  und  wenn  man  der  Sache  auf  den 
Grund  geht,  ebenfalls  z.  Th.  zarte  Kohren  seiu  mochten,  deren  Inhalt  dem  •Axen- 
eylinder der  andern  Fasern  entspricht,  walirend  ein  anderer  Tlieil  d.  h.  die  kernlosen 
Faserchen,  naekte  Axeneylinder  darstellt. 

Gehen  wir  nun  mit  dieser  Kenntniss  der  marklosen  Fasern  der  besagten  Gegenden 
zur  Priifung  der  iibrigen  solchen  Fasern,  so  finden  wir,  dass  dieselben  je  naeli  den 
verschiedenen  Organen  bald  genau  dem  entsprechen,  was  wir  hier  fanden,  bald  wenig- 
stens  der  einen  oder  andern  der  aufgezeichneten  Formen  gleiehwerthig  sind.  Wesent- 
lich  dasselbe  was  in  den  quergestreiften  Muskeln  zeigen  nacli  meinen  Erfahrungen  die 
Nervenenden  im  Herzen,  in  den  glatten  Muskeln,  an  den  Geftissen  und  in  den  Sehleim- 
hauten  der  Frosches  und  sind  an  alien  diesen  Stellen  die  Nervenfasern  bis  nalie  zu 
den  letzten  Enden  kernhaltig,  woraus  ich  sehliesse,  dass  hier  auf  keinen  Fall  eine 

Fig.  173.  Ein  Theil  der  Venistelung  sensibler  Fasern  aus  dem  Hautnmskel  der  Briist 
des  Frosches,  Linse  7  Oc.  1  von  Hartnack.  a  a  dunkelrandigc  Fasern  mit  einer  absteliendeii 
zartcn  Scheide  und  Kernen  /  innerhalb  derselben ,  hhh  blasse  Fasern ,  die  tlicils  die  Fort- 
setzungen  der  dunkelrandigen  Fasern  sind,  theils  seitlich  von  denselben  abgehcn ,  die  alio 
noch  eine  Scheide  und  einen  blassen  Inhalt  (Axeneylinder)  bcsit/AMi.  Bei  c  tlieilt  sich  der 
Axeneylinder  einer  solchen  Faser.  ddd  marklose  Endfasern  mit  Kernen/,  an  dcnen  keinc 
Scheide  mchr  zu  erkennen  ist. 
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Mt'hr  an  die  Nerveii  der  clektrisclieu  Orgaiie 
luid  meiueii  ueuesteii  ErMirungeii  (S.  HI)  die 


■  p'- 


Sclit'ide  lUif  liiiigere  Strcckou  feldt 
scldicssLUi  «ich  luicli  Cohnheim's 
^Trvell  der  llornliaiit  (Figg.  17  1. 
17.")),  iiidcni  liirr  die  blasseii  mit 
keriihaltigeii  Si'lR'idcu  vcrseliuiion 
Fasorii  der  eigeutliclicn  Ilornhaut 
bei  iliroiu  Fiiitritte  in  das  Kpitlicl 
zii  kcrnlosen  ,  auf  weite  Strecken 
daluHzielu'nden  und  z.  Tli.  nctz- 
tormig  verbundencn  feinsten  Faser- 
chen  j>i('li  gostalten,  die  unzweifel- 
haft  Axencvlindern  g-leichzustellcn 
sind. 

Ferner  liaben  ganz  entycliieden  die 
Bedeiitung  von  liiillen-  und  kernlo.sen 
Axencvlindern  die  einfachen  niclit  ver- 
zweigten  Auslaufer  der  centralen  und 
periplierisclien  Nervcnzellen,  dagegeu  ist 
die  l)eutung  einer  lieihe  anderer  Fasern 
nocli  etwas  zweifelliaft.  Alt>  solche  niaclie 
icli  iiaiiiliat't : 

a)  die  blassen  kernlosen  End- 
fasern  in  den  Pac T  sclien 
K  0  r  p  e  r  c  hen,     E  n  d  k  o 1 b  e  n , 
und  Tastkorperchen.  Yon 
diesen  ist  es  nieht  unwahr.scliein- 
lich,  dass  sie  eineSelicide  besitzen, 
dagegen  ist  an  denselben  bis  anliin 
kein  Nervenmark  nacligevviesen. 
Die  blassen  Opticusfasern 
in  der  Retina.    Dieselben  sind 
kern-  und  hiillenlos,  scheinen  aber 
nocli  Nervenmark  zu  enthalten. 
Die  blassen  End  fas  em  im 
Gehororgane  und  die  nervo- 
sen  Radialfasern  der  Retina, 
die  nackte  Axencylinder  zu  sein 
scheinen. 

Die  grauen  Fasern  der  Rami  olfactorii  der  Nasenschleimhaut  und 
des  Symjjathicus  {Rcma/c  S(i\iG  Fasern  z.  Th.).  Die  erstern  scheinen  Biin- 
del  nackter  Axencylinder  mit  einer  kernhaltigen  Scheide  zu  sein  und  was  die 


Fig.  175. 


d) 


Fig.  1 74.  Senkrechter  Durclischnitt  der  vordersten  Theile  der  Hornhaiit  des  Kaninchens 
I  icli  BeliancUung  mit  Chlorgold,  400nial  vergr.  a.  Hornhaut  mit  ihren  Bindegewcbskorper- 
lien ,  h.  Lam.  elastica  anterior ,  c.  Epithel ,  d.  ein  Theil  des  oberflachlichcn  Nervenplexus 
ler  Cornea  propria ,  e.  ein  die  Lamina  anterior  durchbolircnder  Ast,  dor  in  den  subepithe- 
ialen  P/cxits  ff  auflost,  wclclier  an  senkrechten  Sclinitten  nur  undeiitlich  znr  Anscliau- 
,img  koHiint,  //.  freie  AxencyliiidLT ,  die  vou  dieseiu  Plvxns  aus  in  das  Epithel  sich  erheben 
|un(l  init  luclir  horizontalen  Verastelungeu  h  zwischcn  den  oberfliiclilichenEpithelzellcn  cndcn. 

Fi^-.  175.  Corneaepithel  desKaniiiclicns  mitChlorgohl  von  der  linsseren  Fliielic  geschen. 
I4t)0mal  vergr.  Man  sielit  undcutlichc  Umrisse  der  tiefstcn  senkrccht  stelienden  Epithcl- 
zellen  und  darin)cr  die  zwisclien  den  oberflachlichcn  nicht  dargestellten  plattenZcl- 
len  gelegcnen  Ictzten  Enden  der  freien  Axencylinder. 
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letztcro  anhiii^t,  so  niiiclitcn  dieselben  z.  Tli.  den  naniliclicu  Bau  besitzen  wie 
die  Rami  ol/actorii.  z.  Tli.  einfaelie  Axencyliiider  mit  keriilialtif^er  Sclieide  dar- 
stellen. 

e)  Die  re i ell  v e r iis t c  1 1 c n  A ii s  1  a u  I'e r  der  m  ii  1 1 i  p o  1  are n  Zellen  der 
Central  or  gane.  DicHelben  sind  unstreitig  den  Zellenlbrtsatzen,  die  unmit- 
telbar  zii  Axencylindern  werden,  nahe  verwandt,  en  deuten  jedocli  neuere  Er- 
fahrungen,  vor  allem  ([{id  yom  Fromma^in  darauf  liin,  daf^s  dieselben  Biinde! 
feiner  Fa^erclien  darstellen ,  von  denen  vielleiclit  jedes  einzelne  einem  Axen- 
cylinder  gleiehzusetzen  ist. 

Eine  zutreff'cndc  anatomisclic  Dciitiing  der  marklosen  udcr  bla.sseu  Nerveiifasern  wird 
sicli  erst  dann  geben  lassen,  weuu  cininal  ilire  liczieliimgcn  zu  den  andern  ncrviisen  Ele- 
raentcn  d.  li.  den  iiiarklialtigen  Fasern  der  Ncrvenzelleu  uud  don  besonderen  Eudorganen 
besonders  der  sensiblcn  Nerven  genan  ermittelt  sein  werdeu.  In  dicser  Beziehiing  niaclie 
ich  auf  folgendes  antinerksam. 

1.  Wo  dunkch-andige  Nervenfasern  in  blassc  iibei-gelieji ,  setzt  sich  innner  der  Axen- 
cylinder  der  ersteren  einfacli  nnd  nngetlieilt  in  letztere  fort,  und  kenne  ich  keinen 
Fall,  wie  ihn  Klehs  erwahnt  [Virch.  Arch.  Bd.  32.  S.  184),  in  dem  Eine  solche  Faser  in  oin 
Biindel  bhisser  Fibrillen  sich  anfloste.  Besitzt  die  dnnkle  Faser  eine  kernhaltige  Scheidr 
so  geht  diese  einfacli  anf  die  blasse  Faser  iiber ,  ini  cntgegengesetzten  Falle  ist  auch  die 
letztere  nackt,  so  z.  B.  in  der  Retina. 

2.  Die  Verbindnng  blasser  Nervcnfasern  niit  Nervenzellen  anlangcnd ,  so  kanu  ich 
nur  den  Eineu  Fall  als  ganz  sicher  beobachtet  bezeiclmen ,  dass  blasse  Fortsiitze-  von  Xer- 
venzellen  in  einftiche  blasse Nervenfasern  sich  fortsetzen,  welche  beiderlei  Theile  eine  kern- 
haltige  Hiille  besitzen  (sympathische  Ganglien)  oder  derselben  erniangcln  ;Centralorgaue 
bei  Retromyzon  nnd  den  Wirbellosen) .  Der  Ursprung  eines  ganzcn  Biindels  feiner  Nerven- 
fasern (Axenfibrillen  Waldey er)  ans  Finer  Nervcnzelle  ist  dagegen  nocli  nicht  mit  der 
wiinschbaren  Bestinimtheit  nachgewicsen ,  deun  wenn  auch  bei  den  Nervi  olfactorii  etwa 
derArt  vorzukommen  scheint,  so  ist  doch  die  einfacheZellennatur  der  kugeligen  Massen  im 
Bulhas  olf actor ius ,  aus  denen  Hire  Fibrillenbiindel  entspringen  {M.  Schultze) ,  iioch  nicht 
ausser  Zweifel  gesetzt ,  und  ebenso  sind  auch  bei  den  oben  nnter  e)  erwiihnten  verzweigten 
Fortsiitzen  der  niultipolaren  Zellen  noch  Zweifel  moglich,  da  dasVerhalten  ilirerEndastchen 
nicht  hinreichend  bekannt  iSt. 

3.  In  Betrelf  der  Endignngen  blasser  Nervenfasern,  so  laufcn  alle,  die  keine  besonderen 
Endorgane  besitzen,  in  kernlose  feinste  Fiiden  aus,  bei  denen  eine  Hiille  z.  Th.  bestinnnt 
fehlt  (elektr.  Organc ,  Corneal  Die  andern  behalten  entAveder  ihre  kernhaltigen  Scheiden 
bis  an  die  Enden  bei,  indem  die  Axencylinder  einfach  spitz  oder  verbreitert  ausgehen  (Mus- 
kelendplatten)  oder  sie  setzen  sich  durch  ihren  Axencylinder  mit  zelligen  Gebilden  in  Ver- 
bindnng ,  die  wohl  nieist  hiillenlos  sind  und  die  Natur  von  Protoblasten  besitzen  (hiihere 
Sinnesorgane,  Driisen  z.  Th.). 

§.  106. 

Die  Nerven  zellen,  Cellulae  nerveae  (Belegungskorper,  Nervenkorper. 
Valentin)  (Fig.  17,  48,  176),  in  den  Ganglien  Ganglien  zellen  (Ganglienkngeln, 
Ganglicnkorper)  gelieissen,  sind  kernhaltige  Zellen,  welclie  in  grosser  Zahl  in  dergrauen 
oder  gcfarbten  Snbstanz  der  Centralorgane,  in  den  Ganglien  und  hie  und  da  auch  in 
Nervenstamnien  und  in  den  peripherischen  Ausbreitungcn  der  Nerven  [Retina,  Schnecke, 
Vorliof,  Scbleimliaute  u.s.w.)  sich  finden.  Die  Nervenzellen  entbehren.  \jjj.e  ich,  nacii 
neu  aufgenommenen  Untersuchungen ,  anzuuelimen  mich  veranlasst  finde ,  sowohl  in 
den  Central organen ,  als  auch  in  den  peripherischen  Tlieilen,  einer  Hiille,  die  al> 
Zellenmembran  anzusehen  ware,  oder  lassen  wenigstens  nirgends  eine  solche  mit  Be- 
stimmtheit  erkenncn,  s i  n  d  m  i  t  h  i  n  n  i  c  h  t  s  a  n  d  e  r  s  a  1  s  F r  o  t o  b  1  a  s  t  e  n .  Der  Kor- 
per  dieser  Protoblasten  oder  der  sogenannte  I  nhalt  der  Nervenzellen  is(  eine  haib- 
weiche,  ziemlich  zahe,  z.  Th.  fast  wachsartig  zu  nennende  Masse,  welche  abgeselien 
von  dem  Zellenkerne  aus  einer  Gr  un d s u  b  s  tanz  und  Kornchcn  besteht.  Die 
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erste  wird  meist  dem  j^owolinlichen  Zcllenprotuplasma  ziigczahlt ,  es  macht  jedoch 
M.  Schultze  mit  Redit  daraut'  aiifinerksam  (Vorrcdc  zii  Deiters  Unters.  St.  XV), 
dass  dieselbe  bei  Nervenzellen  vcrscliiodencr  llcrkunft  eiiic  besonderc  fibrillare 
odor  k  0  r  n  i  fibrillare  Structiir  busitzc,  die  dem  achteii  Zellensafte  abgehe.  Ich 
scliliesse  niicii  dieser  Aurtassung  an  mit  dem  Bemerkeu  jedoch,  dass  die  Grundsiibstanz 
der  Nerveiizclleii  verscliiedeiier  Gegenden  nielit  unbedeutende  Abweicliungen  zcigt, 
so>vohl  was  ilire  Festigkeit  als  ihren  Bau  aiilangt.  So  besitzen  die  kleineren  Zellen  der 
Centralorgane  uiid  die  der  Retina  eine  zarte,  leiclit  zerfallende  Grundsiibstanz,  die  von 
gewohnlieliem  Frotoplasma  wenig  abweicht,  die  grossen  Elemente  des  Cerebellum,  der 
Medulla  oblongata ,  des  Markes  und  der  grosseren  Gauglien  dagegen  sind  von  festerer 
Bescliaftenheit  und  liaufig  wie  mit  fibrillarer  Grundsiibstanz  verselien.  Die  Ko  r  n  c h  e n 
der  Nervenzellen  anlangend  so  sind  dieselben  in  Gestalt  gleichmassig  grosser,  rund- 
licher,  racist  sehr  feiner  und  blasser,  seltener  dunklerer  und  grosserer  ungefarbter 


Fig.  176. 


Korperclien  durch  den  ganzcn  Inlialt  bis  ins  Innere  verbreitet  und  in  die  ziilie  Grund- 
iibstanz  eingebettet.  In  gefarbten  Nervenzellen  finden  sich  neben  den  eben  erwalinten 
l\(»rnchen  oder  an  ihrer  Stelle  mehr  oder  weniger  gelbliche,  braune  oder  schwarze 
'\orperclien.   Dieselben  sind  meist  grosser  und  liegen  gewohnlicli  an  einer  Stelle  der 
/'-lie  in  der  Nabe  des  Kernes  in  einem  Klumpen  diclit  beisammen ;  andere  Male  er- 
tiillen  sie  die  gesammte  Zelle  nahezu  ganz  und  geben  ihr  vollkommen  das  Anselien 
iiier  braunen  oder  schwarzen  Pigmentzelle.  —  Mitten  in  diesem  Inhalte  liegt  der 
Zellenkern  als  ein  meist  sehr  klar  liervortretendes  kugelrundes  Blasclien  mit  dent- 
il clier  Wand,  ganz  hellem  fliissigem  Inhalte  und  einem  oder  seltener  mehreren  (bis  zu  5) 
iimklen,  grossen,  hie  und  da  mit  einer  Ilohlung  versehenen  Kernkorperchen. 

Die  G  r  0  s  s  e  der  Nervenzellen  ist  sehr  verschieden  ;  es  gibt  auch  hier,  wie  bei 
lien  Fasern,  grosse  und  kleine  und  Mittelformen.  Die  aussersten  Zahlen  sind  fiir  die 
Zellon  \2(i  und  110  —  140,«.   Die  Kerne,  die  den  Zellen  meist  entsprechen ,  messen 

Fig.  170.   Nervenzellen  350inal  vergr.  aus  dem  Amstims.   1.  Nervenzellc  mit  Faser- 
I  sprung  aus  der  Anastomose  zwischen  jPacm/es  \\m\  Acusticas  uwMeat.  mid.  bit  desOchsen. 

8cliarte  vielleicht  aiif  eine  besondere  Scheide  zu  bcziehendc  iinssere  Begrenzung  der 
'dlo,  1).  Tnhalt,  c.  Pigment,  d.  Kern,  e.  sclieinhare  Fortactzung  der  Scheide  auf  die  Nerven- 
'  'ser,  /.  Norvenfaser.    2.  Zwoi  Nervenzellen  mit  Fasern  aus  dem  K.  amimll  infer,  des 
'';lisen,  a.  .Schcide  nnt  Kernen  ,  b.  iinssere  Bcgrenzungslinie  der  Zellen,  d.  eine  entsprin- 
'"nde  Faser  mit  kernhaltigcr  .Sdieidc.   W.  Frei  dargcstellter  Inlialt  einer  Ganglicnzelle  nut 
em  und  zwci  Nucleoli^.  Diese  Zeichnungen  verdanke  ich  der  Giite  des  Herrn  Manuds 
(^'orti. 
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von  3J  — 1S,M,  die  Kenikori)er('hun  I — 7|i/.  Au«8er(U;iii  iiiitcrscliciden  Bicii  die  Ner- 
veiizcllen  nocli  in  sclbstilndige  Zellen  (apolare  Zcllen)  und  in  Z  ell  en  iiiit 

  biasBou  Fortnatzen,  welelic  zu  eineni,  zweien  oder 

mehreren  (uni-,  bi-,  miiltipohire  Zellen)  und  liaufig  ver- 
iistelt  sieli  linden  und  indcni  sie  selbst  die  Bedeutiinj^  von 
marklo.sen  Nervenfasern  liaben ,  vielleielit  alle  theils  in 
marklose  und  duid^elrandig-e  Nervenfasern  sieli  forttsetzen, 
theils  zur  Verbindung  der  Nervenzellen  unter  sicli  dienen. 

Ausser  den  Nervenzellen  lindet  sieli  in  der  grauen 
Substanz  der  hdhern  Centralorgane  als  regelrecliter  Bf 
standtheil  cine  fe  i  n  k  o  r  n  i  g  e  b  1  a  s  s  e  Substanz,  die 
mit  dem  Inlialte  der  Zellen  die  grosste  Aelinliclikeit  hat 
und  von  mehreren  Schriftstellern  fiir  nervos  gehalten,  Ja 
selbst  als  ein  dichtes  Netz  blasser  Nervenfasern  gesclill- 
dert  wird,  wiihrend  andere  sie  als  eine  untergeordnete  Bin- 
desubstanz  betrachten.  llieriiber  unten  melir.  Einfache 
B  i  n  d  e  s  u  b  s  t  a  n  z  findct  sich  in  den  Ganglien  als  ein  Gefiisse 
tragendes  Maschenwerk,  in  dessen  Lucken  die  Zellen  ein- 
gebettet  sind  (Fig.  170)  oder  in  Form  besonderer  Scheiden 
um  die  einzelnen  Zellen  (Fig.  177),  welche  meist 
kernhaltig,  aber  auch  kernlos  auftreten  und  in  letzterem 


Fig.  177. 


Falle  fiir  Zellenmembranen  gehalten  werden  konnten. 
Eine  feinkornitre  Substanz  enthalten  auch  die  Retina  und 


nacli  Wagne?'  und  Robin  die  Ganglien  der  Plagiostomen. 


InBetreff  des  Baues  der  Nervenzellen  sind  noch  manche  Verhaltnissc  nicht  hinreichend 
aufgeklart.  Was  erstens  die  Hiillen  derselben  anlangt,  so  kann  die  Frage,  ob  die  Nerven- 
zellen nirgends  und  bei  kcinein  Gcscliopfe  eine  wirkliclie  Zellmembran  besitzen,  vorlaufig 
nicht  entscliieden  werden.  Unter  dem  Einflussc  der  Schwann'' Lcliren  eutwickeltc  sich 
seiner  Zeit  die  Aunahme ,  dass  die  Nervenzellen  eine  besoudere  Zellmembran  und  ausser- 
dem  noch  wenigstens  an  gewisscn  Orteu  kenilialtige  hindegewebige  Hiillen  besitzen  und 
wurde  dieseLehre  spiiter  besondcrs  durch  dieUntersuchungen  von  Bidder  (Verh.  d.  (Tang- 
lienk.  z.  d.  Nerveufascrn  1847)  gestiitzt ,  dencn  zufolge  die  bipolaren  Ganglienzcllen  der 
Fische  eine  leiclit  naclnveisbare  structurlose  Iliille  besitzen.  Als  daun  aber  weitere  Unter- 
suchungen,  m\t  Stannius  (Gottinger  Nachr.  1S50)  und  R.  Wagner  begiunen,  dasVor- 
koranien  von  Hiillen  an  den  ccntnilen  Zellen  zweifelhaft  machten,  trat  nach  und  nach  in  die- 
ser  Angelegenheit  ein  Weclisel  ein,  der  in  unsercn  Tagen  unter  dem  Einfluss  der  sich 
anderndcn  Ansichten  iiber  den  Ban  der  Zellen  in  das  gerade  Gegentheil  der  friiheren  An- 
nahmen  umschlug  und  zuerst  bei  M.  Schnltze  eincn  bestimmten  Ausdruck  fand,  der  [Obs. 
de  retinae  struct,  pen.  1859.  p.  22)  als  einzige  Hiillen  der  Zellen  eine  seltcu  vorkommende 
Umhiillung  derselben  mit  Nervenmark  (von  Lei/ dig  beobachtet  im  Tri<ieminus  der  Sclacliicr 
und  von  C himaera ,  dann  im  ^</c/?s/zcms  von  Knochenfisclicn  \m(\.  Lacerta ,  [Ban  des  tliier. 
Korp.  St.  8G]  und  von  M.  Schnltze  bestatigt)  und  die  neurilemmatischen  Scheiden  be- 
trachtet.  Nach  wiederliolter  Priifung  dieser  A^erhaltnisse  muss  auch  ich  trotz  der  entgegen- 
stehenden  Angaben  \o\\  Stilling  und  3£authner  fiir  die  Nervenzellen  der  Centralorgane 
der  Wirbelthiere ,  sowie  fiir  alle  Ganglienzcllen,  welche  keruhaltige  Scheiden  besitzen,  cr- 
kliiren,  dass  an  denselben  eine  structurlose,  einer  Zellmembran  entsprechende  Hiillc  nicht 
fiir  sich  darzustellen  ist.  Dagegen  schcinen  auf  den  ersten  Blick  die  bipolajen  Ganglien- 
zcllen der  Fische  in  ihrer  gleicliartigen  kernlosen  Scheide  wirklich  eine  Zeffhiembran  'in 
besitzen.  Da  jedoch  diese  Hiille  mit  der  kernhaltigen  Scheide  der  Ncrvenfjisern  unmittelbar 
zusammenhangt  und  in  diesclbe  sich  fortsetzt,  so  glaube  ich  nicht  zu  irren,  wenn  ich  auch 
sie  in  dicKategoric  der  Hiillen  ans  einfaclierBindesubstauz  stelle,  die  sonst  anNiM-venfasem 

Fig.  177.  Aestchen  des  Nervus  coccygeus  innerhalb  der  Dara  vuUer,  mit  einer  ansitzen- 
den  gestielten  Ganglienkugel  in  ihrer  kernhaltigen  Scheide ,  bei  der  ein  Faserabgang  sehr 
deutlich  ist,  350mal  vcrgr.  Vom  Menschen. 
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)iiiuUi;iii,i>lieiizolk'n  sicli  tiiulen.  Dicsc  lliillcn  bcstehen  auf  den  crstenBlick  aiis  einer  gleicli- 
jnrtij-iMi  Siibstanz  niit  Konicn  [Fij^-.  177),  or  liisst  sich  jedoch  an  Eincni  Orte,  niimlich  in  den 
KiJan^lien  dcr8iiiij>*er,  zienilich  loiclit  uachwoisen,  wie  ziicrst  Valentin 
liiiul  ilann  icli  selbst  zoi^^ten  Mikr.  Anatoni.),  dass  diesolben  aus  klei- 
Mon  ci)itliolarti»-en  Zollen  bestehen  (Fig.  178).  cin  Nacliweis,  dor  spiitcr 
y.berth  audi  durcli  Hollen.stein  g'elang,  nnd  so  niuclite  es  Iciclit  sein, 
'lass  alk>  dieso  Sclieiden  aus  platten  vcrlangertcn  ZcUcn  nacli  Art  de- 
;or,  die  die  Capillaren  bilden,  bestehen,  zu  Gunsten  Avelclier  Auf- 
[I'assung  aucli  nocli  das  anzufiiliivn  ist ,  dass  die  Nervenstaninie  der  In- 
E»<octeu  nacli  meinen  Ert'nlirungen  eine  innore  aus  pflasterepitlielartig'cn 
,'Kenen  gebildete  Scheide  liaben  (sielie  aueli  Ley  dig  1.  c.  St.  215). 

An  gewissen Ganglienzelien  von  Wirbellosen  besclireiben  Wa Iter  und  Ley  dig  (Vom  Ban 
ilor  tluer.  KfJrper  I.  St.  ^^4)  Menibranen ,  deren  Bedeutnng  jedocli  noch  nicht  aufgeklart  ist. 
[      luBetreff  des  Inhaltes  der  Ganglienzelien  s'md  S  til  ling's  Ansicliten  im  §.  104  sclion 
hiingefiilirt  worden.  Ausserdem  hat  sclion  vor  llingererZeit  Remak  angcgeben  {Mull.  Arch. 
,1^44.  St.  469.  Tab.  XII.  Fig.  9),  dass  gewisse  Nervenzellen  vom  Astacns  concentrisch  ge- 
litreift  seien  und  spater  mitgetheilt  (Ber.  d.  Versamml.  dentscher  Naturf.  in  Wiesbaden  1852, 
I'lnd  Mouatsber.  d.  Berl.  Akad.  1853),  dass  die  Ganglienzelien  A^on  Rrfja  nacli  24stiindigem 
i|.'erweilen  in  Chromsiiure  nnd  chromsaurein  Kali  zwei  Schichten  von  Fiiserchen  zeigen,  von 
rfiMien  die  inneru  concentrisch  den  Kern  nnigeben,  die  andern  nacli  beiden  Polen  in  die  ab- 
ri:('henden  Fortsiitze  verlaufen.  Ein  iihnlicher  fibrillarer  Ban  Avurde  von  R.  auch  an  den  multi- 
riolaren  Zellen  des  Markes  der  Sanger  gesehen.  Seit  dieser  Zeit  ist  ein  fibrillares  Ansehen 
!<ier  Masse  der  Nervenzellen  von  verschiedenen  Beobaclitern  wahrgenominen  worden.  Bei 
iVirbellosen  fanden  Walter  und  Jjeydig  eine  concentrisclie  Streifung  gewisser  Zellen. 
&Vn  centralen  Nervenzellen  des  Menschen,  von  Hnnd  nnd  Katze,  auf  welche  verdiiunte 
«l':.ssigs;iure  langsam  eingewirkt  hatte,  Xx-^iBeale  [Proceed.  R.  S.  London.  Vol.  XIII.  1864. 
hK  386)  ein  sehr  deutlich  faseriges  Ansehen  d.  li.  linienforiiiig  aneinandergereihte  kurze 
iinklc  Strichelchen,  deren  Ziige  von  einem  Zellfortsatze  ans  in  die  Zelle  und  durch  dieselbe 
a  verschiedenen  Eichtungen  in  andere  Fortsiitze  iibergingen.  B.  halt  diese  Ziige  nicht  fiir 
iesondere  Fasern,  glaubt  aber  doch,  dass  ihr  Auftreten  auf  bestiinmten  Einrichtungen  im 
lau  der  Zellen  beruhe  und  die  Bahnen  bezeichne  ,  in  welchen  die  »Nervenstrome«  in  den- 
elben  sich  bewegen.   Gleichzeitig  mit  B.  beschreibt  auch  Frommann  iVirch.  Arch. 
Id.  31.  St.  134)  sowohl  an  frischen  Nervenzellen  als  nach  Beliandlung  von  Nervenzellen  mit 
[ollenstein  ein  fibrilliires  Ansehen  derselben,  was  31.  Schultze  spater  bestiitigte.  Zugleich 
childcrt  aber  Frommann  andere  eigenthiimlichc  Yerhaltnisse  genauer,  auf  die  man  schon 
eit  Laiigcm  aufmerksain  geworden  war,  niimlich  Fasern,  Avelche  von  dcni  Kern  und 
:ernkorperchen  der  Nervenzellen  ausgch en.  Die  ersten  derartigen  Erfahrun- 
ea  riihren  von  liar  less  her  [Mailer's  Avq\\.  1846).  Spater  Ax mann  [Be  gangl. 

yd.  struct,  penit.  Fig.  6—10),  Lieherkiihn  [Dc  struct,  gangl.  jjenii.  1849)  und  G.  Waqener 
5eitschr.  fiir  wiss.  Zool.  VIIT)  ahnliclie  Verhaltnisse  \\m\  Stilling  (in  s.  grossen  Werke 
t.  820),  Owsj annihoiv  [Ann.  d.  sc.  nat.  XV.  P/.  61,  ^ Aw (-r  (Beitrage  z.  n.  Kenntn. 

.  Elcm.  d.  Nervens.  St.  34)  und  icIi  (Handbuch  4.  Aufl.  St.  241)  bestiitigten  dieselben  we- 
igstens  zum  Theil  oder  in  einzelnen  Fallen.  Nach  Frommanji's  ausfiihrlichen  Unter- 
uchungcn  (1.  c.  und  ibid.  Bd.  33.  St.  168)  ergibt  sich  sehr  Auffallendes  mit  Bezug  auf  die 
nlnnern  der  Nervenzellen  vorkommenden  Faserbildungen  (Fig.  179),  doch  lassen  sich  die 
ahlreichen  Angaben  dieses  Beobachters  vorliiufig  noch  nicht  in  ein  klares  Gesammtbild  ver- 
inigen,  wcsshalb  ich  hieraus  denselben  nur  folgendes  heraushebe  und  fiirWeiteres  auf  dessen 
ibhandlungen  vervveise.  NachFr.  finden  sich  an  den  frischen  mitEiweiss  untersuchten  Ner- 
enzellen  des  Markes  des  Rindes  1)  feine  Fibrillen,  die  aus  dem  Innern  des  Nucleolus  ent- 
mngen,  sog.  Kernkorperchenfaden,  2)  r()hrige  Fortsiitze,  die  aus  AemNucleus  stam- 
len  Kernrohren,  3,  feine  Fasern,  die  aus  den  grossen  Zellenfortsatzen  in  das  Innere 
er  Zcllc  ausstrahlen  und  nicht  bestimmt  zum  Nucleus  oder  Nucleolus  sich  verfolgen  Isssen 
lit  Bezug  auf  den  weiteren  Verlauf  der  erstgcnannten  Faden  so  ist  vorerst  zu  bemerken 
ass  die  Kernkorperchenfaden  z.  Th.  fiir  sich  wciter  verlaufen  ,  z.  Th.  in  die  Kernrohren 
mtreten  und  als  Axengebilde  derselben  weiter  ziehen.  Die  freicn  Kernkorperchenfaden 

Fig.  178.  Zellen  aus  der  Scheide  der  Ganglienkugeln  der  Spinalknotcn  des  Menschen 
•^^^nial  verffr.  ' 
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hessen  sicli  z.  Th.  bis  in  die  von  der  Zellc  abf-'ohcndcn  brciten  Fortsiitze  verfoI{?cn  z  Th 
vorloien  sie  sich  in  dcr  Zcllsiil)stanz ,  olmo  dass  ihr  Endc  deiitlicli  wiinle,  z. 'J'li.  tratc 
SIC  tiir  sicii  aus  der  Zolle  licraiis  und  vciiiufen  in  dor  ^n-auen  Substanz  wcitor.  uhn 


Fig.  179. 

dass  ihr  endliches  Schicksal  sich  ermitteln  liess.  Kernrohren  mit 
eingeschlossenen  Faden  konnten  nie  bestimmt  in  einen  grosscn 
Zellfortsatz,  wohl  abcr  bis  in  dicNiihe  der  Abgangsstelle  solcher 
verfolgt  werden,  dagegen  fanden  sich  auch  solche  Roh- 
ren  als  frei  fiir  sich  von  den  Zellen  abgehende  Bil- 
dungen,  die  in  die  graiie  Substanz  eintraten.  —  An  den  Zellen 
der  Spinalganglien  des  Kindes  traf  Fr  o  m  m  a  n  n  ebenfalls  die 
beiderlei  vom  Nucleus  und  Nucleolus  ausgehenden  Fasergebilde, 

doch  liessen  sich  deren  Schicksale  hier  nicht  mit  Sicherheit  verfolgen.   Aiisserdem  fande; 
sich  neben  gewohnlichen  Fortsatzen ,  die  breit  von  der  Zelle  abgingen,  auch,  jedodi  Ibi 
Ganzen  sclten,  solche,  die  wie  die  yon  Harless  und  Lieherkiihn  beschriebenen  als  u 
mittelbare  Fortsetzung  der  Kernmembran  erschienen  und  einen  vom  Nucleolus  ausgehende: 
Faden  einschlossen. 

Zum  Theil  ahnlicher,  zum  Theil  abweichender  Natur  sind  Erfahrungen,  Be  ale  [Journ 
of  micr.  science  Vol.  III.  1863.  p.  302.  PI.  IX;  Phil.  Transact,  for  1863.  Vol.  153.  593.  PI.  3J 
—40)  und  J.  Arnold  [Virch.  Arch.  Bd.  28.  St.  455  u.  fgd.  Taf.X;  Bd.  32.  St.  1.  Taf.  I)  iibei 
den  Bau  der  syrapathischen  Nervenzellen  des  Frosches  und  anderer  Batrachier  gemachi 
haben,  denen  zufolge  diese  Zellen  einseitig  je  zAvei  Nervenfasern  entsendeni 
Nach  J.  Arnold  (Fig.  180)  setzt  sich  einmal  der  Nucleolus  der  Zellen  unmittelbar  in  jo 
einen  Axencylinder  fort,  der  als  ziemlich  breiter  Fortsatz  die  Zelle  vcrlasst  und  friiher  ode« 
spater  mit  Nervenmark  sich  umgibt  und  so  zu  einer  dunkelrandigen  Faser  sich  gestaltett 
Anderseits  gehen  vom  Nucleolus  einige  (3—6)  feine  Faserchen  ab,  welche  tlieils  im  Innerr 
der  Zelle,  theils  an  der  Oberflache  derselben  ein  Netzwerk  bilden,  aus  welchem  schliesslicl" 
eine  mit  Kernen  besetzte  »Spiralfaser«  sich  entwickelt,  welche  die  andere  abgehende  Fase) 
umgibt,  jedoch  spater  von  derselben  sich  trennt  und  in  cntgegengesetzter  Richtimg  weiteH 

Fig.  179.  Nervenzellen  nach -From maw w.  1.  Zelle  aus  dem  Vorderhorn  der  Lenden-v 
anschwellung  des  Rindes  (oberer  Theil).  In  den  Kern  miinden  3Rohren,  jede  derselben 
enthalt  einen  Faden,  dcr  in  das  Kernkorperchen  iibergeht.  Die  Rohren  waren  nach  den 
Auslaufern  zu  gerichtet,  verschwanden  aber  in  kurzer  Entfernung  vom  Kern.  Dancben 
miinden  einzelne  freie  Fibrillen  in  den  Kern  aus  dem  Nucleolus.  500mal  2.  Zell^< 

des  Vorderhorns  der  Lendenanschwellung  des  Menschen  mit  2  Kernrohren ,  die  als  freie< 
Faden  abtreten,  und  7  Fortsatzen,  von  denen  der  langste  zwischen  dieFasern  eines  Wurzel-I 
biindels  zu  verfolgen  war  (Axencylinderfortsatz  von  Deiters'l  ich). 

Fig.  180.  Sympathische  Oanglicnzolle  des  Frosches  mit  den  abtretenden  Fasern.  Halb-i 
schematisch  vergr.  a  a.  Kcrnhaltige  Primitivschcide  von  Zelle  und  Fasern.  b.  Gerade  Ner- 
venfaser  (Axencylinder),  die  im  Nucleolus  dcr  Zelle  ihren  Ursjirung  nimmt.  c.  Spiralfaser,, 
die  aus  cinem  feincn  Fadennetze  entspringt ,  das  die  Zelle  umspinnt  und  ebenfalls  mit  dciii 
Nucleolus  zusammenhangt.  Nach  J.  Arnold. 
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Piuft   Beide  P'asern  erklart  Arnold  fiir  nerviis  unci  hiilt  er  die  breiterc  dunkelrandige  fur 
zutreteude,  dieSpiraHaser  fiir  die  abtretende.  Beale,  der  die Spiralfaser  zucrst  gesehen 
hit  weicht  in  ]\Iancliom  yon  Ar7iol(l  ab  und  uieldet  vor  Alleui  Niclits  von  emeui  Zusam- 
i.ienliang-e  der  beiderlei  Fasern  mit  doui  Nucleolus.  Die  stiirkere  dunkelrandig'e  Faser  zeich- 
lu't  er  als  Fortsetzung  des  Kiirpers  der  Nervenzelle ,  doch  lasst  er  sie  mehr  wie  aus  dem 
lanern  koniuien.  Die  Spiralfasern  ,  deren  naeli  ihin  auch  2  und  3  vorkommeu,  stammen  von 
OberHiiche  der  Zelle,  woselbst  bis  zu  10  Kernen  niit  ilinen  verbunden  sind ,  doch  ist  das 
"uauere  Verhalten  des  Ursprunges  niclit  angegeben.  In  derDeutung  der  Spiralfasern  stimmt 
He  ale  mit  Am  old  iiberein  und  glaubt  er  in  zwei  Fallen  den  Uebergang  derselben  in  dun- 
kelrandige  Fasern  gesehen  zu  haben. 

Ceber  die  Eriahrungen  der  genannten  beiden  Forscher  liaben  bis  jetzt  nur  Wenige  sich 
Musgesprochen.  Schramm  (Unters.  iib.  d.  Ban  der  Spinalganglien.  Wiirzb.  1804.  Diss.) 
.ah  die  Spiralfasern  an  den  Ganglienzellen  der  Lunge  desFrosches  wie  Beale,  enthiilt  sich 
alter  jederDeutung  derselben.  Krause  (Zeitsch.  f.  rat.  Med.  Bd.  23.  S.  60)  erklart  dieselben 
till-  unwesentliche  Bildungen ,  erzeugt  durch  elastische  Fasern,  Falten  der  Nervenscheide 
11.  3.  w.,  ebenso  deutet  J.  Sander  [BJillL  Arch.  1866.  St.  398)  die  Spiralfasern  als  von  Ris- 
s '11,  Zerkliiftungen,  Falten  herriihrend,  dagegen  konnte  er,  wenn  auch  hochst  selten  iiber- 
ztMigend  den  Axencylinder  bis  zum  Kernkorperchen  verfolgen.  Courvoisier  endlich 
hfiesst  sich  im  Wesentlichen  an  Arnold  an  und  geht  z.  Th.  noch  weiter  (1.  i.  c). 

Diess  sind  die  wesentlichsten  Angaben  iiber  feinere  Structurverhiiltnisse  der  Nerven- 
Uen.  Beleuchten  wir  dieselben  etwas  naher  und  sehen  wir  fiir  einmal  von  den  zuletzt  er- 
NNiihuten  Spiralfasern  ab,  so  ware  zunilchst  zu  melden,  dass  eine  grosse  Zahl  bewahrter 
I- orsclier  bisher  nicht  im  Stande  waren,  Beziehungen  von  Nucleus  und  Nucleolus  zu  den  ab- 
r.etenden  Fasergebilden  zu  sehen ,  wie  M.  Schultze,  Leydig,  Waldeyer,  Buchholz, 
I) e iters,  Beale  n.  A.  Auch  ich  habe  friiher  trotz  vielfaltiger  Durchmusterung  von  Gang- 
i  lieuzellen  nur  zweiiual  im  Gang  lion  Gasseri  des  Kalbes  Zellen  gesehen,  in  denen  der  Nucleo- 
i  Ins  in  eine  Faser  sich  verlangerte,  die  gegen  einen  grossen  Fortsatz  der  Zelle  verlief,  ohne 
(  jedoch  wirklich  in  denselben  sich  verfolgen  zu  lassen,  und  bei  neu  aufgenonimener  Priifung 
'  der  Ganglienzellen  des  Frosches  war  es  mir  nicht  moglich  auch  nur  einmal  etwas  dem  Aehn- 
»  liches  zu  sehen,  was  Arnol^und  Courvoisier  abbilden.  Hiermit  soil  jedoch  nicht  gesagt 
sein,  dass  solche  Beziehungen  nicht  vorkommen;  immerhin  wirft  sich  dieFrage  auf,  warum 
I.  dieselben  so  schwer  zur  Anschauung  kommen ,  wie  auch  solche  bekennen  [LieberkUhn, 
Wayener)  ,  die  sonst  fiir  dieselben  einstehen.  Man  konnte  nun  entAveder  sagen ,  dass  es 
sich  in  alien  den  betreffenden  Fallen  mn  zufallige,  durch  die  angewendeten  Reagentieu, 
(iurcli  Gerinnungen  nach  dem  Tode  oder  sonstwie  erzeugte  Bildungen  handelte,  oder  es 
liesse  sich  die  Moglichkeit  vertheidigen ,  dass  die  beschriebenen  Verhaltnisse  zwar  normale 
5)er  nur  schwer  zur  Anschauung  zu  bringende  sind.  Wenn  raanbedenkt,  wie  zart,  ver- 
inglicli  und  schwer  darstellbar  manche  andere  Theile  des  Nervensystems ,  wie  z.  B.  die 
Nervenenden  in  den  hoheren  Sinnesorganen  und  Muskeln,  die  Ncrvenfiidchen  im  Hornhaut- 
I'pitliel  u.  a.  m.  sind,  wenn  man  ferner  erwiigt,  wie  ratliselhaft  und  unerklart  noch  so  viele 
inatomischen  und  physiologischen  Verhaltnisse  in  diesem  Gebiete  sind,  so  wird  man  sicher- 
lieh  sich  hiiten,  iiber  Erfahrungcn  wie  die  von^ar/ess,  Lieherkiihn ,  Wayener  und 
Frommann  leicht  hinwegzugehen.  Vor  Allem  scheinen  mii:  die  Mittheilungen  des  letzt- 
i  nannten  Forschers  alle  Beachtung  zu  verdienen,  indem  es  leiclit  mcJglich  ware,  dass  die- 
■Iben  vielleicht  den  Schliissel  zur  Aufhellung  der  riithselhaften  A^erhiiltnisse  der  feinen  so 
ichen  EndverzAveigungen  der  multipolaren  Zellen  der  Centralorgane  darbieten.  Wie  wenn 
'liese  Ausliiufer  wirklich  dazu  dienten,  entferntc  Nervenzellcn  untereinander  in  Verbindung 
/.II  setzen  und  die  Kernrohren  und  Kernkorpcrchenfaden  nichts  anderes  wiiren  als  Enden 
'It'r  Ausliiufer  (der  Protoplasmafortsiitze  von  Deiters)  anderer  Zellen  und  somit  die  langst 
^■fwiinschten  und  gesuchten  Zellenanastomosen  endlich  gefunden  wiiren?  Freilich  waren 
ilies.s  keine  Anastomosen  durch  directe  Verbindung  der  Endiiste  der  grossen  Zellenfortsatze 
untereinander,  wie  icli  eine  solche  als  moglich  darstellte,  und  wiirde,  wenn  die  aufgestellte 
Vermuth  ung  als  rich  tig  sich  ergiibe,  ein  neues  und  besonderes  Liclit  auf  die  Verrichtungen 
\  on  Kern  \im\  Nucleolus  geworfen,  allein  es  wird  wohl  Niemand  so  kiihn  soin,  liiugnen  zu  wol- 
l''n,  dass  solche  Miigliclikeiten  nicht  ebenso  berechtigt  sind,  wie  andere  und  erinnere  ich 
'"'i  dieser  (;Jelegenheit  noch  an  die  neuen  auffallenden Mittheilungen  von  Balhiani  [Compt. 
nd.  Dec.  1865)  iiber  Canale,  die  in  den  Eiern  vielerThiere  tlieils  vom  Keimbliischen,  theils 
•n  den  KeiuiHecken  oder  von  beiden  ausgehend  vorkonnuen  sollen. 
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■  Icli  koiiniio  mm  zii  den  .Si)ii  JiH"iiserii  von  lituile  uiul  Arnold,  die  icli  Mix  Kinzeir 
an  mit  nieiner  selir  verdiinntenEs.sij!;8Hiire  beliiindelten  synipatldsclien  (Janj^lien  des  Frosclun 
niilier  untersuchte  (Sitzber.  dcr  Wiir/1).  i)liy.s.-nied.  (jie.sell.seli.  voni  :i,  Nov.  ISCiC),  .  So  h-ich 
OS  niir  auf  der  eflien  Seite  wurde  die  Si>ii-altiisern  zn  Ite.stiiti^en ,  so  M'ollte  niir  docli  aiit  de: 
andern  Seite  in  keinerWeise  ^'elinft-en,  etwas  von  den  Fiiden  zu  selien,  <lie  Ar nol <1  dei 

Nucleolis  aiisgeiien  ia«st,  und  w  enn  die  Spiral- 
fasern  selbst  aucli  nocli  so  sclion  sicli  darstell^ 
ten.  Das  einzige  was  icli  land  war  liie  und  dj. 
eine  radiiire  Anordnimg  kleiner  Kiirnelicn  in 
Inlialte  des  NucIcxh,  die  icli  jedo(;li  in  kcineL 
Falle  fiir  Fiiserclien  anspreclien  konnte.  KbenS' 
wenig  fand  icli  Fasernetze  in  derSiibstanz  de< 
Nervenzellen,  vielnielir  lagen  alle  derartiget 
Bildungen  an  der  OberHaclie  der  Zelle  urn 
zwar  meist  nur  an  dem  Pole ,  m'o  die  Nerven  i 
faser  abging,  in  einzelnen  Fallen  die  Hiilftc 
ja  selbst  die  ganze Zelle  bedeckend.  Von  grot 
ser  Bedeutung  ersclieint  niir  nun ,  dass  dies 
oberflachliclien  Fiiserchen  imnier,  wie  auc 
besonders  BeaJe  meldet  und  zcichnet,  eiuigi. 
ja  selbst  viele  Kerne  entlialten.  An  sclion  e» 
haltenen  Zellen  stellen  sich  nun  die  Kerne  uu" 
Fasern  ganz  und  gar  so  dar ,  wie  die  steri 
formigen  uetzforniig  verbundcneu  Biudesul 
ztanzzellen  der  Rcticula  der  follicularen  Dri 
sen  und  bin  ich  so  scliliesslich  dazu  gelang 
mir  die  Frage  vorzulegen ,  ob  die  Fasernet; 
mit  ihren  Kernen ,  sammt  der  oder  den  vc 
ilinen  abgelieuden  Spiralfasern  nicht  vielleicl 
eine  besondere  innere  Sclieidenbildung  urn  d 
fraglichen  Zellen  darstellen.  Fiir  diese  AufKii . 
sung  scli6int  zu  sprechen ,  dass  ganz  alinlici 
Reticula  von  Bindegewebskorperchen  durcli  das  ganze  centrale  Ncrvensystem  in  miiclitig 
Verbreitung  sich  finden ,  und  zweitens  dass  an  Nervenzellenauslaufern  und  Nervenzell. 
selbst,  abgesehen  von  den  Sclieiden  derselben  aus  einfaclier  Bindesubstanz,  sonst  mrgeij. 
Kerne  sich  finden.  Im  Widerspnich  hiermit  steht  mm  freilich.  dass  Bealem  ein  paar  Fall- 
die  Spiralfasern  in  dunkelrandige  Fasern  sich  fortsetzen  sah,  und  auch  ich  traf  in  Eineni  1  at. 
(Fig  1&2)  eine  Zelle,  ahnlich  denen  die  schon  i^tcZrfer  vor  langer  Zeit  beschneb,  die  zw^ 
Fasern  abgab,  die  in  lichte  kernlose  Nervenfasern  iibergingcu,  von  deneu  die  Eine  ebenfa 
einige  Spiral touren  urn  die  andere  beschrieb.  Auch  Arnold  und  Courvoisier  lasseu  o 
Spiralfasern  in  Nervenfasern  iibergehen  und  so  wird  es  schwer  ein  bestimintesLrtheil  abz; 
geben  urn  so  melir,  da  es  sich  uni  einen  noch  wenig  untersucliten  Gegenstaud  liandelt.  J 
es  mm  auch  der  Physiologic  sehr  erwiinscht  ware,  wenn  es  gelauge,  an  den  so  ratliselha 
unipolaren  Ganglienzellen  Verbindungen  mit  andern  Nervenzellen  nachzuweisen  feaU^ 
Arnold)   so  will  ich  noch  bemerken,  dass  die  Spiralfasern,  obschou  sie  durcli  ilire  A  crbi 
dung  mit  kernen  und  ihr  eigenthiimliches  Verhalten  an  den  Zellen  von  alien  bisher  bekau; 
ten  Nervenzellenfortsatzen  sich  unterscheiden ,  doch  in  Einem  Falle  fiir  nerviis  gelialt 
werden  koimten,  mimlich  wenn  sie  Endigungen  einer  zutrctenden  Faser  an  ein 
Ganfflienzelle  wiiren.   Dann  wiirdcn  die  Spiraltasern  an  andern  Endigungen  blasj^ 
Nervenfasern  sich  anschliessen  und  konnten  entweder  als  vom  Centrum  an  die  sympatliiscfi 
Zellen  herantretende  motorischc  Elementc  oder  als  von  der  Peripherie  ko^mende  sensili 
Leitungsfasern  angesehen  werden.  ^ 

Fiff  181  Drei  unipolare  Zellen  mit  Spiralfasern  aus  dem  SympathicHS  des  Froscb 
400mal  vergr  1.  Eine  Zelle  mit  zwei  bcgleitenden  geraden  Faserchen,  die  von  zwoi  Kenn 
rerkommen  und  eine  Anastomose  zeigen.  Der  Kern  der  Zelle  rad.arstre.hg  von  kornig 
Niederscliliigen.  2.  Eine  Zelle  mit  schoner  Spiralfaser,  die  entscl.ieden  von  kernhnlti? 
fteinfOrmigen  Zellen  abstammt.  3.  Zelle  mit  einnxcherer  Spirall^iser  die  imt  dre.  KeTt 
(Zellen)  verbunden  ist.  -  An  alien  Ganglienzellen  ist  die  kernhalMge  Scheule  dargestelltlt 
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In  neuererer  Zeit  haben  niclircie  Beobaclitcr  das  Verhalten  der  Nervenzellen  gegen  Gar- 
ni in  gepi-iii't.  (lev lack,  der  diese  Priifung  iiberliaupt  zuerst  einfiilirte,  gibt  an  (Mikr.  Stu- 
dien  ,  dass  von  alien  Tlieilen  der  ZcUen  der  Kucleolm  am  stiirksten,  dann  der  Kern  nnd  am 
wenigsten  derZelleninlialt  geiarbt  werde.  »S7  il  I  in  //  dagegen  nieldet  (Ban  des  Kiickenniarks; , 
dass  solclie  Unterseliiede  niclit  vorkonimen,  ja  dass  Nucleus  nnd  Nucleolus  ungeHirbt  gefun- 
den  werden  in  Fallen,  wo  der  Inlialt  gefarbt  sei.  —  Nach  Bfauthner's  Untersnchungen 
sollen  verseliiedene  Nervenzellen  gegen  Cannin  verscliieden  sicli  verhalten  nnd  nnterseliei- 
det  er  iiu  eentralen  Nervensysteine  des  Heclites  nach  ihren  Farbnngsverhaltnissen  viererlei 
verseliiedene  Zellen ,  in  Betreff  Aveleher  die  Einzelnheiten  in  seiner  Ab- 
handluiig  \Wien.  Sitzungsb.  I^GU.  8.  585)  naclizusehen  sind.  Mauth- 
ners  ternerexVnnahnie,  dass  diese  Unterseliiede  audi  physiologische  Ab- 
weichuugen  zn  erkennen  geben ,  branclie  ich  urn  so  weniger  zn  beriick- 
sichtigen,  als  Stieda  il.  i.  c.  S.  7.  8)  die  Mauthner^ s,q\\q\i  Angaben 
niclit  bestiitigt  faud. 

Nervenzellen  mit  niehrfachen  Kernen  sind  bei  jungen  Thieren 
hiiufig  ysiehe  nnten).  Bei  Erwachsenen  sind  solcheFalle  sehr  selten,  doch 
haben  Henle  nnd  3Iau  timer  dergleichen  Zellen  anch  hier  gesehen. 
Die  niclit  selten  vorkoinmende  Hohle  im  Nucleolus  halt  M authner 
fiir  einBliischen,  Niicleolulus  nennt.   Fr omnia nn  halt  die- 

selbe  fiir  ein  festes  Gebilde  und  den  Anfang  eines  Kernkorperchen- 
fadens  und  sollen  auf  die  anderenFaden  mit  ihren  Anfjingen  \m  Nucleolus 
wie  Korner  sich  ausnehmen. 

Die  veriistelten  Fortsatze  der  Nervenzellen  im  Hirn  und  Mark ,  die 
Furki/ne  zuerst  gesehen,  werden  bei  den  Centralorganen  uiiher  ge- 
schildert  und  wird  dort  auch  die  Frage  erortert  werden,  wie  dieselben 
zu  den  eentralen  Fasern  sich  verhalten.  In  den  Ganglien  sind  Zellen  mit 
sich  theilenden  Fortsatzen  selten,  und  an  ilirer  Stelle  finden  sich  lueist 
nur  solclie  mit  einem  oder  zwei ,  selten  drei  oder  vier  einfacheu  blassen 
Anhiingen,  die  in  Nervenfasern  sich  fortsetzen. 

Die  apolaren  Zellen  oder  Zellen  ohne  Fortsatze,  die  ich  mit  Aelte- 
ren  als  eine  Form  der  Nervenzellen  ansehe ,  haben  in  neuerer  Zeit  fast 
nurGegner  gefunden.  Ich  selbst  habe  schon  seitLangem  anerkannt,  dass 
man  friiher  mit  der  Annahme  solcher  Zellen  es  viel  zu  leicht  nahm,  allein 
nichtsdestoweniger  glaube  ich  sagen  zu  diirfeu ,  dass  es ,  wenigstens  im 
Gebiete  des  Sympathicus,  Nerzenzellen  ohne  Fortsatze  gibt,  nnd  habe  ich 
dieselben  vor  einiger  Zeit  auch  im  Plexus  myentericus  yon  Auerbach  ge- 
sehen, worin  mir  Auerbach  beistimmt.  Es  liegt  mir  iibrigens  fern,  sol- 
chen  Zellen  eine  besondere  Verrichtung  zuzuschreiben  und  halte  ich  es  fiir  sehr  wahrschein- 
lich,  dass  dieselben  nurEntwicklungsstadien  vonZellen  mit  Auslaufern  sind. 
Fiir  diese  Vermuthung  erlaube  ich  mir  sogfir  B  e  a  I e ,  einen  uncrbittlichen  Gegner  der  apola- 
renZellen,  anzufiihren,  der  (1.  s.  c.  PI.  A'A'^A'F.  Fig.  12)  entscliieden  solche Zellen  alsEntwick- 
lungsphasen  abbildet,  und  bemerkc  ich  ausserdein,  dass  im  Sympathicus  des  Frosclies  niclit 
selten  innerhalb  besonderer  Sclieiden  ganze  Haufen  apolarer  Zellen  sich  finden,  ahnlicli  de- 
nen  die  lieale  auf  PI.  XXXIV.  Fig.  7  u.  8  abbildet,  die  ich  nur  fiir  Nervenzellen  halten 
kann. 
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Centrales  Nervensystem. 
§.  107. 

H  tl  c k e  n  m  a r  k.  Die  nervosen  Elemente  sind  im  Rtickeiimarke  so  vertlieilt,  dass 
die  iiussere  weisse  Substanz  desselben  so  zu  sagen  aiisschliesslicli  von  Nervenrohren, 
der  graueKern  rait  seinen  Ausliiufcrn,  den  Hornern,  dagegen  fast  zu  gleichen  Tlieilen 
aus  Nervenrohren  und  Nervenzellen  gebildct  wird.  Ausserdem  findet  sich  noch  durch 
das  ganze  Mark  eine  bedentende  Menge  von  Bindesubstanz  als  Triigerin  dern  ervosen 
lilemente  und  derGefilsse,  die  ira  nilehstfolgenden  §.  besonders  besprochen  werden  soil. 

Fig.  Ih2.  Ganglienzelle  aus  deiii  Sympathicus  des  Frosches  mit  zwei  Uchten  Nerven- 
fasern, von  denen  die  eine  einige  Spiraltouren  um  die  andere  beschreibt. 


^f)(j  Nervensystonl. 

Die  weisse  Sub-stanz  dos  Ptilekcnniiirks  kjum  flir  die  Bc^Kclircibuiij^-  am  pas- 
sendsten  in  Ijergohrachter  Wcise  in  zwci  lliill'tiui  mid  jj'de  dc.i'sclhcn  in  drci  Strange 
g-etheilt  werdon,  obschon,  was  die  letztern  anlanj^t,  die  Entwiekelnnf^Hgeseliiebte  un- 
nmstossUch  beweist  [Bidder  um\  Knjj/fer,  icli:,  dasH  eigentlieh  nur  zwei  Strange 
jederseits,  Yorder-  und  llinterstrilnge  anzun(Ounen  Kind  und  dass  der  Seit(;nstrang-  gWis- 
stentheils  zuni  Yorderstrange  geliurt.    Die  Yorder  strange,  Funicidi  anteriores, 
warden  nach  innen  durch  die  in  der  ganzen  Lilnge  des  Marker  sicli  erstreckende  Fis- 
siira  anterior,  in  welche  ein  gefiissreicher  Fortmatz  d(U-  Pla  mater  sicli  einsenkt.  fast 
ganz  von  einander  getrennt,  hiingen  jedoch  im  Grnnde  der  Spalte  dureli  die  vf.rdere 
Oder  weisse  Cominissur  [Comm.  alba)  unt(a-  sich  znsaninien  ;  nach  anssen  reiclien  sie 
bis  zur  Austrittsstelle  der  vorderen  Wnrzebi  oder  bis  zuni  Sulcus  later alh  uvierior, 
hangen  jedoch  hier  nnzertrennlich  mit  den  Seitenstrangen,  Funiculi  laterales,  zu^ara-- 
men,  die  da,  wo  der  Sulcus  lateralis  posterior  liegt,  wiedernm  oline  Grenze  in  die  hin-- 
teren  Strange  iibergelien.   Diese,  Funiculi  posterior es,  stossen  zwar  in  der  liinterena 
Mittellinie  scheinbar  zusaramen,  indera  die  von  Manchen  angenomniene  hintere  l.angs-- 
spalte,  mit  Ausnahme  der  Lendenanschwelhmg  und  der  oberen  (U^rvicalgf^gend,  beimi 
Mensehen  nicht  vorhanden  ist,  siud  aber  doch  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  ^rarkes-.* 
durch  sehr  zahbeiclie,  in  der  hinteren  Mittellinie  bis  zum  grauen  Kern  eindringendsr 
Gefiisse  und  sie  begleitendes  Bindegewebe  so  von  einander  getrennt,  dass  ihre  Kerven- 
fasern  an  den  meisten  Orten  einander  nicht  einmal  beriiln-en,  und  wo  diess  noch 
Fall  ist  nur  neben  einander  liegen  und  durchaus  nie  in  einander  iibergelien.  Es  steUtll 
mithin  die  weisse  Substanz  des  Markes  zwei  nur  durch  die  vordere  weisse  Comansstoi 
vereinte  Halften  dar,  von  denen  jede  mehr  kiinstlich  in  drei  Strange  zerfallt,  welcM 
die  zwischen  den  Hervorragungen  der  grauen  Substanz  befindlichen  Yertiefungen  aus-«l 

fiillen.  ,    ,     t   x-      rt  I 

Die  graue  Substanz  besitzt  einen  mittleren  Theil  von  mehr  bandartiger  Ge-J 
stalt  und  vier  seitlich  von  demselben  ausgehcnde  Blatter,  so  dass  der  Querschnitt  derj 
selben  ein  Kreuz  bildet.    Der  mit tlere  Theil  oder  die  graue  CommissuM 
Comm.  grisea.  enthalt  beim  Erwachsenen  in  den  meisten  Fallen  erne  enge  rohreuj 
formige  Hohlung,  den  Canalis  centralis  med.  spinalis,  als  Re^st  des  weitereil| 
beim  Fotus  vorkommenden  Hohlraumes ,  mit  flimmerndem  Epithel  und  um  denselbeSi 
eine  graue  Masse,  den  von  mir  sogenannten  central  en  grauen  1^  e  r  n ,  -J)  a /V| 
lings  Suhst.  gelatinosa  centralis,  den  ich  mit  Virchow  zum  Ependyma  die^  Canaim 
centralis  zm^  und  ceutralen  Ependy mfaden  nenne.  Yor  und  hmter  dieseiM| 
Faden  finden  sich  querlaufende  Nervenfasern,  von  denen  die  vorderen  (auch 
sura  grisea  anterior)  am  besten  zur  Commissiira  anterior  gezalilt  werden,  waiirend  dUi^ 
hinteren  die  Commissura  grisea  s.  posterior  (auch  Comm.  grtsea  posterior)  darste  len 
Yon  den  Blattern,  auf  dem  Querschnitte  auch  Horner  genannt,  smd  die  vorderen  kur  ^ 
zeren  und  dickeren ,   Laminae  griseae  anteriores,    Cornua  anterioro 
gleichmiissig  grau  aus  grdsseren  und  kleineren  Nervenzellen  und  zarteren  und  mitttl 
feinen  Nervenfasern  gebildet,   die  hinteren  langeren  und  schlankeren    /. «  . 
posteriores,  Cornua  po  sterior  a ,  an  ihrem  Ursprunge  so  gebildet.  wie  d  , 
vorderen,  nur  meist  mit  kleineren  Zellen,  am  hinteren  Ende  dagegen  mehr  wenig. 
weit    von  einer  helleren  Schicht  mit  vorwiegend  kleineren  Zellen    der  Suhstantu 
aelatinosa  [Rolando),  bekleidet.    Von  den  Wurzeln  der  Ruckenmarksneive 
dringen  die  vorderen  zwischen  den  vorderen  und  seitlichen  Stningen  gerade  auf  d 
vorderen  Horner  ein,  und  die  hinteren  verlieren  sich  zwischen  den  f/t^^^^^"  ""f/"^ 
Ten  S  rangen  durch  die  Sri.hstantia  gelatinosa  durchtretend  in  den  hinteren  Bhitterr 
Den  ffineren  Ban  des  Ktickenmarks  anlangend,  so  sind  in  der  -eiss  n  Su 
«tnn7  n  wa-erechte    2)  der  Lange  nach  verlautende  und  3)  schieJ 

vorderen  Gommissur,  einem  guten  Theile  nach  ganz  unvermischt  ^^^^ 
lern  und  verlaufen  an  der  Oberflilelie  alle  einander  gleich.  wahrend  s.e  in  den  tiefeie. 
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U^^o.ulcrs  (l.Mi  Hii  (lie  -raiie  Substanz  angnnizciiden  Tlieilen,  iintereinander  sich  ver- 
tlcchtcn  oiler  teinere  M\M  bilden.   Dieselben  nelimeii  von  oben  iiach  iinten  an  /-alil 
•lb  indeni  sie,  wie  spiiter  g-ezeigt  werden  soli,  nach  iind  nacli  von  innen  her  m  die  graue 
Substanz  eintreten,  und  zeig-en  die  allgemeinen  Kigenscliaften  der  centralen  Nerven- 
rohren.  d.  li.  Mangel,  dor  Scheiden,  Geniiigtheit  znrBildiing  von  Varicositaten  nnd  zum 
Zertallen    in  ein- 
zelne  Brnclistiieke. 
Ihr  Dnrchmesser 
betrilgt  von  2,4  — 
lU  /(,  .selbst  bis  zn 
I  3 —  1    fi,  ini  Mit- 
tel  4.5  — 0,7  /<  nnd 
finden  sicli  die  Fa- 
sern  im  Allgemei- 
nen   so  vertheilt, 
dass  1)  die  Hinter- 
striinge  n.  hinteren 
Theile  der  Seiten- 
strjinge  feinere  Fa- 
sern  fiiln-en  als  die 
iibrigen  Theile,  nnd 
2)  in  jedem  Strange 
die  feinen  Fasern 
im  Ganzen  mehr  die 
tiefsten  Theile  des- 
selben  einnehnien. 
Die  wagerecli- 
t  e  n  nnd  s  e  h  i  e  - 
fen  Fasern  fin- 
den sich  I)  in  deu 
Theilen  der  Sei  ten- 
und  hinteren  Stran- 
ge, die  an  die  Hor- 
ner der  grauen  Snb- 
stanz  anstossen, 
deren  Beschreibung 
imten  bei  der  grau- 
en Substanz  folgt, 

2)  in  der  weissen  Comniissur  und  3)  an  den  Eintrittsstellen  der  Nervenwurzeln.  Die 
weisse  oder  vordere  Commissur  (Fig.  183  c?)  rait  Inbegriff  der  von  rair  friiher  als 
vordere  graue  Commissur  bezeiehneten  Fasern  ist  z.  Th.  eine Comniissur  im  gewohnlichen 
SinnedesWortes,  z.Th.  eineKreuzung  der  Vorderstrange.  Die Commissurenfasern 
laufen  raeist  in  wagerecliter  Richtung  quer  oder  schief  vor  dem  Centraleanalehin,  wobei 


Fig.  18;i.  Quersclmitt  aius  der  obern  Halsgcgend  des  Riickenuiarks  eines  Kindes,  etwa 
16mal  vevgr.  a.  Vordere  Wurzel ,  b.  liintere  Wurzel,  c.  Centralcaual,  d.  Comnv'fis.  anterior, 
e.  Commhimra  posterior ,  f.  Stibst.  gelatinofsa ,  g .  Fasern  der  hinteren  Wurzel,  die  durch  die 
Mntern  Strange  treten,  h.  Liingsbiindel,  die  den  hinteren  nnd  seitlichon  Stningen  angehoren, 
».  Uebcrgang  eines  Theiles  der  Fasern  g  in  die  vordere  Coniinissnr,  k.  Uebergang  eines  an- 
dem  Theiles  dioser  Fasern  g  in  das  Vordcrhorn  nnd  sclieinbarer  Znsaininenhang  niit  den 
motorLschenWurzeln,  /.  niedialeZellensaule  der  Vorderhonier,  m.  iatin-aleZellensiiule  dieser 
HOrner ,  n.  Fasern  ,  die  aus  den  vorderen  Theilen  des  Scitenstranges  in  das  vordere  graue 
Horn  Ziehen,  o.  Einstrahlungen  von  vorderen  Wurzelfasern  in  den  Scitcnstrang. 

Kolliker,  Handl).  d.  Gewebelfthre.  5.  Aufl.  17 
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sic  z.  Til.  (Icutlich  sich  krcuzen ,  uiul  stmliloii  piiiscilfoiniig  in  ulh; 'J^ieilt'  der  Sub- 
stuiiz  ill  dor  Jiiclitiiiig-  f^^cgen  die?  drei  weisHcii  Striliig-.*  -dm,  wo  wir  dicHelljeii  wicdcr 
fiiideii  wordeii.   Die  sicli  Ivreuzoiideu  FuHern  werdeii  von  den  jeweiligon  tiefsten  Ncr- 
yeiifasorn  der  vordercii  8trang-e  g-ebildct,  wclclui,  indeiii  sie  in  sdiiefoin  Verlaufe  nach 
inncn  sich  iinibicgeii,  vor  den  anderen  CoimnissureiifaHern  oder  vermengt  mit  densel- 
ben  sicli  diirclikrouzen  and  das  voin  rocliten  Vorderstrange  koinnuMide  Hundel  in  dag 
linkc  vordore  Horn  der  grauen  Substanz,  das  vom  linken  abHtaniinende  in  das  reclite 
Vord(uliorn  wagerecht  ausstralilen.   Die  Dicke  der  Comm.  anterior  ist  niclit  ttbeiall 
dieselbe  und  ebeiiso  wecliselt  aiicli  ilire  Breite  :  am  stilrksten  ist  sie  in  der  Gegend  der 
zwei  Anscliwelliiiigen,  am  schwachsteii  in  der  Mitte  der  Dorsalgegeiid  des  Mai-ke«. 
Die  Breite  riclitet  sich  so  ziemlicli  naeh  der  Breite  des  Markes  und  des  Grundes  der 
vorderen  Spaite,  ist  am  stiirksten  an  der  Halsanscliwellung  und  nininit  von  hier  nacli 
beiden  Seiten  ziemlicli  gleiclimassig  ab.   Die  Fasern  derselben  messen  2,  J — (i,  7u  und 
nelimen  beim  Ausstralilen  in  die  vorderen  Horner  zum  Theil  deutlicli  an  DurcliuK^sser 
ab.  —  Am  ganzen  Halstheile  findet  Go  Urn  den  llinterstrangen  zwei  dunklere  keii- 
formige  iMittelstreifen,  mit  der  Basis  die  Oberflache  erreicliend  und  init  den 
Spitzen  nur  '/g  Mm.  von  der  hintern  Commissur  entfernt.   Diese  Gebilde,  die  ich  die 
O  o  ^  ^s  c  li  e  n  K  e  i  1  s  t  r  a  n  g  e  lieissen  will  und  aucli  im  Riickentheile  des  Markes  ziem- 
licli deutlicli  erkenne,  zeigen  mehr  Bindesubstanz ,  als  irgend  welclie- 
andere  Tlieile  der  grauen  Substanz,  den  centralen  Ependy  mfad  en  t 
aus  genommen,  und  die  fe  ins  ten  Fasern,   die  in  der  we  is  sen  Sub- 
stanz vor ko mine n,  und  verdienen  eine  weitere  Berucksiclitigiing  um  so  nielir, 
da  dieselben  nacli  meinen  Erfahrungen  bei  Embryonen  sehr  friih  auftreten  fEntw, 
S.  262,  Fig.  131). 

Die  W  u  r  z  e  1  n  d  e  r  S  p  i n  a  1  n  e  r  v  e  n  (Fig.  183  a.  b)  setzen  im  Allgemeinen  ia  i 
grosseren  Bundelii  vom  Sulcus  lateralis  anterior  und  posterior  aus  wagerecht  oder  seliieff 
zwisclien  den  Langsfasern  liindurch ,  um  Alle  in  die  vorderen  und  liiiitereii  graiieni 
Blatter  sich  einzusenken,  wo  wir  denselben  wieder  begegnen  werden.  Hire  Nerveu-i« 
rohren  (in  den  hinteren  Wurzeln  zu  */;,  von  9  —  18jtt,  zu  %  von  2,4 — 6,7/(,  in  danm 
vorderen  zu  V4  von  13 — 24  fi,  zu      von  5,6 — 6,7|u)  besitzen,  sowie  sie  ins  Markll 
eingetreten  sind,  alle  Eigenscliaften  centraler  Fasern  und  messen  die  stiirkeren  anfang--l 
lich  nocli  zum  Theil  9 — 13  ft  in  den  sensiblen,  bis  zu  lb  f.i  in  den  motorischen  Wur- 
zeln, verschmiilern  sich  aber  nachweisbar  iinmer  mehr,  um  schliesslich  die  Ersteien  j 
mit  kaum  mehr  als  2,4 — 6,3|U  Durclimesser,  die  Letzteren  ebenfalls  die  meisten  nicht tl 
starker  als  9  f.i  (einzelne  mit  13/t)  in  die  graue  Substanz  zutreten.  I 

In  der  grauen  Substanz  verdienen  die  N  e  r  v  e  n  z  e  1 1  e  n  und  die  N  e  r  v  e  n-'B 
rohren  eine  besoiidere  Besprechung.  Die  Ersteren  kommen  in  sehr  verschiedeiienuB 
Formen  vor ,  stimmen  jedoch  alle  darin  iiberein,  dass  sie  ohiie  Ausnahme  mehi  fachecB 
Auslaufer  besitzen  und  meist  zu  den  sogenaniiten  multipolaren  gelioren.  Unter  deimB 
Auslaufern  gibt  es  an  vielen  Zellen  welclie,  die  unverastelt  gegeii  die  Nerveu— J 
wurzehi  und  die  Strange  verlaufen  und  liochst  wahrsclieinlich  in  dunkelrandige  jSer--B 
venfasern  derselben  sich  fortsetzen,  wahrend  die  anderii  reich  verzweigt  schliess— B 
lich  in  ganz  feine  Fildchen  ausgelien.  Nach  den  neuesten  Untersuchungen  voohI 
Deiters  soil  jede  Nerveiizelle  nur  Eineu  einzigen  unveriistelten  Fortsatz  besitzen,:  ■ 
den  » A  X  e  n  c  y  1  i  n  d  e  r  f  0  r  t  s  a  t  z « ,  der  in  eine  dunkelrandige  Faser  sich  fortsetze.  I 
Yon  den  andern  Fortsiitzen,  die  wProtoplas  mafortsatze«  genannt  werdeii,iH 
lasst  Deiters  das  Schicksal  der  Eiidigungen  unbestimmt,  dagegen  glalibt  er  geriiu--H 
den  zu  liaben,  dass  se  it  I  ich  denselben  ansitzende  leiiiste  Fadchen  in  feine  duiikel-J 
randige  Nervenrohren  sich  fortsetzen.  Bei  der  grossen  Z;ihl  und  der  im  Ganzen  weiiigfjB 
regelmassigen  Anordnuiig  der  Nervenzellen  des  Markes  ist  es  scliwer.  dieselben  iiitfl 
bestiminte  Abtheiiungen  zn  bringen,  niclitsdestoweiiiger  ist  aus  mehrfachen  GriindeD* 
ein  soldier  Versuch  am  liatze.  Ich  uiiterscheide  1)  die  der  Substantia  gelati-'m 
nosa,  welche  bei  eiuer  Grosse  von  9  — 18 /»  leicht  gelblich  sind  und  eine  meist  spiDi-B, 
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ilelfr.nui^e  oder  (Ireieckige  (iest;ilt  uiid  wie  es  sclieiut  iiiir  2— :i  Fortsrltze  besitzen. 
Ncben  dies(ui  Zellen  eiitliiilt  die  StibsL  (/elaiinosa  iioch  die  dnrcditretenden  Faser- 
brmdcl  der  liiuteren  Wiirzeln  und  viele  jindere  aelite  Nerveiifaserii  (siehe  iiiiteii). 

Sehr  eiitwickelte  ausgezeidmete  Nervenzellen  sitzen  2)  vorziiglieli  an  der  Spitze 
del-  vorderen  llonier,  ineist  eiiie  innero  vordere  und  iiussere  liintere  Gruppe,  an  denen 
jedoch  wieder  kleinere  Unterahliieiliingen  sieli  finden,  bildend  (Fig.  \  koni- 
"men  abei-  audi  in  den  ilbrigen  'J^ieilen  der  vorderen  Horner  vereinzelt  vor.  Alle  diese 
Zellen  iFig.  IS4),  die  Jetzt  ziendich  allgemein  als  motorische  bezeichnet  werden, 


Fig. 184. 


ulnie  dass  fiir  diese  Auffassung  die  nothigen  Beweise  beigebradit  waren,  sind  67 — 
13511/  gross,  mit  11  —  1  8  jt<  grossen  Kernen,  spindelforniig  oder  vieleckig,  haufig  braun 
i^efarbt  und  mit  2 — 9  und  nodi  mehr  meist  verastelten,  anfangs  haufig  9  — 11  dicken 
Auslaufern  versehen,  die  bis  auf  220 — 540,1*  sidi  verfolgen  lassen  und  sdiliesslich  in 
t'eine  Faserdien  auslaufen ,  die  kaum  starker  als  0,9,i<  alle  in  der  grauen  Substanz 
drill  liegen.  8)  Findet  sicli  am  ganzen  Kiickentheile  des  Markes  von  der  unteren 
lliilfte  der  Halsanschwellung  bis  zum  zweiten  Drittheile  der  Lendenansdiwellung  an 
der  Aussenseite  der  vorderen  Enden  der  Hinterhorner  ein  sehr  deutlich  abgegrenzter, 
auf  Querschnitten  rundlidier  Ilaufen  von  Zellen  (Figg.  185,  186),  die  ich  die  Clarke - 
schen  Saulen  oder  die  *S'////?ny'sehen  Kerne  heissen  will  {Clarkes  posterior 
vesicular  columns) .  Die  Zellen  derselben  sind  etwas  kleiner  als  die  der  vorderen  Grup- 
pen  (von  45 — 90/<)  und  mehr  rund,  sonst  wie  sie  mit  vielen  verastelten  Fortsatzen 
versehen,  jedodi  weiiiger  gefarbt.  4)  Ausser  diesem  besonderen  Haufen  entlialt  die 
graue  Substanz  der  Hinterhorner  noch  hie  und  da  zerstreute  einzelne  grossere  Zellen, 
die  z.  Th.  den  vorderen  sogenannten  raotorischen  in  der  Gestalt  gleichen,  z.  Tli.  wie 

Fig.  184.  Grosse  Nervenzellen  mit  Fortsatzen  aus  deu  vorderen  Horneni  des  Riicken- 
markcs  des  Menschen  ,  a5()nial  veigr.  An  der  Zello  redits  sind  zwei  kurze  Fortsiitze  des 
Zellkori)ers  vorlinnden,  von  denen  der  eine  oder  andero  ein  Axencylindertbrtsatz  [Dc iters] 
gewesen  seiu  kann.  Einen  iiliiilichen  Fortsatz  zeigt  audi  die  Zelie  links. 
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besoiulers  im  der  Grenze  tier  Suhatantia  ffdaf.lnosa  gegon  die  lliiiter-  uiid  .Seiteiistriiiige 
durcli  ilire  langgestreckte  Spiiidellbriii  uud  das  Vorkommen  von  2,  lioclistc^iis  Aus- 
laulerii  M\  aiiszeiclinen ,  voii  deneii  iimner  eiiier  auf  vveite  8treek(ni  uiigetheilt  ver- 

lauft  und  ein  Ncrvenfaser- 
fortsatz  zu  seiii  sclieint, 
und  finden  nicli  5;  liberall 
in  der  grauen  Subntanz  be- 
sonders  der  Hint(Mli<inier 
zerstreut  audi  kleinere 
aclite  Nervenzellcn  bis  zu 
solchen  von  18  i(  Grosse 
lierab,  alle  niit  verastelteu 
mehrfaclien  Fortsiitzen, 
die ,  abgeselien  von  der 
Grosse,  wie  die  andern  be- 
schaffen  sind  und  dalier 
keiner  ausfiihrlichen  Be- 
schreibung  bedUrfen.  Der 
Verlauf  der  starkeren  Aus- 
laufer  aller  Zellen  ist  tlieils 
wagerecht  naeli  alien  nuig- 
lichen  Riclitungen ,  theils 
scliief  auf-  und  absteigend, 
selbst  ganz  senkrecht.  Ain 
bemerkenswerthesten  sind 
iWi^yQwDei ters  als  Axen- 
cylinderfortsiitze  be- 
zeichneten  unter  ihnen, 
welche  1)  aus  den  beiden 
Hornern  in  dieBahnen  der 
vordern  und  hintern  Wur- 
zeln  in  den  weissen  Stran- 
gen  und  2)  aus  der  graueu 
Fig.  185.  Substanz  wagerecht  in  die 

Seiten-  und  Iliuterstrange 

abgehen ,  indem  dieselben  wohl  unzweifelliaft  niit  den  Nervenfasern  der  betreffenden 
Strange  und  Wurzeln  sich  verbinden. 

Die  N  e  r  V  e  n  r  0  li  r  e  n  d  e  r  g  r  a  u  e  n  Substanz  sind  iiusserst  zahlreicli,  so  dass 
sie  auf  jeden  Fall  die  Halfte  derselben,  wo  nicht  mehr  ausmachen,  und  verlialttii 
sich  wie  die  der  Marksubstanz,  nur  dass  sie  durchschnittlich  uni  die  Halfte  und  nieln 
diinner  sind  und  die  feinsten  nicht  mehr  als  1 ,8//  messen;  doch  finden  sich  aucli  ebeusc 
breite  Fasern,  wie  in  der  weissen  Substanz  und  in  den  eintretenden  Nervenwurzeln. 
namentlich  in  deu  vorderen  Hornern .  Jedoch  mehr  vereinzelt  und  vorziiglich  gegeu  die 
vorderen  Wurzeln  hin.  Die  Untersuchung  des  Verlaufes  dieser  Nervenfasern  in  dei 
grauen  Substanz  ist  eine  der  schwierigsten  Aufgabeu  der  Mikroskopie.  Betrachten  wii- 
vor  Allem  die  Wurzeln  d  e  r  p  e  r  i  p  h  e  r  i  s  c  h  e  n  N  e  r  v  e  n  (Fig.  183),  so  zeigt  sicli 

Fig.  185.  Quersclmitt  des  unternDorsaltheile.s  desRiickenmarks,  lOnial  vergr.  aaaWw 
dere  Wurzel ,  h.  liintere  Wurzel ,  c.  Centralcaual ,  d.  vordere  Conmiissur,  e.  zwei  BiiiuU'l 
von  Langsfasern,  in  der  vordern  Comuiissur  den  Vorderstrlingen  angeliorend ,  /.  hintoi 
Conmiissur,  /y.  6V«;-A-«'sehe Sauleii  oder^7////////Nclier Kern,  //.  rro/Z'solie Koilstniuge,  i.  Subsi 
gelaf  inoNd.  In  der  weissen  Substanz;  sind  nur  die  stralileuOinnigenZiige  vonGetlissen.  Bindt 
substanz  uud  z.Th.  audi  Nervenfasern  angegebeu. 


Nervonriihren  dcs  Riickcniiuirks. 


261 


I)  dass  die  motorist'. hen  unter  deiiKelben,  naelidem  sie  biindelweise  im  Sulcus  late- 
ralis anterior  imd  in  den  ang^renzenden  Theilen  der  Vorder-  und  Seitenstrange  eingetre- 
nnd  wagereeht  die  longididinalen  Fasern  der  weissen  Substanz  durchsetzt  haben ,  in 
der  grauen  Substanz  der  VordorlKirner  im  Aligemeinen  pinselfcirmig  sich  aiisbreiten, 
aber  doch  vorziiglicli  nach  drei  Kiclitungen  weitcr  ziehen.  Die  einen  medial  en 
Fasern  (Figg.  I  S3,  J  85)  gehen,  ohne  Geflechte  zu  bilden  oder  in  erlieblicherer  Weise 
in  untergeordnete  Biindel  sieh  zu  sondern,  in  den  innersten  Theiien  der  Vorderhorner, 
an  die  Vorderstriinge  angrenzend,  gerade  ruci^warts  und  medianwarts.  Hierbei  treten 
sie  z.  Til.  durcli  die  innere  Gruppe  der  vielstraldigen  grossen  Nervenzellen  hindurch, 
jedocli  z.  Til.  als  ganz  dit  hte  Biindel  und  so,  dass  sich  in  vielen  F'allen  bestimmt  nach- 
weisen  lasst,  dass  viele  ilirer  Fasern  mit  den  Fortsatzen  der  Zellen  nielit  zusammen- 
liangen.  Gelit  man  nun  diesen  von  den  vorderen  Wurzeln  abstammendcn  Biindeln  wei- 
ter  naeh,  so  ergibt  sicli  an  gunstigen  Schnitten,  dass  dieselben,  immer  in  den  Vorder- 
honiern  verlaufend,  bis  zu  den  Seitentheilen  der  vorderen  Commissur  sieh  erstrecken 
und  schliesslich  unter  einem  starkeren  oder  schwacheren  Bogen  ununterbrochen  in  die 
Fasern  derselben  sich  fortsetzen  und  zwar  so,  dass  die  Wurzelfasern  der  rechten  Seite 
in  die  linken  Vorderstrange,  die  der  linken  Seite  in  die  rechten  iibergelien.  Es  findet 
mitliin  in  der  weissen  Commissur  ein  Zusammenhang  von  longitudinalen 
Fasern  der  Vorderstrange  und  e  i  ri  e  s  T  h  e  i  1  e  s  der  m  o  t  o  r  i  s  c  h  e  n  AV  u  r- 
zeln,  verbunden  rait  einer  ganz  lie  hen  Durchkreuzung  statt.  Doch 
bin  ich  nicht  Willens  zu  behaupten,  dass  alle  sich  kreuzenden  Fasern  der  vordern 
Commissur  auch  mit  Wurzelfasern  zusammenhangen,  um  so  weniger,  ais  die  Kreuzung 
auch  auf  Schnitten  sich  findet,  die  keine  AVurzeln  erkennen  lassen,  wie  z.  B.  araDorsal- 
theile  desMarkes  zwischen  den  weiter  aus  einander  stehenden  A^err?'  thoracici.  Ebenso 
bin  ich  natiirlich  auch  nicht  gemeint  zu  sagen,  dass  Alle  in  die  vordere  Commissur  ein- 
driugenden  motorischen  Wurzelfasern  in  die  Vorderstrange  der  andern  Seite  iibergehen, 
da  es  nicht  moglich  ist,  das  Schicksal  aller  Fasern  zu  verfolgen.  Auf  der  andern  Seite 
ist  es  gevviss  ,  dass  ein  Theil  der  Nervenrohren  der  medialen  Wurzelfasern  mit  den  an 
sie  angrenzenden  grossen  Nervenzellen  der  Vorderhiirner  sich  verbiiidet,  denn  man  sieht 
gar  nicht  selten,  vorAUem  an  Carminpriiparaten,  ungetheilte  Fortsatze  dieser  Nerven- 
zellen  in  die  Biindel  der  Wurzelfasern  eintreten  und  mit  denselben  in  der  weissen  Sub- 
stanz  weiter  ziehen. 

Ein  sehr  bedeutender  und  wohl  der  grossere  Theil  Fasern  der  motorischen  Wur- 
zeln nimmt  an  der  beschriebenen  Kreuzung  keinen  Antheil  und  steht  mit  den  vorderen 
Biindeln  nicht  im  mindesten  Zusammenli.nige,  und  zwar  mehr  die  seitlichen  der  in  die 
Vorderhorner  eintretenden  Wurzelfasern.  Die  einen  dieser  Fasern,  die  ich  die  mitt- 
1  e  r  e  n  Wurzelfasern  der  v  o  r  d  e  r  e  n  H  o  r  n  e  r  heisse  (Fig.  183),  verlaufen  meist 
in  kleinere  Biindel  oder  selbst  einzelne  Fasern  aufgelost,  gerade  riickwarts  und  lassen 
sich  zum  Theil  liis  gegen  die  hintersten  Gegenden  der  A^qrderhorner  verfolgen,  z.  Th. 
verlieren  sie  sich  in  einem  unentwirrbaren  Flechtwerke  von  Nervenrohren,  das  neben 
den  bcstiinmteren  Faserziigen  die  ganze  graue  Substanz  erfiillt.  Die  zweite  Faser- 
uiasse  oder  die  1  a  t  e  r  a  1  e  n  Wurzelfasern  d  e  r  v  o  r  d  e  r  e  n  H  o  r  n  e  r  ziehen  theils 
gerade,  theils  bogenformig  mehr  auf  Umwegen,  wie  z.  B.  langs  der  vordern  aussern 
Begrenzung  der  vordern  Horner,  und  von  der  jNlitte  derselben  aus  nach  der  vorderen 
Halfte  der  Seitenstrange  zu,  wo  sic  durch  den  ausseren  Haufen  der  grossen  vielstrah- 
Ugeii  Zellen  der  Vorderhorner  hindurchsetzen,  hier  zum  Theil  sich  verlieren  oder  nicht 
weiter  verfolgen  lassen,  z.  Th.  in  wagerechtem  Vcrlaufe  in  die  Seitenstrange  eindringen. 
Die.se  letztern  Fasern  gehen  verschieden  weit  (bis  nalie  an  die  Halfte  oder  selbst  iiber 
dieselbe  hinaus)  in  die  Seitenstrange  hinein,  biegcn  sich  dann  nach  oben  oder  nach 
C/rtr  A  c  auch  nach  untenum  fschiefe  Fasern  der  Strange)  und  werden  zu  Langs- 
fasern  derselben.  Es  liiingt  mi  thin,  um  es  aiiders  auszudriicken ,  ein  z  weiter 
Theil  der  motorischen  Wurzeln  mit  der  vorderen  Halfte  der  Sei- 
tenstrange derselben  Seite  zusammen,  wahrend  ein  dritter  Theil  der- 
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selben  gegen  die  Hinterliorner  verlauft  oder  in  dem  dicliten  ?"lpclitwcrk  von  Nerven- 
fasern  dor  V^ordorhorner  sich  verliert,  iind  niir  in  sofrni  zu  bfiHtiinmten  Kndpuncten  sich 
verfdlgen  lasst,  als  aiicli  liier  nachziiwelRon  ist,  da8K  von  dnii  Wurzcibiiiidf^ln  nianche 
Elemento  mit  den  lateralen  N  e  r  v  e  n  ze  1 1  e  n  der  V  o  rd  e  r  h  o  r  n  e  r  sich 
veibinden. 

Ausser  diesen  Wurzeifasern  eutbalten  nun  die  \'oi-derborner  noch  folgende  z.  Tb. 
scbon  erwabnte  Nervenroliren  :  I)  Ausstraliliingen  der  Commismra  anterior  nacli  vorn 
und  nach  aussen,  deren  Ende  nocb  nicht  zu  erniittehi  war.  2)  AusHtraldungen  der  liin-  ?  ( 
tern  Commissur,  von  denen  dnsselbe  gilt.  \\)  Eiustralilungen  von  Nervenrohren  d<r 
hintern  Horner  (siehe  das  folgende)  und  \)  Einsti  ahlungen  von  den  Seitenstrangen  aus. 
die  nicbt  mit  Sicherheit  in  vordere  Wurzelfasern,  aber  z.  Tb.  zu  motorischen  Zellcn 
zu  verfolgen  sind.  5)  Langsbitndel  aus  5 —  10  feineren.Fasern  in  geringer  ZabI  und 
einzelne  starkere  Langsfasern  (Goll). 

Nocb  verdient  Beriicksicbtigung ,  dass  die  Fasern,  welcbe  aus  den  vorderen  und 
Seitenstrangen  in  die  motoriseben  Wurzein  tibergehen ,  wabrend  ibres  V'eriaufe.s  die  '  I 
meisten  (vielleicbt  Alle)  nambafte  Aenderuugen  ibres  Durcbmessers  erleiden.  Dieje- 
nigeu  der  Vorderstrange  messen,  wie  oben  angeflibrt  wurde,  anfangHcb  im  Mittel  4,o 
—  9(tt;  in  der  vorderen  Commissur  kaum  iiber  6|it  und  in  der  grauen  Substanz  kaum 
mebr  als  4,5,<(  und  ebenso  verbalt  es  sieb  aucb  mit  denen  der  Seitenstrange,  die  jedoch 
sebon  innerbalb  dieser  selbst,  wo  sie  wagerecbt  verlaufen,  kaum  uber  4,5|U  messeii. 
Auf  diese  Verscbmalerung  folgt  aber  zum  Tbeii  scbon  innerbalb  der  grauen  Substanz. 
zum  Theil  da,  wo  die  Wurzelbiindel  dieselbe  verlassen,  eine  neue  Dickenzunabme. 
welcbe  scbon  oben  durcb  Zablen  belegt  wurde,  so  dass  mitbin  ,  wenn  wir  von  deu 
peripheriscben  Nerven  ausgeben ,  dieselben  beira  Eintritte  ins  Mark  bis  in  die  graue 
Substanz  immer  mebr  sicb  versclimalern  und  beim  Anscblusse  an  die  langsverlaut'eiulen 
Elemente  der  weissen  Substanz  wieder  zunelimen .  jedocb  so .  dass  sie  ibren  anfang- 
licben  Durcbraesser  bei  weitem  nicbt  erreicben.  Von  Tbeilungen  sab  icb  an  den  Fa-^. 
sern  der  vorderen  Wurzein  in  den  Vorderbornern  nirgends  eine  bestimmte  Andeutung. 
Alle  anderu  Fasern  der  Vorderborner  gebciren  zu  den  diinnen  und  allerdiinnsten  und 
bestebt  namentlicb  das  zwiscben  den  verscbiedenartigen  Biindeln  liegende  Flecbt^ crk 
aus  Fasercben,  die  kaum  iiber  und  z.  Tb.  unter  2,2jtt  messen. 

Die  b  i  n  t  e  r  e  n  N  e  r  v  e  n  w  u  r  z  e  1  n  zeigen  scbon  bei  ibrem  Eintritte  verwickeltere  \ 
Verbaltnisse  als  die  vorderen  Wurzein  und  kann  man  wesentlicb  zwei  Abtbeihingen 
derselben  unterscbeiden.  Die  einen  derselben  oder  die  lateralen  hintern  Wur- 
zelfasern  zieben  wagerecbt  oder  leicht  scbief  aufsteigend  durcb  die  Langsfasern 
der  weissen  Substanz  im  Sulcus  lateralis  posterior  bis  zu  den  binteru  Hornern.  Hier 
l().sen  sie  sich  in  einzelne  starkere  und  schwachere  Biindel  (von  22 — 4  5,«)  oder  ganz 
zarte  Faserziige  und  einzelne  Fasern  auf  und  setzen  jedes  fiir  sicb  und  ohne  wie  es 
sclieint  mit  Nervenzellen  irgend  welcbe  Verbindung  einzugehen  durcb  die  Substantia 
gelatinosa  bindurcb.  Hierbei  verfolgen  die  mittleren  Biindel  einen  mebr  geraden  Vci- 
lauf,  wabrend  die  seitlicben  meist  bogenformig  mit  der  Wolbung  nach  aussen  und  nach 
innen  dahinziehen,  so  dass  das  Ganze  mehr  weniger  zierlicb  und  bestimmt  die  Form 
von  vielen  wie  von  einem  Pole*  ausgehenden  Meridianen  gewabrt  (Fig.  lS(|i.  Gegen 
das  vordere  Ende  der  Suhst.  gelatinosa  drangen  sicb  diese  Wurzelfaseru  etwas  zusam- 
men  und  verfolgen  von  hier  aus  namentlicb  zwei  Wege.  Der  erste  Tbei|.  derselben 
biegt  sicb  im  bintersten  Tbeile  der  Substantia  grisea  selbst  bogenformig  oder  nabezu 
unter  einem  rechten  Winkel  um  und  verlauft  der  Lange  nach  auf-  oder  ab  warts 
weiter,  welcbe  Fasern  auf  Querscbnitten  unmittelbar  vor  der  Subst.  gelatinosa  als 
ein  Haufen  dunkler  rundlicher  Flecken  leicht  zu  erkennen  sind  (Fig.  18(3).  l^er 
weitere  Verlauf  dieser  1  o  n  g  i  t  u  d  i  n  a  I  e  n  B  ii  n  d  el  d  e  r  H  i  n  t  e  r  b  o  r  n  e  r .  m  if 
sie  beisse,  auf  die  Clarke  und  icb  zucrst  aufnierksam  gemacht  haben  und  die  V'  >■ 
ters  irrtlnindich  als  Clar/ct<c\ui  aufsteigend(^  ( '(•louuen  bezeicbnet  (p.  110  .  ist  scbwer 
zu  ermitteln.   Icb  liess  diese  Fasern  friiber  an  die  Uiuter-  und  Seitenstrange  sich  an- 
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sc'liliessen.  Jetzt  mochte  ich  micli  wenip^stens  theilweise  zu  den  Aniialimen  von  Clarke 
und  Stilling  bekenncn ,  njich  deni*n  dieselben  spatcr  wieder  in  die  wagerechte 
Kichtimg-  umbiegen  und  gegcn  die  Vorderliorner  und  die  Conimissuren  verlaut'en,  im- 
merhin  muss  ich  fur  einen  Theii  dieser  Fasern  den  Ansclduss  an  die  Hinterstrange 
aufrecht  erlialten.  Nacli  Clarke  sollen  bei  der  Katze  im  obern  Tlieile  des  Riicken- 
()j  marks  die  Fasern  der  sensiblen  Wurzeln .  die  diese  Biindei  bilden ,  Alle  abwarts 
u  iauten,  bevor  sie  nacli  vorn  wagereclit  .sicli  umwenden.  Ihren  Verlauf  verfolgte  Clarke 
I'j  tiieils  bis  zu  schleitenfc^rmigen  Umbiegungen  in  den  Vorderliornern  und  Vorderstrangen, 
A  theils  verloren  sicli  dieselben  in  den  Vorderstrangen  oder  im  sclicinbaren  Anschiusse 
,|an  die  vordern  Wurzeln  (Zweite  Abh.  S.  319.  Taf.  XXIll). 

Der  zweite  Theil  der  lateralen  Fasermassen  der  liintern  Wurzeln  dringt  vor  der 
\\  Substantia  (jvlatinusa  im  Allgemeinen  wagereclit  naeli  vorn  in  den  graueu  Absclinitt 
>ides  Hinterlioru.s  und  entzi(^lit  t^icii  liier  einem  guten  Tlieile  nacli  in  deni  dicliten  Gewirr 
iiit'einer  uacli  alien  Kichtungen  ziehender  Nervenrohren  dem  Blicke,  immerliin  lassen  sich 
ij  mauche  dieser  Fasern  bis  in  die  Hdlie  der  Spitzen  der  Hinterhorner,  ja  selbst  in  die 
ti  vordere  graue  Substanz  verfolgen,  wo  sie  z.  Th.  spurlos  sicli  verlieren,  z.  Tli.  Avie  icli 
s  jetzt  Stilling  zugebe,  in  manchen  Schnitten,  besonders  in  den  Anscliwellungen,  mit 
fylen  von  den  vorderen  Wurzeln  in  die  Hinterhorner  strahlenden  Fasern  wie  zu  densel- 
iibenZiigen  sich  vereinigen  (Fig.  183),  ohiie  dass  jedoch  ein  unmittelbarer  Zusammenliang 
sieinzelner  Fasern  beider  Wurzeln  mit  der  nothigen  Bestimmtheit  sich  beobachten  liesse. 
DiAndere  dieser  in  die  graue  Substanz  dringenden  Fasern  zielien  auch  gegen  die  beiden 
niJommissuren,  in  deren  Fasern  sie  sich  Ibrtsetzen. 

Die  medialen  Fasermassen  der  hi  nte r n  Wu rz  e  1  n  zielien  gleich  nach 
ihrem  Eintritte  in  den  Sulcus  lateralis  posterior  einwarts  in  den  Hinterstrang  und  ver- 
laut'en in  mehr  weniger  starken  Bogen  wagerecht  oder  scliief  aufsteigend,  nach  Stil- 
/ ing  auch  schief  absteigend,  durch  denselben  nach  vorn  und  aussen.  Dann  verlassen 
-ie  langs  der  medialen  Bander  der  Substantia  gelatitiosa  und  vor  derselben  bis  gegen 
die  Spitzen  der  Hinterhorner  hin  die  Hinterstrange  und  treten,  so  viel  ich  sehe,  alle 
nach  vorn  in  die  Vorderhorner ,  wobei  sie  gewohnlich  einen  zierlich  /STormig  geboge- 
iien  Verlauf  nehmen  (Fig.  183).  Ich  verfolgte  diese  Fasern  z.  Th.  bis  in  die  vordere 
» 'ommissur,  z.  Th.,  und  diess  war  immer  dieMehrzahl,  bis  zur  hinteren  (lateralen)  Ner- 
\  enzellengruppe  der  Vorderhorner,  wo  sie  meist  ganz  dem  Blicke  sich  entzogen,  manch- 
iiial  aber  audi  theilweise  bis  zum  vorderen  Tlieile  der  Seitenstrange  zu  verfolgen 
waren.  in  welchem  sie  sich  verloren. 

Die  graue  Commissur  bestelit  nebst  vieler  Bindesubstanz  aus  einer  geringe- 
I  eu  Zahl  feiner  quer  verlaufender  Fasern,  welche  von  den  Seiten  derselben  aus  gros- 
tentheils  rtick warts  sich  wendeii  und  theils  mit  den  sensiblen  Wurzelfasern  sich 
vcrbindrn.  theils  in  die  hintere  Halfte  der  Seitenstrange  eintreten  ;  die  erstern  dieser 
I'asern  verlaufen  z.  Th.  langs  der  Bander  der  Hinterstrange,  z.  Th.  weiter  nach  aus- 
•■n  und  hangen  namentlich  mit  der  lateralen  Fasergruppe  der  hintern  Wurzeln  zusam- 
iien,  wogegen  das  weitere  Schicksal  der  letztern  Fasern  noch  nicht  ermittelt  ist.  Andere 
!  'asern  strahlen  von  dieser  (^ommissur  quer  in  das  Grenzgebiet  beider  Horner  und  entzie- 
KMi  sich  hier,  z.Th.  auch  im  Vordcirliorne  selbst,  der  weiteren  Verfolgung  ganz  und  gar. 

Die  bisher  gegebene  Bcschreibung  gait  vorziiglich  von  der  Hals-  und  Lendenan- 
-.  hwellung,  freilich  den  wichtigsten  Theilen  des  Markes,  und  miissen  daher  hier  noch 
ini^e  abweichende  Verliiiltnisse  anderer  Gegenden  zur  Sprache  kommen.   Am  R ti- 
ke nth  eile  des  Markes  und  bis  in  die  beiden  Anscliwellungen  hinein  erzeugt  die 
Vnwesenheit  des  aS' if  e7//nr/ schen  Kernes  der  Hinterhorner  einige  nicht  unwichtige 
\banderungen.  Hier  namlich  g.'ht  die  mediale  Fasergruppe  der  hintern  Wurzeln  narh 
irem  Austritte  aus  den  Hinterstraiigen  einem  guten  Tlieile  nach  von  hinten  und  von 
lor  Seite  her  bogenfdrmig  in  die  genannte  Zellenmasse  ein,  lost  sich  in  derselben  in 
inzelne  Fasern  und  kleinste  Biindei  auf  und  ist  dann  nicht  weiter  zu  verfol-en  Da- 
ir  kommt  von  vorn  und  medial  aus  derselben  Zellenmasse  ein  anderer  Faserzug  der 
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(laiin,  qiier  iiach  aiisHeii  sich  wendeiKl,  i)inis('lf'(»nriig  z(!rfalirt  iind  in  deni  niittleren 
Theile  der  Seiteustrang-e  Howohl  im  Hereich  der  vurderen  als  audi  der  liinteren  Horner 
sich  verliert.   Die  gauze  Lager ung  dieser  beiden  Fasergruppen  ist  der  Art,  dass  man 

sich  desGedaiikens  nieht  erwehren  Itann,  dass  ilire  Eleniente 
niit  den  Zelien  des  >Sii Uniff  mhen  Kernes  zusannnenhan- 
g-eu,  rcsp.  da  endcn  imd  entspringen  'Figg.  185.  18(jy. 

Aueli  die  F.'isern  der  sensibN^n  AVurzein  verschinalern 
sicli  walirend  ihres  Verlaufes  durcli  di(;  graue  Substanz  der 
liinteren  Horner.  In  den  Wurzein  nelbst  messen  die.selbeu 
zuni  Tlieil  noeli  bis  1 8  fi,  in  der  Snbatantia  ffelatinosa  nie  ub<'r 
\)  (A,  in  der  Substantia  grisea  2,2— 6,7/<,  in  den  Conimissu- 
ren  nur  1,8  — 2,6|i<,  in  den  Hinter-  und  Seitenstrangen 
wieder  2,(3 — 9|W.  Der  Wechsel  im  Durchmesser  ist  auch 
liier  an  vielen  Fasern,  z.  B.  beini  Eintritte  der  Wurzein  in 
die  gelatinose  Substanz,  unniittelbar  zu  beobachten. 

Ausser  diesen  niit  den  motorischen  und  sensiblen  Wur- 
Fig.  186.  zeln  zusammenhangenden  Fasern  sieht  man  sowolil  in  der 

graue!i  Substanz  als  auch  in  d^r  Substantia  gelatinosa  ziem- 
licli  viele  feinere  Nervenrohren  bis  zu  l,8,u  herab,  die  nicht  mit  Bestinimtheit  auf  di< 
der  Wurzein  sich  zuriickfiihren  lasseu ;  doch  darf  vielleicht  auch  von  diesen  als  nicht 
unwahrscheinlich  angenoinmen  werden ,  dass  sie  doch  Abzweigungen  derselben  sind, 
wie  diess  auch  in  der  That  Stilling  von  denen  der  Suhst.  gelatinosa  annimmt. 

Den  Central  canal  finde  ich  beim  Erwachsenen ,  besonders  im  Halstheik*. 
manchmal  verwachsen,  Avorin  mir  auch  Clarke  und  G^o beistimmen,  und  ist  Stil- 
ling s  entschiedene  Behauptung,  dass  diess  nur  an  minder  gut  erharteten  Praparatt  ii 
Oder  sonst  durch  Zufall  vorkomme,  sicherlich  nicht  gerechtfertigt.  indem  in  den  Fallen, 
wo  derselbe  verwachsen  ist,  seine  Stelle  durch  eine  reichliche  Zellenwucherung  bezeich- 
net  wird,  unter  denen  besonders  die  von  mir  beschriebenen  mehrkernigen  Formen  sich 
linden.  Ebenso  gut,  als  gewisse  Theile  der  Hiruhohlen  [Ventr.  septi pellucidi,  Hinter- 
horu,  S  tram  bio's  6.  Ventrikel)  in  verschiedenen  Graden  der  Kiickbildung  bis  zur 
ganzlichen  V^erwachsung  gefundeu  werden,  ist  etwas  der  Art  auch  beim  f'raglichen 
Canale  inoglich,  womit  jedoch  nicht  gesagt  sein  soil,  dass  derselbe  nicht  in  der  iiber- 
wiegendeu  Mehrzalil  der  Falle  offen  gefundeu  werde.  Der  Centralcanal  hat  bei  22 — 
220  |H  Weite  eine  ruudlich  bandartige  oder  dreieckige  Gestalt  und  ein  cylindrisclie? 
flimmerndesEpithel  von  etwa  22|ti  Dicke.  Er  liegt  mitten  in  dera  centralen  grauen 
Kerne,  Stilling's  Subst.  gelatinosa  centralis,  den  ich'uiit  Virchow  zum 
Ependym  ziihle  iind  den  Verdickungen  des  Ependyms  der  Hiruhohlen  gleichsetze. 
Dieser  Kern  (Fig.  187)  —  der  in  der  Lendenanschwellung  am  starksten  ist  und  an 
erharteten  Praparaten  auf  Querschuitteu  bald  ziemlich  scharf  begreuzt  von  birn-. 
schild-  oder  herzformiger  Gestalt  erscheint,  bald  unmerklich  in  der  benaclibarteu 
grauen  Substanz  sich  verliert,  was  nach  Stilling  die  Kegel  ist  —  besteht  ganz  und 
gar  aus  Bindesubstanz,  tiber  welche  der  folgende  §.  nachzusehen  ist. 

Das  Filum  term  iti  ale  enthalt ,  soweit  dasselbe  noch  Inlialt  hat,  als  Fort- 
setzung  des  Ependymfadens  des  Markes,  eine  graue  weiche  Masse,  die  vorziiglich  aus 
ruiiden,  11 — 1 3  it  grossen,  kernhaltigen,  blassen  Zelien  besteht.  Auss^dem  findeu 
sich  ira  oberen  Theile  desselben  zwischen  den  Zelien  noch  wirkliche  dunkelrandig^' 

Fig.  186.  Querschnilt  aus  dcm  obern  Thcilo  der  Lendenansclnvelhnig  des  Markes  eines 
Kindes,  etwa  7%inal  vergr.  a.  Vordere,  h.  liinterc  Wurzel ,  c.  Centralcanal.  d  vordere. 
e.  liintereCommissur,  f 'Subst.  gelatinosa,  g.  Fasern  aus  dcnHinterluirnorn.  die  z.Th.  siclier 
von  den  hintern  Wurzein  abstammen  zum  S tilling'  svhen  Kern  ?,  h.  Quenschnitte  der 
longitudinalcn  Fasern  von  der  Subst.  gelatinosa,  k.  Fasern  aus  dem  Sff'/h'ng'schen  Kerne 
in  die  Seitenstninge,  /.  in.  Zellengruppen  der  Yorderhiirner,  n.  Veneii. 
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Nervenrdhren  von  verschiedenen ,  meist  geringeii  Diirelimessern ,  ferner  zalilreiclie 
feine  blasse  Faserii,  dereii  Bedeutung  mir  iiiclit  klar  geworden,  namlicli  ob  sie  Fort- 
sfitze  von  Zellen  oder  von  den  allerfeinsten  Nervenfasern  sind.  Der  Centralcaual  offnet 

1  sicli  uacli  Stilling  am  Ende  des  Conns  meihillaris  beim 

\  Mensclien  in  die  liintere  Langs.spalte,  bei  den  liohern  Wirbel- 

\  tliieren  in  die  vordere.  An  dieser  Stelle,  die  gewohnlich  schon 

\  als  Anfang  des  Filum  bezeichnet  wird ,  ist  der  Conus  nie- 

\  dullaris  in  einer  Lange  von  etwa  0,67  Cm  gespalten,  docli 
tritt  unter  dieser  Steile  der  Canal  von  Neuem  auf  ,  indem 

\  die  untersten  Schicliten  des  Markes  wieder  einen  geschlos- 

||  senen  Ring  bilden,  iim  dann  gegen  die  Mitte  des  Filum  bin 

(blind  zu  enden  [Stilling],  wahrend  dessen  Umgebung 

I  schon  vorher  schwindet,  so  dass  der  untere  Theil  des  Filum 

\  beim  Menschen  keinen  Theil  mehr  enthalt ,  der  als  Fort- 

i  setzung  des  Rtickenmarkes  selbst  anzusehen  ware  und  nur 

l|  aus  einem  Bindegewebsstrange ,  der  Verlangeriing  der  Pia 

i  mater,  dem  Ende  der  Art.  spinalis  anterior  nnd  Venen  be- 

j|  steht.    Ausserdem  ist  zu  erwahnen,   dass  das  Filum  terminale  m  seiner  Umhiil- 

j  lung  von  der  Pia  mater  audi  Nerven  enthalt  (Mikr.  Anat.  II.  1),   welche  auch 

4  Luschka  gesehen  hat  (Steissdriise  S.  81).  Bei  Thieren  finden  sich  im  Ganzen  wolil 

i  ahnliche  Verhaltnisse ,  nur  geht  der  Canalis  centralis,  wie  es  scheint,  iiberall  bis  ans 

^  Ende  des  Filum. 

Nachdem  im  Jahre  1850  durch  die  Untersuchungen  von  Clarke  und  mir  die  Bahn  fiir 
die  Erforschung  des  histiologischeu  Baues  der  Centraltheile  des  Nervensystems  geolfnet 
woiden  war ,  folgten  in  kurzen  ZAvischenniumen  eine  Reihe  wichtiger  Arbeiten  iiber  das 
IJiickenraark,  unter  denen  vor  Allem  die  von  Bidder  und  seinen  Schiilern  ,  von  Stilling 
\\n(\.  Sch  rbder  v.  d.  Kolk,  dann  die  neuern  Untersuchungen  von  Clarke  und  die  von 
(inll,  endlich  die  von  Reissner  und  vor  Allem  von  Deiters  hervorragen.  Nichts  desto- 
\veniger  ist  zur  Stunde  nach  vielen  Seiten  nocli  keine  Uebereinstiramung,  weder  in  der  ana- 
lomischen  Auffassimg  der  Elementartheile ,  geschweige  denn  in  der  Deutung  des  Zusam- 
iiienhanges  derselben  hergestellt. 

Den  Faserverlauf  im  Riickenmarke  anlangend  ,  so  gibt  das  oben  Mitgetheilte  eine  Er- 
weiterung  undErganzung  dessen,  was  ich  friiher  in  dieser  Bezieliung  ausgesagt.  Auch  nach 
iieucn  immer  wiederholten  und  rait  bester  Sorgfalt  angcstellten  Untersuchungen  kann  ich 
nicht  anders  als  vieles  fcsthalten,  was  ich  friiher  angegeben  hatte,  wie  namentlich,  dass  die 
('nmmissura  anterior  z.  Th.  eine  Kreuzung  der  Vorderstrange  ist  und  dass  die  Fasern  der- 
■Ibcn  einem  Theile  nach  in  die  Fasern  der  vorderen  Wurzeln  sich  fortsetzen,  und  freue  ich 
iiiich  zu  sehen ,  dass  Stilling  und  z.  Th.  auch  Deiters  in  dieser  Beziehung  einem  guten 
rheile  nach  mit  mir  einverstanden  sind.  Auf  der  andern  Seite  gebe  ich  nun  auch  Stilling 
imd  Clarke  manches  zu,  was  mir  friiher  anders  erschien  oder  nicht  zu  Gesicht  gekommen 
war.  Fiir  weitere  Einzelnheitcn  verweise  ich  vor  Allem  auf  die  Arbeiten  \on  Stilling, 
Clarke  und  Gall,  dcren  Untersuchungen  iiber  den  Faserverlauf  und  die  Anordnung  der 
lOlemente  iiberhaiipt  ich  fast  nach  alien  Seiten  als  richtig  auerkennen  muss,  und,  was  die 
iiervosen  Elemente  anlangt,  auf  Deiters.  Unbeschadet  der  Verdienste  Anderer,  wie  Schrd- 
<!er's  V.  d.  Kolk,  Schilling's  u.  A.  ,  halte  ich  die  Untersuchungen  dieser  Forscher  und 
vor  Allem  die  so  ausfiih|-lichen  Darstellungen  von  Stilling  eincrseits  und  \ox\  Deiters 
anderseits  fiir  das  beste,  was  in  diesem  Gebiete  geleistet  worden  ist.  —  Die  Flimmerung 
im  Riickenmarkscanaie  hat  zuerst  Hannover  beim  Salamander  und  bei  Froschlarven  ge- 
-ohen  [Rech.  p.  27).  Beim  Menschen  sah  ich  wohl  zuerst  cine  Andeutung  derCilien  (Handb. 

Fig.  187.  Querschnitt  des  mittleren  Theiles  des  menschlichen  Riickenmarks  aus  der 
!-ondengegend.  a.  Vorderhorner ,  h.  Hinterhorner,  c.  weisse  Commissar,  d.  vorderer  Tlieil 
<lcr  grauen  Commissur,  c.  liintercr  Theil  derselben,  /.  centraler  Ependymfaden  mit  dem 
<  'entralcanal  g.  und  seinem  Epithel. 


Fig.  187. 
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2.  Aiifl.  p.  299},  worauf  dann  von  Stillinrf  ihr  Dasein  ausser  Zweifel  gesetzt  wurde.  Beim 
Frosclie  orkennt  man  die  Fliniraerung  im  Filum  tcrininale  ohne  Piaparation.  —  Den  Central- 
canal  sahen  Clarke  und  J.  Wayner  ]q  in  eincm  Faile  doppclt. 

§.  108. 

Bindesiibst.aiiz  des  Rlickenmarks  und  des  centralen  Nerven- 
systems  ii  b  e  r  h  a  ii  p  t .  Eine  der  belangrciclisten  Fragen  mit  Bezug  auf  den  feineien 
Bail  des  centralen  Ncrveusystems  ist  die,  ob  ausser  den  entschieden  nervosen  Elcrnen- 
ten,  den  Nervenzellen  und  Nervenfasem,  aiich  nocli  andere  Elemente  in  die  Zusam- 
mensetzung  desselben  eingehen  und  welclie  Verbreitung  denselben  zukoinnie,  indeni 
nur  bei  einer  riclitigen  Beantwortung  dieser  Frage  eine  Aussiclit  zur  Erkenntni.ss  des 
Zusammenhanges  und  genaueren  Verhaltens  der  nervosen  Theile  sich  eroffnet.  Die 
Schwierigkeiten,  die  sicli  liier  der  Ermittlung  der  Walirlieit  entgegenstellen,  sind  je- 
doch  ungemein  grosse,  wie  sich  am  besten  daraus  crgibt,  dass  bis  jetzt  noch  naeh  kei- 
ner  Seite  eine  Uebereinstimmung  sich  hat  erzieleu  lassen  und  die  Fntersucher  inimer 
noch  zwischen  zwei  ganz  entgegengesetzten  Ansichten  hin  und  her  scliwanken,  welcUe 
m  Stilling  imd  Bidder  ihre  Vertreter  haben.  Wahrend  ivAmViah  S £i I1 171 //  fast 
alie  im  Riickenmarke  vorkommenden  Elemente  bis  zu  den  Epithelzellen  des  Central- 
canales  herab  mehr  weniger  bestimmt  als  nervose  anspricht,  schreibt  der  Letztere  dem 
Bindegewebe  einen  ungemein  grossen  Antheil  an  der  Zusammensetzung  des  Markes  zii. 
so  dass  er  selbst  alle  Zellen  der  Jiinteren  grauen  Horner,  die  hiutere  graue  Commissur 
und  die  Substantia  (jelatinosa  mit  Ausnahme  der  durchtretenden  Wurzeln  fiir  aller 
nervosen  Elemente  baar  erklart.  Was  mich  betrifft,  so  habe  ich  scbon  in  der  1^.  Auf- 
lage  dieses  Werkes  einen  vermitteluden  Standpunct  eingenommen ,  und  sehe  mith  um 
so  raehr  veranlasst ,  an  demselben  festzuhalten  ,  als  ich  in  Folge  erneuerter  Unter- 
suchungen  liber  das  Bindegewebe  tiberhaupt  und  dasjenige  des  centralen  Nerven- 
systems  insbesondere  im  Falle  zu  sein  glaube,  meine  Auffassung  klarer  und  iiberzei - 
gender  darzuthun,  als  diess  friiher  der  Fall  war. 

1 .  Zum  Einzelnen  iibergehend ,  schildere  ich  nun  zuerst  die  Bindesubstanz  des 
Markes  und  beginne  mit  der  Bemerkung,  dass  nach  dem,  was  ich  bis  jetzt  ennittelt 
habe.  hier  —  abgesehen  von  der  Pia  mater  und  ihrem  Fortsatze  in  der  vordern  Spaltp 
und  der  Adventitia  grosserer  Gefasse  —  durchaus  kein  gewohnliches  fibrillares  liindt  - 
gewebe  sich  findet,  sondern  nur  einfache  Bindesubstanz,  die  ganz  und  gar 
aus  N  e  t  z  e  n  s  t  e  r  n  f  0  r  m  i  g  e  r  B  i  n  d  e  s  u  b  s  t  a  n  z  z  e  1 1  e  n  (Bindege webskorperchen 
Saftzellen)  oder  aus  einem  Geruste  kernloser  aus  den  Zellennetzen  hervorgegan- 
gener  vielfaltig  untereinander  verbundener  Fasern  und  Tialkchen 
besteht,  wie  sie  im  allgemeinen  Theile  (§.  23)  als  Bestandtheil  der  cytogenen  Bindesiibr 
stanz  beschrieben  wurden.  Diese  Netze  und  Geruste,  die  ich,  wo  sie  fiir  sich  allein 
als  Stiitz  sub  stanz  anderer  Gewebselemente  vorkommen,  mit  dem  Naraen  der 
netzformigen  Bindesubstanz  bezeichne,  finden  sich  im  Riickenmarke  in  bei- 
den  Substanzen  in  einer  solchen  Entwickeluug,  class  sie  einen  sehr  bedeutendeu  Theil 
der  ganzen  Masse  des  -Organes  ausmachen,  mit  andern  Worten  es  bilden  dieselben  ein 
die  ganze  weisse  und  graue  Siibstanz  durchzieliendes  zartes  Skelet,  das  ich  das  Reti- 
culum des  centralen  Nerveiisystemes  heissen  will,  welches  in  seinen.^ahlrcicheu 
Liicken  die  Zellen  und  Nervenrohren  enthalt  und  selbst  wieder  die  BlutgeTasse  tra^:! 
Das  Genaiiere  anlangend,  so  zeigt  die  weisse  8ubstanz  auf  Quersclmitten  (Fig.  18V. 
dass,  wie  schon  Bidder  beschreibt  und  abbildet,  die  Nervenrohren  nirgcnds  sich 
unmittelbar  beriihren  ,  sondern  allerwarts  durch  eine  Zwischensubstanz  von  einander 
getrennt  sind,  welche,  weun  man  sich  die  Kohren  wegdenkt  oder  wenn  dieselben  lier- 
ausgefallen  sind,  als  ein  regelmassiges  Netzwerk  mit  ruudlichcn  Lucken  ersclicint. 
Wo  Gefasse  liegen  ,  steht  dieses  Reticulum  entweder  mit  der  Oberflache  dei-selben  lU 
Verbindung  oder  geht  von  einer  dieselben  schcidenartig  umhiillendeu  Art  Advcutttm 
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nus ,  die  selbst  nichts  als  ein  dichterer  Theii  des  Netzwerkes  ist  und  niir  selten  audi 
tibiillares  Biiidej^ewebe  enthalt.  Nach  innen  hiingt  dieses  Netzwerk  mit  einem  ahn- 
1  lichen  Geriiste  der  graiien  Substanz  unmittelbar  zusanimen  und  nach  aussen  verdichtet 
{sich  dasselbe  zu  eiiier  22 — 1 5  ^ii  dicken ,  von  Bidder  zuerst  genauer  gewurdigten 
Kindenschicht  der  weissen  Substanz  (Fig.  188),  die  ihrerseits  wiederum,  jedoch 

nur  locker ,  mit  der  Pia  mater  zusammen- 


Fig.  188.  Fig.  189.  Fig.  190. 


iche  Kerne  von  4,5 — 6,7     mittlerer  Grosse  enthalt,  so  dass  das  Ganze  haufig  den 
Eindruck  eines  Netzes  sternformiger  Zellen  macht  (Fig.  189),  dagegen  sieht  man  an 
Langsschnitten  (Fig.  190).  namentlich  wenn  man  dieselben  etwas  zerfasert,  aber  auch 
?onst ,  wenn  der  Schnitt  dlinn  ist .  dass  die  Balken  des  fraglichen  Geriistes  nur  die 
i^uerschnitte  diinner  Blatter  oder  Scheidewande  sind,  welche  rohrige  Fiicher  fiir  die 
Xervenfasern  bilden  und  ihrerseits  ganz  und  gar  aus  einem  feinen  und  dichten  Netz- 
werke  bestehen ,  welches  da  und  dort  die  erwahnten  Kerne  tragt.  Fiir  den,  der  mit 
l<'n  verschiedenen  Fornien  der  Bindesubstanzzellen  nur  etwas  bekannt  ist,  kann  es 
'inem  Zweifel  unterliegen ,  dass  es  sich  hier  um  Netze  sternftirmiger  Zellen  hande It, 
I ie  jedoch  das  Eigenthuinliche  zeigen ,  dass  ihre  Auslaufer  zahlreich  verastelt 
>ind  und  sowohl  unter  einander,  als  mit  denen  benachbarter  Zellen  auf's  reichlichste 
oisammenhangen ,  so  dass  hautartige  Bildungen  entstehen,  die  in  etwas  an  dichte 
lastische  Netze  erinnern.   Es  findet  sich  somit  hier  etwas  Aehnliches  wie  in  Sehnen 
>iehe  oben) ,  nur  dass  die  Zellenauslaufer  weniger  hautartig  und  platt,  sondern  mehr 
laserartig  sind. 

Das  ganze  hier  beschriebene  Geriist  ist  im  frischen  Ruckenniarke  sehr  weich 
ind  nur  in  Bruchstiicken  zur  Anschauung  zu  bringen,  dagegen  tritt  dasselbe  durch  die 
erschiedenen  Erhartungsmittel  sehr  gut  hervor,  nur  dass  es  durch  Chromsaure  und 

Fig.  188.  Ein  Theil  des  Quersclinittes  eines  inenschlichen  Riickcnmarkes  aus  der  unte- 
'  n  Dorsalgegend  und  von  der  Oberflache  des  Seitenstranges.  a.  Rindenscliicht  der  weissen 
Nibstanz,  deren  Kenie  niclit  gezeichnet  sind.  b.  Ein  Fortsatz  derselben  in  das  Innere.  Das 
il)rif^c  ist  netzformige  Bindesubstanz  [Reticulum),  in  deren  Liicken  hier  nur  die  Axencylin- 
'<;r  der  Nervenrolireu  sichtbar  sind,  von  denen  ausser  stiirkeren  Fascrn  auch  zahlreiche 

ineie  vorhanden  waren die  z.  Th.  nur  wie  in  den  Balken  des  JReticiduni  steeken.  Vergr. 

)0;  Carminpraparat. 

Fig.  189.  Ein  Tlieil  des  Reticulum  der  weissen  Substanz  der  Hinterstrange  des  niensch- 
icheri  Markes,  Vergr.         Es  sind  3  Kerne  im  Reticidum  8iclitl)ar  und  in  dessen  Maschcn 
lie  Axencylinder  z. 'Ph.  mit  Uniliiillungen  des  blass  gewordenen  Nerveninarkes.  Cannin- 
laparat. 

Fig.  190.  Ein  Tlieil  des  Reticulum  der  Bindesubstanzzellen  aus  den  Hinterstrangen  des 
iienschlichen  Markes  in  der  Liingsjinsicht ,  Vergr.  350.  An  zwei  Stellen  sind  die  feinsten 
Netze  des  Reticulum,  dargestellt,  die  jedoch  zu  steil"  ausgefallen  sind. 
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Alkohol  offonbar  olior  etwas  sclirumpf't  uiid  in  nach  Clarke  s  Verfaliren  erhaltene 
Sclinitten,  mogen  dieselben  nun  mit  Canniu  gcfarbt  seiii  oder  niclit ,  etwas  ge(iuoUe# 
erschoiut.    Die  letztcrHii  Sclmitte,  vor  Allem  dic3  gefarbten,  an  denen  die  Kcine 
Geriistes  gelarbt ,  die  Z(dl(!jiauslauf(!i-  meist  nngefilrbt  nind  und  nur  wo  sie  in  Mei 
beisamnieidiegen,  rotli  erseheinon,  sind  aiiH  die«ein  (jlrunde  zwar  sehr  geeignet,  die  ge 
naueren  Verhaltuisse  des  Netzwcrkes  zu  zeig(!n,  dagegen  crHchcineii  die  Platten  dea 
selben  oHonbar  dici^cr  als  sie  wiri<lich  sind  und  die  Jiiicken  zwischen  denselben  zu  grosis 
Es  entspriclit  soinit  niclit  der  ganze  Raum  oiner  solehon  Lticke,  die  immer  einen  Axem 
cylinder  einscldiesst  (das  Nervenmark  ist  an  solchen  Hclinitten,  wenn  auch  nieht  iuimf  1 
leicht,  doch  manebmal  zu  erkennen),  einer  Nervcnfaser,  und  lasst  sicli  aus  der  lireihj 
derselben  kein  Schluss  auf  die  der  Nervenfasern  selbst  ableiten.  — An  der  Oberfiachedci* 
Markes  in  der  bier  betindlicben  Rindenscbieht,  dann  uni  die  starkeren  (jlefasse  und  auct 
sonst  da  und  dort  liegen  die  Zellennetze  in  mebrfachen  Sehicbten  iiber  eiiiandt 
und  bilden  stiirkere  Platten.   Am  deutliehsten  ist  diess  in  der  Rindensehicbt  dd^ 
Markes,  welclie  Lage  aueli  dadurch  die  Aufmerksamkeit  erregt,  als  sie  den  entschie 
densten  Beweis  liefert,  dass  im  centralen  Nervensysteme  graue  weiebe  Belegniasse 
vorkoinmen,  die  keine  Spur  nervoser  Elemente  enthalten  und  einen  wichtigen 
baltspunet  in  Betreff  der  Deutung  der  feinkornigen  kernbaltigen  grauen  Rinde  des  Gc 
liirns  abgibt.  Am  Riickenmarke  besteht  diese  Rinde  scbeinbar  aucb  aus  teinkornij 
kernbaltiger  Substanz,  eine  genaue  Untersucliung  ergibt  jedoch  entscbieden,  dass  sll 
ganz  und  gar  aus  den  dicbtesten,  zartesten  Netzen  von  Bindesubstanzzellen  bestel^ 
und  mit  den  innereu  Netzen  der  Marksubstanz  untrennbar  zusammenbangt.  Nocb 
merke  ich,  dass  in  der  weissen  Substanz  selbst  die  Liicken  der  Faolier  fiir  die  Nerv^ 
fasern  kcineswegs  so  gleichmassig  sind,  wie  sie  Go ^  zeicbnet,  vielmebr  findet 

an  alien  den  Stellen  der  weissen  Substanz,  wo  feinei 
Nervenrobreu  vorkommen ,  die  Facher  des  Geriist 
•  an  vielen  Orten  sebr  scbmal  und  aucb  am  erliS 
teten  Organe  nicbt  erweitert.  so  dass  oft  die  rothe 
Axe Jicy Under  einfacb  in  den  Balken  des  Geriistes  zi 
stecken  scheinen  und  keineswegs  von  den  Rinj 
umgeben  sind,  welche  Goll  obne  Grund  als  ganz 
zeicbnend  fiir  die  Querschnitte  von  Nervenfasern 
siebt. 

In  der  grauen  Substanz  verbalt  sich 
Stiitzsubstanz  oder  das  Reticulum  im  Wesentliche 
ebenso  wie  in  der  weissen  Substanz,  nur  bildet  die 
selbe  bier,  wie  leicht  begreiflicb,  kein  regelniassige 
Facherwerk,  sondern  ein  feines  unregelmafe! 
siges  Schwa mmgewebe  und  enthalt  viel  nieW 
Kerne  oder  zeigt  dieselben  wenigstens  viel  deutliche*) 
An  groberen  Schnitten  schon  unterscheidet  man  mi 
Leichtigkeit  liberall  zwischen  den  Nervenzellen.  dere-* 
Ausljiufern  und  den  Nervenfasern  die  besagten  Kerm 
dagegen  ersclicint  die  iibrige  Zwischensubstanz  mei^i 
nur  feinkornig  oder  hocbst^  undeutli(%  taserig.  A.'^ 
Fig.  191.  feinen  Schnitten  guter  Carminpriiparate  oder  dure j 

Zerzupfen  soldier  zeigt  sich  Jedoch  audi  bier  ein  ausij 
serst  zartes  und  dichtes  Netzwerk.  das  in  erweiterten  Stdlen  die  Kerne  einschliesH 
und  fiihrt  eine  sorgfaltige  Untersucliung  zur  Ueberzeugung.  dass  die  Grundsubstaii 
liberall  aus  zarten  mit  ihren  Auslaufern  dicht  verflochteneu  Bindesubstanzzellen  besteli- 

Fig.  H)l.  Bindcsubstanzzdlcn  aus  dem  grnueii  centralen  Kerne  des  Markes  voni  M' 
schen,  .iSOinal  vergr. 


Stiltzsiibstanz  (U\s  CTelnrns.  2()9 

Zu  du'si'Ui  Reticulum  gvlioreii  mm  .lucli  die  Elemente  des  ceiitriikui  Epciidym- 
t'adens,  der  gaiiz  luid  gar  aiis  stern tVirniigt'ii  Zellen  bestelit,  welclie  diirdi  fadenfOr- 
luige  Auslaufer  unter  cinandta'  und  niit  den  benachbarlen  Tlicilun  des  Reticulum  sicli 
verbiiuk'n.  Erwiihnung- verdiont  iibrigens  1)  dass  die  Zellen  liier  nieist  schoner  und 
U'utli(dier  sind  als  an  andern  Stellen  des  Markes,  in  einzelnen  Fallen  audi  melirfaclie 
Kerne  entlialten  —  welche  Beobaehtung  icli  Stilling  gegeniiber  aufrecht  erbalten 

hiuss  und  langere  und  minder  verastelte  Fortsatze  besitzeu  als  anderswo,  welche 

RO  angeordnet  sind,  dass  riugformige  und  stralilenforniige  Zeiclmungeu ,  sowie  eine 
leinere  Punetirung  (durch  liingsverlaufende  Elemente)  des  Ependymfadens  entsteht, 
nid  2)  dass  die  Fortsatze  der  Zellen  sowolil  niit  fadenformigen  Auslaufern  der  Epithel- 
r.ellen  des  Centralcanales  [Stilling,  Bidder,  Kupffer,  Clarke  u.  A.)  als  audi, 
vie  Clarke  mit  Reclit  angibt,  mit  der  Pia  mater  im  Grunde  der  vorderen  Spalte  und 
iem  Reticulum  zwischen  den  beiden  Hinterstrangen  sicli  verbinden. 

2.  Reticulum  oder  Stiitzsubstanz  des  Gehirns.  Walirend  die  Binde- 
ubstanz  des  Markes  sclion  vielfaltig  Gegenstand  der  Untersuchung  war,  hat  man  beim 
iehirne  noeli  kaum  angefangen,  auf  dieselbe  zu  achten,  und  doch  ist  auch  hier  die 
h-age  nacli  ihrem  Vorkommen  von  ausserster  Wiclitigkeit.  Nach  meinen  Erfahrungen 

fndet  sich  eiii  Reticulum  aus  einfaclier  Bindesubstanz,  d.  h.  aus  Netzen  von  Binde- 
iibstaiizzellen  wohl  allerwarts  audi  im  Cehirne,  wenigstens  habe  ich  dasselbe  gefun- 
en  in  der  ganzen  Medulla  oblongata  mit  Inbegriff  der  grauen  Substanz  der  Oliven, 
[llerwarts  im  Pons,  in  der  weissen  uiid  grauen  Substanz  der  Hemisphaeria  cerebri, 
11  Balken,  Fornix  und  Streifenhiigel.  An  alien  diesen  Gegenden  finden  sich  ZM'ischen 
en  nervoseii  Elementen  die  kleinen  schou  beim  Marke  bescliriebenen  K  e  r  n  e,  welche 
11  erharteten  Stiicken  in  erweiterten  Stellen  eines  mehr  minder  diditen  Netzwerkes 
jntbalten  sind ,  dessen  Uebereinstimmung  mit  dem  Reticulum  des  Markes  keinem 
weifel  unterstellt  werden  kann.  In  der  weissen  Substanz,  vor  Allem  in  der  Medulla 
hlongata  und  im  Pons  Varoli,  ist  das  Netz  tibrigeus  weitmaschiger  und  daher  audi 
loner  als  in  der  grauen  Substanz,  in  wdcher  dasselbe,  namentlich  an  der  Oberflache 
on  Cerebrum  und  Cerebellum,  eine  solche  Feinheit  und  Enge  der  Maschen  zeigt,  dass 
IS  Gauze  nur  mit  starken  Linsen  und  auch  so  nicht  einmal  ganz  bestimmt  als  Netz 
11  erkennen  ist  und  bei  gewohnlichen  Vergrosserungen  einfach  feinkornig  erscheint. 
\'o  die  Nerveneleraente  sparlich  sind  oder  selbst  ganz  fehlen,  wie  in  gewissen  Theilen 

I  I"  grauen  Substanz  des  Cerebrum,  fliessen,  gleich  wie  an  der  Oberflache  des  Markes, 
i<'  Zellen  des  Reticulum  so  zusammen,  dass  scheinbar  eine  zusammenhiingende  fein- 
"inige  Masse  mit  Kernen  entsteht,  in  der  vielleicht  keine  weiteren  Liicken  als  die 
ir  die  Blutgefasse  oder  dann  nur  verschwindend  kleine,  nicht  mehr  mit  Bestimmtheit 
Is  solche  wahrnehinbare  Zwischenraume  sich  finden.  —  Bemerkenswerth  ist  ferner, 
ass  im  Gehirn  an  bestiinmten  Stellen.  wie  in  der  rostfarbenen  Scliicht  der  Windungen 
'  s  kleinen  Ilirns  und  im  Ammonshorne  (ich,  Kupffer)  das  Reticulum  durch  die 
iigemeine  Menge  der  in  dasselbe  eingeschlossenen  Kerne  sich  auszeichnet,  was  selbst 

II  Ependymfaden  des  Markes,  ausser  wenn  der  Centralcanal  verwachsen  ist,  nirgends 
I  der  Weise  vorkommt.  —  Zur  Bindesubstanz  zahlen  endlidi  audi  wohl  unzweifel- 
itt  besoiidere  r ad  i  are  in  den  aussersten  Lageii  des  Cerchellum  von  Bergm  ann 
itdeckte  und  von  Hess,  F:  E.  Schulze  und  Deiters  iiilher  untersudite  Fasern. 
itiselben  bilden  mit  verbreiterten  Theilen  innerhalb  der  Pia  an  der  Oberflache  des 
''rebellum  ein  den  Limitantes  der  Retina  ahnliches  llautchen  und  zidien  von  hier 

geringen  Abstaiiden  zu  cylindrischen  Faserchen  verschmiilert  gerade  in  die  rein 
Hue  Lage  ein,  in  der  sie  oft  bis  ilber  die  Hiilfte  ihrer  Dicke  sich  verfolgen  lassen. 

Die  Bindesubstanz  des  centraleu  Nervensysteuis  wurde ,  wie  besonders  Bidder  und 
betont  liabeu ,  schon  im  Antange  dieses  Jahrliunderts  von  Keuffel  aus  dem 
pke  be.schrieben  und  zwar  in  einer,  vergliclien  mit  dem  damaligen  Stuude  der  Dinge. 
^ffallend  lichtigen  Weise  (fl«7'«  Ardi.  X.  1811).  Die  spatern  SelinfYsteller  wiirdigten  je- 
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doch  diese  An^.iben  uiclit  in  cntsi)r(!cli(!U(l(ir  Wcise  uud  so  k:im  e.s ,  du.s.s  \h-aui  Auliauclifii 
dor  ueiien  Epuclie  der  ( Jewobelehre  nach  hi  chic  a  nn  das  Voi-koiimien  ciucs  freiMdaiti<,'eu 
(ievvebes  im  centralen  Nervensystenie  dem  BcwiisHtsciu  dor  Forsclior  j^aiiz  ontrii(-kt  war. 
Erst  ill!  Jahre  lS4(i  Lcsdiriob  Virchow  dio  Untorlaf?e  des  Epitliols  dor  lliniliolilen  als  strci- 
Hi>-e  l)indof<owobeartif4-o  8oliiolit  (Zeitsclir.  f.  Psychiatrio  1S4().  Heft  flj  iind  18.>{  stcllto  der- 
solbo  Eorschor  dou  Satz  aiif,  das.s  oine  weicho ,  dor  J^ind(\sul)stanz  im  (irosson  zu}<('li<iron(le 
(Trundmasse  iiberall  die  Norvonolomento  dor  Contren  durclisotze  iind  ziusaiinucnlialte,  uud 
dass  das  Ependyma  nur  der  an  der  OberHaclic  Ubor  die  Nerveneleiiiente  frei  licrvortrotende 
Thoil  dayon  sei.  Da  jcdocli  dieser  Aussprudi  offenbar  nicht  auf  Beo])achtiin{?on  sicli  stiitzte, 
\\\i\(i\\\yirchotv  keinerloi  Bosobreibung  der  fraglicben  (Irundmasse,  die  or  spater  als  Ner- 
venkitt,  ^euroylia,  bozoicbuote  (Uesannuolte  Abbaudbingen  S.  890),  gab'so  fand  dor8oll)e 
aiicb  koine  wei tore  Beacbtung  uud  waren  es  erat  JJ  idder  und  seine  Scbiiler  Owsjanni- 
kotv,  Kupffer  uud  Metzler,  die  vom  Jahre  1854  an  die  Lclire  von  deni  Vorkouinion  von 
Bindosubstanz  in  den  Ccutralorgauen  des  Nervensystouis  neu  begrilndeten.  Von  diosen  Be- 
obaohteru  wurde  im  Riickcumarke  von  Wirbeltbiercn  aller  Abtboibmgen  oine  roicliUclie 
Bindosubstanz  bcscbriebon ,  wolclio  sowold  die  weissen  Strjingo  diircJizielie ,  als  audi  und 
vor  Allem  in  der  graucn  Substanz  in  reicldichstor  Menge  sich  findc.  8o  soli  nacli  Ou-h- 
j nnnikow  im  Marke  von  Fischen  und  nach  Kupffer  in  dem  des  Frosches  die  graue 
Substanz  aussor  den  grossen  vielstrahligen  Zellen  der  Vordorliorner  nur  Bindosubstanz  ent- 
balteu.  Im  Marke  von  Saugern  reclinen  Bidder  und  Kupffer  alio  Zellen  der  Hintorlionier, 
die  gauze  graue  Commissur  und  alio  Elomente  der  Substantia  gelatinosa  zuni  Bindegewebe 
und  finden  ausserdem  noch  durch  die  ganze  iibrige  graue  .Substanz  und  die  weissen  Strange 
in  reichliclister  Menge  Bindosubstanz ,  so  dass  somit  diesem  Gewobe  ein  nie  geahnter  An- 
tlieil  an  der  Zusammonsetzung  des  so  wichtigeu  Orgaues  zukiime.  —  So  gut  mm  auch  dieso 
Angaben  von  gewisson  Soiten  aufgenommon  wurdon,  so  fanden  diosolben  doch  bald  in 
Stilling  einen  selir  entschiodenon  Gognor,  indom  derselbo  fast  alle  im  Riickenmark  vor- 
kommenden  Elomente,  Zellen  wie  Fasern,  ja  selbst  die  Epitlielzellon  des  Centralcanales  al> 
nervose  Bildungen  ansprach ,  und  beginnt  von  dieser  Zeit  an  ein  Streit  iiber  die  Bedeutuii^ 
der  Elomente  des  Markos,  dor  der  richtigen  Erkenntniss  der  Vorbaltnisso  dosselben  den 
grosst(in  Eintrag  that,  schliosslich  aber  doch  die  Walirhoit  fordern  half  Was  niich  betrift't. 
so  bin  icii  in  dieser  Angelegenheit  von  Anfang  an  eher  unt'  Bidder\s  Seite  gewesen,  indeit 
ich  schon  im  Jahre  1855  (Gowebol.  2.  Aufl.)  durch  die  gauze  graue  Substanz  des  Markes 
Monschen  sternformigo  Bindogowebskorperchen  boschrieb  und  in  der  3.  Aufl.  S.  291  solcht 
auch  in  den  weissen  Striingen  nachwies ;  nichtsdostoweniger  konnte  ich  nicht  umhin,  ge- 
wisson Ausschreitungon  dor  Dorpator  Boobacliter  ontgegon  zu  troton.  So  zeigto  ich  lui; 
Stilling  contra  OwsJ  aunikow ,  dass  das  Riickenmark  derFisclie  in  dor  grauen  Substaus 
nicht  nur  Bindegewebe,  sondern  audi  zalilroicho  dimkolrandigo  Norvenrohren  enthiilt ,  fer- 
ner  Aviesen  wir  ontgegon  Bidder  und  Kupffer  nadi  ,  dass  die  grosse  Mehrzahl  der  ver- 
meintlidien  Bindogewebsziige  der  grauen  Substanz  des  Froschniarkos  wahro  Nervenrfilirei 
sind  und  dass  audi  das  Filum  ferminale  des  Frosches  ,  wddies  als  rein  biudegoweliigc: 
Natur  besonders  betont  worden  war ,  gorado  uiiigekchrt  durch  den  Reidithum  an  Nervcn- 
fasern  sich  auszeichnet.  Eben  so  musste  ich  mich  dafiir  orkliiren,  dass  die  Hiuterhorner  de; 
monschlichen  Markes  achto  Nervenzellen  und  die  graue  Commissur  wirkliche  Nervenfasen 
enthalt.  War  ich  so  in  alien  dioson Bezieliungeu  mit  Stilling  einverstandon,  so  konnte  iei 
dagogen  unnioglicli  der  Ansiclit  dosselben  mich  anscliliosson,  dass  das  Epithel  des  Central 
canals  und  die  Elomente  des  centralen  Ependymfodens  norvoser  Natur  soieu  und  bekanut* 
ich  mich  in  dieser  Beziehuug  zur  Auffassung  you  Bidder ,  als  dessen  grosses  Verdiens 
ich  OS  betrachte,  dass  or  die  Aiifmerksamkoit  auf  die  nicht  nervosen  Elomente  des  Marke 
golonkt  hat.  Bidder^s  Bosdircibiing  auch  der  achten  Bindosubstanz  des  Markes  ist  iibrigcn 
otwas  unbestimmt  und  glaubo  ich  durch  meino  noueren .  in  diesem  §.  mitge|lieilten  t^nt^'r 
suchungen  diese  Augelogonheit  so  ziemlich  dem  Abschlusse  zugefiihrt  zu  ham.ni,  wobei  H^^V^ 
das  zu-Gute  kam,  dass  ich  von  moineu  Beobachtungen  iiber  das  Bindegewebe  her  auf  di«  ' 
grosse  Verbreitung  einer  Stiitzsubstanz  in  Gostalt  von  Netzen  roiner  Bindesiibstanzzellei 
aufmerksam  goworden  war.  —  Noch  bomorke  ich,  dass  von  nouorii  Beobachtorn  nauioutlicl 
Clarke  und  Gall  dasVorkommen  von  Bindosubstanz  im  monschlichen  Marke  ancrkemicn 
ohne  dieselbe  genauer  zu  boschreiben  und  dass  jetzt  auch  von  Frommann  ,  Dei  tern  nw 
Besser  gonauere  Mitthoilungen  iiber  die  Bindosubstanz  der  ncrvfisen  Centraltheilo  vor 
liegen,  die  im  Wesentlichen  rait  meinen  Angaben  iibereinstimmen.  —  In  Betroff  der  Biude  , 


Bindt'siibstjiuz  in  Hirii  und  Mitrk. 


271 


jsubstauz  ini  Mai-ke  uiedcrer  Wirbelthiere  vergleiche  man  uocli  die  Arbeiteu  yonMauth- 
uii-r,  Re  issuer ,  'Trauyott  \mi\  Stieda. 

den  Epitlielzellen  dcs  Centralcanales  bcmerke  icli  nocli  Folgendes.  Sdion 
\Ifannnver  sail  im  Jalire  1S44  die  Epithelzelleu  der  Hirnventrikel  des  Frosclies  an  ilirem 
i^iiisseru  Ende  in  feine  Fasern  sich  fortsetzen ,  die  er  fiir  Nerveu- 
|;iseru  erkliirt  Reeh.  micr.  p.  20)  ,  und  Stilling  machte  jilinliche 
l<|{i>obachtungen  fiir  die  Epithelzelleu  dcs  Frosclies.  Diese  Fort- 
(k-itze ,  die  sicher  uicht  nervos  siud,  habeu  in  neuerer  Zeit  so  viele 
llieobaehter  gesehen ,  wie  Kupffi'-r  xmd  Bidder  beim  Frosclie, 
i.  erlach  im  Aquaeduttus  Sylvii  des  Menscheu,  Mauthner  beim 
Rlechte,  Clarke  beim  Ochseu  {Phil.  Trans.  1859.  /.  ^.455)  uud 
iTrauffott  beim  Frosche ,  denen  ich  eigene  Erfahruugeu  beim 
jtaensehen  anreiheu  kaun,  dass  ihr  Vorkommeu  uumoglich  bezwei- 
r  clt  werden  kaun.  Ebenso  sicher  ist  aber  auch  der  Zusammenhang 
glit^ser  Fortsiitze  mit  dem  Reticulum  d^r  grauen  Substanz  ,  fiir  das 
I  (m  neiicrn  Forsclieru  besouders  Gerlach,  Mauthner ,  Clarke 
;  iiid  Traugott  eiusteheu.  Beim  Menscheu  fiude  ich  die  Ver-  Fig.  192. 

f  liiltuisse  ganz  so,  wie  sie  Clarke  beim  Ochseu  beschreibt  iPhil. 

%Vrans.  1859.  Taf.  XXII.  Fig.  53)  uud  selie  ich  hier  nameutlich  auch  die  mit  niehrfachen 
i\ncleolis  verseheueu  Kerne  in  den  Epithelzelleu  iu  verschiedenen  Hohen  der  Epithelschicht 
I  iid  zwei  etwas  verschiedene  Formen  der  Zelleu,  je  nach  der  Lage  des  Kernes  (s.  Fig.  192). 
J     Die  g  r  a  u  e  R i  u  d e  u  s  c  h  i  c h  t  des  Markes  war  bei  Th ieren  schou  A  I.  31  o  nro  bekanut 
V  nd  wurde  spiiter  vou  Burdach  bestUtigt.  Remak  gelaug  es  uicht,  dieselbe  mit  Bestimmt- 
acit  zu  findeu  [Ohserv.  anat.  1838.  p.  81)  und  waren  Bidder  und  Kup  ffer  die  Ersten,  die 
i  iese  Lage  mit  dem  Mikroskope  nachwiesen,  ohne  sie  genauer  zu  beschreiben  (Text.  d. 
iijtiickeumarkes  8.  35  u.  36).  Ausserdem  erwahneu  uur  Clarke  uud  Goll  diese  Lage  ;1.  c. 
J,  .  S) ,  wogegen  Stilling  dieselbe  mit  der  Pea  mater  verwecliselt  (Xeue  Unters.  S.  1182). 
Meineu  Erfalirungeu  zufolge  habeu  Bidder  uud  Kupffer  vollkommeu  Recht  und  kann 
•li  noch  beifiigen,  dass  eine  solcheRindenschicht  aus  Bindesubstanz  auch 
11  den  weissen  Oberflachen  desGehirus  sich  findet,  weuigstens  sah  ich  die- 
Ibe  gauz  bestimmt  an  der  Medulla  ohlojigata  und  am  Pons. 

Wall  rend  iiber  die  Bindesubstanz  des  Markes  eine  Menge  Beobachtuugeu  vorliegeu,  ist 
ii'  Frage  nach  dem  Vorkommeu  eines  solchen  Gewebes  im  Gehirne  noch  kaum  iuAugrilf 
<  iiommen.  Vir choices  kurze  oben  erwahute  Audeutungen  abgerechnet,  findet  sich  hier  (in 
i  4 .  iViifl . ;  wohl  zum  ersten  Male  die  Bindesubstanz  der  weisseuHirnsubstanz  genauer 
(•hrieben  ,  nachdem  durch  mich  schou  im  Jahre  1850  auf  das  Vorkommeu  vou  scheiubar 
it3n  Iverneu  iu  den  weissen  Biindelu  des  Streifenhiigels  uud  im  Balkeu  aufmerksam  ge- 
clit  worden  war  ;Mikr.  Anat.  IL  1.  S.  470  u.  479;,  was  dauu  spiiter  Gerlach  fiir  die 
^sersten  Lagen  der  weissen  Substanz  des  Cerebellum  und  R.  Berlin  fiir  dieselbe  Gegend 
11  grossen  Hirn  bestatigte.  In  Betreff  dieses  Reticulum  der  weissen  Substanz  des  Gehirns 
luerke  ich  nun  nachtniglich  noch ,  dass  dasselbe  bei  ueiigeboruen  Kindern  sehr  leiclit  zur 
iiscliauung  gebraclit  werden  kaun,  uur  schwer  dagegeu  uud  uur  durch  die  Verfahrungs- 
'  iseu,  die  die  markhaltigeu  Nerveurohreu  erblassen  maclien,  beim  Erwacliseueu,  bei  dem 
iiiientlicli  auch  Fiirbung  m\t  Carmin  zu  cuipfehleu  ist.  Was  die  graue  Substanz  an- 
iigt,  so  liegen  hier  schou  mehr  Augabeu  vor.  Henle  hattc  seiner  Zeit  die  feinkoruige 
sse  mit  Keruen,  die  iu  alien  Ausammlungeu  grauer  Substanz  des  Ilirns  sich  findet,  fiir 
1  viis  uud  gewissermaasseu  als  zusammengeflossoue  oder  uicht  gesonderte  (rangiieuzelleu- 
sse  erklart  und  ist  dicss  die  Ansiclit,  die  jetzt  noch  in  diesor  odor  Jener  Aiiffassuug  wohl 
I  Dieisten  Vertreter  hat.  Auf  der  audern  Seite  si)racli,  wie  obeu  erwahut,  Virchmv  die 
isicht  aus  (1.  s.  c.  und  Celliilarpatliologie  I.  AuH.  S.  250  u.  252),  dass  dieselbe  eine  Art 
iidesubstanz  sei.  Dieser  Auffassung  stiuimtc  ich  iu  der  3.  Aufl.  dieses  Werkes  bei  (S.  317) 
l  erkljirte  ausserdem  auch  die  Korner  der  Rinde  des  Kleiuliirus  fiir  eiu  iudilferentes 

Fig.  192.  Einige  Epithelzelleu  des  Canalis  centralis  des  Menscheu,  400nial  vergr.  Die 
lamurn  siud  niclit  eihalteu ,  wohl  aber  die  fadeufdrmigcu  Fortsatze  der  Zelleu,  an  denen 
'loch  keine  Eudeu  sichtbar  siud.  Aussen  an  den  Zellcukorpern  sieht  man  die  Faserchen 
I  hintern  grauen  Commissur  mit  Kerneu  iBindesubstanz)  und  eine  spiudelforniige  Zelle, 
einen  Fortsatz  gegen  das  Epithel  hinseudet. 


1 


21 '2  Nervcii.s)  .sLem. 

Stroma  niclit  niu-voscr  Niitiir,  iia  Widcr.spruclie  iiiit  G'erlar/i,  tier  Vcrbindunf^eii  (lersellu'ii 
init  Norvoiifiiseni  iiiul  Nervenzelleu  f^-eselien  zu  luiben  glaubto.  la  iKiucrer  Zeit  Hiud  mm  in 
diesor  Angole^eulieit  iiocl)  inelirorc  f^ewiclitige  Stiiniiien  hint  geworden.  h'.  Wagner,  JJ, 
I  in  und  Step  hunt/  tasHou  alio  die  fragiicliun 'riieile  dor  graiien  Sub-staiiz  als  nervos  aul', 
deiitoii  Jodoch  die  Vorliiiltiii.sse  in  verscliiedeuor  Wei.so.  R.  Wayner  orkliirt  die  graue  Sub- 
stauz ,  wolche  die  VVliidiiu^en  des  kleineu  (  Jeliirus  bedeckt  und  eiue  ziemlicb  iiouiogene, 
feinkijrnige ,  niit  zerstreutcn  Kernen  versehene  Schicbt  bildet,  fUr  eine  Ausbreitung. 
reiner  Nervensubstanz ,  welche  sich  bis  zwiselien  die  Korner  der  rostfiirbenen  Scliiclit  er- 
streckc  und  als  eine  zusaniniengeHo.-sscne  riranglienniasse  betraelitet  werden  konne.  Aus 
dieser  oecntralen  Deckplatte«  soilen  die  grosscn  fiasclienfiirniigen  Nervenzellen  mit  feineu 
Wuvzehi  eutspringen,  die  sich  unmittelbar  aus  der  niolecularen  Masse  zusaniuiensetzen, 
gerade  so  wie  die  Axencylinder  der  elektrisclien  Nerven  durch  feinste  Vertlieihing  in  die 
elektrisclie  Platte  iibergehen.   R.  Berlin,  der  nur  die  Windungen  des  Cerehmm  unter-  i 
suchte,  die  nacli  Wagner  wie  die  des  Cerebellum  sich  verlialten,  fand  hier  die  Kerne  in 
iilinlichen  lieziehungen  zu  Nervenfascrn  und  Zellen,  \f\c,  sie  Gerlach  vom  kleinen  Oeliirne 
beschreibt,  spricht  sich  dagegeu  iiber  die  nioleculiire  Lage  nicht  aus.  Staph  any  endllcli 
beschreibt  aus  der  Rinde  des  grossen  Hirns  iiberall,  wo  bisher  eine  feinkornige  Substanz 
angenonimen  wurde,  ein  diclites  Netzwerk  feiner  Fiiden,  das  durch  Carmin  sich  nicht  farl)e, 
als  "tenninales  Netz  der  Ilirnrinde",  niit  welchem  sowohl  die  Auslaufer  der  Nervenzellen, 
als  die  Nervenfasern  sich  verbinden ,  und  in  welches  freie  Kerne  nnd  runde  Zellen  einge- 
bettet  seien  ,  deren  Natur  zweifelhaft  gelassen  wird.  —  Diesen  Beobachtern  gegeuiiber  be- 
hauptet  Max  Schultze  in  einer  beiliiufigenMittheilung  [Obs.  de  retinae  sir.  p.  10),  dass  die  t 
feinkiirnige  Substanz  der  Rinde  des  Gehirnes  nur  Bindesubstanz  sei ,  wie  es  scheint  vor 
ziiglich  gestiitzt  auf  den  von  ihm  gegebenen  Nachweis ,  dass  die  entsprechende  Lage  d 
Retina  aus  einem  iiusserst  zartenXetzwerke  bestehe,  das  niit  den  nerviisen  Eleinenten  nicli! 
zusamnienhangt.  Steph  any's  spiitere  Beobachtungen  wiirden  demnach  wohl  vielleiclit  uiit 
Bezug  auf  das  Netzwerk  richtig  sein,  das  iibrigens  (S'cAw/^se  von  der  i?e^ma  viel  feiner 
zeichnet,  nicht  aber  in  Betreff  der  Deutung  desselben.  Endlich  habe  ich  noch  eine  Arbeit 
von  Uffelmann  zu  erwahnen,  der  (1.  i.  c),  wie  schon  Henle  in  seinen  Jahresberieliten 
flS'V.i.  p.  :i7,  1860.  p.  55),  solche  Netze  als  Kunsterzeugnisse  betrachtet  und  in  der  Deutung 
der  feiukornigen  Substanz  niit  ihren  Kernen  bei  Henle' s  oben  erwahnter  Auffassung  stelien 
bleibt,  sie  mithin  fiir  nervos  halt,  wiihrend  Deiters  an  M.  Schultze  und  mich  sich  an- 
schliesst. 

Dass  ich  selbst  in  Betrelf  der  Deutung  der  grauen  .Substanz  der  Hirnrinde  im  Wesent- , 
lichen  mit  Firchoiv  iibereinstimme ,  habe  ich  oben  schon  erwahnt  und  fiige  icli  hier  noch-lj 
Folgendes  bei.  Die  Ermittlung  des  eigentlichen  Baues  der  fragiichen  feiukornigen  Substanz^ 
ist  gewiss  sehr  schwierig  und  wird  es  vielleicht  noch  lange  dauern,  bis  es  gelingt,  in  dieser 
Beziehung  eine  allgemeine  Uebereinstimmung  zu  erzielen.   Fiir  ganz  siclier  halte  ich  in 
Uebereinstiramung  m\i  Henle  und  Uffelmann,  dass  keine  Netze  vorkommen ,  die  bei 
aoomaliger  Vergrosserung  so  erscheinen,  Avie  sie  Steph  any  abbildet ,  vielmehr  waren  dn' 
Netze,  die  ich  hier  gesehen  zu  haben  giaube  ,  nur  l)ei  den  besten  Vergrosserungen  (No.  I'J 
von  Hartnack*  sichtbar  und  liessen  keine  andere  ^^ergleichung  zu  als  mit  den  Endnetzen  im 
elektrisehen  Organe  von  Torpedo  und  mit  den  Retinanetzen  von  Schultze.  Am  deutlicli- 
sten  sah  ich  dieselben  an  mit  verd  iinnter  Chromsaure  behandelten  Priiparaten  ,  wenigei 
Oder  gar  nicht  an  mehr  erharteten ,  dann  an  in  Alkohol  erhilrteten  Gehiruen  von  Kindern. 
Deutlicher  waren  dieselben  ferner  in  den  innern  Theilen  der  grauen  Rinde  des  Cerebruuh 
wo  noch  viele  Nervenfasern  vorkommen  ,  als  in  den  aussern  Lagen  ,  wo  oft  nichts  als  tein- 
kornige  Masse  zu  sehen  war.  Nolime  ich  dazu ,  dass  das  Reticdum  vou  Bindesubstanz  ii 
der  weissen  Substanz  von  Cerebrum  und  Cerebellum,  das  keinem  Zweifel  unterliegt,  an  bei- _ 
den  Qrten  entschieden  mit  dom  der  grauen  Substanz  zusammenhangt ,  so  ^nn  ich  men n 
ansteiien   auch  fiir  diese  die  nicht  nervose  Natur  zu  behaupten  .  obschon  icff^zugebe.  daM^ 
die  Stiltzsubstanz  hier  etwas  anders  sich  verhalt.  Uebrigens  ist  es  fiir  die  Aiiftassuug  06^.* 
Reticulum  ganz  gleicligiiitig,  ob  dieZellen  desselben  lockere  oder  dichtere  Netze  bilden  c-^ei. 
selbst  nahezu  ganz  verschinolzen  sin<l  und  ist  die  Hauptsache  die,  zu  wissen,  dass  tl>est Ibeft 
untergeordnete  Stiltzsubstanz  sind.  Und  fiir  diese  Auffassung  stehe  ich  nach  sorg h.l  .g«« 
Erforschimg  der  Bindesubstanz  des  ganzen  centralen  Nervensystems       '  ""^^  "J" , 

noch  fiir  diejenigen,  die  in  hergebracliter  Weise  gewohnt  sind    bei  Bnulegwebsk..^^^^^^^^^^^ 
Chen  an  festere  Gebilde  und  elastischc  Fasern  zu  denkeu ,  bemerken,  dass  Mcle  BindtsuD 
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staiizzellen  zu  den  zartesten  und  verganf^liclisten  Bildungen  geliuren,  die  nur  vorkoraraen 
uiid  eiu  selir  weiches  eiweissroiclies  Cy toplasnia  fiiliren ,  wie  am  schlagendsten  die  Unter- 
siicluing  der  Bindesubstanzzelleu  von  Enibiyonen  lelirt.  Es  spriclit  daher  niclit  im  Gcring- 
sten  gegen  die  Anffassung-  yon  Schulf  ~e  und  niir,  wenn  die  IVagliclie  feinkiirnige  8ub- 
stanz  und  das  lieticuluni  des  centralen  Nervensysteins  iiberliaupt  als  selir  weicli  und  reich 
an  Eiweisskorpern  gefunden  wird.  In  Betrelf  der  Deutung  der  Elemente  des  centralen  Ner- 
vensystems  eriaube  ieh  mir  noch  zu  betonen,  I)  dass  nur  solclie  blasse  Fasern  fiir  nervos 
gehalten  werden  diirfen,  die  entweder  mit  dunkelrandigen  Nervenfasern  oder  mit  entscliie- 
denen  Nervenzellen  zusammenliiingen,  2)  dass  nur  die  Zellen  bestimmt  als  Nervenzellen  an- 
zuspreclien  sind,  die  mit  dunkelrandigen  Fasern  sich  verbinden,  und  3)  dass  alle  die  Tlieile 
fiir  nielit  nervOs  zu  halten  sind,  die  mit  den  Elementen  der  Pia  mater  oder  den  Epithelzellen 
der  innern  lliJhlen  zusammenliiingen.  Da  jedocli  solclie  Nachweise  an  vielenOrten  noch  nicht 
zu  geben  waren  ,  so  bleiben  die  Form,  Grosse,  innere  Bescliaffenheit  und  die  Lagerungs- 
verliiiltnisse  der  Tlieile  oft  die  einzigeu  Anhaltspuncte  und  erkliirt  sicli  die  abweicliende 
Anffassung  inancher  Tlieile  bei  verscliiedenen  Autoren.  Ferner  beaclite  man ,  in  welclier 
Bezieliung  besonders  De iters  trefFliche  Winke  gegeben  hat,  dass  bei  der  Anlage  des  cen- 
tralen Nervensystems  ein  Theil  der  anfanglich  gleiclien  Elemente  nach  und  nach  zu  indiffe- 
rentenBildungen  sich  entAvickelt.  Je  nachdem  dieseEntwickelung  mehr  weniger  fortschrei- 
tet,  werden  dann  die  Elemente  anatomisch  nnd  chemisch  nervosen  Elementen  alinlicher  selien 
oder  weiter  von  denselben  abstehen  und  wird  auch  diess  die  Entscheidung  erschwereu 
konnen. 

Nur  kurz  deute  ich  noch  an ,  dass  das  Reticulum  des  Gehirns  und  Markes  gewiss  auch 
fiir  den  Pathologen  von  grosser  Bedeutung  ist  und  dass  eine  weitere  Verfolgung  seiner 
Entartungen  in  der  von  Virchow  auch  hier  schon  angebalinten  Richtung  jetzt,  wo  auch  der 
Ban  desselben  genauer  bekannt  ist,  sicherlich  zu  wichtigen  Ergebnissen  fiihren  wird.  Mit 
Riicksiclit  auf  diese  Verhiiltnisse  mcichte  ich  nun  namentlich  noch  auf  einen  Punct  aufmerk- 
sam  machen.  Wenn  ich  die  Stiitzsubstanz  des  centralen  Nervcnsystems  als  cin  dichtes  Zel- 
lennetz  beschrieben  habe,  so  wollte  ich  damit  nicht  die  giinzliche  Abwesenheit  einer  form- 
losen  Zwischensubstanz  behaupten,  vielmehr  bin  ich  fiir  mich  iiberzeugt,  dass  eine 
solclie  auch  bei  einem  gesunden  Gehirne  und  Marke,  jedocli  gewiss  nur  in  sehr  geringer 
Menge,  sich  findet.  In  krankhaften  Fallen  sch ein t  jedoch  diese  Z wis ch en sub- 
stanz  an  Menge  zuzunehinen  und  faserig  zu  werden,  wie  man  diess  am  besten 
am  Ependyma  ventricnlorum  sieht,  das  meist  sehr  zellenarm  nnd  mehr  weniger  deutlich  fase- 
rig ist.  Aehnliches  gilt  vielleiclit  auch  vom  Epciidymfaden  des  Markes  und  einem  Theile 
seiner  Fasern,  wo  dieselben  mehr  ausgebildet  sind,  und  mag  pathologiscli  auch  in  Aveisser 
und  grauer  Substanz  sich  finden,  Avoriiber  mir  weitere  Erfiilirungen  abgehen.  Da  Netze  von 
Bindesubstanzzellen  auch  an  andern  Orten  bald  mit  viel,  bald  mit  wenig  Zwischensubstanz 
sich  finden,  so  wiirde  das  Reticulum  des  centralen  Nervcnsystems,  wenn  dasselbe  wirklich 
sich  so  verhiilt,  wie  ich  eben  andcutete,  ganz  mit  denselben  iibei-einstimmen.  Selbst  wenn 
im  (iehirne  je  achtes  fibrilliires  Bindegewebe  auftreten  sollte,  so  wiire  diess  nur  im  Einklange 
mit  dem,  was  wir  von  andern  Orten  her  wissen. 

§.  109. 

Muthmaasslicher  Zusamiiienhang  der  Elemente  des  Rilcken- 
marks.  — Je  weiter  der  verwickelte  Bau  des  Riickenmarks  des  Menscheii  vor  unsern 
Augen  sich  aufthut,  urn  so  melir  liiiufen  sich  die  Schwierigkeiten,  wenn  es  sich  darum 
handelt,  nachzuweisen ,  wie  die  Elemente  desselben  unter  einander  verbunden  sind. 
Ja  wie  die  Sachen  jetzt  liegen,  wo  nocli  keine  der  Hauptfragcn,  nach  den  bindegewe- 
bigen  und  nervosen  Elementen,  den  Beziehungen  der  Ganglienzellen  unter  einander 
und  zu  den  Nervenfasern,  dem  cerebralen  und  spinalen  Ursprunge  der  Nerven,  end- 
gftltig  sich  hat  beantworten  lassen,  muss  es  mehr  als  gewagt  erscheinen,  fiir  die  eine 
Oder  andere  Anffassung  sich  auszuspreclien.  —  Mag  auch  fiir  die  Physiologie  die  Auf- 
hellung  des  Banes  eines  so  wichtigen  Tlieiles  des  Nervcnsystemes  eine  noch  so  grosse 
Bedeutung  haben,  so  ist  ihr  doch  mit  der  Aufstellung  von  niclit  liinreichend  gesicherten 
Hypothescn  nicht  godient  nnd  selie  ich  mich  aus  diesem  Grunde  veranlasst ,  einen 
jedcn  bestimmten  Aussprucli  nach  dieser  Richtung  zu  vermeiden  und  fUr  cinmal  mich 
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anf  den  ganz  allgemein  gefassten  Satz  zii  beschrRnken,  dasK  die  Ril  cken  mark  fi- 
ne r  v  e  n  w  a li  r  8  c  h e  i n  1  i  c  li  z.  Th.  i m  M  a r  k  e  h  e  1  b  s  t  u  n  d  z.  Tli.  i  m  G  e h  i  r  n  e 
entspringen ,  so  wie,  dass  die  Nervenzellen  theils  als  U rsprungs- 
steUen  von  Fasern,  theils  als  Verbindungsmittel  solcher  iindver- 
schiedener  Gegenden  des  Markes  von  Bedeutung  sind. 

Es  gab  eineZeit,  wo  audi  ich  demGIaubeu  mich  liingab,  es  lasse  sich  eine  einigennaas- 
sen  auf  Thatsachen  begriindete  Hypotliese  iiber  den  Ziisnminenhaiig  der  Elemente  im  Marke 
aufstelleu,  je  niehr  jedoch  meine  Einsiclit  in  die  feinere  Anatouiie  dieses  Organes  stieg,  iim 
so  mehr  bildete  sich  in  mir  die  Ueberzeugung  aus,  dass  es  noeh  nicht  an  der  Zeit  sei,  in 
dieser  Beziehung  irgendwie  bestimmt  vorzugehen.  Dagegen  halte  ich  es  fiir  die  Pflicht  eines 
Jeden,  der  in  dieser  Angelegenheit  offentlich  anftritt,  eine  mogliehst  unbefangene  aber  auch 
ganz  entschiedene  Kritik  zu  iiben  und  will  icli  dalier  nun  noch  die  Fragen,  die  vor  Allem 
sich  aufdrjingen,  in  Kiirze  besprechen. 

1.  Verhiiltniss  der  Zahl  der  Nervenfasern  im  obern  Halstheile  des 
Markes  zu  denen  der  peripherischen  Nerven.  —  Es  ist  eine  fiir  die  Lehre  vom 
Ursprunge  der  Nervenfasern  bedeutungsvolle  Sache,  zu  wissen,  ob  der  oberste  Halstheil  des 
Riickemnarkes  in  seiner  weissen  Substanz  ebenso  viele  Nervenfasern  enthalt  als  die  peri- 
pherischen Nerven  zusammengenommen ,  oder  niclit ,  indem  im  erstern  Falle  der  cerebrale 
Urspruug  aller  spinalen Nerven  wenigstens  moglich  ist,  im  letztern  Falle  dagegen  nicht  leicht 
angenomraen  werden  kann.  Nachdem  Volkmann  fiir  dasLetztere  sich  ausgesprochen  hatte, 
wurde  bekanntlich  von  mir,  gestiitzt  auf  Messungen  des  Markes  und  der  Nervenwurzeln  der 
Satz  aufgestellt,  dass  das  Halsniark  Nervenrohren  genug  enthalte,  um  die  Hypotliese  vom 
cerebralen  Ursprunge  der  Hirnnerven  als  nicht  von  vorn  herein  unbegriindet  erscheinen  zu 
lassen.  Zugleich  zeigte  ich  auch ,  dass  die  weisse  Substanz  des  Marks  von  unten  nach  oben 
zunimmt,  und  dass  die  Anschwellungen  vorziiglich  auf  Rechnung  einerZunahme  der  grauen 
Substanz  kommen.  Dieser  letzte  Satz  ist  nun  auch  von  den  neuern  Forschern,  Sch  illing, 
Stilli-ng,  Bratsch  iind  Itanchner  im  Wcseutlichen  zugegeben  worden,  nur  heben  die- 
selben  noch  besonders  hervor,  dass  an  den  Anschwellungen  die  Masse  der  weissen  Substanz 
grosser  sei  als  an  den  nahe  iiber  ihnen  gelegenen  Stellen,  was  sich  jedoch  von  selbst  ver- 
steht,  wenn  man  bedenkt,  dass  an  diesen  Anschwellungen  die  weissen  Strange  4urch  die 
hindurchtretenden  machtigen  Wurzeln  der  Arm-  und  Beinnerven  eine  voriibergeliende  Zu- 
nahme  erleiden.   Dagegen  haben  Bratsch        lidnch'ii  or  und  besonders  Stilling  im 
Gegensatze  zu  mir  dieBehauptung  aufgestellt,  dass  dasHalsmark  viel  Aveniger Nervenfasern 
enthalte  als  die  peripherischen  Nerven.  Stilling,  dessen  ausfiihrliche  Untersuchungen 
ich  hier  allein  beriicksichtigen  kann ,  stimmt  mit  Bezug  auf  den  Flacheniuhalt  der  weissen 
Substanz  des  Halsmarkes  und  der  Nervenwurzeln  im  Wcseutlichen  mit  mir  iiberein ,  ist 
jedoch  dadurch  zu  einem  ganz  andern  Endresultate  gekommen ,  dass  er  die  Nervenrohren 
der  weissen  Substanz  des  Markes  viel  starker  ansetzt  als  ich  (in  alien  Strangen  13 — 16  «  im 
Mittel ;  nach  mir  4,5 — 6,7  in  den  Hinter-  und  Seitenstrangen,  6,7    im  Mittel  in  den  Vorder- 
strangen)  ,  wobei  dann  natiirlich  die  Zahl  derselben  viel  zu  gering  ausfallt ,  als  dass  sie  alle 
Rohren  der  Spinalnerven  dccken  kiJnnten.  Ausserdem  hat  Stilling  auch  noch  die  Zahl  der 
Nervenrohren  in  gleich  grossen  kleinen  Fliichen  an  beiden  Orten  bestimmt  und  hierbei  Ke- 
sultate  erhalten,  die  ebenfalls  seinen  Satz  unterstiitzen,  indem  die  Zahl  der  Rohren  im  Hals- 
marke  zu  derjenigen  der  Fasern  der  Wurzeln  sich  verhielt  wie  1 : 2.  Mit  Bezug  auf  diese 
letztern  Angaben  erlaube  ich  mir  vorlaufig  kein  Urtheil,  um  so  weniger,  als  Stilling  niclit 
angegeben  hat,  auf  wie  viele  Zahlungen  er  dieselben  griindet,  Avas  dagegen  dieDurchmesser 
der  longitudinalen  Fasern  dor  weissen  Strange  des  menschlichen  Markes  betriflft ,  so  haben 
mir  audi  erneuerte  Messungen  wesentlich  dasselbe  ergeben,  wie  die  friiheren,  mit  dem  ein- 
zigen  Unterschiede ,  dass  ich  nun  allerdings  von  dem  Vorkommen  auch  stiir^rer  Rolireii 

|)ig  zu  13  16  ;i  in  den  weissen  Striingen  mich  iiberzeugt  habe,  wiihrend  ich  friiher  die  End- 

grosse  nach  dieser  Seite  auf  10,8  //  angegeben  hatte.  Es  sind  jedoch  diese  starkeren  Rohren 
gegen  die  feineren  so  zuriicktretcnd  ,  dass  ich  im  Ganzen  bei  meinen  Zahlen  stehen  bleibeu 
und  sailing's  Angaben,  wornach  hier  iiberall  breite  Rohren  von  13 — 16  «  im  Mittel  sich 
linden  sollen,  fiir  entschieden  unrichtig  erklaren  muss,  ebenso  wie  seine  Bohauptmigen,  dns^ 
in  den  hinteren  Wurzeln  koine  ganz  feinen  Rohren  von  2,6—4,5^//  sich  finden.  Ich  will  iil»ii 
gens  hier  nicht  welter  untersuchen,  \v\e  Stilling  zu  diesen  seinen  Aufstellungou  gokoumuMi 
ist,  ob  er  gequollene  oder  anderweitig  veriinderte  RJihren  vor  sich  hatte  ;ich  bemerke  liier. 
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I  class  Stilling  nicht  lleclit  hat,  wenn  er  gnuz  im  Allgemeineu  ang'ibt,  class  Clirorasaure  die 
li  Nervenelemente  nieht  venindere ,  es  kommt  liier  wie  in  alien  solchen  Fallen  Alles  auf  die 
ii  Stiivke  der  Lc)sung  an),  und  zwar  besonders  aus  dem  Gmnde,  well  ich  dieser  ganzen 
ji  C ntersucliungsreihe  nicht  nielir  denselben  Werth  beimessen  kann  wie 
ii  friiher.  Einmal  niimlich  bliebe,  selbst  wenn  S  till  in  y  Kecht  liiitte,  dass  die  Spinalnerven 
j;  mehr  als  doppelt  so  viel  Nervenfasern  enthalten  als  das  Halsmark,  fiir  die  Vertheidiger  des 
Y\  eerebralen  Ursprunges  der  Hirnnerven  inimer  noch  der  Ausweg ,  dass  moglicherweise  die 
w  Nervenfasern  im  Marke  sich  theilen,  urn  so  mehr,  da  solche  Theilungen  von  mir  nnd  Hess- 
i|  ling,  neulich  auch  von  I) e iters  (p.  110)  gesehen  sind ,  und  zweitens ,  und  diess  ist  die 
jj  Hauptsache ,  ist  auch  raeiner  Ueberzeugung  nach  nicht  zu  bezweifeln ,  dass  viele  Nerven- 
9<  tasern  der  Wurzeln  im  Marke  selbst  entspringen,  d.  h.  mit  Nervenzellen  zusammenliangen. 
%i  Vor  einigen  Jahren  hat  auch  noch  Go  II  die  Fasern  der  Strange  gemessen  und  hierbei  End- 
il  zahlen  erhalten,  die  die  Stilling'schen  noch  iibertreffen,  jedoch  nieiner  Meinung  nach  von 
keinem  entscheidenden  Werthe  sind,  denn  es  ist  klar,  dass  ein  nach  der  (7o//'schen  Methode 
behandeltes  Mark  sehr  ungeeignet  ist ,  um  iiber  die  natiirlichen  Durchmesser  der  Fasern 
\i  Autschliisse  zu  geben. 

2.  Verhalten  der  Nervenzellen  zu  einander  und  zu  den  Nervenfasern. 
Alle  neuern  Forscher  mit  wenigen  Ausnahmen  sind  der  Ansicht,  dass  die  Nervenzellen  ein- 
mal Ursprungsstellen  der  Nervenrohren  der  Spinalnerven  und  der  weissen  Substanz  des 
Riickenmarks  sind  und  zweitens  durch  gewisse  ihrer  Auslaufer  auch  miteinander  sich  ver- 
binden ,  ja  Manche  gehen  so  weit ,  sehr  ausfiihrliche  Angaben  iiber  diese  Verhaltnisse  zu 
machen.  Friigt  man  welche  thatsiichlichen  Grundlagen  fiir  diese  Behauptungen  vorliegen,  so 
fiillt  die  Antwort  sehrbescheiden  aus.  Was  einmal  die  Nervenurspriinge  von  den 
Zellen  im  Riickenmarke  betrifft,  so  kann  nicht  bezweifeltwerden,  dass  solche 
vorkommen  und  werde  ich  am  wenigsten  dieselben  bestreiten,  da  ich  wohl  derErste  war, 
der  einen  solchen  Ursprung  aus  dem  Marke  des  Frosches  beschrieb  und  abbildete  (Zeitschr. 
f.  wiss.  Zool.  I.  p.  144.  Tab.  XI.  Fig.  7;.  Auf  der  andern  Seite  muss  ich  mit  Bestimmtheit 
gegen  alle  die  mich  aussprechen,  welche  die  Beobachtung  solcher  Urspriinge  fiir  leicht  er- 
*^klaren  oder  gar  genaue  Angaben  iiber  das  Verhalten  der  Wurzeln  zu  den  Nervenzellen 
machen.  Ich  habe  mich  viel  mit  dem  menschlichen  Marke  beschiiftigt  und  eifrig  nach  Ner- 
venurspriingen  gesucht  und  doch  muss  ich  bekennen,  noch  nie  mit  Bestimmtheit  den  Ueber- 
gang  eines  blassen  Fortsatzes  einer  Zelle  in  eine  dunkelrandige  iichte  Nervenfaser  gesehen 
zu  haben.  Ebenso  wenig  habe  ich  etwas  der  Art  bei  andern  gesehen  und  war  selbst 
Stilling,  der  mir  mit  grosser  Bereitwilligkeit  seine  sclionc  Sammlung  zeigte ,  nicht  im 

■  Falle,  mir  einen  solchen  Ursprung  vorzufiiliren ,  wobei  ich  allerdings  bemerken  muss, 

■  dass  seine  besten  Pniparate  gerade  bei  seinem  Zeichner  in  Gottingen  waren.  Uebrigens 
list  auch  Stilling,  wenigstens  seinen  bisherigen  Aeusserungen  zufolge,  ganz  gegen  die 

■  Behauptungen  derer,  welche  den  Nachweis  von  solchen  Nervenurspriingen  als  etwas  ver- 
■haltnissmassig  Leichtes  ausgeben.  Von  den  neuesten  Beobachtern  bekennt  Go II  offen, 
J  (lass  es  ihm  nie  gelungen  sei,  einen  Zellenfortsatz  in  eine  dunkelrandige  Faser  oder  in  einen 

Axencylinder  einer  solchen  zu  verfolgen.  Auch  Clarke  scheint  diess  nie  gesehen  zu  haben 
und  eine  solche  Verbindung  nur  aus  dem  Grunde  anzunehmen,  well  es  ihm  gelang,  die  Zel- 
lenfortsatze  in  die  Wurzelbiindcl  in  den  Vorderstrangen  und  in  die  Seitenstninge  zu  ver- 
folgen. Aus  denselben  Gr linden  allein  nimnit  auch  J.  Dean  Urspriinge  von  Nervenfasern 

Pm  und  sind  diess  auch  die  Thatsachen ,  die  mich  schon  seit  lange- 
^eranlasst  haben,  Ursprunge  von  Nervenfasern  im  Marke  anzu- 
In  ncuester  Zeit  scheint  nun  in  dieser  schwierigen  Angelegenheit  durch  die 
ngen  von  Deiters  ein  wirklicher Fortschritt  geschehen  zu  sein.  Dieser  umsich- 
)rgfiiltige  fiir  die  Wissenschaft  leider  viel  zu  friih  daliingeschiedene  Forscher 
Bezug  auf  das  Verhalten  der  Zellen  zu  den  Nervenfesern  in  den  Centralorganen 
iites  Gesetz  aufgefunden  zu  haben  und  nimmt,  wie  oben  §.  107  schon  erwiihnt 
polte  Beziehungen  derselben  an.  Einmal  soil  jede  centrale  Zelle  einen  einzigen 
geben ,  der  einfach  und  ungetheilt  in  eine  dunkelrandige  Nervenfaser  iibergehe, 
lit  einer  Markscheide  sich  umgebe.  Diese  Nervenfaser-  oder  A xency Un- 
it ze  werden  von  D.  den  venistelten  Zellenanslaufern ,  die  er  Protoplasma- 
heisst,  gegeniibergestellt  und  als  starr,  hyalin,  viel  resistenter  gegen  Reagentien 
r  und  schiirfer  contourirt  bezeiclinet,  wahrend  die  letzteren  aus  derselben  fibrilliir- 
ubstanz  bestehen,  wie  die  Zellen  selbst,  ferner  blass,  nicht  scliarfrandig  und 
18* 
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zarter  seien.  Die  Protoplasuiafortslitze  sind  nach  I),  audi  in  ihren  letzten  Verastelungen  in 
Ivciner  Woise  als  Axencylinder  beg-iniiemlor  Nei'voiiliis(!rn  anziisolien,  dagej^eu  sitzon  an  dea- 
selbou  ineist  seitlicli  leinste  zarte  eigoutliiimliclie  Fii.serclien  ,  iilinlicli  iein.sten  wirkliclien 
Axcncyliudorn,  an  deueu  D.  einen  Uebergang  in  feiue  dunkelraudige  Xervenfasern  crkunnt 
zii  haben  glaiibt,  so  dass  somit  jede  Nervenzcilo  in  d(>i)peltor  Weise  mit  Nervenfasern  zii- 
sannnenliiingen  wiirde. 

Ungotlieilto  in  Nervcnfasevn  iibergoliende  Fort.siiize  von  niultipolaren  cenii:il(!ii  Zellen 
hat  sclion  ini  Jahr  Ib51  A'.  IWu/ner  aus  den  elektiiaclien  l^appen  von  Torijedo  l)e.scliriebeu 
(Gott.  Naclir.  No.  H),  nnd  Itisst  er  in  der  Kegel  Eine,  seltener  zwei  Nervenlasern  von  einer 
Zelle  entspringeii.  Bestimmter  liat  dann  liemak  (Deutsche  Klinik  1S55.  No.  27]  fiir  die 
grossen  Zellcn  der  Yovderliorner  behauptet,  dass  jede  Zelle  nur  rait  Eineni  cheuiisch  uud 
physikaliscii  eigenthiimliclien  Fortsatze  in  eine  niotorische  Wurzelfaser  iibergelie.  Unge- 
tlieilte  in  Nervenlasern  iibergeliende  Fortsatze  nalinien  cndlicli  aucli  Clarke,  Dean  und 
ich  an,  denn  wir  alle  stUtzten  unsere  Behauptung  von  dem  Ursprunge  von  Nervenfasern  im 
Marke  auf  die  an  Schnitten  an  vielen  Zellen  verlialtnissmiissig  leicht  zu  beobaehtende  That- 
sache,  dass  dieselben  je  Einen  ungetheilten  Fortsatz  theils  in  die  Bilndel  der  Wurzelfasem 
in  den  Vorderhornern,  theils  tief  in  die  Seitenstrange  entsenden,  allein  wir  gelangten  nicht 
dazu,  dieses  Verhaltniss  so  weit  zu  ergriinden  wie  1) titers. 


Fig. 193. 


In  neuester  Zeit  habe  ich  nun  diese  Frage  wieder  vorgenommen  und  kann  ich  jetzt  wie 
M  SchuUze  (Vorrede  zu  Deifers  p.  XIV)  und  Boddaert  [Bullet,  de  VAcad.  royale  de  Bvl 
{/{que  1865.  r.  19.  No.  1)  Betters'  Angaben  in  Betreff  des  einfachen  Nerven^orfortsntzc- 
im  Wesentlichen  bestiitigen.  Auch  ich  sche  an  don  niultiiiolaren  Zellen  der  Vorderhiirner 
desMenschen,  des  Kalbes  undOclisen  stets  einen  einzigen  eigenthiindichen,  von  den  andern 
verschiedenen  Fortsatz ,  doch  finde  ich  an  ganz  frischen  in  Serum ,  diinnem  Eiweiss  oder 

Fig.  li>3.  i^ervenzelle  aus  dem  frisclien  Marke  des  Kalbes  (Vorderliorner)  mit  sehr  ver- 
dlinnter  Chromsaure  ,  57()mal  vergr.  a.  Nervenfaserfortsatz  ,  b.  ver:lstolto  Fort5>iltze  ,  deren 
viel  liingcr  dargestellte  Aeste  iiiclit  wiedcrgegeben  sind  ,  r.  feine  seitlich  iibgehende  Acstc 
derselben,  die  nacli  Deiters  in  dunkcIrMndige  Fiiserchen  iibergehen  sollen. 
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sehr  verdiinuter  Chronisiiure  ('/30 —  'Ao  Gran  auf  1  Unzc  Wasser)  untersuchten  Zellen  den- 
selben  nicht  so  auffallend,  wie  jD.  ihn  scliildert.  Meinen  Erfaliriin<>en  ziifoig-e  kann  ich 
diesen  Nervenfaserfortsatz  uiclit  bcsser  alsmit  eineni  iicli  ten  Axency Un- 
der vergleichen,  d.  li.  ich  finde  ihn  g-leicliartig-,  eher  steif,  niit  scharfen  aber  kauni 
merklich  dunkleren  Riindern  als  die  verastelten  Fortsatze  und  etwas  resistenter  als  sie.  In 
beistehen<ioni  Holzschnitte  konnten  die  Eigenthiimlichkeiten  der  beiderlei  Fortsatze  nicht 
ganz  \\  ieder^>-egeben  werden  und  benierke  ich  daher  noch,  dass  ich  die  dunkleren  Contouren, 
die  Deifrr.s  an  den  Nervenfaserfortsatzen  zeichnet,  wenn  sie  wirklich  den  Objecten  ent- 
sprechen  sollten  ,  auf  Rechnuufj,-  des  Keai^ens  sotzen  niiisste.  Ueberg-iinge  der  Nervenfaser- 
fortsiitze  in  dunkelrandige  Fasern  darzustellen  bin  ich  fiir  einmal  nicht  im  Stande  gewesen, 
doch  sind,  wie  mir  scheint,  angesichts  der  bestimniten  Angaben  von  B.  Wagner  iind 
M.  Schiiltze  iiber  Torpedo,  so  wie  von  Rem  ak  und  Deiters  iibcr  die  Centralorgane  von 
Saugern  und  der  Erfahrungen  von  Clarke,  Bean  und  mir  fiber  die  Lagerungsverhaltnisse 
gewissor  Zellonfortsatze  in  dieser  Beziehung  weiter  keine  Zweifel  moglich. 

So  gliieklich  Deiters  in  dieser  einen  Beziehung  gewesen  ist,  so  wenig  hefriedigend 
sind  seine  Forschungen  in  Betreff  der  sogenannten  Protoplasmafortsatze ,  welchen  Namen 
auch  ich  wie  M.  Schnltze  fiir  unzweckmlissig  halte,  da  auch  die  Nervenfaserfortsatze  ent- 
schieden  aus  dem  Korper  der  Zellen  hervorgelien  und  an  ihrem  verbreiterten  Ursprunge 
meist  noch  leicht  kornig  sind.  Deiters  ist  einmal  iiber  die  Bedeutung  der  Enden  der  ver- 
astelten  Fortsatze  jede  Auskunft  schuldig  geblieben,  und  was  zweitens  seine  Hypo- 
these der  feinen  an  den  verastelten  Fortslitzen  seitlich  ansitzenden  Nervenfixserfortsiitze 
betrifft.  so  macht  alles,  was  er  in  dieser  Beziehung  mittheilt,  den  Eiridruck  einer  noch  nicht 
abgesfihlossenen  Sache.  Dass  solche  Fadchen  an  den  verastelten  Fortsiitzen  sich  finden  ist 
allerdiugs  sicher  und  habe  ich  dieselben  schon  vor  Jahren  in  verschiedenen  Abbildungen 
dargostellt  (s.  m.  Mikr.  Anat.  und  die  Figg.  J(>2,  173,  175  der  4.  Auflage)  und  neuerdings 
wiederholt  gesehen  (Fig.  193  c),  allein  ich  kann  nicht  finden,  dass  dieselben  von  den  andern 
Auslaiifern  dieser  Fortsatze  irgendwie  sich  unterscheiden  als  durch  ihre  Zartheit  und  die 
aus  dieser  sich  ergebende  grossere  Briichigkeit.  Dass  dieselben  in  dunkelrandige  Nerven- 
fasern  sich  fortsetzen  will  ich  nicht  leugnen ,  allein  einmal  hat  D.  diess  gewiss  nicht  mit 
jdor  wiiuschbarenBestimmtheit  dargethan  und  zwei- 
'tens  ist  auf  keinen  Fall  nachgewiesen ,  dass  die 
I'.ndcn  der  verastelten  Fortsatze,  sich 
licht  auch  so  verhalten.  Unter  diesen  Ver- 
liilhiisscn  ist  die  Hypothese  von  Deiters  von  der 
orschiedenen  (zAveifachen)  Bedeutung  der  Ausliiufer 
ier  verastelten  Fortsatze  als  fiir  einmal  nicht  hin- 
I'ichend  gestiitzt  zu  bezeichnen. 

Zur  Vervollstiindigung  des  Bildes  von  unseren 
irfahrungcn  iiber  die  centralen  Ncrvenzellen  muss 
nm  noch  hervorgchoben  werden,  dass  fiir  einmal 
iiichts  weniger  als  bewiesen  ist,  dass  alle  Ncrven- 
zellen dem  Schema  von  Deiters  folgen.  Deiters 
••rtritt  dasselbe  einstweilen  nur  fiir  die  Medulla 
!>inalis  und  oblongata ,  fiir  den  Pons  und  das  Cere- 
dlum  (p.       nnd  hat  selbst  Stellen  gefunden ,  wo 
'lie  Zellen  auders  sich  verhalten  wie  am  Ursprunge 
4es  Trochlearis  (p.  91),  wo  unipolare,  selten  bipolare 
/.ellon  sich  finden ,  deren  Fortsatze  nicht  veriistelt 
ind.  Eine  etwas  eigenthiimliche  Stellung  nehmen 
'ich  bipolare  Zellen  ein  (Fig.  194),  wie  ich  sie  in  meinerMikr.  Anat.  abgebildet  (Figg.  126, 
■^S,  132,  J33,  137,  139,  141,  142,  143).  Die  ausgezcichnetsten  derselben  in  Form  ganz  lan- 
schmaler  Spindeln  finden  sich  im  Umkreise  der  Ilinterhciruer  des  Riickenmarks  und  hat 
'ir  eine  genauere  Untersucluing  derselben  ergeben,  dass  der  eine  Fortsatz  immcr  ein  Ner- 
"nfaserfortsatz  ist,  wahrend  der  andere  in  gewohnter  Weise  sich  verastelt.  —  Apolare 
"lien,  von  welchen  ich  vor  Jahren  einzelne  aus  den  Centralorganen  abbildete,  halte  ich 
■ueren  Krfahi  iingen  zufolge  fiir  verstiimmelte,  dagegen  werden  unipolare  von  mir  ebenfalls 


/ 


Fig.  194. 


Fig.  194.  Kleiuere  Zellen  aus  den  Ilornern  des  Markes,  360mal  vergr. 
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wie  neiilich  von  Datcrs  gcseheiic  noch  weiter  zii  verfolj-en  sein,  licvor  man  ein  cndiiUlti- 
ges  Urtheil  iiber  sie  ubgeben  kann.  —  Endlich  erwahne  icli  noch  als  sehr  auflallend  die 
multipolaien  Zellen  der  lietiua,  von  denen  nach  CortVs  und  nicinen  Erfalirungcn  jede  in 
mehrlache  varicose  Opticustasern  sich  Ibrtsetzt  (Fig.  195  und  eine  Abbildiing  bei  der 
Retina) . 

Was  zweitens  die  Ver- 
bindungen  der  Nervenzellen 
in  den  Centralorganen  an- 
langt,  so  sollen  nach  den  bis- 
herigeu  Angaben  und  Ab- 
bildungen  die  Nervenzellen 
durch  kiirzere  und  starke 
einfache  Auslaufer  zusara- 
menhangen  (s.  Lenhossek 
Tab.  III.  Fig.  1,  R.  Wagner 
in  Ecker's  Icon,  i^hys. 
T.  XIII ,  Dean  ,  Lum bar 
enlargement  Fig  1  —  7)  und 
beschreiben  ausser  den  er-^ 
wahnten  Autoren  besonderg 
Stilling  und  Sch  r oder 
vati  der  Kolk,  dann  von 
Neueren  Voogt,  lugs, 
Beale ,  Roudanowsky, 
Marcit  sen  und  Be  user 
solche  Anastomosen.  Mir  hat 
die  Untersuchung  vieler  vor- 
treflflicher  eigener  Schnitte, 
dann  der  Praparate  vom. 
Stilling,  Goll,  Clarke,' 
SchrSder  van  acr  Kolk 
und  Lenhossek,  so  me 
von  zahb-eichen  einzeln  dar- 
gestellten  Zellen  noch  nichts 
von  solchen  Anastomosen 
gezeigt  und  freue  ich  mich 
anfiihren  zu  konnen,  dass 
auch  Goll  und  Deitert 
sich  rait  mir  einverstanden 

erklart  haben.  Ich  kann  nicht  anders  als  den  Ausspruch  von  J.  Dean,  dass  in  jedem 
Schnitte  des  Riickenmarkes  von  Saugern  von  mittlerer  Gtite  einige  Anastomosen  zu  selien 
seien,  fiir  durchaus  ungerechtfertigt  halten  und  muss  ich  die  Abbildungen  dieser  Forscher 
als  auf  Tauschungen  beruhend  erklaren.  Ganz  und  gar  Schemata  aus  der  Natur  nicht  im 
Geringsten  entsprechend  sind  die  Abbildungen  von  Lenhossek  und  muss  ich  wie  schon 
seit  Langera  betonen  ,  dass  wenn  Anastomosen  von  Zellen  in  der  beschriebenen  Form  vor- 
kommen,  dieselben  nur  sehr  selten  sein  konnen,  da  es  eine  ausgemachte  Sache  ist ,  dass  an 
der  grossen  Mehrzahl  von  Zellen  ausser  den  Nervenfaserauslaufern  nur  Fortsatze  vorkom- 
men,  die  bis  aufs  Feinste  sich  venisteln.  Da  Stilling ,  Goll  und  Clarke  diese  von  mir 
schon  im  Jahre  1850  beschriebenen  feinen  Endverastelungen  mehr  weniger  bestimmt  bestii- 
tigt  und  neulich  Deiters  dieselben  aufs  Sorgfaltigste  beschrieben  hat,  so  wij-d  nun  wohl 
auch  die  bisherige  Lehre  von  den  Zellenanastomosen  ,  die  selbst  in  Handbiiche?^der  Histio- 
logie  und  Physiologic  Aufnahme  gefunden  hat,  der  Vergessenheit  iibergeben  werden  kcJn- 
nen.  —  Ich  bin  iibrigens  nicht  gemeint  Anastomosen  durch  kiirzere  stiir- 
kere  Auslaufer  zu  liiugnen  und  will  ich  gern  anuehmen,  dass  einige  der  bisherigen 
Angaben,  Avie  z.  B.  die  von  R.  Wagner,  von  Besser  m.  A.  auf  ganz  guten  Beobachtungen 


Fig. 195. 


Fig.  195.  Nervenzelle  der  Retina  des  Elophnnten  nach  Corti,  mit  Fortsetzuugeu  in 
Opticusfasern.  Vergr.  400. 


Zusainnienliang-  dor  Eleinente  des  Riickenmarks. 
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hcnihen,  bei  welcher  Gelegeuheit  ich  daran  erinnern  will,  dass  ahnliche  Anastomosen  multi- 
polarer  Zellcn  schon  seit  Langem  von  Corti  (Zeitsclir.  f.  Aviss.  Zool.  V.  Taf.  V)  und  mir 
(Geweb.  3.  Aufl.  Fig.  332)  in  Ciev  JRciina  beobaclitet  sind.  Man  beaclite  jedoch,  dassVer- 
bindiingen  solcher  Art  vielleicht  cinem  guten  Thcile  nacli  nichts  an  de- 
res  a  Is  Entwickel  iingsstadion  a- on  Z  oil  en  sind,  da  sicli  theilonde  Nervenzellen 
mit  kurzeu  Anastomoson  von  Re  in  ah,  Valentin ,  Schaffner  und  mir  in  den  Ganglion 
junger  I'hiere  gesclien  sind  und  fasst  audi  Beale  das  was  er  Anastomosen  nennt  in  dieser 
Weise  auf.  —  Ausser  diescn  Verbindungen  von  Nervenzellen  finden  sich  vielleicht  rogel- 
massig  solcho  der  feinsten  Ausliiufer.ihrer  Aesto,  doch  liegen  in  dieser  Beziehung 
annocli  keinerlei  Thatsachen  vor  und  kann  dalicr  eine  solclio  Annalime  vorliiufig  auf  nicht 
mehr  als  auf  den  Namen  einer  allerdings  vom  Standpuncto  der  Pliysiologie  zusagenden 
Hypotliese  Anspruch  maclien. 

3.  Verhalten  der  Nervenrohren  dos  Markes.  In  dieser  Beziehung  steht  fest : 
a)  dass  die  weiss en  Strange  aller warts  viele  Fasern  an  die  graue  Substanz 
abgeben,  Avelche  theils  unmittelbar,  theils  wie  bei  den  Vor derstrangen 
nach  vorlaufiger  Kreuzung  in  derselben  sich  verlieren,  b)  dass  viele  Fa- 
sern der Wurzeln  verfeinert  in  der  grauenSubstanz  deniBlicke  sich  entzie- 
hen.  Unter  diesen  letzten  Fasern  sind  besonders  bemerkenswerth  1)  Fasern  der  h  in  tern 
Wurzeln  in  die  grauen  Vorderhorner ,  die  scheinbar  mit  den  vordern  Wur- 
zeln zusammenhangen  [Stilling,  Clarke,  ich) ;  2)  Fasern  der  beiderlei  Wur- 
zeln, d  i  e  d  u  r  c  h  d  i  e  C  o  m  m  i  s  s  u  r  e  n  a  u  f  d  i  e  a  n  d  0  r  e  S  e  i  t  e  t  r  e  t  e  n ;  3)  F  a  s  e  r  n  d  e  r 
hintern  Wurzeln,  die  in  die  AS^iV/twr/schen  Dorsalkerne  treten  und  Fasern,  die 
von  diesen  a usgegen  die  Seitenstriingeverlaufen.  Streitig ist,  ob  irgend  welche 
Wurzel fasern  unmittelbar  aus  der  grauen  Substanz  in  die  weissen  Strange  und  zur  3Iedulla 
oblongata  emporsteigon.  Ich  fiir  mich  glaubte  friiher  ein  solches  Verhalten  annehraen  zu 
dttrfen  und  muss  ich  audi  jetzt  besonders  auf  Folgendes  aufmerksam  machen.  Es  kann  nicht 
bezweifclt  werden,  dass  die  Vorderstrange  Fasern  an  die  Comrnissura  anterior  abgeben, 
welche  sich  kreuzen,  ebenso  Avenig,  dass  ein  Theil  der  vordern  Wurzeln  in  die  Comniissura 
anterior  eingeht.  Ich  glaube  nun  in  gOAAisson  Fallen  einen  unmittelbaren  Zusammenhang  der 
beiderlei  Fasern  gesehen  zu  haben.  Ebenso  habe  ich  Fasern  der  vordern  Wurzeln  durch  die 
graue  Substanz  unmittelbar  in  die  Seitenstriinge  und  solche  do)*  hintern  Wurzeln,  nachdem 
sie  die  Subst.  gelatinosa  durchsetzt  hatten,  im  Anschlusse  an  die  Hinterstrange  und  Seiteu- 
strange  beobachtet.  Ich  will  jedoch  zugeben ,  dass  alio  diesc  Beobachtungen  noch  nicht 
anz  beAveisend  sind,  da  es  in  k  e  i  n  e  m  F  a  1 1  e  m  o  g  1  i  c  h  av  a  r,  die  Fasern  a  u f  1  ii  n  g  e  r  e 
treckenzu  verfolgenund  denNachAveiszii  liefer n,  dass  dieselben  nicht 
pater  Avieder  aus  den  AveissenStriingen  in  die  graue  Substanz  abtreten. 
ch  AvilLdaher  auch  fiir  einmal  nicht  Aveiter  gegen  Stilli?ig  streiten,  der 
in  unmittelbares  Aufsteigen  der  Wurzelfasern  nach  oben  ganzlich  liiug- 
et,  Avenn  dorselbe  zugibt,  dass  er  ebenso  Avenig  im  Stande  ist  das  Nicht- 
orkomraen  desselben  bestimmt  zu  beweisen. 

Was  den  von  Stilling  und  neulich  auch  von  J.  Bean  behaiipteten  Zusammenhang 
i  n  t  e  r  e  r  u  n  d  V  0  r  d  e  r  e  r  W  u  r  z  e  1  fa  s  e  r  n  anlangt ,  den  der  Erstere  so  deutot,  dass  diese 
asern  in  den  Spinalganglien  entspringen  und  aus  diesen  durch  die  hintern  Wurzeln  in  die 
ordern  iibergehen,  so  scheint  mir  derselbe  nicht  mit  einer  solchen  Bestimmtheit  nachge- 
iesen,  wie  sie  bei  einer  so  einschneidenden  Thatsache  verlangt  Averden  muss.  Ausserdem 
ache  ich  darauf  aufmerksam,  dass  bei  den  Spinalganglien  der  Sanger  keine  central  verlau- 
enden  Faserurspriinge  von  Zellen  bekannt  sind  und  dass  die  austre tendon  Nerven  derselben 
egelmassig  starker  sind  als  die  eintretenden,  Avas  entschieden  gegen  Stilling  spricht, 
owie  dass  Clarke  bei  einem  Theile  solcher  Fasern  Umbeugungen  nach  riickAvarts  und  einen 
nschluss  an  die  Vorderstrange  beobachtet  hat  (S.  s.  zAveite  Abhandl.  Tab.  XXIII). 

Versucht  man  gestiitzt  auf  die  bisher  crmittelten  Thatsachen  sich  ein  Bild  liber  den 
aserverlauf  ira  Marko  zu  machen ,  so  filllt  dasselbe  sehr  nnvollkommen  aus  und  muss  es 
uch  sehr  gOAvagt  crscheinen,  dasselbe  durch  ITypothosen  zu  vervollstiindigen.  Ich  habe  in 
ieser  Beziehung  schon  friiher  zur  Vorsicht  gemahnt  und  in  ahnlicher  Weise  hat  sich  auch 
er  Forsdier  geaussert ,  der  in  neuester  Zeit  die  feinsten  Structurverhaltnisse  des  Markes 
m  umsichtigstcn  bearbeitet  hat  [Deiters  p.  113—116.  132—148).  Indem  ich  alle  die,  Avel- 
he  die  hicr  obAvaltenden  SchAvierigkeiten  sich  gonauer  zu  vorgogenAvartigen  Aviinschen.  auf 
ie  erwiihuto  Arltcit  verAveise,  beschranke  ich  mich  hier  auf  folgendc  Bemerkungen. 
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a)  Die  Nervcnfiiserfortsatzo  der  Zellen  gelien  tlieils  in  sensible  und  motorische  Wuizd- 
fasern  iiber,  theils  setzen  sicli  dieselbcn  in  die  Fasern  dor  longitiidiiialen  Strange  foil. 
—  Dor  letzte  Satz  wird  von  Deito-s  bozwoilelt,  icli  lia]»e  Jedocli  bestimnit  oinfaclie 
Zellenfortsiitze  weit  in  dieSeitcustriinge  liinein  vorfolgt,  die  icli  in  keinor  andorn  Weise 
deuten  kann. 

b)  Ein  Thoil  der  Fasern  der  Striinge  des  Markos  sclieint  iinuiittelbar  in  die  Wiirzelfasem 
iiberzugehen,  ein  anderor 'riioil  steht  niir  durcli  Vorniittlung  der  Norvenzellcn  niit  dcii- 
selben  in  Verbindung.  Fiir  einen  Uebergang  dor  voriistelton  Zellenausliiufer  in  Winzd- 
fasern  spreclien  bis  anhin  koine  Thatsaclicn. 

c)  Die  veriistelten  Zellenauslaufor  stehen  auf  keinen  Fall  alio  init  den  Fasern  der  Strange 
in  einfaclier  Verbindung ,  in  der  Art  dass  je  Ein  Endiistclien  eines  Auslaufers  in  eine 
einzige  dunkelrandige  Fasor  eines  Stranges  iiberginge,  indoni  dicZalil  derEndiiste  der 
Zellenauslaufor  die  der  Fasern  der  Strange  bei  weitem  iibortrifft.  Dagegon  ware  eg 
moglich ,  dass  einzelne  solcher  Auslaufcr  in  Fasern  der  Strange  sich  fortsetzten ,  oder 
dass  immer  viele  Zellenauslaufor  von  einer  oder  mehroren  Zellen  zu  einer  einzigen 
Strangfaser  (d.  h.  dem  Axencylindor  einer  solchen)  sich  veroinigton.  Zu  Gunston  der 
letzteren  Moglichkoit  kcinnten  die  freilich  nur  in  seltenon  Fallen  geschehenon  Tlicilun- 
gen  von  Axoncylindern  und  Nervenr(3hren  des  Markes  verwerthet  ^yerden. 

d)  Ein  Zusammenhang  der  verastelten  Zollonauslaufor  verschiedonor  Zellen  unteroinander 
wird  zwar  durch  koine Thatsache  bewiesen,  ist  jedoch  in  hohein  Grade  wahrscheinlicb, 
und  bietet  wie  mir  scheint  eine  solche  Annahme  die  oinfiichsto  Losung  des  Riithsels 
dieser  ungemein  zahlreichen  Auslaufer  und  zugleich  die  besto  Erklarung  dor  grossen 
Loitungsfahigkoit  der  grauen  Substanz  und  der  Roflexe.  Die  Vorbindungen  dor  Zelleu 
konnten  thoils  durch  die  blassen  Auslaufer  solbst,  thoils  durch  dunkelrandige  Ruliren 
als  Mittelglieder  sich  machen  (in  der  Retina  sah  Corti  Zellen  durch  varicose,  Opti- 
cusfasern  iihnliche  Auslaufer  zusammcnhangen) ,  in  welch  lotztcrom  Falle  auch  die 
grosse  Zahl  feincr  Rohron  in  der  grauen  Substanz  eine  Erklarung  fande. 

e)  Uebergange  von  Norvonfasern  undZoUenauslaufern 
von  einer  auf  die  anderoHalfte  finden  sich  im  Marke 
in  beiden  Conimissuren  in  ausgedehnter  Weise, 
doch  ist  das  Verhalten  der  sich  kreuzenden  Fasern 
nirgends  genauer  botont. 
Die  einfachste  Hypothose ,  die  gestiitzt  auf  das  hier 
Erwahnte  iiber  den  Faserverlauf  im  Mark  sich  aufstellen 
liisst,  ist  folgende : 

1.  Die  Fasern  der  motorischen  und  sensiblon  Wurzeln  ■ 
haben  ihre  Urspriinge  ^Endigungon!  thoils  imMarko 
thoils  im  Gehirn  mit  Inbegriff  dor  Medulla  ohlm- 
gata. 

2.  Die  im  Mark  entspringenden  Wurzelfasern  stam- 
men  von  don  Nervenfaserfortsatzon  der  Zellen  und 
gibt  OS  besondere  motorische  und  sensible  Zollen. 

3.  In  jederRiickenmarkshalfte  stehen  alio  Zellen  eitfer 
Art  durch  ihre  verastelten  Auslaufer ,  in  dem  die- 
selben  wahrscheinlicb  ein  Netz  bilden ,  untorein- 
ander  in  Verbindung,  bilden  jedoch  cine  gewisse 
Zahl  Abtheilungen  (Kerne),  die  auf  jodou  Fall  der 
Menge  der  Wurzeln  entsprechen,  wahrscheinlicb 
aber  noch  zahlreicher  sind. 

4.  In  derselben  Weise  hangen  auch  die  jsensiblen  und 
motorischen  Zellen  und  die  Zellen  d^  rochteu  uud  ' 
linkenRiickenmarksluilfte  durch  Anastomoseu  zu- 

Fig.  196.  sammen. 

Fig.  Schema  der  Beziehungen  der  Zellen  und  Nervonfasern  im  Riickenmarke 
a.  Motorische  Wurzelfasern,  h.  motorische  Zellen  derVorderliorner,  c.  motorische  Leituu.ir? 
zellen,  d.  motorische  Leitungsfasern,  e.  zur  Verbindung  mit  der  anderuMarkhalfto  dienoiux 
Fortsiitzc.  Alle  Zellen  hiingen  durch  Netze  ihrcr  voriistolton  Auslaufer  zusammen.  Mi 
a'—e'  sind  die  ontsprecliendeu  sensiblon  Theile  bozoicliuct. 


Zusaumieiihau^-  der  Elenicute  flcs  RUckenmarks. 
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r,.  Die  Richtiji'kcit  der  Anualiine  soldier  Anastoinoscn  voraiisgesetzt  erscJieint  es  ebenso 
leicht  nioglicli,  dass  diesclben  diircli  die  unveriinderten  verasteltcnZclienaiisliiufcr  sich 
inachen  oder  dass  diese  z.  Th.  oder  iiberall  vorher  die  Natiir  dunkelrandiger  Fasern 
unneinuen. 

t').  DieZellen,  die  als  Qucllen  und  Endon  der  Wur/.elfasern  sich  erii^eben,  stehen  durcli 
besondere  Leitiinf^sfasern  mit  dem  Geliirn  in  Yerbindinig ,  die  walirscheinlich  alle  in 
den  woissen  Str;inj?en  verlaiifen. 

7.  Da  die  Zald  dieser  Leitungsfasern  geringer  zu  .sein  scheint  als  die  der  Wurzelfasern, 
so  entspricht  wahrsclieinlich  Eine  Leitnngsfaser  immer  einer  Grnppe  von  Ncrvenzellen 
und  AYurzelfasern. 

8.  Die  Leitnngsfaseni  sind  allem  Anscheine  nach  ebenfalls  wie  die  Wurzelfasern  Fort- 
setzungen  von  Nervenfaserfortsiitzen  der  Zellen.  Tst  dem  so,  so  miissen,  da  keine  Zelle 
zwei  Nervenfoserfortsatzc  abgibt,  besondere  Zellen  fiir  dieLeitungsfasern  angenommen 
werden,  von  welclienLeitungszellen  denn  vor  Allem  das  gelten  wiirde,  was  unter  No.  4 
von  den  Anastomosen  von  vora  nach  hinten  nnd  von  rechts  nach  links  bemerkt  wurde. 
Ausserdem  konnten  auch  noch  manche Zellen  vorkommen,  die  einfach  alsBindeglieder 
dienen  und  weder  mit  Wurzelfasern  noch  mit  Leitungsfasern  unmittelbar  zusammen- 
hiingen. 

Da  diePhj^siologie  und  Pathologic  ein  so  grosses  Tnteresse  an  der  Aufhellung  des  Banes 
desRiickenmarkes  hat,  so  erlaube  ich  mir  noch,  durch  nebenstehendes Schema  (Fig.  196)  die 
gegebene  Hypothese  zu  veranschaulichen,  in  welchem  jedoch  die  von  Zellen  nicht 
unterbrochenen  Fasern  nicht  dargestellt  sind. 

Es  ist  hier  der  Ort  noch  etwas  ausfiihrlicher  von  den  imtov  Bidder's  Leitnng  angestellten 
D 0  r  p  a  t  e  r  U  n  t  e  r  s  u  c h  u  n  g  c  n  iiber  das  Mark  der  F i  s  c  h  e  und  des  F  r  o  s  c h  e  s  zu  reden, 
weil  dieselben  einen  grossen  Einfluss  auf  die  Ansichten  der  neuesten  Forscher  geiibt  haben. 
Nach  diesen  Autoren  ist  hier  das  Mark  nach  einem  sehr  einftxchenGesetze  gebaut.  Die  graue 
Substanz  enthiilt  nichts  als  Bindegewebe  und  diebekannten  grossen  Ganglieuzellen.  Jede  von 
diesen  hat  vier  Fortsatze,  von  denen  zwei  in  Roliren  der  vordern  nnd  hintern  Wurzeln  sich  fort- 
setzen,  einer  zur  Anastomosenbildung  zwischen  je  zwei  Zellen  dient  und  der  vierte  die  Zellen 
mit  demllirn  in  Verbindung  setzt  nnd  in  die  weissen  Strange  iibergehend  zu  einer  dunkelran- 
digen  Faser  dieser  wird.  Diese  bestechend  einfachc,  zugleich  aber  auch  wegen  der  Annahme 
von  einerlei  Lcitungsfiisern  fiir  Bewegung  nnd  Empfindung  zura  Gehirn  hochst  aufFallende 
Darstellung  ist,  wie  Stilling  und  ich  gezeigt  haben,  ganz  mangelhaft  und  vcrfehlt,  denn 
I)  haben  die  Urheber  dcrselben  ganz  iiberselien,  dass  die  graue  Substanz  ausscr  den  grossen 
Nervenzellen  auch,  und  zwar  beim  Frosche,  sehr  viel  e  dunkclrandige  iichte  Nervcnrohren 
Bnthiilt;  2)  ist  es,  ich  mogte  sagen  sicher,  dass  die  graue  Substanz,  wenigstcns  beim  Frosche, 
ausser  den  grossen  eine  Unzahl  kleiner  multipolarer  Zellen  fiihrt;  3)  fehlen  nach  S  til  ling's 
Erfahrungen  die  Commissuren  der  grossen  Nervenzellen  beider  Seiten,  wogegen  nach  ^^7- 
ing's  und  meinen  Beobachtungen  bei  Fischen  und  Frtischen  iichte  vordere  und  hintere  Com- 
issuren  dunkclrandiger  Nervcnrohren  sich  finden  und  -11  endlich  besitzen,  wenigstcns  beim 
Frosche,  auch  die  grossen  Nervenzellen  nicht  bloss  einfache,  unmittelbar  in  Nervcnrohren 
ibergehendc  Fortsatze,  vielmehr  finden  sich  hier,  wie  in  neuester  Zeit  besonders  auch  Ge  r- 
_acKs  zierliche  gefjirbte  Pra'parate  jedcm  deutlich  gemacht  haben  werden,  die  namlichen 
Veriistelungen  dcrselben  bis  ins  Feinste,  die  oben  von  den  Saugern  erwahnt  wurden.  —  Bei 
o  bcAvandten  Umstjinden  wird  die  Hypothese  von  Bidder  und  seinen  Schiilern -iiber  den 
•"aservcrlauf  im  Marke  der  niedern  Wirbelthiere  ganz  unhaltbar  und  fallen  urn  so  mehr  auch 
lUeVerallgemeinerungcn  dcrselben  inNichts  zusamraen,  ein  Ausspruch,  der  nun  auch  in  den 
euen  \oxi  Mauthner  xmd.  von  Reissner  und  seinen  Schiilern  Traugott  und  Stieda 
nternommcnen  Untersuchungen  seine  Bekraftigung  findet. 

^  Zum  Schlusse  seien  noch  einige  ganz  besondere  Verhiiltnisse  erwahnt.  Jacubotvitsch 
|heilt  die  Ncrvenzellen  im  Mark  in  3  Gruppen,  m  o  t  o  r  i  s  c  h  e,  s  e  n  s  i  b  1  e  und  s  y  m  p  a  t  h  i  s  c  h  e. 
Me  Beraerkung,  dass  die  grossen  Zellen  im  ccntralen  Nervcnsystemc  mit  den  motorischen 
Herven,  die  kleineren  mit  den  sensitiven  und  den  psychischen  Vorgiingen  zusammenhiingen 


Jorschern  (bes.  von  Stilling,  Clarke,  mir.  Schilling  u.  A.)  werden  Nervenfasern  er 
ahnt,  die  wagerecht  aus  der  grauen  Substanz  in  die  weissen  Stran"-e 
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eintreten.  S  til  liny  hat  diesclben  friiher  als  besondere  graue  Fasern  gedeutet,  nachdem 
aber  von  mir  (Mikr.  Auat.  p.  427)  und  Clarke  (Zweite  Abth.  p.  350i  nachgewiesen  wor- 
den  war,  dass  diese  Fasern  in  die  Liin^Briclitiinf;  iinibiegen  und  an  die  Elcmente  der  weisseu 
Stnin^e  sicli  anschliessen,  dieser  unserer  Auffassung  sicli  angesclilossen.  Nun  besclireibt 
Lonhossek  wiedcr  ein  bcsoudercs  System  radiiirer  Fasern,  welclie  allerwHrts  in  bedeu- 
tender  Zalil  aus  der  g'rauen  Substanz  austretcnd  die  weissen  Strange  scliief  aufsteigend  durcb- 
setzen  und  dann  in  der  Pia  mater  sich  ausbi'eiten,  wo  sie  die  7'»j%w(/'schen  Plexus  biiden. 
Dass  feine  Ncrvenfiidchen  direct  aus  dcm  centralen  Xervensysteine  an  die  IHa  viater  gehen. 
hat  sehou  vor  langer  Zeit  liochdalek  fiir  Medulla  ohlomjata  angegeben,  ebenso  sind 
aber  aueh  von  ItemakwwfS.  mir  die  hintern  Wurzein  als  die  lianptquellen  der  Nerven  der 
Fia  mater  aufgefunden  worden.  Da  niin  auch  die  Besclireibung  der  histiologischen  Ele- 
mente  der  radiiiren  Fasern  durch  Lenhossek  uichts  weuiger  als  Zutrauen  erweckt,  so  wird 
es  wohl  erlaubt  sein,  dieselben  so  lange  als  BindesubstanzzUge  zu  betrachten,  als  nicbt  be- 
stimmtere  Angaben  vorliegen.  Dagegeu  ist  wolil  die  nervose  Natur  der  \o\\  Uri dinger 
(Verbr.  d.  Symp.  in  der  aninialen  Rohre  1863.  St.  78)  und  Frommann  (Anat.  d.  Riickeum, 
1864.  St.  75)  beschriebenen  queren  Fasern,  die  aus  dem  Nervengcflechte  der  Fia  in  das  Mark 
treten,  kaum  zii  bezweifeln.  Ich  deute  dieselben  als  Gefiissnerven,  wie  sie  auch  im  Gehim 
vorkommen  (s.  iinten^ 

§.  110. 

Medulla  oblong  a  ta.  Indem  hier  die  Medulla  oblongata  in  gewolmter  Weise 
vom  Beginne  der  PjTamidenkreuzung  bis  zum  Pons  gereclmet  wird  ,  soli  keineswegs 
behaiiptet  warden ,  dass  im  Pons  mit  eiuem  Male  ein  ganz  durcligreifender  Wechsel 
der  Yerhaltnisse  beginne ,  vielmehr  ist  sicher ,  dass  auch  liier  graue  und  weisse  Sub- 
stanz  sich  findet,  die  entschieden  dem  Typus  der  Medulla  oblongata  folgt,  nichts 
destoweniger  erscheint  eine  Trennung  gerechtfertigt,  indem  die  (^uer fasern  der  Briicke 
mit  der  in  derselben  gelegenen  grauen  Substanz  doch  eine  wesentliche  Aenderung  ini 
Baue  dieser  Theile  bewirken. 

Die  Medulla  oblongata  ist  zwar  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  Medulla  spina- 
lis und  anfiinglich  scheinbar  wenig  erheblich  von  den  obersten  Theilen  dieser  verschie- 
den,  immerliin  zeichnet  sich  dieselbe  auch  fiir  die  oberflachliche  Beobaclitung  dadurch. 
aus  :  1 )  dass  in  ihr  g  r  a  u  e  S  u  b  s  t  a  n  z  sich  findet,  die  a  u  f  k  e  i  n  e  n  F  a  1 1  in; 
einer  unmittelbaren  Beziehung  zu  den  austretenden  Nerven  steht, 
wie  in  den  Oliven,  Nebenoliven,  den  Pyramidenkernen  u.  s.  w.  2)  dass  massenhafte 
horizontal  und  schief  aufsteigende  Fasersysteme  in  ihr  vorkom- 
men, welche  einem  gu  ten  Theile  nach  sich  kreuzen,  und  3)  dass  Be - 
ziehungen  zu  anderen  Hirntheilen  vor  allem  dem  kleinen  Gehirne  durch  besondere 
Faserabtheilungen  sich  finden.  Die  feinere  llutersuchung  ergibt ,  dass  wahrscheinlich 
noch  andere  Unterschiede  vorkommen,  vor  Allem  der,  dass  viele  Fasern  der  Riicken- 
marksstrange  in  ihren  grauen  Massen  ihr  Ende  erreichen ,  von  welchen  dann  neue 
Systeme  leitender  Fasern  zu  hoheren  Theilen  sich  begeben. 

Belmfs  einer  klaren  Darstellung  der  verwickelten  Yerhaltnisse  der  Medulla  ob- 
longata ist  es  das  Zweckmassigste .  zuerst  einfach  die  Vertheilung  und  das  Verhalten  ^ 
der  grauen  und  weissen  Substanz  in  derselben  zu  schildern  und  dann  erst  die  wahr- 
scheinlichen  Beziehungen  beider  zu  einander  zu  besprechen. 

§.tll. 

Vertheilung  der  grauen  und  weissen  Substanz  in  Aev  Medulla 
oblongata.  Die  Beziehungen  beider  Nervensubstanzen  sind  in  verschiedenen  Hohen 
der  Medulla  oblongata  so  sehr  verschieden,  dass  es  das  Beste  ist,  dieselbe  in  3  Uuter- 
abschnitte  zu  theilen,  von  denen  der  erste  die  Pyramidenkreuzung  umfasst.  der  zweite 
von  dieser  bis  zum  Calamus  scriptorius ,  oder  der  Gegend,  wo  der  Centralcanal  sich  ! 
offnet,  reicht  und  der  dritte  den  obersten  Theil  bis  zum  Pons  in  sich  schliesst,  der  die 
Hauptmasse  der  Olive  enthalt. 


Medulla  oblongata. 
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1.  Gegend  dor  Py ramidenkreiiz ung. 

Die  Eigenthiimlichkeiten  dieser  Gegend  werden  am  besten  durch  einen  Quer- 
schnitt,  wie  ilin  die  Fig.  197  darstellt,  deutlicli  gemacht.  In  der  motorischen  vorde- 
ren  Halt'te  des  Markes  t^pielt  die  Pyramideukreuzung  b  die  Hauptrolle.  Die  gekreuz- 
ten  Biiudel  p  nehmen  zii 
beiden  Seiten  der  wenig  tie- 
fen  vorderen  Langsspalte 
die  Stelle  der  friiberen  Vor- 
derstriinge  ein,  rait  denen 
die  sicb  kreiizenden  Fasern 
gi'osstentbeils    innig  sicb 
vermiscben,  iind  kommen 
ier  meist  in  liangsansich- 
en  und  nur  gegen  die  Ober- 
ache  iind  seitlicb  aiieb  mit 
nerscbnitten    zum  Vor- 
chein,  von  denen  jedocb 
in  Tbeil  den  friiberen  Vor- 
erstrangen  angebort.  Vom 
runde  der  vorderen  Spalte 
eicben  die  in  dem  darge- 
tellten  Scbnitte  mit  vielen 
einen   Abscbnitten  sicb 
reuzenden  Fasern,  deren 
urcbmesser    itberall  ein 
eringerer  ist,  als  derjenige 
er  Mebrzabl  der  friiberen 
asern  der  Vorderstrauge, 
dicbten  Massen  bis  zur 
igend  des  Centralcanals 
der  in  diesem  Falle  obli- 
irirt  war,  und  verlieren 
ch  dann  in  der  graiien 

ibstanz  binter  imd  neben  dem  Centralcanale.  Bei  starkeren  Vergrosserungen  lassen 
[cb  dieselben  jedocb  leicbt  bis  zu  den  Hinterstrangen  und  den  Seiten strangen  ver- 
Mgen  und  ist  der  Nacbweis  zu  liefern ,  dass  sie  aus  dem  Innern  dieser  Strange  ber- 


Fig.  197. 


Fig.  197  Querschnitt  durcb  den  unteren  Tbeil  der  Pyramidenkreuzung  des  Menschen. 
31^.8.  a.  AccessoriusWillisii,  h.  Krenzung  derPyramiden ,  c.  vordere  Wm'zeln  des  Cerye- 
|ift>  J,  d.  Centralcanal  obliterirt,  e.  Theil  der  Vorderstninge  des  Markes,  der  nur  wenige 
rramidenfasern  enthalt,  /.  Zellcnkern  im  Vorderhovn  fiiv  den  Cervicalis  I ,  f .  Kern  des 
ccessorius  in  dcmselben  Vorderliorn ,  //.  liintorer  lateraler  Theil  des  Seitenstranges  mit 
irkeren  longitudinalen  Nervenfasern ,  A.  vorderer  lateraler  Theil  desselben  Stranges  mit 
slen  feinen  Fasern  und  wonigen  starkeren  Rohren,  i.  Kern  des  Soitenstranges  mit  grosseren 
kflen,  k.  kleinere  Nervenzellen  mehr  zerstreut.  Einwarts  von  k  und  i  ist  der  mediale  Tbeil 
[s  Seitenstrangcs  von  vielen  Ilorizontalfasern  durchzogen  {Formatio  reticularis),  die  in  die 
ramiden  iibergclien ;  I.  Capitt  cormis  jmsterioris ;  m.  longitudinale  feinere  Fasern  nacb 
IBgen  davon  [Fasciculvs  lateralis)  ;  n.  Fasciculus  cuneatus  mit  vielen  horizontalen  Faser- 
|gen  zur  Pyramidenkreuzung  und  ohne  Zellen  ;  o.  Fasciculus  gracilis  mit  einera  besonderen 
luen  Kerne  [Postpyramidal  nucleus  Clarke).   Tn  der  grauen  Substanz  sieht  man  die 
[ramidcnfascrn  aus  dem  liintcren  und  dem  Seitenstrange  zur  Decussationsstelle  verlaufen, 
iserdom  ini  hintercn  Theile  [Ceroix  cornns posterinris)  eine  zusamnienhiiugende  Lage  von 
■  7enzellen  an  den  Grenzen  der  Strange,  wosclbst  auch  bogenformige  Fasern  vorkommeu. 
zwei  Venen  zu  beiden  Seiten  des  Centralcanales. 
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auskomnicn.  Die  Vorderstrange,  deren  mediiil  von  den  motorisclien  Wurzeln  gelegener 
Theil  sclion  dicht  iinter  der  Pyramidenkreiiziing  auf  ein  geringeres  Mass  zuriick- 
gegangen  ist,  verscliwinden  in  der  Gcgend  der  Pyraniidenkrenzung  z.  Tli.  als  beson- 
dere  Gebilde,  indem  sie  mit  den  Kreuzungslasern  sieh  mischen,  z.  Th.  werden  sie  — ' 
iind  diess  gilt  besonders  von  dem  hlnteren  durch  feinere  Elemente  sieh  auszeiehnenden 
Theile  derselben  —  dureli  die  Pyramidenfasern  auf  die  Seite  und  nach  liinten  gescho- 
ben  imd  erscbeinen  bei  e  als  ein  langer  schnialer  nicht  scharf  begrenzter  Streifen  quer 
durchschnittener  Fasern  dicht  an  der  medialen  Seite  der  letzten  Wurzein  c  des  Cervi- 
calis  I.    Diese  Wurzein  driugen  wie  gewohnlich  nur  melir  seitlich  gelagert  auf  die 
graue  Substanz  und  verlieren  sich  in  einem  noch  ganz  deutlichen  aber  schinalen  vor- 
deren  Horne //'  mit  den  bekannten  grossen  Zellen /.   Von  einer  mehr  seitlich  gele- 
genen  Gruppe  ahnlicher  Zellen  /'  kommen  auch  die  unteren  Wurzein  dcs  Accessorms 
a,  von  denen  Eine  im  ganzen  Verlaufe  sichtbar  ist,  die  erst  ruckvvarts  ziehen  und  danu 
quer  nach  aussen  treten  und  durch  ihre  starkeren  Nervenrohren  sich  auszeichuen. 
In  dem  zwisclien  den  vorderen  Wurzein  des  Cervicalis  I  und  den  AccessoriuswiwvzaXxi 
gelegenen  Raume  sind  die  Seitenstrange  des  Markes  zu  suchen,  doch  sind  diese  Theile 
[g  h  )  nun  wesentlich  anders  beschaffen  als  frilher.   Die  Ilauptverschiedenheiten  be- 
ruhen  auf  dem  Auftreten  neuer  graue r  Substanz  im  Innern  dieser  Strange  und 
auf  dem  Vorkommen  zahlreicher  quer  verlaufender  Nervenfasern  in 
den  medialen  Theilen  derselben.   Die  graue  Substanz  erscheint  einmal  als  eine  An- 
sammlung  grosserer  Zellen  [i]  im  hinteren  medialen  Theile  des  Seitenstranges  dicht  vor 
A^m  Accessorms ,  die  ich  Kern  der  Seitenstrange  neunen  will,  und  zweitens 
mit  zahlreichen  kleincren  mehr  zerstreuten  Zellen  [k]  weiter  nach  vorn  nach  aussen 
vom  Vorderhorn.    Da  wo  diese  Zellen  liegen,  aber  auch  sonst  in  der  ganzen  me- 
dialen Halfte  der  Seitenstrange  ist  die  weisse  Substanz  derselben  eigenthiimlich 
zerkluftet  und  in  viele  kleine  unregelmassige  Biindel  zerfallen ,   welches  Verhalt/.n 
theils  auf  dem  Vorkommen  grauer  Substanz  beruht,  vor  AUem  aber  auf  Rechnung 
zahlreicher ,  horizontal  verlaufender ,  netzformig  zusammenhangender  kleiner  Bun- 
del  von  Nervenfasern  kommt,   die  in  diesen  Strangen  sich  entwickeln  und  wie 
schon  bemerkt  in  die  sich  kreuzcnden  Fasern  der  Pyramiden  ilbergehen.  —  ANah- 
rend  so  die  mediale  Halfte  des  genannten  Stranges  oder  der  sogenannte  ^^Tracttu 
intermedia  -  lateralis     von  Clarke  eine  zierliche  netzformige  Bildung     die  so^ 
.^Formatio  reticularis^^  von  Deiters  darstellt ,  bestelit  der  laterale  Thed  derselber 
einfach  aus  longitudinalen  Nervenfasern,  deren  Durchmesser  z.  Th.  noch  ebenso  sict 
verhalten,  wie  an  den  entsprechenden  Theilen  des  Markes,  z.  Th.  anders  beschaffei 
sind.  Auffallend  ist  vor  AUem  die  geringe  Zahl  starkerer  Nervenrohren  in  den  seit- 
lich von  den  vorderen  Wurzein  des  Cervicalis  I  gelegenen  Theilen  ,  sodass  dieselbei 
nur  ganz  vereinzelt  zwischenUnmassen  feiner  Fasern  sich  findcn.  Nur  feniere  Nerven- 
rohren zeigen  auch  die  longitudinalen  und  queren  Ztige  der  Formatio  reticulars  wal  ■ 
rend  die  hintere  Halfte  der  lateralen  Theile  des  Seitenstranges  ebenso  beschaffen  i.>t 
wie  in  der  3fedulla  spinalis  und  vorwiegend  stiirkere  Nervenftisern  wie  ^lort  tu  irt. 

Die  hintere  Halfte  des  Anfaiiges  der  Medulla  oblongata  zeigt  als  f^llf 
Erscheinung  eine  ganz  seitliche  Stellung  des  friiher  hintersten  Theiles  der  Hm  er 
horner  oder  des  Theiles,  den  Clarke    Caput  cornus  postertonsa  S^^mm^^^^^^^^^ 
m-aue  Masse  I  bildct  einen  verhaltnissmiissig  sehr  grossen  rundlichen^odci  imuir 
S'ft3rmigcn,  stellenweise  wie  gelappten  helleren  Korper.  der,  in  dciTMiun  eben^ 
de^lich  lerd'enden  sog.  Fascicuk.  gelegen,  der  Oberfla.he  sel. 

und  Rolando  zur  Aufstellung  seines  luberculum  V/ '"l^^^:'"  ^ 

hat    Dieser  K  o  p  f  d  e  s  H  i  n  t  e  r  h  o  r  n  s  zeigt  eine  ge wisse  Zahl  grossei  ci  und  klei 
'    er?^"— n  und  viel  Bindesubstanz.  die  ihm  da.^lbe  A-;^-  vn.^d..  i^ 
ren  Substantia  gelatinnsa  gibt,  als  deren  Fortsetzung  er  jedoch  nicht  ^ 
ten  ist     ferner  zahlreiche  longitudinale  und  quere  Nervenfasern  ^^'^^  ^l^'l'^^^ 
feinsten  Art.  Die  ersteren  finden  sich  theils  in  der  Mitte  dieser  grauen  Mas.e,  theil 
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an  ilirer  inncren  Seite .  die  oline  scharfe  Grenze  in  die  Formatlo  reticularis  tibergclit, 
wiihrend  die  qiieren  Elemente  als  starkere  Streifcn  im  Innern,  und  als  iiussere  Be- 
►  gi-enzungen  sowohl  am  vorderen  als  am  liinteren  Kande  derselben  sicli  finden.  Yon 
diesen  Elementen  gehoren  die  letzten  z.  Th.  noch  den  obersten  sensiblen  Wurzeln  des 
Cervicalis  I  an ,  im  Allgemeinen  sclieinen  dieselben  jedoch  zumeist  den  horizontalen 
Fasern  zugereclmet  werden  zu  miissen ,  aus  denen  die  Pyramiden  sicli  entwickeln, 
wenig'stens  gelien  aus  der  medialen  Seite  des  Caput  cornus  jjosterioris  entschiedeii 
solclie  Elemente  hervor.  Zusammenliangende  longitudinalfaserige  weisse  Substanz  fin- 
det  sich  in  dieser  Gegend  im  Fasciculus  lateralis  nirgends  als  an  der  lateralen  Seite 
des  Kopfes  des  Hinterhornes  in  Gestalt  einer  schmalen  gleich  breiten  aus  feinen  Ner- 
venfasern  bestelienden  Zone  m. 

Der  iibrige  Theil  der  grauen  Substanz  eines  jeden  Hinterhornes  (der  Cervix  cor- 
nus posterioris,  Clarke)  sammt  der  grauen  Commissur  nimmt  im  Anfange  der  il/e- 
dulla  oblongata  eine  besondere  Form  und  Entwieklung  an,  wie  aus  der  Fig.  197  ohne 
weitere  Beschreibung  ersiclitlich  ist.  In  dieser  grauen  Substanz  finden  sich  langs  der 
Hinterstriinge  zahlreiche  mittelgrosse  Nervenzellen  und  ausserdem  auch  sonst  da  und 
ort  einzelne  grossere  und  kleinere  solche  Elemente.  Der  Rest  wird  von  reichlicher 
indesubstanz  und  zahlreiclien  horizontalen  Fasern  gebildet ,  die  in  verschiedenen 
Ggenkriimmungen  den  P3'ramidenfasern  sich  zugesellen  und  dieselben  verstarken. 
He  diese  Fasern  stammen  aus  den  Hinterstrangen  derselben  Seite,  in  welche  sie  mehr 
eniger  tief,  z.  Th.  bis  nahe  an  die  aussere  Oberflache  zu  verfolgen  sind.  Es  verdie- 
en  iibrigens  diese  Strange  kaum  mehr  den  Namen,  den  sie  im  Marke  fiihren ,  denn 
ie  sind  jetzt  in  zwei  Abtheilungen,  den  Fasciculus  gracilis  (o)  und  cuneatus  {n) ,  ge- 
khieden.  von  denen  der  erste  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  (?o//'schen  Keilstranges 
3t  und  enthalten  besondere  graue  Substanz,  die  nicht  auf  die  Hinterhorner  des 
[arkes  sich  zuriickfiihren  liisst.  Diese  graue  Substanz,  die  aus  kleinen  und  mittelgros- 
[en  Zellen  besteht,  tritt  zuerst  im  zarten  Strange  auf  [o)  und  soil  Kern  des  z  a  r  t  e  n 
itranges  heissen  [postjiyramidal  nucleus,  Clarke) ;  erst  spater  ersclieint  der  Kern 
les  Fasc.  cuneatus  (Fig.  198),  den  Clarke  y)restiform  nucleus  (a  heisst.  —  Die  weisse 
jubstanz  der  Fasc.  cuneati  und  graciles  bildet  an  der  Oberflache  derselben  eine  zusam- 
lenhilngende  Lage,  in  der  keine  dickeren  Fasern  mehr  vorkommen,  wie  sie  im  Marke 
ich  im  Plinterstrange  nicht  fehlen  und  ausserdem  finden  sich  auch  longitudinale  Fa- 
jrn  in  Menge  zwischen  den  horizontalen  Fasern  beidcr  Strange ,  ohne  dass  eine  be- 
mdere  netzformige  Anordnung  hier  vorhanden  ware ,  indem  die  horizontalen  Fasern 
^ehr  ehifach  radienartig  verlaufen.  Es  sind  iibrigens  diese  horizontalen  Fasern  an 
tellen  wie  die  in  Fig.' 197  dargestellte  in  beiden  Strangen  etwas  verschieden.  Die 
IB  dem  Fasc.  gracilis  kommenden  sind  von  verschiedenem  Durchmesser.  Die  feine- 
311  stimmen  in  der  Breite  mit  den  longitudinalen  Elementen  dieses  Stranges,  die  gro- 
iren  dagegen  mit  den  stiirkeren  Auslaufern  der  in  diesem Strange  enthaltenen  Zellen, 
[it  denen  sie  bestimmt  in  Verbindung  stehen.  Im  Fasciculus  cuneatus  sind,  so  lange 
3rselbe  keine  Zellen  filhrt ,  alle  horizontalen  in  die  Pyramidenkreuzung  iibergehen- 
in  Fasern  von  demselben  geringeren  Durchmesser ,  wie  die  longitudinalen  Fasern 
3r  Strange  selbst. 

DcmGesagten  zufolge  bestelien  die  wesentlichsten  Eigenthtimlichkeiten  des  ersten 
)8chnittes  der  Medulla  oblongata,  deren  allmahliche  Hervorbildung  aus  den  Verhiilt- 
|88en  der  Medulla  spinalis  aus  den  Abbildungen  von  Stilling  und  Clarke  erse- 
werden  kann  1)  in  dem  Auftreten  der  Pyramidenkreuzung ,  deren  Fasern  mit 
Th.  netzformig  verbundenen  Wurzeln,  die  die  longitudinalen  Fasern  in  kleine  Btin- 
zerfilllen  [Formatio  reticularis) ,  von  den  Seiten strangen  und  llinterstriingen  und 
Th.  auch  vom  Caput  cornus  posterioris  abstammen ;  2)  in  dem  Erscheinen  neuer 
laammlungen  grauer  Substanz,  die  nicht  auf  die  der  Med.  spinalis\\\Y\A7A\m\\\^u 
id  und  zwar  der  Kerne  der  Seitenstriinge,  der  Fasciculi  graciles  und  cuneati-,  8)  in 
rAbnahme  der  stiirkeren  longitudinalen  Hohren  der  meisten  Strange,  an  deren  Stelle 
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feinere  Fasern  treten ;  4)  in  dem  Zerfallen  tier  liinteren  graiien  Substanz  in  zwei  Ab- 
sclinitte,  von  denen  der  eine  eine  eig-entliilmliclie  Lag«  anniinmt. 

2.  Der  zweite  Theil  der  Medulla  oblongata  von  der  vollendeten  Kreuzung  der, 
Pyramiden  bis  zuui  Aiiftreten  der  Rautengrube  zeigt  trotz  seiner  Ktirze  zwei  Ab- 
sclmitte,  je  naclidem  derselbe  den  Anfang  der  Oliven  ehtlialt  oder  nieht.  Von  den 
ersteren  Stelle  findet  sich  bei  Stilling  [Med.  obi.  Taf.  IV.  Fig.  2)  eine  im  Gauzen- 
brauclibare  Abbildnng,  ebenso  in  kleinem Maassstabe  hai  Reichert  (Ban  des  menhclil. 
Gehirns  2.  Abth.  Taf.  I.  Figg.  S— 9)  ,  die  letztere  ist  in  der  Figiir  198  dargestellt 

und  will  icli  zunachst  an  diese  ankniipfen. 
Die  friiliere  grossere  Masse  zusammen- 
hangender  grauer  Substanz  ira  Inner n  hat>' 
sich  auf  einen  kleinen  rundliclieckigen 
Kern  um  den  jetzt  seitlich  zusararaenge- 
driickten  Centralcanal  zusammengezogen 
und  nehmen  beide  diese  Theile  die  li  i  ii- 
tere  Hiilfte  des  Markes  ein.    Vor  dem 
Centralcanale  liegen  zwei  Haufen  grosser 
multipolarer  Nervenzellen,  in  die  der  Hy- 
poglossus  [XII)  eintritt  [Hgpoglossuskeme 
Stillin g) ,  die  oftenbar  den  motorisclieii 
Zellen  der  Vorderliorner  des  Markes  ent- 
sprechen  und  die  Fortsetzung  derselben 
sind ;  ebenso  befiuden  sich  hinter  dem  Ca-* 
nale  zM^ei  iihnliche  Haufen  etwas  kleinerep 
Zellen  [Accessonuskenie  St.)  ,  zu  deneii 
die  oberen  Accessorius^vmzehi  (XI)  in  fasU 
geradem  Verlaufe  hiugehen ,   Zellen ,  di(i' 
den  Zellen  der  hinteren  grauen  Substanz; 
des  ersten  Abschnittes  der  Medulla  oblon" 
gata  zu  entsprechen  scheinen.    Von  dei 
tibrigen  Theilen  erwalme  ich  zuerst  di( 
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graue  Substanz.    Wie  schon  friiher  finden  sich  auch  jetzt  Zellenansammlungen  in 
Fasciculus  gracilis,  wo  dieselben  weniger  auffallen,  ira  Fasc.  cuneatus,  allwo  sie  meli- 
rere  dichteHaufen  bilden,  und  im  Fasc.  lateralis,  der  inimer  uoch  das  Caput  comu 
posterioris  zeigt.  Ebenso  fehlt  der  fruhere  Kern  der  Seitenstrange  [g)  vor  dem  Acces- 
sorius  nicht,  nur  zeigt  derselbe  jetzt  eine  viel  grossere  Zahl  von  Zellen  und  eine  meh 
oberflachliche  Lage.  Neue  graue  Massen  sind  die  Oliven    von  denen  spa.terbe.on 
ders  die  Rede  sein  soli,  der  vordere  Pyramidenkern  [p),  der  grosse  Pyraraidcnkei 
(«")  und  die  kleinen  Pyramidenkerne  [qq)  alle  mit  kleineren  Zellen.  Ausserdem  hnde  j 
sich  noch  zerstreut  grossere  und  kleinere  Zellen  in  dem  Raume  zwischen  den  Pyra^ 
miden,  Oliven,  der  grauen  Substanz  und  den  hinteren  Strangen,  von  de^en  mdit  ^ 
sagen  ist,  ob  sie  auf  fruhere  Zellen  dev  Medulla  spinalis  zuruckzufuhren  smd  ode  nicli 
Sehr  eigenthlimlich  sind  die  Verhaltnisse  der  weissen  Substanz  dieses  Abschnittt. 

Fiff  198  Quersclmitt  der  mittleren  Gegend  der  3Iedidla  oblom/ata  z^vis^licn  der_Pyra  j 
midenkreuzung  und  dem  Calamus  scriptorius,  von  einem  7  Jalirc  alten  Ivinde  \  ^'JJ;^  !^^  I 

p  Pyramiden  mit  horizontalen  Faserbiindeln ,  p'  vorderer  Pyramidenkern  ,      g  os^e 
Pyi-imidenkern  ,  9 ^  kleine  Pyramidenkerne ,  r  Raphe  ,  0  Oliven,  ^  Kern  d^/"  ^(^^^^^^^^^^^ 
(Nucl.  antero.laieralis,Dcan),  I  Caput  cormcs  posterioris,  an  dessen  Aussenseite  be 
Lingsbiindel  sich  befinden,  die  den  Fa.c.  lateralis  bilden  ;     Fasc.  cuneatus  imt  zah h.u^^l^  1 
hSi  kleinererZellen  (diePuncte),  0  Fasciculus  gracilis  mit. rn^r  -^^^^^^ 
t  F^brae  transro^ales  internae,  te'  Fbrae  transversales  e.ter.ae  ^f-;;^^;*^'.  ,  f 
versales  extern ae  poster iores,  Im  Centrum  eine  ^fanmienhnnf^endo  graue  Sub. ta^^^^ 
Centralcanal  herum  mit  den  vier  Nervenkernen  des  Hypoglosms  ,XII  und  Jcccssnnu.  A 
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An  dor  Stelle  der  friiheren  horizontalen  Fasern,  die  in  die  Pyramiden  iiber- 
gingen.  finden  sicli  besondere  meist'bog-eiiformige  und  querverlaufende  solche  Fa«er- 
tige,  die  theils  das  Innere  diirchzielien  [Fibr.  fransversales  internae  ttt),  theils  ober- 
chlich  die  verscliiedeneii  Biindel  bedecken  [Stratum  zonole  Arnoldi  a.  Fibrae  trans- 
ersales  externae  te) .  Diese  Fasern  bilden  zwar  scheinbar  Ein  fast  die  ganze  Medulla 
hlom/ata  durchzieliendes  Fasersystem ,  haben  jedoch  oft'enbar  eine  sehr  verschiedene 
edeutung.  Icli  iinterscheide : 

1)  Horizontalfasern,  die  aus  den  grauen  Kernen  der  Fasciculi 
r  a  dies,  cuneati  \\n([  later  ales  s  t  a  m  ni  e  n .  Von  diesen  gehen  die  hinteren 
itge.  Fihrae  transver  sales  internae  poster  i  or  es,  bogenformig  hinter  den  Oliven 
II  einem  besonderen  Faserzug,  der  wie  eine  Grenzlinie  zwisclien  beiden  Halften  der 
eduUa  bildet,  der  sogenannten  Nalit  [rr],  Raphe,  von  Stilling;  andere,  Fihrae 
ransversales  internae  olivares,   durchsetzen,  z.  Th.  init  eigenthumlichen 
rttmmungen,  die  Oliven  und  begeben  sicli  ebenfalls  zvly Raphe;  noch  andere  endlich, 
ibr.  tramversales  internae  anteriores,  gehen  aussen  um  die  Oliven  herum   werden  zu 
usseren  transversalen  Fasern  [te')  und  Ziehen  als  solche  auch  um  die  Pyramiden  herum 
:  den  Grund  der  innner  flacher  werdenden  vorderen  Spalte,  wo  sie  theils  in  die  Raphe 
ntreteu,  theils  auf  die  entgegengesetzte  Seite  sich  begeben.  Diese  geschilderten  Ho- 
ontalfasern  bilden  nun  offenbar  die  Hauptmasse  soleher  Fasern ,  ausserdem  finden 
ch  nun  aber  noch  andere  Arten  und  zwar : 
^   2)  Horizontalfasern,  die  aus  den  Seiten  strangen  in  der  Gegend 
-ischen  dem  Kern  der  Seitenstriinge  und  den  Durchtrittsstellen  der  Accessorim- 
rzeln  abstammend  nach  riickwarts  sich  wenden  und  als  Fibrae  trans- 
itofen  posteriores  {te")  oberflachlich  an  den  hinteren  Strangen  weiter 

3)  Horizontale  Fasern,  die  von  den  verschiedenen  anderen  Kernen 
auer  hnbstanz    und   auch  aus  den  zerstreuten  Zellen  im  Innern  ab- 
ammen     Mit  Bestimmtheit  sind  solche  Fasern  zu  beobachten  a)  bei  den  OUven 
^en  fnt7^\Tr  ^T''T  clarstellen ,  theils  in  feineren 

nfr.l^nn  1      \  '1"  ^^/'T^"^^''^^^'"^'^^^^^  g'^g^"  ^^i^  grauc  Substanz  um  den 

ntralcanal  v;erlaufen  und  vielleicht  noch  iu  anderer  Weise  sich  finden.    b)  be 
Pyramidenkernen,  aus  welchen  sowohl  Verstarkungen  der  Fibrae  trans- 

beim  Kein  der  Seitenstrange  und  den  hinter  den  Oliven  zerstreut 
g  nden  grosseren  multipolaren  Zellen,   die  Verstarkungen  der  i^- 

rbinZren  t/toX"         r""'"  ^^^^^^  '^''''^^  unmittelbare 

rbmdungen  dei  horizontalen  Fasern  von  rechts  und  liuks  und  viele  Kreuzuno-en 

Cher,  wobei  die  Fasern  auf  grossere  oder  kleinere  Strecken  im  DiamlTZ:^^- 

T^^^^'^'^^  1^--'  ununterbrSheTvom 

oe  (lei  vol  del  en  Spalte  bis  zur  grauen  Substanz  am  Centralcanale  verlaufen 
Die  horizontalen  Fasern  sind  grosstentheils  von  der  feineren  Art   doch  kommen 
h  starkere  Fasern  unter  hnen  vor    So  enth-iUpn  .1;^.  7/7      .  /  Kommen 

teriores  vorwiej^-onrl  m,-tf.l  .fo  1   T'        ^"t'^'^^ten  die  I-ibrae  tratisver sales  externae 


2g§  Nei'vensysteui. 


Caput  cornus  posterioris ,  endlicli  einzeliie  grossero  Bilndel  im  Innoni  dor  Fasciculi 
graciles  und  cimeati.   l)agug(ni  fiiiden  sicli  iiur  kUiiiK^  mid  klcinste  lUindel  der  ver- 
schiedensteii  Form  in  grosser  Zalil  in  dem  ganzeu  Jiaunic  zwiscluiii  den  Pyraniidoii^  ^ 
Oliven  und  den  liinteren  Strilngen,  deren  Ve.rlialtcn  bosondcrs  Stilling  ausgezeich- 
net  sclion  dargestellt  hat  und  die  audi  in  Fig.  \      aiis  einein  lioiiercn  Tlieile  dor  Me- 
dulla ohlongata  wiedergegeben  sind.   Di('S(;  Ideinen  lUindel ,  die  audi  in  den  liinteren 
Strilngen  noch  tlieihveise  vorkominen,  biklen  mil  den  netzformig  verbundenen  Ziigeu 
der  inneren  transversalen  Fasern  eine  Formatio  reticularis  von  ausnehmender  Zierlicli- 
keit,  die  nirgends  in  dieserWeise  wiederkehrt,  wie  bier.  —  Kleine  Biindel  longitudi- 
naler  Elemente  finden  sich  nun  ilbrigens  audi  noeli  I)  im  Hilus  der  Oliven  und  vei-- 
einzelt  im  Mark  derselben ;  2)  in  den  Fihrae  transversaks  externae  anteriores  aussen  au 
den  Oliven  und  3)  in  den  Fibrae  transversaks  externae  posteriores  in  der  Gegend  des  i 
Fasciculus  cuneatus. 

Von  den  longitudinalen  Fasern  sind  die  starksten  (von  2,2  —  9  ^)  die  zwischeii 
der  Raphe  und  dem  Hypoglossus ,  dock  verfeinern  sie  sidi  audi  hier  gegen  die  Pyra- 
miden  zu.  Feiner  (von  2/2  —  6,7  a)  sind  die  Elemente  der  Pyramiden.  Seitwarts  d.  ,^ 
Hypoglossus  werden  die  Liingsfasern  der  Formatio  reticularis  nadi  und  nacli  feiner  uiit  < 
finden  sicli  mittelstarke  Fasern  nur  nocli  im  Reste  des  Seitenstranges  hinter  dem  Keriu 
desselben  und  etwas  feiner  im  Fasc.  lateralis  aussen  am  Caput  cornus  posterioris. 

llnterhalb  der  Oliven  zeigt  diese  Gegend  des  verlangerten  Markes  einen  allmah- 
lichenUebergang  zu  dem  Absdinitte,  der  die  Pyramidenkreuzung  enthiilt,  indem  ersteii 
die  graue  Substanz  mit  den  beiden  in  ilir  entlialtencn  Kernen  des  Hypoglossus  uik 
Accessorius  sammt  dem  Centralcanale  nach  und  nach  in  die  Mitte  des  Organes  ruck . 
und  zweitens  die  Fihrae  transversales  immer  spilrlicher  werden  und  nn  Zusammeii  . 
haiigeliiemit  auch  iXi^  Raphe  sidi  verkiirzt ,  ^le  Formatio  reti^culans  sich  vermgei  ^ 
iind  die  longitudinalen  Elemente  der  Seitenstrange  zundimen.  Gut  ausgebddete  llieil 
dieser  Gegend  (s.  die  Figur  bei  Stilling,  Mechdl.  ohl.  Taf.IV.  Fig.  2)  zeigen  ein 
Raphe    die  ungefiihr  bis  zur  Mitte  des  Markes  gelit  und  eine  Formatio  reticular. 
mit  Fibrae  transversales  interna e ,  die  fast  den  ganzen  Raum  zwisclien  dem  XL  un 

XII.  Nerven  einnimmt.  .  .     t.     ^  u    ^t?-.  iqqm 

3   Yerlangertes  Mark  in  der  Gegend  der  Rautengrube  (Fig.  199,  | 
Sobald  der  Centralcanal  sich  offnet  kommt  die  graue  Substanz ,  die  denselbe  « 
friiher  rings  umscliloss  ,  am  Boden  der  Rautengrube  frei  zu  Tage.   Hierbei  werd. 
die  liinteren  Begrenzungen  der  Medulla  ohlongata  nacli  den  Seiten  versclioben  ih 
kommt  audi  der  Accessoriusk^vi^  an  die  Seiten  des  //y;.o^^.s./.kernes  zu  lieg^ 
Zugleieh  verlangert  sicli  aueh  die  Raphe  und  nehmen  die  Fihrae  transversaks  extei 
Id  internae  und  .W.  Formatio  reticularis  zu.  ImUebrigen  ist  das  Verlialten  der  graU 
und  weissen  Substanz  so  ziemlidi  dasselbe  wie  friiher    nur  wird  das  C^P^^t 
posterioris  allmahlidi  weniger  sdiarf  begrenzt  und  versdiwmde  endlich  als  besond 
zu  unterscheidende  Bildung  ,  doch  bleibt  an  seiner  Stelle  im  l^asciculus  later ahs^^ 
dier  reichlichcr  werdende  Anliaufung  von  Nervenzellen,  mit  langsverlaufenden  t  ase  ^ 
biindeln  beide  der  Portia  major  Trigemini  angehorend.  , 
Zui-  Vevvolbtandigung  dieser  Schilderung  sind  nun  einigc  Tl.eile  noch  besond. 

z„  besprechen.^^  s„bstanz  der  Oliven  bildet  ein  in  bekannter  g-^e  gei*»J  • 
m»tt  «ft  das9  eine  miJ  Ansnalnne  der  medialen  Scite  ganz  geschlosseneRapsel  eii  »tti 
dl  von  der  (  brgergrauenSubs^      sel«.rf  getrennt  ist  nnd  als  eine  Bildung  eige.  \ 
iral  s  1  in  tt    I  derselben  Rndcn  sich  einmal  sehr  viele  kle  nero  gelbhcho  ^> 
velei  rvon  18-2«^Dnrc.hmesser  und  rundlicher  Gestnlt  mit  3  - verastel 
r,Su?er„  ™d  (Deiters)  je  eiuom Ncrvenla^eribrtsat.e.  ™,d  .^^^^ 
Nervenfasern ,  von  denen  die  einen  nnstre,t,g  nut  'I™  f "  ™;  ,|i 
hangen,  wilhrend  die  andern  die  Olivenr.nde  nur  durchsc^.eu.        «  ^^^^^^^ 
der  Nervenfasern  ist  so  ,  dass  ein  von  der  Ciegend  der  7?.7'/"'  '"''l^'""""  ^ 


J 
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Biludel  weisser  Subshiiiz  qiier  in  das  Iiinere  der  Olive  einstralilt  uiid  nacli  alien  Seiten 
inseltorniig  ausstralilend  dasselbe  ganz  erfiillt.  Bei  kleinen  Yorgrosserungen  scheiuen 
^^^ese  Fasern  die  graue  Substanz  der  Olive  nur  zu  durchsetzen  und  tlieils  in  die  iiussern, 
^^peils  in  die  innern  Fihrae  transversales  unmittelbar  liberzugelien ,  docli  ist  diess  ohne 
■Zweifel  nur  Schein  und  endigt  und 
■entspringt  ein  Theil  dieser  Fasern 
■lier.  Fasst  man  beide  Oliven  ins 
■A-Uge ,  so  bilden  dieselben  mit  ihrer 
■tfarkmasse  und  einem  Theile  der 
mFibrae  transversales  ein  grosses  Fa- 
Mersystem ,  das  von  den  hiuteren 
wti'angen  einer  Seite  bogenformig 
■urch  den  niittlereu  und  vorderen 
■"lieil  der  Med.  oblongata  zu  den 
•ntspreclienden  Strangen  der  an- 
■eren  Seite  gelit.  Im  Wesentlichen 
•ie  die  Oliven  verhalten  sicb  auch, 
was  die  Zellen  anlangt,  der  Oliven- 

■  ebenkern   [Stilling)  (Fig. 

■  99c?),  der  grosse  P3Tamidenkern 
mm)  und  die  kleinen  Pyramidenkerne 
Wn).  Die  Pyramidenkerne  sind  in 
■iesem  Abschnitte  nach  Form,  Lage 
flnd  Grosse  selir  wandelbar.  Der 
Mrosse  Pyramidenkern  hat  manch- 
Bal  die  Form  einer  nach  vorn  zacki- 
flen  Keule  und  hangt  mit  Zellenan- 
ftmmlungen  an  der  Raphe  zusam-' 
»en ,  die  in  fast  zusamraenhangen- 
■em  Zuge  zu  beiden  Seiten  der- 
ftlben  bis  zur  Ptautengrube  sich 
fctrecken  konnen,  wie  diess  auch  Dean 
«2a,  23  a,  24  a). 

»  Von  den  Pyramid  en  ist  ihre  Zunahme  an  Breite  nach  oben  besouders  be- 
^erkenswertli.  Mir  scheint  dieselbe  auf  Rechnung  von  horizontal  in  dieselben 
mnstrahlenden  Fasern  zu  kommen,  die  dann  die  longitudinale  Richtung  an- 
^flmen,  l^asern,  die  bis  jetzt  nur  von  Clarke  genauer  geschildert  wurden  [Medulla 
miongata  pag.  247),  aber  auch  bei  Dean  erwahnt  und  abgebildet  sind  (PI  XV  ) 
mi^arke  leitet  diese  Fasern  von  den  kleinen  Pyramidenkernen  ab,  worin  ich  ihm 

mJ'^n  ^^^SJ'^f^"^'?^  ^^"^"c^'  verHingerte  Mark  des  Menschen,  6mal  vcrgr.  P.  Pyra 
»de   0.  Olive  i^. Seitenstrang.  F.c.  Keilstrang.  F.g.  Zarter  Strang.  //.  Hypoglossus- 

lifer  rMi.H^ipf^'T  ^^ev  EapI>e  die  keine  zusammenluingenden  Biindel  darstellen 
■"oi^e      S  '^'''t?''^'^1  -  Ausstrahlung  dieser  Fasern  in 

Irn  /  V  .  ^^W/«-^.^«^kern.  /.  Kreuzung  deBlIgp^glossus.  g.  Vagus- 

E?.  ^e^'enzelIen  nn  strangfonnigen  Korper  (Kerne  des  Caput  cornus , 

»hLrrTV-r  '^7''^^  '  Markmasse  in,  Innern  der  Olive,  zu  den  innern  qucren  Fasern 
WftOrend.  k.  Ftbrae  transversae  ex^ernae  anteriores  ^A^x^^^n  ^^xi  I.  Fihrae  transversae 

m^nae  anta.ores  aussen  an  der  Pyvamide  in  die  vordere  Spalte  un.biegend.  A  e  h  n  1  i  ,  e 
|ue  asern  sollten  auch  an  der  Oberflaehe  der  hiuteren  Strange  darge- 
l!l\V  r  ''r'.'  ^  Kern  des  Seiteustranges.  -  Das  Innere 

Inttlir  b^^^^  Fasern  und  zahlreiehen  kleine^ 

■  K  5  1 1  i  k  e  r  ,  Ilandlj.  d.  Gewebolplire.  5.  Aufl 

■  19 


Fig.  199. 

sah  [Med.  ohl.  and  trap.  PI.  XV,  Fig, 


290 


Nerveusystenr. 


Keclit  gebo  ,  tloch  gluube  icli  audi  Eiii8traliliiiigen  von  Seite  der  Oliven  und  d&m 
grossoii  Pyraiiiideiikornos  her  geBolien  zii  liuben.  —  In  den  obersten  Tlicilen  der  Me^ 
dulla  oblongata  werden  iibrij^euH  diese  liorizontalen  PyramidenfaKern  ganz  oder  f'j^ 

Die  Kerne  der  Seitenstriing-e  (Fig.  H)Sy.  Fig.  11)9  r>)  blcibcn  im  obcrem 
'Dieile  des  verliingerten  Markes  aueb  neben  den  Oliven  nocii  eine  Strecke  weit 
ausgrpriigt,  dann  aber  nelimen  sie  in  der  llolie  de.s  Vaym- Glmsopharyngem- 
ursprunges  nacli  und  nacli  ab  und  zerfallen  in  einzelne  kleine  lieerde.  noch  be\'or  dit 
Oliven  verschwunden  Bind.   Dicbt  tibor  den  Oliven  oder  vvie  icli  in  einem  Falle  jial '{ 
in  der  Hohe  des  obersten  Endes  derselben  bildet  sieli  dann  aber  wieder  eine  Zellen- 
ansammlung  aus,  die  vielleicht  nur  eine  Verlangerung  des  friilieren  Kernes  derSeiten- 
strange  ist.   Es  ist  diess  die  von  Schrdder  v.  d.  Kolk  bei  Thiercn,  von  Clark. 
und  Dean  aucli  beim  Mensclien  gefundene  obere  Olive,  die  in  der  Hohe  dc- 
Acusticus  und  Facialis  im  hintersten  Theile  des  Pons  ihre  voile  Ausbildung  ei-reicii 
[Dean  PL  XIV). 

Horizontale  und  lougitudinale  Fasern  sind  im  8.  Abschnitte  Aav  Me- 
dulla oblongata  weseutlich  ebeuso  beschaffen  wie  im  zweiten  Theile,  nur  ist  die  Zah 
beider  offenbar  eine  gross  ere.   Wenn  die  horizontalen  Fasern  in  ihrer  Mehrzah . 
von  den  Zellen  der  grauen  Massen  abstammen,  wie  es  mir  unzvveifelhaft  erscheint 
so  kann  diess  nicht  befremden,  denn  die  graue  Substanz  nimmt  in  diesem  Hirntheil< 
entschieden  von  unten  nach  oben  zu.   Die  Zunalime  der  longitudinalen  Fasern  an-  : 
langend,  so  kommt  dieselbe  einem  guten  Theile  nach  auf  Kechnung  von  Umbie-: 
gunge n  horizontaler  Fasern  in  lougitudinale,  die  innerhalb  der  i 
matio  reticularis  mit  Leichtigkeit  zu  beobachten  sind  und  uuzweifelhaft  auch  in  de}  i 
Pyramiden  vorkommen ,  ausserdem  sieht  man  auch  nicht  selten  Zellenfortsatze  a". . 
der  horizontalen  in  die  Langsriclitung  umbiegen ,  Elemente ,  die  wahrscheinlich  .-il 
Leitungsfasern  der  in  dev  Medulla  oblongata  entspringenden  Nerven  anzusehen  sind.  — | 
Ein  besonderes  Langsbiiudel  dieses  Theiles  der  Medidla  obi.  ist  der  in  der  Nahe  dftr 
Vagus  und  AccessoriuskQvwe?,  gelegeue  Strang   [Stilling  Med.  obi.  Taf.  V.  VI. 
Clarke  Med.  obi.  PI.  XYI.  :  Bean  Med.  obi.  PI.  XV.),  dessen  Bedeutmig  hoc  j 
gar  nicht  aufgeklart  ist. 

Eine  sehr  schwierige  Frage  ist  die  nach  dem  Verhalten  der  1 0  Nervenpaare .  di 
von  dem  verlangerten  Marke,-  deraPows  und  den  Hirustielen  herkommen.  Nur  wenig.  \ 
Forscher  haben  dieselben  mit  anderen  Hiiltsmitteln  als  den  gewohnlichen ,  d.  h.  dei  i 
Verfolgen  der  F^asern  mit  dem  Messer,  welches  hier  durchaus  nicht  ausreicht ,  zu  lose^ 
versucht,  namlich  E.  Weber  (Art.  Muskelbewegung  im  Handwb.  d.  Physiol.  III.  2. 
p.  20.  22)  an  mit  kohlensaurem  Kali  erharteten  Stiicken ,  durch  mikro-i 

skopische  Verfolgung  von  Schnitten  in  Alkohol  erharteter  Theile ,  ich  selbst  jj^ 
durch  Natron  diirchsichtig  geniachten  Cliromsaurestilcken ,  Lenhossek,  Clarki  ^ 
Deiters  und  z .  Th .  auch  J  a  cubo  w  i  tsch  uud  Schrdder  an  meist  nach  Clarke\ 
Methode  erhiirteten  und  z.  Th.  gefarbten  Praparateu.   Die  genannten  Nerveu  eni 
springeu  ohne  Ausuahme  nicht  von  den  Strangen  oder  Fasermassen ,  aus  denen  s 
herauskommen,  sondern  dringen  alio  mehr  oder  minder  tief  in  die  Centraltheile  hiiu'; 
und  setzen  sich  dann  alle,  z.  Th.  erst  nachdem  sie  sich  gekrcuzt  haben,  M-ie  z.  B.  d 
Trochlear  es ,  mit  bestimmten  Theilen  von  grauer  Substanz  in  Verbinduug.  welol 
Stilling  nicht  unpasseud  Nervenkerue  [Accessor iusk(m\  z.  B.)  n^lut.  Xaniein  . 
lich  ist  es  der  Boden  der  Rautcngrube  und  d(4- Sylvischen  Wasserloitung.  der  in  diesi-l 
Beziehnng  eine  grosse  Kolle  spielt,  iudem  alle  genannten  Nerven ,  die  jMehrzahl  :;ai 
und  gar,  die  andern  wenigstens  theilweise  zu  demselben  sich  ersti-ecken.   Die  grai 
Substanz,  in  der  die  fraglichen  Nerven  enden  ,  ist  die  Fortsetzung  derjenigcn  d' 
Mckenmarks  und  lassen  sich  selbst  ziemlicli  bestimmt  die  Analoga  der  (iruppeii 
sibler  und  motorischer  Zellen  dieses  Organes  nachweisen.    Die  motorischeu  Zelit 
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sitzen,  wo  der  (*entralcun;il  nocli  g-Hsclilossen  ist,  vor  demselbeii,  wo  er  often  ist  neben 
del-  Mittollinie  am  Bodon  der  liauteiigrube  und  geben  den  imteren  Wiirzeln  des  Acces- 
U)7),  deimn  des  Ili/jjof/ loss  us.  Facialis,  Abducms,  Oculomotorius,  Tro- 


riiis 


hie  arts  iiiid  der  Portia  minor  trigeminl, 
ausserdem  aueli  [Clarke,  Dean,  Dei- 
ters)  eiiizelnen  lUindeln  des  Glossnpha- 
ri/ngeus  und  Vagus  den  Ursprung.  Hinter 
dem  ( 'entralcanale  oder  mehr  nacli  aussen 
von  den  motorischen  Zellen  sitzen  die  Zel- 
enmassen,  die  den  sensiblen  des  Markes 
II  entspreclien  sclieinen ,  und  liier  wur- 
eln  die  oberen  Wurzeln  des  Accessorius, 
Melirzalil  der  Wurzeln  des  Glosso- 
haryngeus  und  Vagus  und  defi  Acusticus, 
•alirend  die  Portio  major  trigemini  in 
ler  ganzen  Lange  der  Medulla  oblongata 
ni  Caput  cornus  postcrioris  und  in  der 
'ortsetzung  derselben  ira  Pons  entspringt 
Stilling  z.  Tli.  ,   Clarke.,  Dean, 
eiter s) .  Die  genaueren  Verlialtnisse 
Her  dieser  Nerven  anlangend  ist  niit 
ezug  auf  das  bis  jetzt  Ermittelte  auf 
tilling,  m.  mikr.  Anat. 
l.S.  458-162,  Clarke, 
ean  und  Deiters  zu 
erweisen,  docli  muss  leider 
ffen  betont  werden  ,  dass 
ie  genaueren  Beziebungen 
erselben  zur  grauen  Sub- 
uiid  zu  den  hdlieren 
irntlieilen  noch  weniger 
ekannt  sind  als  beim  Mark 
id  dass  weder  die  Ur- 
rungsstellen  ihrer  Fasern 
n  den  Zellen  der  grauen 
ubstanz  noch  dieVerbin- 
ungen  dieser  Zellen  mit 
en  liolieren  Tlieilen  (die 
eitungsfasern  zumGehirn) 
niigend  ermittelt  sind. 

Die  graue  Substanz 
m  Boden  der  Rauten  - 
rube,  die  dem  Gesagten 
ifolge  als  erste  Endi- 
ngsstelle  der  meisten 
irn nerven  eine  so  grosse 


Fig.  201 


ollespielt,  erscheint  als  eine  ziemllcli  maclitige ,  vom  Calamus  scripforius  bis  zum 
quaeductus  Sylvii  M\  erstreckende  Lage.   Dieselbe  entbalt .  abgcselien  von  reich- 


Fig.  200.  Nervenzollen  der  Ala  cinevea  desMensehen,  :i50nia]  vergr. 
Fig.  201.  Nervenzellen  der  Substantia  ferntginea  am  Boden  der  Rautengrube  vom  Men- 
nen,  ."{SOina]  verfrr.  '  ' 
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licher  HiiKlcsubHtanz  aus  Hem  Ependyma  der  4 .  llirnliolile  (sielie  unten),  diircliweg. 
viele  Nervenr()hren  z.  'V\\.  von  selir  bedeutendein  Durclimesser  bis  zu  13— IS^u,  dit' 
wohl  vorztiglicli  den  Nervenwurzeln  angclioren ,  z.  Th.  feinerer  und  fcinstcr  Ar|| 
ausserdera  Nervenzellen  rait  2  —  5  und  mclir  Fortsiltzen  von  alien  Grossen  \o\\  1  :\  t. 
bis  zu  07 /t  und  mehr,  alle  mit  je  einern  ungetheilteu  Axencylinderfortsatze  und  i-ei- 
cher  Veriistelung  der  andern  Auslaufer  [Deiters).   Die  grossten  derselben  be-sitz' 
i\\QAla  cinerea  am  liinteren  Ende  der  liautengrube  (Fig.  20 Oj  und  i^n^  Substantia  ferru- 
yinea  s.  Locus  coeriileus  (Fig.  201)  ,  an  welch'  letzterem  Orte  dieselben  aucli  ausge- 
zeiclinete  Farbungen  durch  Anhaufungen  braunschwarzer  Korner,  die  bis  in  die  Aus- 
litufer  hineingehen,  zeigen.  Selir  gi-osse  Zellen  linden  sich  auch  an  der  Eintrittsstelld 
deB  Jcusticiis  [Stilliny,  Clarke,  Dean,  D  ei  t  er  s 'T&i.Y) ,  die  jedoch  nicht  zii 
diesem  Nerven  gehoren  [Deiters).  —  Ein  Theil  der  eben  beschriebenen  grauejl 
Substanz  gehort  eigentlich  schou  dem  Pons  Varoli  an.  Derselbe  enthalt  ausserden 
noch  in  seiuem  Innern  iiber  der  oberflachlichen  Querfaserlage ,  sowohl  in  der  Mitte  al, 
aueh  mehr  seitlich  viele  Anhaufungen  von  grauer  Masse  mit  kleineren  und  grosserei 
(bis  zu  45|it)  multipolaren  Nervenzellen,  welehe  so  unregelmassig  zwischen  denLangi 
und  Querfasern  eingebettet  sind ,  dass  sie  fur  einmal ,  so  lange  ihre  Beziehungen  zv 
andern  Theilen  niclit  erkannt  sind,  nicht  ausfuhrliclier  beschrieben  zu  werden  bi-au 
chen.  Eine  solche  Zellengruppe  ist  auch  die  schon  erwahnte  obere  Olive. 

Die  besten  Darstelhmgen  iiber  die  Medulla  ohlongaia  finden  sich  bei  Stilling ,  Clarkt 
Dean  und  Deiters.  Die  Arbeit  von  Deiters,  die  iibrigens  als  mivollendet  gebliebene  d6i( 
Kritik  sich  fast  entzieht,  geht  im  Thatsachlichen ,  was  die  Vertheilung  von  weisser  uni 
grauer  Substanz  betrifft,  kaum  iiber  die  seiner  Vorga'nger  liinaus  und  sind  namentlich  ser 
Abbildimgeu  als  reine,  in  ganz  unriclitigen  Grijssenverhiiltnisseu  gezeichnete  Schemata 
nen  Yon  Stillinf/ ,  Clarke  nnd  Dean  nicht  zu  vergleichen.  Dagegen  zeicJinet  sich  di# 
selbe  sehr  vortlieilhaft  durch  das  Bestreben  aus,  die  vereinzelten  Thatsacheu  untereinaude 
zu  verkniipfen  und  zu  einer  Gesammtanscliauung  des  Faserverlaufes  zu  verbindeu ,  wie  de 
§.  11 2  des  Weiteren  darlegen  wird. 

Ich  erAviihne  nun  noch  einigc  Einzelnheiteu.  I 

Der  Kern  der  S ei tenstrange  ist  schon  von  Stilling  und  mir  geseheu  (Fig.  1984 
und  beschrieben.  Spater  erwiihnt  ihn  Clarke  [Med.  obi.  Fig.  2'6p,  Fig.  28  —  32^')  und  bf  ' 
greife  ich  nicht,  wie  Dean  denselben,  den  er  Nucleus  antero-lateralis  heisst,  fiir  unbekani  if 
halt.  Auch  der  Kern  der  Seitenstrange  von  Deiters  scheint  dasselbe.  Mit  dem  graiie  f 
Kern  des  Markes  (zwischen  Vorder-  und  Hinterhorn ,  dicht  an  den  Seiteustrangen  ,  de  il 
Clarke  nTractus  intermedio-lateralisn  nannte  [Phil.  Trans.  1859.  P.  I.  p.  446),  scheint  dei  j 
selbe  nicht  identisch  zu  sein  nnd  hat  wohl  Clarke'RQQh.t ,  wenn  er  diesen  zum  Kern  (Mi 
oberen  Wurzeln  (Xe&  Accessorius  in  Beziehung  bringt.  —  Die  obere  Olive,  deren  Em 
deckung  beim  Meuscheu  31.  Schultze  Deiters  zusclireibt,  ist  schon  imJahr  JSUl  VC* 
Clarke  [Proc.  of  the  Roy.  Soc.  Vol.  XI.  p.  360)  und  spater  (1864)  auch  von  Dean  (Meit^ 
obi.  p.  66.  Figg.  8a,  9a,  10 a,  12a,  16«  O'j  beschrieben  wordeu. 

Die  Nerven  der  Medulla  oblong  ata  betreffend  so  unterschcidet  Lenhosset 
abgesehen  von  eiuem  sonst  von  Niemand  anerkannten  "radialen  Fasersysteme«  (siehe  d 
Handb.  4.  Aufl.)  ein  motorisches  imd  ein  seitliches  gemischtes  System.  Zu 
ersten  wird  der  Jlypoglossus,  Abducens,  Faci<dis,  Trochlearis  nnd  Ocidomoto7-ius,  zum  le 
ren  die  zwei  oberen  Wurzeln  des  .^ccmoriW.s  (die  anderen  ziihlen  zum  radialen  Systeme) , 
Vagus,  Glossopharyngeus,  Acusticus  nnd.  Trigeminus  gerechnet.  Consequentet  ziihlt  Deitt* 
zum  gemischten  Systeme  den  XI.,  X.,  IX.,  VIII.,  VII.  Nerven  und  die  J^rtio  minor 
gemini,  wahrend  er  die  Portia  major  trigemini  als  einzigen  Vertreter  der  sensiblen  Wurze 
des  Markes  ansieht,  indem  er  der  Annalime  von  Clarke  und  Dean  sich  anschliesst,  da 
dieser  Nerv  in  der  Fortsetzung  des  Hinterhornes  in  der  3Ied.  oblongata,  d.  h.  im  Cap 
IMS  2)osierioris  entspringe.  Dass  die  Wurzeln  des  Accessorius,  Vagus,  Glossopharyngeus  ii" 
pelter  Art  sind  und  zu  Keruen  gehen  ,  die  theils  motorischen  ,  theils  sensiblen  entsprei'ho  ' 
nimmt  Deiters  mit  Clarke  an  und  Facialis  und  Acusticus  sammt  Portia  minor  trigemt  ' 
betrachtet  er  als  zerfallenoTheile  Eines  Nerven.  Mir  scheint,  dass  man  einfach  sjigen  kan 
dass  in  der  Med.  oblongata  wegen  der  Oefl'nung  des  Centralcanals  die  sensiblen  Wurzi' 
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leitlich  aiistrcten,  was  audi  fiir  den  Trif/eminus  gilt  und  dass,  wie  der  Accessorius  am  Maike 
ehrt,  auch  motorische  Fasern  diese  Balin  nelimeu  kounen. 

Einzehiheiten  im  Betreff  dieser  Nerven  anlangcnd,  so  sind  Kreuzungen  der  Wur- 
Teln  ebenso  wio  friilier  von  Stillijig  und  niir  auch  von  den  ncuercnBeobachtern  Clarke, 
Dean,  De  iters  geselien  worden  und  zwar  am  XII.,  XL,  IX.,  VII.,  V.,  III.  Nerven,  doch 
;ind  die  Yerhiiltnisse,  den  XII.  Nerven  abgereclinet,  nirgends  hinreichend  klar  erkannt. 
nel  Dunkcl  hcrrscht  auch  noch  iiber  ^QnAcusticus  und  vor  Allem  seine  von  Clarke  und 
Dean  behaupteten  Beziehungen  zum  Cerehelbim.  Den  Facialis  betrelfend  ,  so  beschreibt 
betters,  wie  er  glaubt,  als  neu  eiue  knieformige  Umbiegung  der  Wurzel  desselben  am 
>oden  derRautengrube,  dicselbe  ist  aber  schon  ziemlich  bestimmt  von  Dean  erkannt  wor- 
len  (1.  c.  p.  58  u.'59.  Fig.  12  a  J")  und  hat  dersclbe  auch  gezeigt,  dass  die  longitudinal  ver- 
aufende  F«ctVf/mvurzel  nichts  anderes  ist  als  die  sogenannte  c  on  s  tan  te  hint  ere  Tri- 
em?n/<swurzel  von  Stilling  (Pons  VaroUTai.  IV,  Y a')  und  dass  Schroder  dieselbe 
um  AcHsticHs  gerechnet  hat  [Verlengde  Buygemery  p.  32  und  43). 

Pom  Varoli  des  Menschen  findet  Clarke  eine  dem  Trapezium  der  Sanger  ent- 
prechende  quere  Fasermasse,  die  aus  dem  strangformigen  Korper  und  dem  Kern  des  Audi-_ 
vius  abstammend  um  das  Caput  cornus  herumzieht  und  hinter  den  Pyramiden  zur  Paphe 
eht,  wo  die  Fasern  sich  kreuzen. 

§.  112. 

Mu  thmaasslicher  Faserverlauf  in  der  Medulla  oblongata. 

AVenn  schon  beim  Riickenmark  anerkannt  werden  miisste,  dass  es  nach  den  vor- 
egenden  Thatsachen  nicht  angelie ,  sicli  ein  vollstandiges  Bild  iiber  den  Zusammen- 
ang  der  grauen  und  weissen  Substanz  zu  maclien,  so  ware  es  ofFenbar  doppelt  ver- 
lessen ,  zii  glauben ,  dass  etvt^as  der  Art  bei  dem  viel  verwickelteren  verlangerten 
[arke  moglich  sei.  Nichts  destoweniger  wird  es  nur  vonNiitzen  sein  konnen,  gewisse 
resichtspuncte  hervorzuheben  und  einen  Versnch  zur  Aufklarung  der  Verhaltnisse 
uch  dieses  Organes  zu  machen,  vorausgesetzt ,  dass  demselben  keine  andere  Bedeu- 
ing  als  die  einer  zu  weiteren  Forsclmngen  anregenden  Hypothese  gegeben  wird. 

Die  feinere  Anatomic  der  Medulla  oblongata  hat  yqy  Allem  folgende  Fragen  zu 
eantworten :  1)  Wie  verhalten  sich  die  m  diesem  Hirntheile  entspringenden  periphe- 
Lschen  Nerven.  2)  Welches  ist  das  Schicksal  der  Strange  des  Riickenmarks  in  die- 
3m  Tbeile.  3)  Welcbe  Beziehungen  zu  den  andern  Theilen  zeigen  die  diesem  Hirn- 
leile  eigenthiimlichen  grauen  Massen  und  4)  welches  sind  die  Verbindungen  dieses 
'heiles  mit  den  iibrigen  Theilen  des  Gehirns  ? 

1.  Die  Nerven  der  Medulla  oblong  ata  betreffend,  so  weist  Alles  darauf 
in,  dass  deren  Fasern  ebenso  wie  im  Marke  mit  bestimmten  Zellen  der  grauen  Sub- 
;anz  sich  verbinden  und  hat  Belters  solche  Verbindungen  in  einzelnen  Fallen  wirk- 
ch  beobachtet.  Die  Nervenkerne  Stilling  s  waren  somit  den  Zellenhaufen  der  vor- 
eren  und  hinteren  Horner  des  Markes  zu  vergleichen.  Und  wie  es  beim  Marke  wahr- 
iheinlich  war ,  dass  die  Zellen  durch  die  Enden  ihrer  verastelten  Ausliiufer  mannig- 
iche  Verbindungen  untereinander  eingehen  und  durch  Leitungsfasern  audi  mit  hohe- 
in  Theilen  sich  vereinen ,  so  werden  wir  audi  bei  der  Medulla  oblongata,  diesem 
eflexapparate  x«r  tS.oyr}v ,  nicht  umhin  konnen,  solclie  Beziehungen  zu  vermuthen. 
a  die  Nervenkerne  motorischer  und  sensibler  Nerven  am  Boden  der  Rautengrube 
ne  zusammenhfingende  Lage  grauer  Substanz  darstellen,  so  wird  die  Annahme  einer 
dchlichen  Verbindung  der  verschiedenen  Nervenzellen  keine  Schwierigkeiten  dar- 
leten,  und  was  die  Leitungsfasern  zum  Gehirn  anlangt,  so  ist  es  audi  leicht  moglich, 
nen  Theil  der  zahlreichen  Langsbiindel,  die  diese  Kerne  durchziehen  und  begrenzen, 
I  diesem  Sinne  zu  verwerthen,  obgleich  zugegeben  werden  muss,  dass  in  dieser  Be- 
ehung  hier  noch  mehr  Dunkd  herrscht  als  beim  Marke  und  eigentlich  noch  von 
einem  dnzigen  Nerven  nachgewicsen  ist ,  wo  diese  Verbindungen  sind  und  wie  sie 
ch  verhalten.  Ich  deute  vermuthungsweise  einen  Theil  Langsbiindel  der  Formatio 
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reticiilana  in  diesom  Siiino ,  da  es  «ichcr  ist ,  dass  dercn  Zahl  von  iinten  nach  oben 
an  lAlenge  zuninmit  und  well  fei'ner  Umbiogiingen  von  Auslauf(;rn  von  Nervenzollen 
die  wie  Axoncvlindei-lortsatze  Hich  N  crlialten  inFasern  diescr  l^angshundel  nifdit  Bc?n\  (T 
zii  beobachten  sind.  Walirscbcinlich  hanj^-en  mm  aber  dioZellen  an  denen  die  Wurzel- 
fasern  endcn  niclit  niir  durch  den  Pom  mit  dem  (Jeliirn,  sondern  audi  mit  den  Oliven 
und  deni  Cerehellum  zusanimeu ,  welelie  A^crbindungen  durcli  unniittelbare  oder  \m 
anderen  Zellen  vermittelte  Beziehungcn  zum  transversalen  FasersyBtem  bewerkstelli;?t 
werden  konnteu. 

2.  Das  S  c li  i c  k  s  a  1  d  e r  S  t r  a n g e  d e s  R U c k e n  m  a r  k s  anlangend,  so  lies- 
man  bekamitlidi  bislier  dieselben  einfacli  die  Medulla  oUonyata  durclisetzen  und  tlicil- 
in  die  Crura  cerebelli  admedullam  oblongatam,  tlieil.s  dureii  den  Pons  in  die  llirnstick 
itbergeben.   Nun  hat  aber  Deiters  in  seinem  Opus  posthumum  den  sehr  benierkens- 
wertlien  Yersucli  gemaclit,  die  Verhaltnisse  anders  auszulegen.   Fiir  die  neue  llypo- 
tliese  von  Deiters  scheiuen  besonders  die  Verhaltnisse  der  Pyraniiden  raaassgeljend 
gewesen  zu  sein  und  gelit  er  davon  aus ,  dass  die  Fasern  dieser  Strange  feiner  seier  : 
als  diejenigen  der  Seiten-  imd  Hinterstrange  desMarkes,  als  deren  unniittelbare  Fort-  ■. 
setzungen  man  dieselben  bisber  seit  Clarices  Untersuchungen  aufgefasst  Latte,  uuc 
zweitens  dass  in  den  Hinter-  und  Seitenstrangen  mit  dem  Auftreten  der  Pyramiden-i  t 
fasern  aucli  neue  Herde  grauer  Substanz  sidi  einstellen.   Wo  graue  Masse  auftrcte 
sagt  Deiters,  diene  sie  immer  als  End-  oder  Ausgangspunct  von  Nervenfasern  und 
sei  es  dalier  aus  diesem  und  dem  andern  Grunde  wahrscheinlidi,  dass  Fasern  der  zwe 
angegebenen  Strange  des  Markes  an  den  Zellen  der  neu  in  ilinen  auftretenden  Kern( 
(Kerne  des  Fasciculus  gracilis,  cuneatus  und  lateralis)  enden  und  dass  von  denselbei 
Zellen  die  Pyramidenfasern  neu  entspringen. 

Ich  kann  nicht  anders  als  diese  Hypothese  als  sehr  beaclitenswertli  bezeicbnc;  : 
und  hat  mir  eine  Priifung  derselben  Folgendes  ergeben.   Erstens  habe  ich  midi  mi 
Bestimmtheit  iiberzeugt,  dass  die  Zellen  des  Kernes  der  Fasciculi  graciles  [Postpyra- 
midal  7iucleus  Clarke]  viele  und  zwar  mi tt el  star  ke  Fasern  an  die  Pyramideii- 
kreuzung  abgeben.   Diese  Fasern,  die  ihrer  Starke  halber  leicht  von  den  andern  Fa-  , 
sern  dieser  Strange  zu  erkennen  sind,  laufen,  aus  dem  vorderen  Ende  der  Strange  ii  \ 
die  graue  Substanz  eingetreten ,  erst  quer  oder  fast  quer  in  der  Hichtuiig  gegen  dat* 
Caput  cornus  posterior  is  und  biegen  dann  erst  vor  dem  Fasciculus  cuneatus  in  eineniii 
starken  Bogen  gegen  die  Pyramidenkreuzung ,  so  dass  sie  im  Ganzen  eine  ^Sformigc^i 
Kriimmung  beschreibeu ,  die  in  der  Fig.  1.97  viel  zu  schwach  dargestellt  ist.  Einei 
Zusammenhang  dieser  Zellen  mit  den  Langsfasern  des  F'asc.  gracilis  habe  ich  ui;i 
allerdings  nicht  erkannt,  allein  in  dieser  Beziehung  scheint  mir  keine  andere  JMoglicli- 
keit  als  der  Hypothese  yoyi  Deiters  zu  folgen.   Die  Richtigkeit  derselben  voraurs- 
gesetzt^  miissten  die  Zellen  wohl  jede  mit  mehreren  Langsfasern  verbunden  seiin  i 
da  die  zu  den  Pyramiden  gehenden  Fortsatze  wohl  sicher  Axencylinderfortsatze  sind. 

Zweitens.   An  den  Zellen  der  Kerne  der  P\tsc.  cuneati  und  laterales  habe  id  I 
bisher  solche  Beziehungen  zur  Pyraniidenkreuzung  nidit  finden  konnen,  doch  will  icl 
aus  Grilnden  der  Analogic  an  Deiters  mich  ansddiessen. 

Drittens.  Auf  der  andern Seite  ist  es  mir  ausgemacht,  dass  auch  Fasern  de: 
Rlickenmarksstrange,  ohne  mit  Zellen  sich  zu  verbinden.  unniittelbar  ii 
die  Pyramiden  liber ge hen.  Die  Grunde,  die  Deiters  von  den  Duruhniessern  de 
Fasern  hernimmt,  sind  nicht  sticlihaltig,  denn  einraal  enthalten  auch  diePyrtmiden,  theil 
von  den  mit  ilinen  gemischten  Vorderstrangcn,  theils  sonst,  mittelstarke  Fasern  und  zwei- 
tens sind  in  derGegend  der  Pyraniidenkreuzung  die  medialen  Fasern  der  Seitenstriing'- 
und  die  Fasern  der  Hinterstrange  feinerer  Art.  Somit  kann  nur  die  directeBeobaclitim} 
entscheiden  und  diese  lehrt,  dass  dtii-  Fasciculus  cuneatus  zahlreiche  Fasern  an  die  Pyra- 
miden abgibt,  nodi  bevor  er  Zellen  (den  restiform.  nucleus  Clarke"^  enthalt  (Fig.  1!»T 
und  zweitens.  dass  audi  aus  dem  Fasciculus  gracilis  mit  den  Zdlenauslauferii  ein(>  gew  is.^« 
Zahl  feiner  Fasern  zu  den  Pyramiden  verlaufen,  die  aul' Zellen  zu  beziehen  keinGi  uiK 
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ivorlieg^t.  —  Sorait  sclieiiit  die  Pyraniideiikrcuzung-  verwickelter  zii  sein,  als  sie  Dei- 
ters  und  deii  Friilicren  vorkam,  iinmerliii^  gebiihrt  D.  dag  Yerdieiist ,  aiif  eine  neue 
Quelle  der  Pyraniidenfasern- die  Aiifnierksamkeit  gelcnkt  zu  liaben. 

In  iilinliclier  Weise  lasst  De  iters  aucli  den  Rest  der  Hinter-  und  Seitenstrange, 
der  tui*  die  Pyraniidenkreuzung  niclit  verwendet  wird,  holier  oben  in  den  Zellen  dieser 
Strange  aufgelien  und  aus  diesen  dann  die  Eleniente  des  queren  Fasersystems  [Fihrae 
tmnaversales  internal  und  exiernae)  entspringen.  Einer  solchen  Ausdehnung  der  Hypo- 
these  stelit  nun  aber  aufjeden Fall  selir  gewiclitig  entgegen,  dass  nach  meinen Erfalirungen 
der  unmittelbare  Uebergang  eines  Tlieiles  der  longitudinaien  Fasern  der 
Seitenstr iinge  in  die  Fihrae  transversales  externae  poster ior es  feststelit, 
welche  Fasern  walirsclieinlich  in  den  Peduncidi  cerebelli  zuni  kleinen  Hirn  verlaufen.  Im- 
merhin  erscheint  es  aucli  mir  als  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Kerne  der  Seitenstrange 
Lind  Hinterstrange  aucli  holier  oben  in  der  Medulla  ohlongata  Wendepuncte  sind,  an  denen 
Langsfasern  des  Markes  enden  und  transversale  Fasern  neu  entspringen,  nur  wird 
man  I'iir  eininal  sich  htiten  miissen  ,  diese  Frage  als  spruchreif  zu  bezeichnen.  Mit 
3ezug  auf  die  Pyramiden  will  ich  iibrigens  noch  bemerken,  dass  die  Fasern  derselben 
lie  unmittelbare  Fortsetzungen  von  Kiickenmarksstrangen  sind ,  mogliclierweise  mit 
ienKernen  derselben,  verbunden  sein  konnten.  Ebenso  konnten  Fasern  der  Peduncidi 
'.erehelli ,  die  aus  dem  Marke  stammen ,  an  den  Zellen  des  Nucleus  dentatus  cerebelli 
!nden  und  erscheint  es  somit  auch  in  Wiirdigung  des  von  mir  Beobachteten  doch 
mmer  noch  moglicli ,  dass  keine  einzige  Faser  der  Markstrange  das  Cerebrum  und 
Cerebellum  selbst  erreicht. 

3.  Die  genaueren  Bezieliungen  der  eigenthiimlichen  grauen  Massen  der  Medulla 
)blonr/ata  sind  z.  Th.  in  dem  eben  Erorterten  schon  besprochen.  Die  wichtigste  sonst 
5U  losende  Frage  ist  die  nach  der  Bedeutung  der  0 liven.  Mit  der  Bemerkung,  dass 
iieselben  I )  durch  einen  Theil  der  horizontalen  Fasern  rait  den  Kernen  der  hinteren 
tonge,  2)  durch  eineri  andereii  Theil  dieser  Fasern  mit  den  Nervenkernen  am  Boden 
ler  Rautengrube  und  3)  auch  mit  den  Pedunculi  cerebelli  in  Verbindung  stehen  und 
lass  diese  Fasern  wahrscheinlicli  mit  ihren  Zellen  Verbindungen  eingehen  (an  ihneii 
mtspringen  und  enden) ,  ist  so  ziemlich  Alles  gesagt,  was  fiir  einmal  sich  aufstellen 
asst .  doch  bietet  diess  nur  eine  geringe  Handhabe  fiir  eine  anatomische  Hypothese 
md  bekenne  ich  fiir  einmal  zu  einer  raehr  ins  Einzelne  gelienden  Ausfiihrung  einer 
solchen  nicht  die  Moglichkeit  zu  sehen.  Uebrigens  stehen  die  Oliven  wahrscheinlich 
luch  mit  den  motorischen  Striingen  des  Markes  und  mit  dem  Gehirne  in  Verbindung. 
md  zwar  mit  ersteren  dui'ch  die  grossen  Kerne  der  Seitenstrange ,  die  Olivenneben- 
ferne  und  die  sogenannten  Pyramidenkerne,  mit  letzteren  durch  die  zahlreiclien  trans- 
^ersalen  Fasern,  die  innerhalb  der  P'ormatio  reticularis  in  longitudinale  umbiegen. 

1.  Die  Verbindungen  der  Medulla  oblongata  mit  den  iibrigen  Theilen  des  Gehirus 
mlangend ,  so  machen  sich  dieselben  aufjeden  Fall  einmal  durch  die  Pyramiden,  die 
mverandert  in  den  Pons  und  wahrscheinlich  die  Hirnstiele  eintreten  und  zweitens 
lurch  viele  longitudinale  Elemente  der  Formatio  reticularis ,  die  als  Leitungsfasern 
ier  Nerven  der  Med.  oblongata  anzusehen  sind.  Ausser^lem  sind  die  schon  erwahnten 
iTerbindungen  der  Oliven  und  des  transvcrsalen  Systemes  mit  dem  Cerebellum  vor- 
landen  und  stehen  wohl  auch  alle  besonderen  Nervenkerne  des  verlangerten  Markes 
lUch  mit  dem  Cerebrum  in  Verbindung,  welchen  Zusammenhang  ein  Theil  der  longi- 
;udinalen  Fasern  vermitteln  konnte. 

In  Betreff  der  in  diescm  §  kurz  beriilirteu  Fragen  ist  besonders  die  Arbeit  von  Deitcm 
5U  vergleichen,  der  von  alien  bislierigen  Forschern  die  eingehendsten  Studien  iiber  den  Zu- 
Jammenhang  der  Elemente  im  verlUugcrten  Marke  aiigestellt  hat,  deren  ausfiilniiche  und 
^ollstiindigc  Mittlieilung  jcdoch  leider  (lurch  seinenTod  vereitelt  wurde.  Deiters  hat  sich 
Jei  seinen  Darstellungen,  die  trotz  ilirer  Liicken  docli  als  selir  Avcrthvoll  bozeichnet  werden 
iiUssen,  besonders  von  zwei  Aunahiiieu  leiteu  lasscn.  Die  eine  ist,  dass  iiberall,  wo  graue 
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Siibstaiiz  sich  finde ,  Nervenbalineii  wie  in  einem  Centralpiincte  endigen ,  der  aber  docli 
nur  als  Station  tur  neuo  Halmen  dicne,  mit  anderen  Worten ,  dass  die  Zellen  iininer  nur  als 
Untei-hvocliiing  ini  La  u  fe  von  Nervenbalinen  ersclieineu  ;  die  andere  gelit  dahin,  dass  iil)erall 
woNorvenbalincn  aufeinnial  eine  ganz  andere  iiiclitiing  einsclilagcn,  dieselben  von  Nerven- 
zellen  unterbrochen  seien.  Der  erste  Satz  kann  wolil  ini  Allgenieinen  als  richtig  bezeichnet 
werden ,  innnerhin  maclie  icli  darauf  aufincrksani ,  dass  ebenso  wie  in  den  periplierisclicu 
Ganglien,  die  nnipolarc  Zellen  entlialten,  so  aiicli  in  den  Centralorganen  mnltipolare  Zellen 
mogliclierweise  als  wirkliehe  P^ndpuncte  auftreten  konnten  ,  wie  diess  nnstreitig  ini  \er- 
vensysteine  der  Wirbellosen  sicli  findet.  Was  dagegen  die  zweite  Annahnie  anlangt,  so  kaun 
dieselbe  entschieden  nieht  anf  den  Namen  eines  Gesetzes  Anspruch  machen  ,  Avie  D eit er s 
glaubt ,  UTid  erwiilme  ich  nur  als  Beispiele  von  Fasermassen ,  die  ohne  von  grauer  Substanz 
unterbrochen  zu  werden  ilire  Riclitung  schnell  und  wesentlich  iindern,  die  Pyraniidenfasern 
an  der  Kreuzungsstelle ,  die  i^ac/«/i6-wurzel  uaeh  den  eigeuen  Angaben  \ox\  Beiiers,  die 
Wurzeln  der  Portio  major  triyemini,  die  Wurzeln  der  Troc/i /eaves ,  die  von  mir  beobachtete 
Umbeugung  der  Seitenstriinge  in  transversale  Fasern  u.  a.  lu. 


§.  113. 

Das  kleine  Gehirii,  C er  e  b  e  litem,  zeigt  iu  Bezug  aiif  die  Vertheiluug  deri 
Elementartlieile  ziemlich  einfache  Verhaltnisse,  indem  graue  Substanz  nur  an  der  Ober- 
flache  der  Windungen,  im  Nucleus  dentntus  imd  an  der  Deeke  des  Ventriculus  quartm 
sich  findet,  alios  iibrige  aus  weisser  Substanz  besteht.  Die  letztere  zeigt,  abgeseheu 
von  der  schon  besprochenen  Biudesubstanz,  einzig  und  alleiii  gleicli  verlaufende,  gegen  , 
die  graue  Substanz  nach  G erlach  Theiluugeu  darbietende,  dunkelrandige  Nerven- 
rohren,  welche  alle  Eigenschaften  ceutraler  liohren  (Zartheit^  leichtes  Varicoswerden,i 
leichte  Darstellbarkeit  des  Axencylinders  u.  s.  w.)  besitzen,  an  fast  alien  Orten.  so 
viel  sich  ermitteln  lasst,  sich  wesentlich  gleich  verhalten  und  einen  Durchmesser  von 

2,6 — 9|if,  im  Mittel  von  4,5|tt  darbieten.  Die  graue 
Substanz  im  Innern  zeigt  sich  1)  ganz  spariich  an  der 
Decke  des  Ventn'culus  quartus  uber  dem  Velum  medullart 
inferiiis  in  Gestalt  15 — 67jtt  grosser,  in  die  weisse  Sub- 
stanz eingestreuter  und  von  einem  scharfen  Auge  ohne  ^  eite- 
res  zu  erkenneuder  brauner  Nerveuzellen  [Substantia 
ferrug  inea  s  up  erior,  mih  i)  und  2)  im  Nucleus  den-' 
tatus,  dessen  graurothliches  Blatt  eine  bedeuteude  Zahl  vod 
gelblich  gefarbten  Nerveuzellen  von  mittlerer  Grosse  (IS— 
36  (It)  und  zwei  bis  tiinf  Fortsiitzen  enthalt,  die  von  vieleo 
aus  dem  weissen  Kerne  des  Nucleus  dentatus  in  die  Mark- 
substauz  derHemisphare  iibergehenden  Nervenfasern  durch-i 
setzt  werden  und  wahrscheinlich  auch  theilweise  mit  den-' 
selben  in  unmittelbarer  Verbindung  stehen. 

Yerwickelter  sind  die  Verhaltnisse  der  grauen  Sub- 
stanz an  der  Oberflache  der  Windungen  dee 
kleinen  Hirns  (sielie  meine  Mikr.  Anat.  Taf.  IV.  Fig.  4).  Dieselbe  besteht  bekanntlicl: 
iiberall  aus  einer  inner  en  rostfarbenen  und  einer  aus  sere  n  grauer 
Schicht,  welche,  mit  Ausnahme  der  Furclien,  in  denen  die  innere  §chicht  mei^t 
starker  ist'  so  ziemlich  dieselbe,  jedoch  nicht  tiberall  gleiche  MachtigkeiPbesitzen. 

Dieinnere  rostfarbene  Schicht  (Kornerschicht,  Gerlach)  enthalt  Nerven- 
fasern und  grosse  Massen  scheinbar  freier  Kerne.   Die  ersteren  stammen  ohne  An> 
nahme  aus  der  weissen  Substanz  und  treten  im  Allgemeinen  gleichlaufend,  jedoch  n 
jeder  Windung  auf  dem  Querschnitte  leicht  pinselformig  sich  ausbreitend.  geradec 
'Weges  von  innen  her  in  die  rostfarbene  Schicht  ein.   In  dieser  ziehen  sie  ebeulallJl 

Fig.  202.   Zellen  des  Nucleus  dentatus  cerebeUi  des  Menschcn,  JioOnial  vergr. 


Fig.  202. 
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nocli  von  innen  nacb  ausseu  bis  zur  graiien  Scbiclit,  losen  sicb  jedoch  in  viele,  meist 
teine  lUiudel  uiif,  die  vielfacb  mit  einander  sich  verflecliten,  so  dass  die  ganze 
rostfarbeneScLichtvoneinem  die b ten,  aberzartenMascbenwerke 
von  Nerve nfasern  diircbzogen  wird,  das  an  die  Endplexiis  in  iDeripberiscben 
Theilen,  z.  B.  im  Acusticus,  in  den  Haarbillgcn  dcr  Tastbaare  u.  s.  w.  eriunert.  In 
den  Masebenriiumen  dieses  Nervenplexus  liegen  in  Menge  diinkle,  runde  Kerne  von 
4 — 9,«,  im  Mittel  0, 7«  Grosse,  welebe  sebr  baufig  einen  deutliclien  Nucleolus  zeigen 
iind  alle  zii  zarten  Zellen  geliuren,  die  untereinander  ziisanunenbangen  und  einen  eigen- 
thiimlicben  kerureiclien  Tbeil  des  sclion  im  §.  lOS  bescbriebenen  J?e//c^</«m  darstellen. 

Indem  die  Nervenfasern  der  weissen  Substanz  durcb  die  rostfarbene  Schicht  bin- 
durcbzieben,  verdiinnen  sie  sicb  nacb  und  nacb,  die  raeisten  bis  zu  einem  Durchmesser 
von  2,6ji<,  und  treten  dann  so  verfeinert  in  die  aussere,  graue  Scbicbt  der  Rinde 
ein.  Diese  bestebt,  obscbon  dem  ausseren  Anseben  nacb  tiberall  ganz  gleich,  aiis  zwei, 
jedocb  nicbt  scbarf  abgegrenzten  Lagen,  von  denen  die  innere  noch  Nervenfasern  und 
sebr  ausgezeichnete  grosse  Nervenzellen  enthalt,  die  aussere  dagegen  nur  die  schon 
besprochene  scbeinbar  feinkornige,  blasse ,  kernbaltige  Bindesubstanz,  die 
tiberbaupt  durcb  die  ganze,  graue  Scbicbt  verbreitet  ist,  und  daneben  kleine  Nerven- 
zellen und  Auslaufer  der  grossen  Zellen  fiibrt.  Die  kleinen  Nervenzellen  sind 
im  Ganzen  genommen  nicbt  zablreicb.  Sie  finden  sicb  durcb  die  ganze  graue  Scbicbt 
vereinzelt  von  9 — IS  ,a  Grosse,  baufiger  nahe  der  Oberflacbe  und  gegen  die  rostfarbene 
Scbicbt  zu,  aucb  wobl  in  dieser  selbst  (ich,  Gerlach)  und  zeigen  bei  gelungener 
Darstellung,  namentlicb  an  Cliromsaurepraparaten  meist  mehrere  zarte  Fortsatze,  die 
sich  jedoch  nie  weit  verfolgen  lassen  und  baufig  dicht  an  den  Zellen  abgerissen  sind. 


Fig.  203. 

Ganz  verschieden  von  diesen  kleineren  Elementen  und  sehr  eigentbiimlicb  sind  die 
grossen,  Yon  Pur kyne  entdeckten  Zellen  der  grauen  Scbicbt  (Fig.  203).  Diesel- 
ben,  von  35  — 67. a  Grosse  und  runder  birn-  oder  eiformiger  Gestalt  mit  feinkornigem 
ungefarbtem  Inhalte,  finden  sicb  nur  in  den  innersten  Theilen  der  grauen  Schicht  an 
der  Grenze  der  rostfarbenen  Lage,  nicbt  selten,  wenigstens  einzelne  von  ibnen,  noch 
theilweise  in  die  Kerne  derselben  eingebettet  in  einfacher  oder  stellenweise  doppelter 
Lagc  und  haben  2—3,  selten  4  Fortsatze,  von  denen  ein  z^rterer  unverastelter,  der 


Fig.  203.  (irosse  Zellen  der  gruuen  Schiclit  der  liindc  des  kleinen  llirnes  des  Menschen 
«>50mal  vergr. 
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AxenoylinderfortsMtz  von  Deiters,  n;ich  innen,  die  Htark(!i-en  viclfac.h  verastelten  nach 
aiiRsen  p^erichtet  siiid.  Am  Urspriiii^^C!  sind  die  ausseren  Fortsatze  bis  15,u,  ja  selbst 
IS /I  dick,  und  aiisserst  I'einkornig  oder  sehr  zartstreifig;  ini  weiteren  Veiiaiifb  werdon 
sie  mehr  g^kiioliarti};  und  veriisteln  Ki(di  zug-leicli  auf's  niannidifacliste  und  ziorlicli.st<'. 
so  dass  sclilicsslich  aus  jodcin  Fortsatzc  ein  ^^n'osses  Hii,scli(;l  f,'anz  feiner  Fasercheii, 
von  oinem  Durclimesser  von  kaum  0,  1  u  die  fcinsten,  entstelit.  Hierbei  dringen  sie 
einem  Theile  nach  melir  wagerccht  in  die  graue  Scliiclit  binein,  die  moisten  zielien 
jedodi  gerade  nach  aiissen  und  erstrecken  sicli  bis  nalie  an  die  aussere  Oberfiaclie  dor 
grauen  Schiclit.  Indem  die  Hanptverlangerungen  der  FortsHtze  in  genannter  Wein- 
die  graue  Schicht  durcliziehcn,  der  sie  ein  eigentliiimlicli  streifiges  Anselien  verleiiien. 
geben  sie  unter  spitzen  oder  rechten  Winkebi  ilire  Aeste  ab,  durch  weh-lie  dann  nicht 
selten  eine  mit  der  erwabnten  Streifung  unter  einem  grosseren  oder  kleineren  Winkel 
sich  kreuzende  zweite  entsteht. 

In  dem  innersten  Theile  der  grauen  Schicht,  zwischen  den  grossen  Zellen,  lind(.'n 
sich  mm  auch  noch  viele  Nervenfasern,  die  jedoch  wegen  ihrer  Zartheit  und 
leichten  Zerstorbarkeit  sehr  schwer  zu  verfolgen  sind,  jedoch,  wie  ich  gegen  Gerlach 
zu  bemerken  habe,  auch  an  Chromsaurepraparaten  und  zwar  nach  Natronzusatz  sich . 
erkennen  lassen.   Dieselben  kommen  aus  der  rostfarbenen  Schicht  und  verbreiten  sich  •■ 
unter  fortgesetzter  Plexusbildung  in  dera  inneren  Drittheile  der  grauen i 
Lage  zwischen  den  grossen  Zellen  und  ihren  Fortsatzen.  Verfolgt  man  dieselben  ge- 
nauer,  so  ergibt  sich  I)  dass  sie  bestimmt  keine  Endschlingen  bilden,  wie  sie  Valen- 
tin und  Hyrtl,  die  vielleicht  feine  Plexus  fur  solche  nahmen,  gesehen  zu  haben  glau- 
ben,  und  2)  dass  dieselben  immer  feiner  und  blasser  werden,  indem  sie  von  ihrer  an- 
fanglichen  Dicke  von  2,6/i  bis  zu  der  von  l,3,u  und  0,9t<  lierunter  gehen  und  ilire 
dunklen  Rander  mit  immer  blasseren  vertauschen,  bis  sie  schliesslich,  einzeln  und  melir 
gerade  verlaufend  und  von  den  Fortsatzen  der  Nervenzellen  nicht  melir  zu  unterschei- 
den,  an  der  Grenze  des  innern  Drittheiles  der  grauen  Schicht  gegen  das  mittlere  Drit- 
theil  und  selbst  noch  weiter  nach  aussen  sich  verlieren.  Da  nun  auch  die  Axencylin^- 
der  dieser  Nervenrohren,  da  wo  dieselben  schon  deutlich  dunkelrandig  sind,  durch  ihre 
eigenthumliche  unregelmassige  Begrenzung  ganz  mit  den  feineren  Fortsatzen  der  gros- 
sen Zellen  iibereinstimmen,  so  stehe  ich  nicht*  an  es  fiir  sehr  wahrscheinlich  zu  erkla- 
ren,  dass  alle  Nervenrohren  mit  den  Auslaufern  derselbenund  wnhl 
auch  den  en  der  kleineren  Zellen  verbunden  sind. 

Die  C  7' lira  cerebelli  bestehen  alle  aus  nichts  als  aus  gleich  verlaufeuden 
Nervenrohren  ohne  Beimengung  von  grauer  Substanz,  entsprechend  denen  der  Mark- 
masse  des  kleinen  Gehirnes  selbst,  als  deren  Fortsetzung  dieselben  zu  beti-achten  sind. 

Der  Zusammenhang  der  Elemevite  in  der  Riude  des  Cerebellum  \x\x(\.  von  Gerlnch\n 
ganz  eigenthiimlicher  Weise  dargestellt  (1.  i.  c).  Nach  ihiu  unterliegen  die  Xervenvohren 
schon  in  der  weissen  Substanz  der  Wiudungen  vielfachen  Theilungen  und  werden  bereits 
hier  in  ilirem  Verlaufe  von  e  i n z  e  1  n  e  n  K o r  n  e  r  u  u  n  t e  r b  r  o  c  h  e  n.  In  noch  viel  ausge- 
dehnterem  Grade  ist  letzteres  der  Fall  in  der  rostferbenen  oder  Kornerlage  der  grauen  Sub- 
stanz, in  der  gleichfalls  Theilungen  der  Nervenrohren  vorkommen  und  die  letztern  iiberhaupt 
ausserordentlich  fein  Averden.  Gerlach  denkt  sich  (siche  s.  schemat.  Fig.  3.  Tab.  I.  ,  dass- 
die  sehr  verfcinerten  Fasern  hier  ein  Netzwerk  bilden,  in  dessen  Knotenpuncten  die  Korneri 
sitzen,  die  nach  ilim  wahrscheinlich  kleine  Zellen  sind.  An  der  iiussern  GrenZ^  der  rostfar^- 
benen  Lage  liisst  er  dann  endlich  die  Elemcnte  dieses  Flechtwerkes  theils  unmittelbar  rait 
den  nach  innen  gelienden  Fortsatzen  der  grossen  Nervenzellen  zusamnienhiingen,  theils  durcli 
Vermittekmg  neuer  Korner  mit  den  iiussern  Ausliiufern  derselben  sich  vereinon.  Ob  diess 
von  alien  diesen  Auslaufern  gilt,  ist  uiclit  mit  Bestimnitheit  gesagt,  nur  erkliirt  sich  0'.  <ia- 
hin,  dass  die  Frage,  ob  dieselben  audi  untereiuauder  sich  veibinden,  noch  eine  offenc 
Mit' dieser  Darstcllung  kanii  ich  aus  inehrfacheu  Gi-iindcu  nicht  einverstanden  mich  erklaioii 
Ich  habe  bei  neuerdings  vorgenoniineiier  Untersuchuug  des  Cerebellum  luicli  durcliaus  uu-lr 
davon  iiberzeugen  konnen,  dass  die  Korner  uiit  den  NervennJhren  zusanniK'uluiiigeu,  <'(li'i 
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(lass  (lio  letztorn  sicli  tlieileu ,  obschon  audi  ioli  an  tlci^Korucrn  g-ar  nicht  selten  die  von 
Gerluch  boscliriebeuen  FUdchen  anhangen  sche  und  dieselben  fiir  Zellen  halte.  Hierzu 
konnnt  nun,  dass  nieincnErfaliruugen  zufolgc  die  Nerveurolircn  der  ro8tfarl)enen  Lage  g'anz 
annders  sieli  verlialten,  als  ('.  es  sehiidert.  Weit  entfernt  so  fein  zu  werden,  wie  er  zeich- 
net,  geliensehr  viele  derselbenals  deutlicli  dunkelrandige  Fasern  diirch 
die  ganze  Korncrscliieht  und  bilden  liier  den  reichen  im  §.  erwiilmten  Plexus,  von 
deni  ich  liier  eine  Abbilduug  gebe,  in  dessen  Maschen  die  Korner  liegen.  Ich 
triaube  aueli  versichern  zu  konnen ,  dass  bei  weitem  die  grOsste  Zahl  dieser  Fa- 
sern  inimer  als  dunkelrandige  in  die  rein  graue 
Lage  tibergeht  und  erst  hier  ilir  Ende  erreicht, 
das .  wie  ich  ini  §.  angab ,  an  den  Ausliiufern  der  Zellen, 
jedoch,  wie  es  scbeint,  obne  Vermittelung  von  Kornern  zu 
suclien  ist ,  welclie  letztern  ich ,  wie  schou  frliher  ange- 
geben,  zuni  Reticulum  der  Bindesubstauz  rechne. 

Deni  (lesagten  zufolge  stimme  ich  mit  G.  Avohl  in  so- 
fern  iiberein,  als  auch  icli  die  Nervenroliren  des  Cerehellum 
an  den  grossen  (und  auch  den  kleinen)  Zellen  der  Einde 
entspringen  lasse,  was  schon  nach  den  von  niir  friiher  mit- 
getheilten  'I'hatsachen  nicht  anders  angenonimen  werden 
konnte,  auf  der  audern  Seite  herrscht  aber,  abgesehen  von 
der  verschiedeuen  Auffassung  der  Korner ,  zwischon  uns 
der  grosse  Unterschied,  dass  ich  nicht  viele  AuslUufer 
einer  Zelle  schliesslich  in  Eine  einzige  Nervenrohre 
iibergehen  lasse,  wie  G.,  sondern  der  Meinung  bin,  dass 
jede  Nervenfaser  inimer  nur  mit  einem  einzigen 
derzahlreichenZellenfortsatzesichverbindet. 
Bei  dieser  Auffassung  erklart  sich  die  grosse  Zahl  von  Ner- 
venrohren  trotz  der  geringen  Anzahl  der  Zellen  leicht,  wah- 
rend  nach  der  von  G.,  abgesehen  davon,  dass  dieselbe  mit 
alleni  dem,  was  wir  sonst  iiber  Nervenurspriinge  wissen, 
im  Widerspruche  ist ,  keine  Moglichkeit  vorliegt ,  dieselbe 
zu  begreifen.  Wenn  es  gestattet  ist,  noch  ins  Reich  der 
HyiDothesen  sich  zu  versteigen,  so  mochte  ich  glauben,  dass 
die  spiirlichen)  Nervenrohren ,  die  mit  den  inneren  Fort- 
sKtzcn  der  grossen  Zellen  verbunden  sind,  eine  andere  phy- 
siologischeBedeutung  haben,  als  die  zahlreichercn  von  den 
Hussern  Ausliiufern  abtretenden,  in  welchera  Falle  dann  die 
Zellen  die  Vernuttelung  zwischen  beiden  iibernahmen.  Nicht 
unmoglich  ware  es  auch  ,  dass  die  letzteren  Rdhren  alle  zu 
Querfasern  des  Pons  wiirden  ,  die  ersteren  dagegen  in  die 
Crura  superior  a  et  inferiova  iibergingen.  Vielleicht  sind 
auch  Verbindungen  der  Zcllenausliiufer  da,  doch  Avar  ich  bis  jetzt  noch  nicht  im  Falle, 
etwHS  Sicheres  der  Art  zu  sehen  und  entlialte  ich  mich  daher  'eines  bestimmten  Urtheils! 
Ueber  den  Bau  der  Windungen  des  Kleinhirns  vei-gleiche  man  ausserdem  die  Arbeiten  von 
HesH,  Waldeyer,  F.  E.  Schulze,  Deiters,  Stilliny  und  die  von  Walther  iiber 
den  Bulbns  nlfactorius  (1.  i.  c).  Der  letzte  Beobachter  glaubt  Verbindungen  der  grossen 
Gangiienzcllen  gesehen  zu  haben,  die  sonst  noch  vonNiemand  erAvahnt  worden  sind.  ebenso 
Urspriinge  dunkelrandiger  Nervenfasern  von  den  genannten  Zellen. 


Fig.  204, 


^.  114. 


nes 


G a n g li e n  d e s  g r 0 8 8 e  11  G e li i rn  s .  Die  drei  Ganglienpaare  des  grossen  Hir 
,  \  lerhitgel,  Sebhiigel  imd  Streifenhiip^el  bestelien  Alle  aus  machtigen 


I-ig.  204.  Xervenr()hrenverlauf  an  der  Oberfliiche  des  kleinen  Hirns  des  Menschen  a 
Kdhren  der  weissen  Markmasse.  h.  Nervenplexus  der  Suhst.  ferruqinea.  c.  Grenzen  dieser 
!>ubstanz.  rl.  Aiislaufer  der  dunkelrandigen  Rfihreu  in  die  rein  graue  Lage     Ger  A^ergros- 
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Ansamnilungen  von  graiier  Siibstanz  und  aus  Nervcnfasern,  von  denen  die  ersteren 
zum  Theil  ganz  getrennt  fur  sich  dastehen  [Corpus  striatum),  zum  Theil  unter  sich 
und  mit  tieferlicgenden  grauen  Kern(3n  zusammenliangen  [Thalami  uptici ,  Corpora 
quaclrigemina),  die  Ictztcren  die  Gauglieii  einerseits  init  dern  kleinen  Gehirne  und  ver- 
langerten  Marke,  andrerseits -nut  den  Ilernispharen  des  groHsen  Hirnes  verbinden. 

Der  Streifenliiigel  entlialt  zwei  grosse  graue  Kerne,  den  Nucleus  caudatus 
vorn  und  oben  und  den  N.  lenticularis  unten  und  hinten,  welche  jcdoch  vorn  mit  ein- 
ander  zusammenhangen  und  Eine  Masse  bilden,  ausserdem  den  diinnen  N.  taeniae- 
formis  mit  dev  Amy ffdala  aussen  am  Linsenkern,  und  steht  vorziiglich  mit  der  Basis  i 
der  Ilirnstiele  oder  der  Fortsetzung  der  Pyramiden  in  Verbindung,  die  mit  vielen  weis- 
sen  Bundeln,  in  ihn  einstrahlt.  Die  graue  Substanz  zeigt,  wie  fast  iiberall,  Ner- 
venzellen  und  feine  Nerve  nf  as  em.  Die  ersteren  von  13 — 40, a  Grosse,  sind  zum  ; 
Theil  farblos,  zum  Theil,  wie  besonders  im  N'.  caudatus  und  3.  Gliede  des  iV.  loiti-  j 
cularis,  gefarbt,  haben  2 — 5  z.  Th.  verastelte  Fortsatze  und  finden  sich  in  um  so  gros-  i 
serer  Menge,  je  dunkler  die  graue  Substanz  ist. 

Die  Nervenfasern  lassen  sich  dem  grossten  Theile  nach  auf  die  der  Basis  I 
der  Hirnstiele  zuriickfiihren.  Dieselben ,  dunkelrandige  Rohren  von  2,6 — lljW,  die  j 
moisten  von  4,5 — 9  a  Breite,  dringen  in  geradem  Verlaufe  und  alle  nebeneinander- ■  [ 
liegend  in  das  erste  Glied  des  Linsenkernes  und  den  vordersten  dicksten  Theil  des  •  \ 
geschwanzten  Kernes  ein.    Verfolgt  man  dieselben  im  Linsenkerne  weiter,  so  sieht  I 
man,  wie  sie  in  grosseren  und  kleineren  Btindeln  und  an  Starke  etwas  abnehmend,  ! 
geraden  Weges  durch  die  mehr  sparliche  graue  Substanz  der  zwei  ersten  Abschnitte  i 
desselben  hindurchziehen,  um  zuletzt  in  dem  aussersten  grossten  Abschnitte  pinsel-  i 
formig  auszustrahlen  und  sich  zu  verlieren.  In  diesen  treten  uamlich  aus  dem  zweiten  \ 
Gliede  weisse  Btindel  von  90  —  310  |if,  mit  Fasern  von  2,6 — 4,5(ti,  eines  neben  dem  j 
andern  ein,  die  leicht  auseinanderweichend  und  in  kleinere  Biindel  sich  theilend  in  der  •  j 
Richtung  gegen  den  ausseren  Rand  des  Linsenkernes  weiter  ziehen,  und,  bevor  sie  j 
denselben  erreicht  haben,  filr  das  blosse  Auge  verschwinden.  Verfolgt  man  dieselben  i 
an  Chromsaurepraparaten  mikroskopisch,  so  ergibt  sich,  dass  die  Btindel  bis  nahe  an 
den  aussersten  Theil  des  Linsenkernes  gehen ,  jedoch  allmahlich  in  kleinere  Biindel 
und  in  einzelne  Fasern  sich  autlosen  und  aufs  mannichfachste  unter  einander  sich  ver- 
flechten.   Dass  diese  Fasern  hier  enden  und  nichtin  die  Markmasse 
der  Hemispharen  weiter  gehen,    darf  als  ausgemacht  betrachtett 
werden,  da  von  einem  weiteren  Fortgange  derselben  auch  nicht  das  Mindeste  zu  be- 
obachten  ist  und  doch  ein  solcher,  wenn  vorhanden,  dem  Blicke  sich  nicht  entziehen  i 
konnte ;  zweifelhaft  ist  dagegen  auch  hier  das  Wie.   Ich  kann  nur  so  viel  mittheilen, 
dass  die  Fasern  der  eintretenden  Nervenbiindel  im  dritten  Abschnitte  des  Linsenkernes, 
wie  sich  an  sehr  vielen  unmittelbar  beobach ten  las st,  nach  und  nach  so  ' 
weit  sich  verdiinnen,  dass  sie  nur  noch  l,8.a,  1,3, a,  ja  selbst  bloss  0,9/^  messen  und 
fast  ganz  blass  aussehen,  so  dass  sie  kaum  mehr  von  den  feineren  Fortsatzen  der  Xer-  ! 
venzellen sich  unterscheiden ,  mit  denen  sie  w o h  1  auch  u n z w e i f e  1  h a f t  zu- 
sammenhangen. —  In  eben  beschriebener  Weise  verhalten  sich  auch  alle  in  den 
N.  Cauda  t  u  s  eintretenden  Fasern ,  von  denen  die  einen  von  der  Basis  der  Hirnstiele  aus  in 
denselben  eingehen,  die  andern,  in  seinen  diinneren  Theil  tretenden,  offenbar  aus  dem 
Nucleus  lenticularis  stammen  und  zuerst  die  zwei  ersten  Glieder  desselben  durchsetzen: 
auch  hier  findet  sich  kein  Uebergang  von  solchen  Fasern  ins  Mark  der  llemisphareu, 
sondern  eine  Auflosung  der  Biindel  in  Netze  feinster,  fast  markloser  Fasern  und  wahr- 
scheinlicher  Ziisammenhang  derselben  mit  den  Zellen. 

Ausser  den  eben  beschriebenen ,  auf  jeden  Fall  sehr  zahlreichen  Nervenfasern,  i 
welche  von  den  llirnstielen  abstammen  und  im  StreifenhUgel  enden,  enthalten  dessen 
Kerne  noch  eine  bedeutende  Zahl  anderer,  deren  Herkunft  zum  Theil  sehwer.  zum 
Theil  gar  nicht  anzugeben  ist.   Eine  Art  dicser  Rohren  glnube  ich  mit  Bestimmtlieit 
herleiten  zu  konnen.   Im  aussersten  Theile  der  grossen  Kerne  des  Streifenhiigels  Hn- 
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,  (let  man  auf  verscliicdeiien  Durclisclinitten  eiiie  bedeiitendo  Zalil  iiiilssig  .starker,  je- 
(  doch  xom  blossen  Auge  iiicht  siclitbarer  Biindel,  die  durch  ilire  verlialtiiisBmassige 
i  Dicke  uiid  die  Durchinesser  ilirer  Rohren  (von  2,0 — 4,5iu)  von  den  hier  ganz  verfei- 
1  nerten  und  in  Netze  aufgelosten  Fasern  der  Ilirnstiele  sich  Untersclieiden.  Es  ergibt 
;  sich  leieht,  dass  alle  diese  Btlndel  aus  der  Markniasse  der  Hemispharen  kommen  und 
i  uaclidem  sie,  wie  es  sclieint,  an  der  Grenze  der  Streifenhiigelkerne  auf  eine  gewisse 
!  Streck^  der  Oberfliiche  entlang  verlaufen  sind,  in  dieselben  eintreten.  Manche  dieser 
i  Fasern  setzen  aucli  einfach  aus  der  Markmasse  der  Hemispharen  in  die  Ganglien  hin- 
j  ein  und  kreuzen  sich  auf  diesem  Wege  unter  rechtem  AVinkel  mit  den  ersteren  Fasern. 
j  Diese  Fasern  gelien  biindelweise  beisammen  mehr  oder  weniger  tief  in  die  graup  Sub- 

iler  Streifenhiigel ,  beim  N.  lenticiilaris  in  die  des  dritten  Gliedes  hinein  und 
lann,  wie  ich  gefunden  zu  haben  glaube,  oline  sich  namhaft  auszubreiten,  Ple- 
bilden  oder  sich  weiter  zu  verschnialern,  indera  ihre  Fasern  Schlingen  mit  nahe 
men  liegenden  Scheukeln  bilden,  von  welclien  Schlingen  natiirlich  nicht  behaup- 
den  soil,  dass  sie  Endschlingen  sind. 
^enn  es  verhaltnissmassig  noch  leicht  ist,  den  Bau  des  Streifenhiigels  wenig- 
1  seinen  Hauptziigen  aufzudecken ,  so  verhalt  es  sich  mit  den  S  e  h  -  und  den 
iigeln  ganz  anders,  besonders  weil  liier  die  Nervenfasern  weniger  biindelweise, 
1  mehr  eiuzeln  und  aufs  innigste  mit  grauer  Substanz  gemengt  verlaufen  und 
:um  Tlieil  durchaus  nicht  auf  grossere  Strecken  sich  verfolgen  lassen.  Leicht 
rdings  auch  hier  die  Erforschung  der  grauen  Substanz  selbst  und  bieten  die 
ite  derselben,  die  Nervenzellen,  nichts  Besonderes  dar,  ausser  dass  dieselben  im 
el  meist  dunkler  gefarbt,  die  der  Vierhiigel  dagegen  blass  sind.  Die  Nerveii- 
anlangend,  so  ist  allerdings  ganz  sicher,  dass  der  obere  Theil  der  Hirnstiele, 
ie  Crura  cerehelU  ad  corpora  quaclrigemina,  und  die  Fortsetzungen  der  hinteren 
dinalen  Fasermassen  der  Medulla  oblongata  in  die  genannten  Ganglien  eingehen, 
hat  es  mir  bisher  nicht  gelingen  wollen,  iiber  deren  Verlauf  etwas  Bestimmtes 
litteln .  Nur  das  glaube  ich  angeben  zu  konnen,  dass  die  genannten  Fa- 
issen,  wenigstens  ein'em  grossen  Theile  nach,  nicht  in  die 
masse  der  Hemispharen  iibergehen,  son  der  n  in  diesenGang- 
n  d  e  n,  weil  einerseits  die  meisten  ihrer  Fasern  von  dem  anfanglichen  Durch- 
von  2,6— 9, u  bis  zu  den  geringsten  unter  2,1  befindlichen  herabsinken  und 
ieits  an  der  der  Markmasse  zugewendeten  Seite  der  Sehhiigel  von  einem  solchen 
ange  niclits  sich  findet.  Auszunehmen  ist  jedoch  der  oberflilchliche  weisse  Be- 
fraglichen  Ganglien,  der  immerhin  eine  Beziehung  derselben  zu  den  Hemispha- 
•mittebi  konnte,  indem  die  Fasern  desselben  von  2, 2 — 6,7,*/,  selbst  dariiber, 
vveise  gelagert  und  in  verschiedenen  Riclitimgen  wagerecht  sich  kreuzend,  nicht 
;elben  zu  enden  scheinen.  Wie  diese  Puncte  ist  auch  das  Verhalten  des  Seh- 
zura  Vier-  und  Sehhiigel,  und  dasjenige  des  Fornix  zu  dem  letzteren  nicht  ganz 
■}  dass  es  als  sehr  erfreulich  erscheint,  dass  wenigstens  eine  andere  Hauptfrage 
3mlich  sicher  beaut wor ten  lasst.  Untersucht  man  den  iiusseren  Theil  der  Seh- 
so  findet  man,  dass  derselbe  an  eine  bedeutende  Masse  weisser  Substanz  anstosst, 
'  den  ersten  Blick  als  Fortsetzung  der  Basis  der  Hirnstiele  unten  und  aussen  am 
:el,  zwischen  Linsenkern  und  geschwanztem  Kern  des,  Streifenhiigels  hindurch, 
ti  Weges  in  das  Mark  der  Hemispharen  eingeht.  Bei  naherer  Besichtigung  er- 
3h,  dass  diese  weisse  Substanz  zum  Theil,  wie  schon  oben  angegeben  wurde,  in 
reifenhiigel,  namentlich  in  den  Linsenkern  eingeht,  zum  Theil  von  aussen  nach 
lus  der  Hemisphere  in  den  Sehliiigel  ausstrahlt.  Es  treten  namlich 
•  aus,  schon  vom  blossen  Auge  siclitbare,  sehr  zahlreiche  weisse  BUndel  in  der 
Hohe  der  Thalami  in  diese  ein,  verlaufen  nach  der  oberen  Flilche,  dem  oberen 
1  Rande  und  gegen  das  Puhinar  zu  und  verlieren  sich  schliesslich  gerade  ebenso 
J  aus  dem  Hirnstiele  in  das  Corptis  striatum  sich  fortsetzenden  Fasern,  d  h  es 
sich  diese  Bundel ,  die  anfaiiglich  Elemente  von  2,(i  — 5,5(tt  fiihren,  zuletzt  in 
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Jiusserst  du'lite  VerHochtuiig'eii  der  allerfoinsten  Fascni  von  0,9 — auf,  die  lioch-t 
wiilirsclieinlidi  mit  den  Zcllen  dieses  Gani^lions  sieli  verbinden.  Somit  wdrden  i  m 
SehhUgel  einerseits  Fasern  der  Ilirnstiele,  anderseits  solclieaub 
der  Mark  masse  der  lleniisphare  an  den  Zellen  enden,  oder  vielleicht 
besser  ausgedrlickt,  durcli  sole  lie  untereinan  der  verl>unden  sein. 

Icli  beriilire  nocli  den  Ban  einiger  mit  den  bescliriebenen  Ganglien  in  Zusammr^n- 
liang  stehenden  Gebilde.   Die  Substantia  nigra  der  Hirns'tiele  entliUlt  gauz  alin- 
liche  gefarbte  Zellen,  wie  die  Substantia  ferruginea,  nur  mcist  etvvas  kleiner  und  mil 
weniger  Fortsatzen,  umgeben  von  Nervcnfasern  der  alh^rl'einsten  und  stiirkerer  Art. 
Die  C  ominissura  m  o  1 1  i  s  iiWii'i  kleinere  Zellen  mit  1,  2,  3  und  melir  Fortsatzer 
und  leicht  gefiirbtera  Inlialte,  daneben  selir  viele  netzformig  angeordnete,  senkrecht  unc 
wagerecht  vcrlaufende  feine  Fasern  von  2,  G  — 3, 5  ^t,  mit  nocli  feineren  unter  2,2^ 
und  einzelnen  starkeren  bis  9|i<.   Die  G  landula  pinealis  enthalt  blasse  rundliclit 
Zellen  oline  alle  Fortsiitze,  ferner  multipolare  Nervenzellen  und  pinselformige  Zellei 
mit  Auslaufern  [Fcirster],  sparliclie  Nervenfasern  von  2,2— 4,5      ausserdem  meis' 
viel  Hirnsand  (sielie  S.  315).  Die  Stiele  derselben,  ilire  Auslaufer  nacli  vorn  unc 
die  C  o  m  m  i  ssur  a  posterior  fuliren  Rohren  von  2 , 2 — 0 , 7  .u ,  zum  Theil  audi  aoi 
den  allerfeinsten  Fasern.  Der  Bodcn  des  dritten  Ventrikels  zeigt  unmittelbai 
unter  und  hinter  der  vorderen  Commissur  ganz  grosse  und  kleinere  farblose  Zellen  mi 
l_4        Theil  sehr  starken  Fortsatzen.   Dieselben  liegen  in  grosser  Zalil  in  reichei 
Plexus  feiner  Rohren  von  2,6— 0,9    und  finden  sich,  wenn  auch  nicht  in  der  ange- 
gebenen  Grosse,  doch  sonst  ganz  ahulich  auch  im  Corpus  ma  mm  ilia  re  ebenfali: 
mit  den  zahlreichsten  feinsten  Fasern  gemengt  und  noch  kleiner,  von  IS  —  26  |U,  meis 
nur  mit  zwei  Fortsatzen  im  Tu  ber  cinere  u  on.  Die  Hyp  ophy  sis  cerebri  enthal 
in  ihrem  vorderen  rothliclien  Lappen,  der  vielleicht  in  der  Wand  der  von  mir  auch  be 
menschlichen  sehr  jungen  Embryonen  nachgewiesenen  Ausstitlpung  der  Schlundschleira 
liaut  sich  entwickelt  (Entwicklgesch.  Fig.  150,  162),  keine  Nervenelemente,  viel 
mehr  n^^ohEcker  (Art.  ))Blutgefassdrtisen«  in  Wagn.  Handw.)  die  Elemente  eiue 
l^lut^^-efassdriise,  d.  h.  ein  Bindegewebsstroma  mit  sehr  gedrangten  und  weiten  Blut 
gefassen  [Ecker  1.  i.  c),  in  dessen  Maschen  0, 030— 0,090mm  grosse Blasen  (Zellen-? 
liegen,  die  bald  nur  Kerne  und  eine  feinkornige  Masse  ,  bald  deutliche  Zellen,  bei  al 
teren  Lenten  auch  colloidahnliche  Massen  enthalten.   Der  hintere  kleinere  Lappen  be 
steht  aus  einer  feinkornigen  Masse  mit  rundlichen  und  mit  Fortsatzen  versehenen  Zel 
len  [Lusc/ika).  und  Blutgefassen  und  besitzt  auch  feine  varicose  Nervenrohren,  di 
wie  die  Gefasse  vom  Trichter  herabgelangen,  der  noch  eine  von  Fhmmerepithel  aus 
gekleidete  Hohkmg  besitzt  und  mit  diesem  Lappen  selbst ,  der  beim  Embryo  nuc 
hold  ist,  das  eigentliclie  vordere  Ende  des  centralen  Nervensystemes  darstellt. 

Ich  halte  deu  Nachweis,  dass  die  Fasern  der  Ilirnstiele  in  den  Gauglieu  des  Gehims  ei 
den  und  dass  die  wcisse  Masse  der  llemispliliren  aus  selbststiindigen  Roliren  besteht,  a 
von  den  Windungen  aus  bis  in  die  Ganglien  und  vielleicht  bis  zur  jVedulla  oblongata  sic 
erstrecken,  ohne  mit  denen  der  Hirnstiele  zusannncnzuliangen,  fur  ernes  der  wichtigsten  h; 
.--ehnisse,  zu  denen  ich  bei  meinen  Untersuchungen  iiber  das  centrale  Nervensystem  gelnni 
bin  indem  hierdurch  die  schon  lange  vermuthete  Trennung  der  annnalcn  und  iisyclnsc  u 
Spllare  des  centralen  Nervensystems  zum  ersten  Male  anatomisch  nachgewiesen  und  erkia 
ist  warum  die  weisse  Masse  der  Ileniispharcn  gereizt  wedcr  Schmerzcn  nocli  Bcnveguiigi 
veranlasst.  -Ichfreuemich,  dass  H.  Wagner  die«e  meiuc  Ertalirungen  bestatigt  gctuudc 
l,a.t  (1  c  p  43) .  Auch  er  nimmt  wie  ich  an,  dass  die  Fasern  der  Hirnstiele  von  den  .\orvei 
zellen  der  Seh-  und  Streifenhiigel  entspringen  und  die  der  Hemispharen  von  den  /ellen 
granen  Rinde  und  zngleich  zum  Theil  von  denen  der  Ganglion  scl.eint  jodocl.  diesen  Z 
Hammenhang  ehenfalls  nicht  wirklich  geselien  zu  l.aben,  w..s  mucI,  me.ner  Meinung  nacl.  fa 

""'''Dc!roj.t>..s-  entspringt  nach  /.  Wagner  mit  zwei  Wurzeln  vom  Thalamus  opticus  ni 
den  Vierliiigeln.  Im  Thalamus  wurzelt  ein  kleinores  Blindel  im  Corpus  gen,cnhfum  extemu 
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in  Dieist  bipolarenZellen,  ein  grosseres  im  Thalamus  selbst  in  eiuem  besondereu  grauen  Kerne 
init  moist  unipolaren  kleineren  Zellen.  Die  Verbindiing"  mit  den  Vierhiigeln  gescliieht  durch 
das  Corpus  geniculatum  internum  und  eine  Zelienansaninihmg  seitlich  am  Yierhiig'el.  Aiis- 
serdem  bezieht  der  Opticus  nocli  Faseni  von  der  Subst.  perforata  lateralis  und  von  bipola- 
ren  Zellen  der  Lamina  terniinalis.  Ausserdem  vergl.  man  Clarke  in  Proc.  Royal  Sac.  Vol. 
XI.  p.  364. 

Die  Zirbel  fiihrt  nach  Clarke's  Mittheiluugen  (1.  c.)  gar  keine  nervcisen  Elemente  und 
besteht  aus  Bindesubstanz  und  umgewandeltem  Epithel ! 

Ueber  den  Ban  der  Hypophysis  sind  die  neuen  Untersuchungen  von  Zaw.^cn  und 
Henle  zu  vergleiclien.  Nach  Henle  besitzt  dieselbe  einen  Ban,  der  im  Wesentlichen  mit 
dem  des  Markes  der  Nebenniere  nach  seinen  Erfahrungen  iibereinstimmt.  (S.  unten.; 
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Hemispharen  des  grossen  Gehirns.  Die  weisse  Substanz  der  Halb- 
kugeln  des  grossen  Hinis  besteht,  abgesehen  von  der  Bindesubstanz,  durchweg  aus 
Nervenrohren  von  2,6— 6,7|it,  im  Mittel  4 , 5  jit  ohne  irgend  welche  Beimengung  von 
grauer  Substanz.  Diese  Fasern,  iiber  deren  Yerlauf  im  Einzelnen  wir  noch  ausserst 
wenig  wissen ,  bilden  nie  Netze  oder  Biindel,  sondern  ziehen  alle  einander  gleich  und 
meist  auch  gerade  und  gelien  unzweifelliaft  vom  Balken  und  den  Ganglien  des  grossen 
Hirnes  aus  bis  zur  oberHaclilichen  grauen  Substanz,  wobei  es  unausgemacht  bleiben 
muss,  ob  dieselben  in  ihrem  Yorschreiten  sich  tlieilen  oder  nicht.  Ausser  diesen  Fa- 
sern enthalten  aber  die  Hemispharen,  auch  abgesehen  von  der  Commissura  anterior, 
vom  Gewdlbe  und  dem  Ursprunge  des  Opticus,  noch  andere,  die  uuter  einem  rechten 
Winkel  mit  denselben  sich  kreuzen.  Ich  fand  dieselben  einmal  an  der  ausseren  Seite 
Ller  Sti-eifenhiigel,  wo  sie  zum  Theil  zu  den  Fasern  gehoren,  die  aus  den  Hemispharen 
n  den  Streifenhtigel  eintreten  und  in  ihm  enden,  vielleicht  auch  zum  Tlieil  zu  der  Aus- 
>trahhing  des  Balkens  in  den  Unterhippen,  und  zweitens  in  den  oberfliicldichsten  Lagen 
ier  weissen  Substanz,  unfern  der  grauen  Belegungsmasse,  wo  dieselben  in  nicht  un- 
jetraclitlicher  Zahl  und  zum  Theil  audi  schief  verlaufend  vorkommen  und  in  Bezug 
luf  ihre  Herkunft  sich  nicht  ergriinden  liessen  [Lami^iae  arcuatae,  Arnold;  Fihrae 
ircuatae,  F6rg).  Ob  ausser  diesen  Faserztigen  noch  andere  und  welche  sich  finden. 
nuss  die  Zukunft  lehren. 

Die  g r  au  e  S  u  b  s  t a  n  z  der  Windungen  liegt  in  Betreff  ihres  feineren  Banes  nach 
nanchen  Seiten  ziemlicli  oflfen  da  (siehe  meine  Mikr.  Anat.  Taf.  IV.  Fig.  2).  Man 
mterscheidet  an  derselben  am  passendsten  drei  Lagen,  eine  aussere  weisse,  eine 
nittlere  reingraue  und  eine  innere  gelblich-rothliche.  Die  letztere, 
velclie  an  Dicke  den  beiden  andern  meist  gleichkommt,  liat  gewolinlicli  an  ihrer  aus- 
lerston  Grenze  einen  helleren,  oft  fast  weissen  Streifen  und  hie  und  da  weiter  innen 
sme  zweite  schmalere  und  minder  weisse  Lage,  so  dass  dann  vier  oder  selbst  folgende 
^cchs  Lagen  da  sind:  1)  gelbrothliche  Lage,  innerer  Theil,  2)  erster  weisser  Streifen, 
I)  gelbrothliche  Lage,  ausserer  Theil,  4)  zweiter  weisser  Streifen,  5)  graue  Schicht 
h  oberflachhche  weisse  Lage.  Die  graue  Substanz  enthalt  in  ihrer  ganzen  Dicke  so- 
v'ohl  ^servenzellen  als  Nervenfasern  und  ausserdem  noch  die  schon  besprochene  (§  I  OS) 
^Jiembar  kornige  Bindesubstanz  mit  Kernen,  gerade  wie  die  des  kleinen  Geliirns 
Jie  Nervenzellen  sind  nicht  leicht  zu  erforsclien,  ausser  an Chromsaurepraparaten 
ind  stiminen  in  alien  drei  Lagen  insofern  iiberein ,  als  sie  weitaus  die  meisten  1  -  6 
•ortsatze  besitzen,  welclie  die  meisten  vielfach  sich  verasteln  und  scliliesslich  in  aus- 
erst  loine  blasse  Faserchen  von  circa  0,9^t  auslaufen,  weichen  jedoch  in  Bezug  auf 
^rosse,  Menge  u.  s.  w.  in  einigen  Beziehungen  ab.  Li  der  oberflachlichen 
weissen  Schicht  sind  die  Zellen  sparlich ,  klein  (von  9  —  18^0  mit  1— '>  Fort- 
atzen  und  gehoren  wohl  grosstentlieils  der  Bindesubstanz  an.  —  Die  mi ttl ere  oder 
ein graue  Schicht  ist  am  reichsten  au  Zellen  und  stehen  dieselben  hier  gehauft 
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Fig.  205. 


eine  nalie  an  dev  andern.  IlireGrosse  int  von  9 — bis  zu  45|U  (Fig.  20r))  iind  was 
ilire  Gestalt  anlangt ,  so  ist  dieselbo  bii-ii-  oder  spindc.lformig ,  drei-  oder  vieleckig, 

audi  wolil  nielir  nmdlicli ;  dio  Fort- 
satze  Bind  bei  wcitaus  den  ineisten 
Zellen  zu  I — 6,  gcwoliididi  zu  1^,  4 
oder  5  vorlianden  und  wo  diess  niclit 
der  Fall  ist,  mocliten  dieselben  durch 
die  Ziibereitung  abgerissen  sein ,  da 
VerstUmmeliingen  der  im  Ganzen 
sehr  zarten  Zellen  ausBerst  leiclit 
sich  ereignen.  In  der  innersten. 
gelbrothlichen  Lage  endlieli 
Bind  die  Zellen  wieder  etwas  spar- 
liclier,  doch  iinmer  noch  reclit  liau- 
fig,  sonst  eben  so  bescliaffen,  wie  in 
der  grauen  Substanz ,  haben  einen 
bald  blassen,  bald  gefarbten  Inhalt, 
letzteres  besonders  in  den  inneren 
Schicliten  und  bei  alten  Leuten. 

Die  Nervenrohren  der 
grauen  Substanz  der  Windungen 
stammen ,  wie  leicht  naclizuweisen 
ist,  aus  der  Marksubstanz  der  Hemi- 
spliaren  und  dringen ,  Biindel  an  Biindel ,  geraden  Weges  und  alle  einander  gleicli- 
laufend  in  die  gelbrothliche  Scliiclit  ein.   Hier  losen  sich  sclion  eine  Menge  Kohren 

von  denselben  ab  und  durclizieben  nacb 
alien  Ricbtungen,  besonders  aber  der 
Oberflache  gleichlaufend  und  daber  mit 
den  Hauptbtindeln  sich  kreuzend ,  die 
gelbrothliche  Schicht.  Haufen  sich  diese 
wagerecht  verlaufenden  Fasern  starker 
an,  so  entstehen  die  beschriebenen  weis- 
seren  oder  helleren  Streifen  in  dieser 
Schicht,  von  denen  der  aussere  gerade 
an  der  Stelle  liegt,  wo  die  in  die  gi-aue 
Substanz  eintretenden  Biindel  sich  ver- 
lieren.  Indem  diese  namlich  weiter  nach 
aussen  gehen ,  werden  sie  durch  seit- 
liche  Faserabgabe  und  durch  Verfeine- 
rung  und  Auflosung  der  Elemente  ini- 
raer  dlinner,  bis  sie,  an  der  grauen 
Schicht  augelangt,  deniBlicke  sich  ent- 
ziehen ,  jedoch  bei  genauer  Verfolgung 
als  vielfach  verflochtene  allerfeinste 
J'iS-  206.  Faserchen  von  kaum  noch  dunklen 

Umrissen  audi  in  dieser  sich  nachweisen  lassen.  Nur  eine  gewisse,  jedoch  geringere 
Zahl  von  Fasern  gibt,  an  der  reingrauen  Schicht  angelangt,  ilire  Brdte  und  dunklen 

Fiff  205  Aus  den  inneren  Tlicilen  der  grauen  Sdiicht  der  Windungen  des  Meusclieu- 
liirns,  350mal  vergr.  Nevvenzellen,  a.  grcissere,  h.  kleinero  z.Th.  (?)  der  Bindesubstanz  an- 
gehiirend,  c.  Nervenfaser  mit  Axencylinder.  ,  „. 

Fig.  206.    Feinste  Nervenrohren  der  oberflaclilidien  weissen  Substanz  des  Hirns  des 

Mensdien,  350mal  vergr. 


Hemispliaren  des  g-rossen  Hirns. 
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I'lnrisse  iiicht  auf,  soiuleru  setzt  in  geradem  oder  schiefem  Verlanfe  durcli  dieselbe 
liindiircli,  iiiii  in  der  ilusseren  weisson  Scliiclit  wagerecht  weiter  zu  verlanfen.  In  die- 
sei'  lintlen  sicii  niunlicli  eine  bedeutende  Zahl  feinerer,  feinster  und  allerfeinster  Roli- 
ren  (Fig.  206)  in  verscliiedenen  Riehtiingen  sicli  durclikreuzend  und  in  melireren  Lagen 
iibereinander ,  deren  Hauptquelle  offenbar  die  aus  der  graurothlicben  Schicht  abstam- 
menden  Kobren  sind ,  vielleicbt  aucb,  Remah  annimnit,  an  der  Hirnbasis  das 
Knie  des  Balkens.  Wie  diese  Fasern  zu  den  Zellen  in  der  weissen  Scbiclit  sicb  ver- 
hnlton,  ist  zweifelhaft,  so  viel  ist  jedoch  sicher ,  dass  manche  derselbcn  in  die  grau- 
rotblic'lie  Substanz,  von  der  sie  herkommen,  wieder  zurilckbiegen,  mit  anderen  Worten, 
Schlingen  bilden,  die  Valentin  zuerst  bescbrieben  und  ich  an  mit  Natron  be- 
handelten  Cbromsaurepraparaten  sebr  bitufig  und  bestimmt  geseben  babe.  Ebenso  sah 
icb  aucb  in  der  graurotblicben  Substanz  einzelne  Scblingen  mit  nabe  beisammenlie- 
genden  Schenkeln  und  ebenfalls  der  Oberfliicbe  des  Gehirns  zugewendeten  Bogen  der- 
selben ,  die  icb  natiirlicb  ebensowenig  wie  die  vorhin  erwabnten  fiir  Endigungen  von 
Fasern  balte.  —  Die  Btindel  der  graurotblicben  Substanz  enthalten  anfangs  Roliren 
von  2,6 —  6,7  ^f,  die  sicb  aber  scbliesslicb  fast  alle  zu  2,2  /t  verscbmalern  und  in 
der  grauen  Substanz  den  geringsten  Durcbmesser  der  Nervenrobren  von  0,9  —  1,8 
annebmen.  Die  inuerbalb  der  graurotblicben  Scbicbt  von  diesen  Biindeln  abgebenden 
Fasern  sind  zum  Tbeil  von  derselben  Starke,  wie  in  den  Biiudebi,  so  namentlicb  die 
des  starkeren  weissen  Streifens,  zum  Tbeil  feiner.  Starker  bis  zu  6, 7  fi  sind  aucb  in 
der  Kegel  die  aus  den  Biindeln  in  die  oberflachlicbe  weisse  Substanz  iibergebenden 
Fasern ,  von  denen  viele  Scblingen  bilden ,  doch  findeu  sicb  neben  diesen  aucb  von 
den  feinsten  Fasercben  von  0,9  /t  in  dieser  Scbicbt.  —  Einen  Zusammenhang  der 
Nervenzellen  und  Nervenrobren  fand  icb  aucb  in  der  Rinde  des  grosseu  Hirnes  trotz 
alles  Suchens  nicbt,  docb  wurde  mir  das  Vorkommen  eines  solclien  nirgeuds  so  walir- 
scheinlicb  wie  bier,  wo  die  Nerveufasern  besonders  in  der  reingrauen  Scbicbt  fast 
tauscbend  das  Anselieu  der  Fortsatze  der  Zellen  annebmen  und  wo  sie  auf  jeden  Fall 
enden.  Es  gibt  bier  eine  Uumasse  von  Nervenrobren,  die  so  fein  und  blass  sind,  dass 
man  sie  kaum  zu  deuselben  ziiblen  Avtirde,  wenn  sie  nicbt  gerader  verliefen,  als  die 
Fortsatze  und  nicbt  einzelne,  spiirlicbe,  namentlicb  bei  Natronzusatz  bervortretende 
zarte  Varicositaten  besassen.  Wenn  irgeudwo  in  den  Centralorganen, 
so  k 0 m m t  bier  e i n  N  e r  v e n r o b r e n u r s p r u n g  v o r  ,  doch  wird  es  audi 
begreifbcb,  .dass  derselbe  sicb  nocb  nicbt  beobacliten  liess,  wenn  man  die  Zartbeit  der 
Gebilde,  um  die  es  bier  sicb  liandelt,  kennt. 

Der  Balken,  Corpus  callosum,  enthalt  in  den  vordern  Tbeilen  des  Stammes 
iiber  dem  Septum  pellucidum,  dem  Fornix  und  dem  Streifenhiigel,  mattgraue,  in  weisse 
Substanz  eingestreute  Streifen ,  in  denen  das  Mikroskop  keiue  Zellen ,  sondern  nur 
Kerne  von  6,7 — 9jt(  mitten  unter  vielen  Nervenrobren  aufdeckt,  wie  sie  aucb  in  der 
iibrigen  weissen  Substanz  im  bindegewebigen  Reticulum,  nur  minder  zablreicb ,  sicb 
linden.  Ausserdera  sab  Valentin  iNervenl.  p.  244)  bisweilen  an  der  Oberflacbe  des 
Balkens  zwiscben  der  Raphe  und  den  Striae  ohtectae  einen  zarten  grauen  Anflug  mit 
liellen  Nervenzellen,  der  mit  der  Fasciola  cinerea,  die  in  die  Fascia  dentata  des  Pes 
hippocampi  major  sicb  fortsetzt  (sielie  Arnold  Bemerk.  p.  87)  identiscb  zu  sein  sclieint; 
sonst  ist  der  Balken  rein  markig  mit  gleicblaufenden  Fasern  von  ganz  demselben  An- 
seben  und  Durcbmesser  wie  die  der  Markmasse  der  Hemispbiiren.  Ebenso  verbalt  sicb 
aucb  die  Commissura  anterior  und  der  Fornix,  der  jedocb  sebr  mannicbfacb 
mit  grauer  Substanz  in  Berlibrung  komrat,  wie  im  Sebbiigel,  aus  desseu  Tuber culum 
anterius  seine  jRadix  descendens  bervorkommt,  im  Corpus  mammillare  (siebe  oben 
S.  302),  amAnfange  dev Radix  ascendens,  araBoden  des  3.  Ventrikels,  gegen  den  einige 
zarte  Biindel  der  Radix  ascendens  auslaufen,  und  an  seiner  Verbindungsstelle  mit  dem 
Septum  pellucidum,  das  neben  einem  gewobnlicben,  dicken,  viel  Bindesubstanz 
und  Corpuscula  ami/lacea  (S.  315)  zeigenden  Ueberzuge  viele  Netze  feinster  Ner- 
venfasern  und  Nervenzellen,  gerade  wie  das  Tuber  cinereum ,  zeigt.  Die  Fasern  des 

K  o  1 1  i  k  p  r ,  Handb.  d.  Gewebelelire.      Aufl.  on 
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Fornix  messeii,  wo  er  weiss  ist,  1,8—11  ^i,  nu'ist  4,5— 0,7 /t;  iin  8clihtigel  fim  obc  (jj 

ren  Tlicile)  iiiid  im  Corpus  mammillare  sind  dieselbeii  mir  von  dw  feinsteii  Art  voi  «l 

0,9— 2,2 f<.   Djib  Ammo n shorn  vind  die  VogeUklaue  verliulton  sicli  fast  \si(  ^ 

Windung-en  der  Hemispliiireii,  docli  lindct  sicli  in  der  grauen  8ubstanz  des  erstorei  k 

ein  besonderer  Streifen,  der  vorziiglich  ninde  Zellen,  eine  dic.ht  an  die  andcre  gedrangt  t 

enthalt,  die  aiicli  Kupffer  vom  Kaninchen  be.selireibt  und  die  icJi  zur  Bindesubntaii/  | 

ziihle  Lind  mit  denen  der  rostfarbenen  Lage  de.s  Cerebellum  vergleielie.  ' 

Von  dem  Ursprunge  und  dem  genaueren  Verlialten  des  OlfactoriuH  wird  Kjjatci  \ 

bei  dem  betrefl'endeu  Sinnesorgane  die  Rede  sein.  j 

Den  Ur  sprung  der  N  erven  fas  em  im  Geliirn  anlangend,  so  hat  es  mir  bei  n  i 
Men  sell  en  bisher  nieht  gelingen  wollen  ,  etwas  der  Art  mit  Bestimmtheit  zu  sehen,  dot!  | 
ist  meiner  Meiniing  nach  niclit  im  gcringsten  daran  zu  zAveifeln,  dass  hier  an  vielen  Ortci  i 
Nervenfaserurspriinge  sicli  finden,  in  der  Tiiat  wollen  li.  Wagner  und  Leu  ck art  beiu  . 
Mensclien  einen  Uebergang  der  Fortsatze  der  vielstrahligen  Zellen  der  Suhstuntia  ferruyim-c 
in  breite  Nervenrohren  gesehen  liaben  (Gott.  Anz.  1850.  Nr.  13;  s.  Ecker,  Icon.  phys.  ■■■ 
Tab.  XIV.  Fig.  III.) ,  ebenso  Prof.  Domrich,  wie  er  mir  brieflicli  mittheilte,  in  der  Rindt 
des  Cerebellum,  was  auch  Walther  bestatigt.    Dann  hat  B.  TFar/ner  (Gott.  Nachr 
Oct.  1851)  auch  in  den  elektrischen  Lappeu  der  Zitterrochen  gefunden,  dass  von  den  viel- 
strahligen Gangiienkorpern  ein ,  seltener  zwei  nicht  verastelte  Fortsatze  in  dunkelrandigc 
Fasern  iibergehen.  E.  Wagner  stellt  diesen  Uebergang  so  dar,  dass  er  sagt,  die  Fortsiitzt 
hatten  sich  als  Axencyliuder  in  die  dnnkelrandigen  Rohren  fortgesetzt,  worin  ihm  Leg  dig, 
der  denselben Uebergang  im  Cerehellnni  des  Hammerhaies  sah,  beistimmt,  ebenso  Stan  n  ins 
fiir  Pctroingzon  —  doch  war  in  Wag  ner's  meisten  Fallen  die  Uebergangsstelle  wohl  kauni 
ganz  unverletzt,  wogegen  ich  die  Zeichnung  von  Ley  dig  [Plagiost.  I.  Fig.  S)  fiir  eine  ganz 
rlchtige  halte .  mit  der  auch  eine  von  Wagner  (1.  c.  Fig.  VII.  B,  e)  iibereinstimmt.  Spater 
sclieinen  Wag.ner  in  Betreff  dieser  Beobachtungen  Zweifel  gekommen  zu  sein,  wenigstens 
sagt  er  (Neurol.  Unt.  p.  1G2.  Anm.)  ,  dass  Flille,  wie  die  erwiihnten,  wo  die  Zellenfortsatze 
in  breite  Primitivfasern  iibergehen,  zu  den  allerseltensten  gehoren  und  in  der  Regel  nur  die  ' 
allerfeinsten  Fibrillcn  in  Ganglienzellenfortsatze  iibergehen.    Es  ist  wohl  zuerst  von  mir 
nachgewiesen  worden  (Mikr.  Anat.  II.),  dass  da,  wo  im  Gehirn  Nervenurspriinge  vermuthet 
werden  diirfen,  wie  in  derRinde  von  Cerebellum  und  Cerebrum,  im  Streifen-  und  Sehhiigel,  ■ 
die  dnnkelrandigen  Nervenrohren  in  die  feinsten  blassen  Faserchen 
a  u  s  1  a  u  f  e  n ,  die  mit  den  e  b  e  n  f  a  1 1  s  i  u  s  F  e  i  n  s  t  e  sich  v  e  r  a  s  t  e  1  n  d  e  n  Z  e  1 1  c  n-  i 
fortsatzen  fast  ganz  iibereinstimmen ,  und  habe  ich  schon  lange  betont,  das8,i. 
wenn  Nervenurspriinge  vorkommen,   sie  nur  zwischen  solclien  feinena 
Faserchen  sich  machen.    Bei  solchen  Verhaltnissen  gehort,  wie  leicht  begreiflich, , 
der  Nachweis  des  Ursprunges  eincr  dunkclrandigen  Rohre  von  einer  Nervenzelle  zu  deu.i 
schwierigen  Aufgaben  und  glaube  ich  nicht ,  dass  demand  sich  riihmen  darf ,  einen  solchen  i 
Ursprung  wirklich  gesehen  zu  haben.   Ich  laugne  iibrigens  kcineswegs  ein  unmittelbares  ' 
Entspringen  groberer  Fasern  von  Zellen  in  gewissen  Stellen  des  Gehirnes  des  Mensclien  i 
und  werden  solche  Uebergange  auch  durch  die  neucsten  Erfahriingen  von  Deiters  fiir  die 
Medulla  oblongata ,  den  Pons  und  die  Rinde  des  Cerebellum  (fiir  den  nach  innen  tretenden  \ 
Fortsatz  der  grossen  Zellen)  dargethan.  Uebrigens  hat  selbst  Det^ers  ,  olisch on  er  often-  I 
bar  das  Bestreben  hatte ,  an  den  centralQu  Zellen  iiberall  denselben  Typus  nachzuweisen  * 
wie  an  denen  des  Markes  (siehe  oben),  es  nicht  gcwagt  dasselbe  fiir  das  grosse  Gehirn 
zu  behaupten,  indcni  er  sich  darauf  beschriinkt  zu  bemerken  (pag.  IKi),  dass  es  auch  hier 
Zellen  gibt ,  die  nur  unwescntlich  von  dem  allgemeinen  Schema  abweicheu.   Wie  nach  : 
Deiters'  Angaben  selbst  auch  im  Cerebellum  Ausnahmen  vorkommen ,  niimlidft  Zellen ,  die 
an  beiden  Polen  direct  in  einen  Axencyliuder  iibergehen  (pag.  95) ,  so  muss  es  auch  fiir  das 
Cerebrum  als  moglich  anerkannt  Averdcn,  dass  hier  andere  Verhilltnisse  vorkommen  als 
im  Marke  und  scheint  es  mir  iiberhaupt  nicht  gerathcn,  alle  Nervenzollcu  iiber  einen  Leisten 
zu  schlagen.   So  viel  kann  man  auch  Jedenfalls  fiir  das  grosse  Gehirn  entschieden  be- 
haupten ,  dass  vorlaufig  noch  keine  einzige  Thatsache  dafiir  spricht ,  dass  hier  nur  einfaclie 
Axencylinderfortsatze  an  den  Zellen  vorkonnuen  und  will  mir  iiberhaupt  scheinen.  dass  das 
g-anze  von  Deiters  aufgestcllte  Schema  vielleicht  niclit  die  Bedeutuiig  hat,  die  er  ihm  zu- 
schricb.  Miiglicherwcise  koniiuen  7>r?'Av,s'sclie  Axencylinderfortsatze  nur  da  vor,  wo  starke 
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N'erveiitiisern  besoiuler.s  i)eiii)licrisclier  Nerveu  ininiittelbar  eiitspriiigou  unci  gvhm  an  alien 
"iiuloivn  Oi-ten  die  feinen  Knden  dor  veriistelten  Fortsatze  in  feinste  dunkelrandige  Jloliren 
libor,  eiu  Vtu-haltcn ,  das  viclleicht  audi  an  den  Zellen  mit  Axencylinderfortsatzen  sicli 
tiadet.  In  diesem  Falle  wiirde  das  allgemeine  Gesetz  das  sein,  dass  die  Nervenzellenfortsiitze 
ill  Nerveiitasern  iibergelicn  und  zwar  die  feinen  in  feine,  die  starken  in  starke  Roliren,  \vo- 
l)ei  die  Fra^-e  often  bliebe,  ob  a  lie  Zelleiifortsiitze  sicli  so  verhalten  ,  oder  gewisse  dersel- 
ben,  ohne  zu  dunkelrandi^en  llolircn  gewordcn  zu  sein ,  einfacli  zur  Verbindung*  der  Zellen 
(lienen.  Solche  Verbindung-en  wird  man  niclit  uniliin  kcinnen  aucli  im  Gehirn  anzunehraen 
uud  bin  icli  geneigt ,  Vereinigungen  weit  entfernter  Zellen ,  z.  B.  derer  der  Hirn- 
l  inde  uud  der  Ganglien  des  Geliirns ,  der  einzelnen  Windungen  der  Hirnrinde ,  derer  des 
Cerebellum  und  der  3Iedalla  oblmu/ata  u.  s.  w.  ,  durcli  dunkelrandige  Faseru,  Ver- 
l)indungen  nalie  gelegener  Zellen  (Zellen  der  motorischen  und  sensiblen  Kerne  am 
IU)den  der  llautengrube,  Zellen  der  einzelnen  Ilirnwindungen,  Zellen  in  derEinde  des  Cere- 
belliim]  durcli  Netze  der  blassen  Ausliiufer-zu  Stande  kommen  zu  lassen. 

Was  die  Sell  1  in  gen  anlaugt,  die  icli  im  Streifenhiigel  und  in  der  Einde  des  Gehirns 
fund,  so  sind  dieselbeu  siclierlich  niclit  Endigungen  von  Fasern ,  son dern  einfacli  Umbie- 
-uugeu,  deren  Bedeutung  freilicli  im  Dunkeln  ist.  Melirere  Forscher  liaben  Theilungen 
iler  Nervenroliren  in  den  Centralorganen  geselien,  so  von  Aelteren  Ehrenherg ,  Volk- 
inann,  E.  H.  Weber  und  neuerdings  awch.  H essling  [Fror.  Notizen.  Apr.  1849,  Jenaische 
Ann.  I.  S.  283),  E.  Harless  (Ibid.  p.  284)  und  Schaffner  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.  IX)  im 
(Tehirue  vefscliiedener  Wirbelthiere,  besonders  an  der  Grenze  weisser  und  grauer  Substanz. 
Icli  will  namentlicli  die  letzteren  Angaben  niclit  bczweifeln,  kann  jedocli  nicht  unterlassen 
zu  bemerken,  dass  icli  im  Geliirne  desMensclien  bislier  vergeblicli  nacliTlieilungen  forsclite 
uud  viele  Hunderte  von  Fasern  aus  der  grauen  Substanz  unter  den  giinstigsten  Verhaltnissen 
vor  mir  liatte ,  die  niclits  von  solchen  darboten ,  dagegen  fand  icli  allerdings  wie  Andere 
(8.  oben)  im  Eiickenmarke ,  obsclion  sclir  selten,  Theilungen  (s.  meine  inikr.  Anat.  II.  1. 
p.  429; . 

Selir  wiclitig  scheint  fiir  die  Erforscliung  desFaserverlaufes  im  eentralen  Nervensj^steme 
die  Entdeckimg  TiircJc's  (Sitz.  der  Wien.  Akad.  1851.  Marz,  Juni  1853)  werden  zu  wollen, 
dass  niinilich  bei  Erkrankungen  im  Gehirne  oder  Marke  bestimmte  Faserziige  entarten  und 
namentlicli  Kornchenzellen  in  sicli  entwickeln  ,  und  nioclite  icli  fiir  solche  Falle  die  Unter- 
suchung  von  Cliromsaurepriiparaten  einpfehlen. 

Wie  die  Erfahrungen  jetzt  liegen,  ist  jede  ausfiilirlichere  Hypotliese  iiber  den  Zusam- 
menhang  der  Elemente  iin  Gehirne  siclierlich  verfriilit  und  kann  es  der  Wissenschaft  nur 
schaden,  wemi  man  in  dieser  Bczieliung  zu  weit  gelit.  Alles,  was  ich  aufzustellen  mir  er- 
laube,  ist  folgendes  :  1)  Eine  sehr  grosseZalil  der  Fasern  der  Hirnstiele  enden  an  den  Zellen 
des  Streifen-  und  Selihiigels  und  gelien  nicht  in  die  Markmasse  der  Hemispliiiren  ein ;  2)  die 
Fasern  der  Markmasse  der  Heiuispliaren ,  die  man  zum  Stabkranz  zahlt ,  entspringen  von 
den  Zellen  der  Einde  und  enden  im  Sehhiigel,  und  wahrscheinlich  auch  im  Vierhiigel,  Pons 
und  der  Medulla  oblongata,  wahrscheinlich  an  den  Zellen  dieser  Gegenden  ;  3)  der  Streifen- 
hiigel erhalt  auch,  jedoch  weniger  Fasern  als  der  Sehhiigel  aus  den  Hemispliiiren  und  haben 
sicli  bisher  keine  Endigungen  derselben  nacliweisen  lassen  ;  4)  die  Balkenfasern  sind  wahr- 
sclieinlich  Oommissurenfasern  fiir  die  Nervenzellen  der  Einde  beider  Seiten ;  5)  die  Fibrae 
arcuatae  der  G'gri  sind  wahrscheinlich  Comraissuren  fiir  die  Zellen  benachbarter  Windungen. 
•—  Diese  Siitze  geben  wenigstens  einen  Eahmen  ah ,  mit  dem  die  Physiologic  docli  Einiges 
taachen  kann  und  der  hoffentlich  immcr  melir  sich  vervollstandigen  wird. 

§.  lib. 

H ii  1 1  e  n  u  n  d  G  e f  a  s  s  e  des  c e n  t  r  a  1  c  n  N  e r  v  e  n  s  y  s  t  e  m  s.  ^,  H ii  1 1  e  n. 
I )  E  ii  c  k  e  n  m  a  r  k .  Die  Dur  amater  s.  M  eninx  fibrosa  ist  eine  weissliche,  hie 
und  da  Sehnenglanz  besitzende,  feste,  zienilich  elastisclie  Meinbran,  die  fast  zu  gleichen 
Theilen  aus  gleicli  und  meist  der  Liinge  nacli  verlanfenden  Bindegewebsblindeln  und  aus 
feineren  elastischen  Fasernetzen  besteht.  Die  aussere  Flaclie  Ai'v  Dura  mater  \^i\ovY\,  wo 
die  ITaut  regelreelit  mindestens  einmal  diinner  ist  als  liinten,  zieinlich  innig  mit  der  Fascia 
loiigitudinalis  posterior  d(;r  Wirbelsilule  vereint.  hiiiten  und  seitlich  frei  und  durcli  einen 
Zwisciienraum  von  den  Wirbclbogen  und  ilirrun  Perioste  geschieden .  in  welclieiii  ein 
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lockeres  Bindpgewebo  mit  netzlorinig"  verbuiideiien  Biiiideln  von  kauiii  melir  als  9  — 
11(1  (nctzturniigcs  Bindegewebe) ,  seltener  mit  elastisclien  Faserchen  (iimspiiiiiende!' 
iind  der  Lilnge  nach  verlaiifenden)  iind  nuiden,  spindelfVinnigeii  Bindcgewebskorper 
chen,  fenier  grossere  oder  kleinere  KliiiiipcliHii  eincB  liilufig  gallertartigen  durc.lischei 
ueiideii  Fcttes  mit  seruinhaltigen  Zellen  sicli  bcfindcn.  Die  Gefasse  dieses  JiauineB  sim 
tlieilsdie  bckannten  Plexus  venosi,  theils  feinere  (Jefasse  und  selbst  Netze  feinster  Ca 
pillareii  in  dem  lockern  Bindegewebe  selbst.  —  Die  Innenflaelie  der  Dura  muter  80 
nacii  der  allgemeinen  Angabe  von  einem  iilisseren  Blatte  der  Arachnoidea  iiberzoge 
sein,  allein  liier  findet  sich  nichts  als  ein  Epithelium  von  vieleckigen,  platten,  kemu 
lialtigen  Zellen  auf  der  innersten  Lage  der  liarten  Haut  und  von  einer  besonderen  Um 
terlage  derselben  keijie  Spur.  Das  Lig amentum  denticulatum  liat  kein  Epithti 
und  wie  der  verdickte  Streifen  der  Pia  mater,  an  den  dasselbe  sich  ansetzt,  ganz  denn 
seiben  Bau  wie  die  Dura  mater.  [J 

Die  Sp  innwebenliaut,  Arachnoidea  medullae  spinalis,  bestelit  nicli 
aus  einer  ilusseren,  mit  der  Dura  vereinten  und  aus  einer  inneren  freien  Lamelle,  soni 
dern  aus  einer  einzigen,  dem  innern  Blatte  der  Autoren  entspreclienden  Sehiclit.  Die. 
seibe  ist  eine  ausserst  zarte  durchsclieinende  Haut,  welche  in  ilirem  Verlaufe  ganz  dt^ 
harten  Haut  folgt  und  so  weit  wie  diese  sieli  erstreckt.  Ihre  aussere  Flache  stelit  aa 
der  hintern  Mittellinie  des  Halstheiles  boher  oben  durcli  ziemlieli  derbe  Streifen,  wel- 
ter unten  durch  zartere  Faserchen  mit  der  Dura  in  Verbindung,  sonst  ist  dieselbe  volll 
konmien  glatt  nnd  glanzend,  welche  Eigenschaft  von  einem  dera  der  Dura  ganz  glei 
('.hen  Epithelium  herriihrt,  und  liegt  der  harten  Haut  einfach  an,  etwa  wie  die  Lungeii 
pleura  der  Rippenpleura.  Die  innere  Flache  der  Arachnoidea  ist  ebenfalls  glatt.  jedoc 
oluie  Epithel;  sie  wird  durch  einen  grossen  Zwischenraum,  den  Unterar  achnu' 
dealraum,  von  demMarke  und  der  Cauda  equina  getrennt,  sendet  jedoch  zahlreict 
Streifen  an  die  Pia  mater  und  die  Nervenwurzeln,  welche  ausser  im  Begleite  der  Ge* 
fasse  und  Nerven  besonders  an  der  hintern  Mittellinie  in  einer  lieihe  hintereinandd. 
sich  finden,  und  hie  und  da,  besonders  am  Halse  eine  durchlocherte  oder  vollstandigs 
Scheidewand  bilden.  Beziiglich  auf  den  feineren  Bau,  enthalt  die  Arachnoidea  voki" 
ziiglich  netzf()rnug  verbundene  Bindegewebsbiindel  von  4—9  »,  welche  zu  einigen  L&: 
mellen,  ausseren  mit  schwacheren,  inneren  mit  starkeren  Biindeln  verbunden  und  get 
wolinHch  von  feinen  elastischen  Fasern  so  umsponnen  sind,  dass  sie,  wenn  durch  Ei 
sigsiiure  aufgequoUen,  eine  rosenkranzformige  Gestalt  annehmen  (Fig.  36).  An  vield 
Biindeln  sind  diese  Fasern  fein  oder  fehlen,  an  andern  kommen  neben  ihnen  auch  ii 
Innern  der  Biindel  elastische  Fasern  vor.  .  ^     -n  i 

Die  Ge  f  ii  s  s  haut,  Pia  ma  te  r,  umschliesst  das  Riickenmark  mid  das  hpendym 
des  Filum  terminale  gang  eng,  tritt  einerseits  an  der  vordernund  an  der  hintern  Spaltt 
wo  dieselbe  sich  findet,  in  Gestalt  diinner  Fortsatze  in  das  Kuckenmark  hinein.  -ui  i 
gibt  andererseits  anch  den  Nervenwurzeln  zarte  Scheiden  ab.  Dieselbe  enthalt  niei  : 
gewohnliches  Bindegewebe  mit  gerade  verlaufenden  Fasern ,  seltener  zusammeniiaii 
gende  Biindel,  daneben  ziemlich  viele  Kerne  oft  von  linienformiger  Gestalt  und  span 
liche  elastische  Faserchen.  Hie  mid  da  finden  sich  in  der  Pia  goldgelbe^  oder  brauii 
Pigmentzellen  von  nnregelraassig  spindelformiger  Gestalt  mit  fein  auslaufenden  Lnd6. 
mid  90  — UO^i  Lange,  die  am  Halstlieile  derselben  durch  ihre  grossere  Menge  nic. 
selten  eine  braime,  selbst  schwarzliclie  Farbe  der  Haut  bewirken.  _ 

2)  Gehir  n    Die  Hiillen  des  Hirnes  stimmen  zwar  im  Allgemeinen  mit  denen  d.J 
Markes  iiberein,  zeigen  aber  doch  einige  Verschiedenheiteu.  DieZ>./ra 
hier  aus  der  eigentlichen  harten  Haut  und  dem  Perioste  der  Innenflaelie  der  bchade. 
knochen  besteht,  welche  als  unmittelbare  Fortsetzung  der  P^'^^^;^"^^^" 
Miickgratcanals  in  der  HiUie  des  Atlas  mit  einander  verse  mielzen.  ^«  ""^f  "j^." 
dicke?.  auch  weisslicher.als  amMarke.  Ihre  aussere  oder  Penostlamelle  i.t  ^^el^^^eU 
lich  von  Farbe  und  rauh,  sitzt  den  Knochen  mehr  oder  weniger  test  an.  tiagt  d 
gr(isseren  Vasa  meningea  und  ist  audi  sonst  reicher  an  Gefassen  als  die  innere  eigen 
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liclie  harto  ITniit,  mit  iler  sie  in  friilieror  Zeit  iiiir  locker  verbunden  Lst,  iind  von  der 
sie  mit  Aiisnahme  der  Stellen,  die  die  Sinus  entlialten,  aiieli  beim  Erwachseneii  nicbt 
selteii  iioeli  theihveise  sicli  trennen  liisst.  Die  iniiere  l^anielle  ist  gefassilrmer,  weisser, 
an  vieleii  Stellen  mit  Sehnenglanz  nnd  an  ilirer  inneren  Fliiche  ganz  glatt  und  meist 
audi  eben.  Als  Verlangerungen  dieser  inneren  Lamelle  erscheinen  die  Fortsatze  der 
harten  llaiit,  die  kleine  nnd  grosse  Sichel  nnd  das  Kleinhirnzelt,  nnd  zwisclien  beiden 
Blattern  sitzen  mit  wenigen  Ansnahmen  die  Blntleiter  der  harten  Haut.  —  Beide  Blat- 
ter entlialten  Bindegewebe  von  derselben  Form,  wie  in  Selinen  und  Bandern,  mit  meist 
undeiitlichen  Biindeln  und  parallelem  Verlaufe  der  Fibrillen,  welclie  entweder  auf  grosse 
Strecken  ganz  gleiehmassig  daliinzielien  oder ,  wie  besonders  an  den  jSinus,  kleinere, 
in  verschiedenen  Richtungen  sicli  kreuzende,  selinige  Streifen  darstellen  und  ziemlich 
viel  feine  elastisclie  Fasern  zwisclien  sich  entlialten.  Die  Innenflaclie  der  Dura  mater 
besitzt  eine  nacli  Henle  mebrfaclie,  nach  Licschka  doppelte  Lage  von  pflasterfor- 
raigen  Epitlieliumzellen  von  11  —  1 3  jit  Grosse  mit  rundlichen  oder  liinglichen  Kernen 
von  I  —9  m,  dagegen  keine  andere  Bekleidung,  die  als  wandstandiges  Blatt  der  Arach- 
noidea zu  deuten  ware  (vergl.  Luschka,  Serose  Haute,  p.  64). 

Die  Arachnoidea  des  Geliirns  weicht  weniger  durch  ihren  Ban  als  durcli  ihren 
Verlauf  von  derjenigen  des  Markes  ab.   Zwar  findet  sich  auch  hier  nur  eine  einzige 
als  Spinnwebenhaut  dar.stellbare  Lamelle,  welche  dem  sogenanuten  visceralen  Blatte 
der  Arachnoidea  der  Autoren  entspricht  und  liegt  dieselbe  ebenfalls  der  Innentiache 
der  Dura  mater  ganz  dicht  an,  alleiii  die  Arachnoidea  tritt  hier  in  eine  viel  innigere 
Bezieliung  ziir  Pia  mater.   Statt  namlicli,  wie  am  Marke,  nur  durch  einzelne  Fasern 
und  Blatter  mit  dieser  vereint  zu  sein,  ist  sie  am  Gehirne  an  sehr  vielen  Orten,  nam- 
lich  an  alien  Gyri  und  an  den  hervorspringeuden  Theilen  der  Gehirnbasis,  mit  dersel- 
ben verklebt  und  selbst  verwachsen,  und  ausserdem,  wo  diess  nicht  der  Fall  ist,  durch 
viele  Fortsatze  mit  ihr  vereint.   Aus  diesem  Grunde  findet  sich  auch  am  Gehirne  kein 
zusammenhangender  Unterarachnoidealraum,  sondern  viele  grossere  und  kleinere,  nur 
zum  Theil  verbundene  Raume.  Die  grosseren  derselben  zwischen  dem  Cerebellum  und 
der  Medulla  obhmgata  und  unter  dem  Pons,  den  Hirnstielen,  der  P'ossa  Si/lvii  u.  s.  w., 
ehen,  wenigstens  die  ersteren,  wie  Virchow  und  ich  findeu,  unmittelbar  in  den 
rachnoidealraum  am  Riicftenmarke  ilber,  wahrend  die  kleineren,  entsprecliend  den 
ulci,  iiber  die  die  Spinnwebenhaut  britckenartig  herilbersetzt,  zum  Theil  wohl  unter 
inander,  aber,  wenigstens  die  meisten,  nicht  mit  den  erwahnten  grosseren  Ranmen 
usammenhangen,  wie  diess  von  Luschka  behauptet  wird.  Ausserdem  enthalt  auch 
\t  Arachnoidea  auf  den  Gyri,  wo  sie  mit  der  Pia  verwachsen  ist,  viele  kleine  Ritume. 
lit  der  Auskleiduiig  der  liirnliohlen  verbindet  sich,  wie  schon  Henle  richtig  angibt, 
\t  Arachnoidea  nirgends.  Ihr  Ban  ist  wie  beim  Ruckenmarke,  nur  sind  die  anastomo- 
irenden  Biindel  und  umspinnenden  elastischen  Fasern  meist  starker,  bis  22/.*,  selbst 
5,M,  und  haben  die  erstern  oft  wie  besondere  mehr  gleichartige  Bindegewebshiillen, 
nter  denen  manchmal  Fett-  und  Pigmentkornchen  abgelagert  sind.  —  An  der  aussern 
lache  sitzt  ein  Epithel,  dem  der  Dura  mater  ganz  gleich. 

Die  Pia  mater  cerebri  hi  gefassreicher,  aber  zarter  als  die  des  Markes  und 
ekleidet  alle  Erhebungen  und  Vertiefungen  der  Oberflache  des  Gehirns,  wenn  auch 
icht  sehr  fest,  doch  ganz  genau  mit  einziger  Ausnahme  der  Rautengrube,  iiber  wel- 
he  sie  vom  Calamus  scriptorius  an  bis  zum  Nodidus ,  dem  freien  Rande  der  Vela 
edullaria  inferiora  und  den  Floccidi  als  Tela  choroidea  inferior  britckenartig  sich  er- 
treckt,  um  dann  zur  Unterflaclie  des  Vermis  inferior  und  der  Tonsillae  sich  nmzubie- 
en.  In  das  Innere  des  Gehirnes  dringt  die  Pia  mater  nur  an  Finer  Stellc  ein,  nam- 
ich  am  (Juerschlitze  des  grossen  Hirnes,  wo  sie,  die  Vena  magna  Galeni  nnd  audi 
lie  Zirbel  uiuhiilicnd,  unter  dem  Splenium  corporis  callosi  eiiitritt,  die  Tela  choroidea 
iiperirr  mit  dem  Plexus  choroidcus  ventriculi  tcrtii  und,  unter  dem  Gewolbe  durchge- 
>end,  micii  die  Adergeflechte  der  seitlichen  Ventrikcl  bildet,  die  zwischen  dem  Crus 
•erebri  und  dem  Unterlappen  mit  der  Pia  mater  der  Ilirnbasis  in  Verbindung  steheu. 
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Mit  Beziig-  nut'  die  feineroii  Verhaltnisse,  so  ciitliiilt  die  Giitasnhaut  desGehirns  so  viele 
Gefasse,  dass  stellenweise  das  Bindegewebe,  das  deren  Grundlage  bildet,  mehr  in  den 
Hintergrund  tritt.  Dasselbe  ist  selten  wie  am  Riickeninarke  deutlich  faserig,  mmt 
mehr  glcichartig ,  hoinogonoiii  oder  iinreifem  lUiidegewebe  sifli  aiinaliernd .  mit 
sparlichen  Bind(3substanzzelleii  und  oliiie  elastisclio  Faseni.  Hie  iiiid  da  entbalt  die 
Pia  mater  jedocb  audi  nct/torniige  Bindegewebsbiindol ,  wie  urn  die  Vena  Galeni, 
die  Zirbel  ,  die  grosseren  Gefasse  lieriiin  und  audi  am  Cerebellum.  Aucli  spin- 
delformigo  Pigmentzellen  finden  sicb  liier  wie  am  Marke,  namentlich  an  der  Me- 
dulla oblongata,  und  am  Pons,  aber  audi  weiter  vorn  an  der  Basis  bis  in  die  Fov.sy, 
Sxjlvii  hinein,  wo  ich  dieselben  selbst  in  der  Adventitia  von  kleineren  Arterien  sab. 

Diejenigen  Tbeile  der  Pia  mater,  welelie  mit  den  Geliirnbobleii  in  Verbindii;,^ 
stehen,  die  Te/ae  choroideae  m\([  Plexus  choroidei,  weichen  in  ibrem  Bau( 
von  den  tibrigen  Stellen  nicbt  ab,  ausgenommen,  dass  sie,  namentlicb  die  Plexus,  fasi 
nur  ans  Gefassen  bestehen  und  an  ihren  mit  den  Wiinden  der  Hirnhohlen  nidit  ver- 
wachsenen  Stellen  ein  Epitlielium  besitzen.  Dieses  letztere  besteht  aus  einer  einfacher 
Lage  rundlich  vieleekiger  Zellen  von  18  —  22/i  Durdimesser  und  G — 9 /t  Dicke,  wel- 
che  neben  dem  rundlidien  Kerne  gewobnlich  noch  gelblicheKornchen,  oft  in  gr()sserei 
Zahl  und  ein  oder  zwei  runde  dunkle  Fetttropfen  von  2 — 4,5,u  Grosse  entbalten.  Nad 
Henle  senden  fast  alle  diese  Zellen  von  den  Winkeln  gegen  die  Bindegewebsscbiclr. 
der  Plexus  kurze  ,  schmale  und  spitzzulaufende,  wasserhdle  Fortsatze  aus,  wie  Sta- 
cheln,  und  nacli  Valentin  (Pliysiol.  2.  Aufl.  2.  Tb.  S.  22)  tragen  dieselben  be 
Saugetliieren  (und  beim  Menschen?)  auch  Flimmerbaar e ,  die  von  S tannins 
Luschkaimd  mir,  wenigstens  bei  Embryonen,  gesehen  wurden.  IJnter  deniEpitlif 
Hum  folgt  eine  diinne  Lage  gleicbartig  aussehenden  Bindegewebes,  und  dann  ein  seh 
dicker  Knauel  von  grosseren  und  kleineren  Geftissen ,  zwiscben  denen  kein  gefornn 
tes  Bindegewebe,  sondern  nur  eine  belle  gieicbartige  Zwiscbensubstanz  zu  erkennen  ist. 

Alle  Theile  der  Geliirnbohlen,  die  niclit  mit  den  Fortsetzungen  der  P>a  mater  h 
Verbindung  stelien,  d.  h.  der  Boden  des  vierteu  Ventrikels,  der  Aquaeductus  Sylvit 

derBoden  und  die  Seitenwande  des  dritten  Ventri 
kels,  der  Ventriculus  septi pellucidi  und  seine  Fort 
setzung  unter  deniBalkSn  nach  riickwarts  (G.  Veu- 
trikel  von  Stratnbio),  die  Decke  der  Seitenventri 
kel,  das  vordere  und  bintere  Horn  und  ein  gute 
Tbeil  des  absteigenden  Homes,  der  Canal  im  Mark 
und  bei  Embryonen  aucb  die  HOblung  im  Riedi 
kolben  und  dem  hintern  Lappen  der  Hypopki/si 
haben  eine  Bekleidung  fiir  sicb,  das  sogenannt 
Ep  e  n  dy  ma  ventricular  u  m  (Fig.  207).  Das 
selbe  ist  ein  einfacbes  Pflasterepithdium .  stellen 
weise ,  wie  im  Aquaeductus  Sylvii  [Gerlach 
und  vielleicbt  noch  an  andern  Orten ,  ein  Cylinderepitbel ,  das  nach  Purkync  uu' 
Valentin  [Milll.  Arch.  1836;  Val.  Repert.  1836,  p.  156)  flimmert.  was  wi 
(Wiirzb.  Verb.  V)  an  einera  Hingerichteten  wenigstens  fiir  das  hintere  Ende  der  Kau 
tengrube,  ich  auch  fiir  den  Seitenventrikel,  wwd  L  us chk a  iuv  alle  Hirnhohlen  vo; 
Neugebornen  und  hie  und  da  auch  fiir  den  Erwachsenen  bests tigen  kooiiten.  ebens- 
Gerlach  fiir  den  Aquaeductus  Sylvii  in  alien  Altern.  Bei  ganz  regelrechten  A'erhalt 
nissen  sitzt  das  Epithel  wenigstens  an  vielen  Orten  so  zu  sagen  unmittelbar  der  Ner 
vensubstanz  auf,  doch  entwickelt  sicb  so  baufig,  namentlich  am  Fornix,  der  Stria  cor 
nea,  dem  Septum  pellucidum  ,  unter  demselben  eine  streifige  Sdiidit  Bindesubstan 

Fig.  207.  Epeudyma  des  Menschen.  A.  Vom  Corpus  sfriafinii .  I.  Von  derFliiche.  2.  vo 
per  Seite,  a.  Epitliolzcilen,  b.  Ncrvenfasern,  die  darunter  liegen.  B.  i:pitlielzeneu  von  dt 
CommisHura  mollis.  350mal  vergr. 


Fig.  207. 
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yon  22— llO/<  Maclitigkeit,  class  man  mit  Virchow  dieses  Vorkommen  in  einera  ge- 
wissen  Alter  last  als  bestiindig  ansehen  kann.  Gerlach  faiid  die  fraglielie  Schicht 
am  Acjuaeducius  sclion  bei  Kindern  iind  sah  in  derselben  audi  sternfonnige  Zellen  wie 
Biudegewebskorperclieu,  mit  d  e  n  e  n  die  E  p  i  t  h  e  1  z  e  1 1  e  n  d  u  r  c  h  1  a  n  g  e  A  u  s- 
U lifer  sich  verbanden  (1.  i.  c.  Tab.  Yl).  —  Das  Epitlielium  zeigt  ini  dritten 
Ventrikel  grosse  Zelleu  von  18 — 2C)|U  mit  Pigmentkornclicn  iind  Pigmenthaiifen  neben 
dem  0,7  .u  grosseu  Kerne;  in  den  Seitenventrikeln  sind  die  Zellen  nur  1 1  — 16 1«  gross, 
aber  fjist'  eben  so  dick  als  breit,  mit  rundlichen  Kernen  und  ziemlicli  viel  gelbliclien, 
meist  in  der  Tiefe  angeliauftcn  Kornchen.  —  Die  Oeffnung,  durch  wclclie  Luschka, 
wie  Mac/ en  die,  den  vierten  Ventrikel  mit  dem  Subaraclmoidealraume  zusammenhan- 
gen  lasst,  halte  ich  niclit  fiir  natilrlich. 

Die  Blutgefasse  der  besehriebenen  Hiillen  verlialten  sicli  sehr  verschieden.  In 
I  der  Dura  mater  des  Markes  finden  sicli,  wenn  man  von  der  ausseren  Flaclie  derselben 
I  und  vielen  sie  durchbohrenden  Arterien  und  Yenen  des  Markes  absieht ,  sehr  wenig 
Getlisse  und  verhalt  sicli  dieselbe  in  dieser  Bezieliimg  wie  eine  Muskelbinde  oder  Seh- 
nenliaut.  Dagegen  kommen  hier  zwisclien  Vara  imd  Periost  des  AVirbelcanals  die  be- 
kannteu  Yenenplexus  und  aucli  feinere  Yerastelungen  im  Fettgewebe  vor,  die 
keiner  weiteren  Bescbreibung  bedlirfen.   Am  Scliadel  dagegen  ist  die  gesammte  Dura 
gefassreich,  vor  Allem  ihre  aussere,  einem  Perioste  entsprecheiide  Lage,  welche  theils 
fiir  ilireu  eigenen  Bedarf,  theils  fiir  die  Schadelknoclien,  denen  sie  viele  Aeste  abgibt, 
die  Arteriae  meningeae  tragt  und  durch  ihre  Yenen  auch  einen  Theil  des  Blutes  der 
Knochen  ableitet.    Ausserdem  ist  die  Z>wm  hier  auch  der  Sitz  der  Yenen  sin  us, 
eintacher,  in  ihr  ausgegrabener,  von  einem  Epitliel  bekleideter  Blutraume,  von  denen 
Idie  meisten  offenbar  zwischen  der  Periostlamelle  und  der  eigentlichen  harten  Haut  sit- 
Izen,  und  so  auch  durch  ihre  Lage  den  Plexus  venosi  spinales  entsprechen.   Die  Arach- 
\noidea  besitzt  weder  am  Marke  noch  am  Gehirne  eigene  Gefasse  (cf.  Luschka  1,  c. 

71),  wogegen  die  Pia  mater  an  beiden  Orten  nicht  nur  die  reichliclisten  Yerthei- 
llungen  der  Gefasse  der  Nervensubstanz  selbst  tragt,  sondern  «,uch  eigene,  ziemlich 
Izahlreiche  Capillarnetze  fiihrt.  In  gewissen  Theilen  der  Pia,  namlich  in  den  Gefass- 
Iplexus,  sitzt  die  Gesammtausbreitung  der  Gefasse  in  der  Haut  selbst  und  sind  die  in 
|die  Nervensubstanz  eindringenden  Aeste  von  untergeordnetem  Belange. 

Die  Haute  des  centralen  Nervensystems  besitzen  zum  Theil  wenigstens  aucli  Ner- 
en.  In  der  Dura  mater  des  Gehirns  verlaufeu  die  einen  in  der  Periostlamelle  der 
laut,  so  ziemlich  dem  Yerlaufe  der  Art.  meningeae  folgend,  und  sind  besonders  deut- 
lich  an  der  Art.  meningea  media,  die  einmal  von  Auslaufern  der  Nervi  molles  und 
lann  von  einem  besonderen,  von  Arnold  ziierst  gesehenen  Nerven  [N.  spinosus 
tuschka),  der  nach  Luschka  (1.  c.)  aus  dem  dritten  Aste  des  Trigeminus  stamiiit, 
sgleitet  ist,  von  denen  die  er^teren  mit  den  Gefassen  sich  ausbreiten,  der  letztere 
wziiglich  fiir  die  Knochen  bestimmt  zu  seiu  scheint.  Ausserdem  sah  Purkyne  auch 
m  den  vorderen  und  hinteren  Arteriae  meningeae  Nerven,  und  beschrieb  w  old  schon 
w  liingerer  Zeit  den  bekannten  N.  tentorii  cerehelli  aus  dem  Quintus,  der,  wie 
jsonders  Pappenheim  und  Luschka  (1.  c.)  zeigten,  zu  den  grosseren  Bliit- 
atern  der  Dura  mater  geht.  Die  Elemente  dieses  weiss  aussehenden  Nerven  und  des 
Jervus  spinosus  Luschka  sind  die  des  Trigeminus,  die  der  andern  feine  Fasern  und 
seigon  dieselben  an  beiden  Orten  Tlieiluugen.  Spater  beschrieb  Arnold  [Icon.  nerv. 
oapitis  Ed.  2)  noch  einen  Nerven  zur  Arteria  meningea  media  vom  Maxillaris  superior 
fumti  und  einen  R.  recurrens  N.  vagi  zum  Sinus  t?'ansversus  und  occipitalis,  ferner 
"  uschka  und  P tiding  er  e'men  vom  PIgpoglossus  im  Canalis  hyjwglossi  abgehenden 
meningeus posterior.  —  In  der  Du7'a  des  Markes  war  es  m  i  r,  ei3enso  wie  Pur  k y  ne, 
mnioglich,  Nerveu  zu  finden,  in  wclcherBeziehung  ]^([oq\\  Rildin g er  andere  Ergeb- 
nsse  crlialten  hat,  indem  er  liier  sowohl  selbstandige  als  den  Gefassen  folgende  Ner- 
ven  wahrnahni.  In  reichlicher  Menge  trilft  man  dagegen,  wie  schon  friiher  erwahnt, 
^ei-ven  in  dem  Perioste  des  Wirbelcanals  und  an  den  zu  den  Wirbeln  und  zu  dem 
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Marke  f^oliciidcMi  Artcrion,  ferner  audi  an  den  Blutleiteni  iind  dem  lockoren  Fettgewcbe 
ties  AVirbolcanales,  doron  genaueres  Vcrlialten  b(u  Lusrhka  iind  Rudinger  nacli- 
zusehon  ist. 

In  dor  Spinn  wobenliaiit  sclbst  liabo  icli  nio  Nervon  geselien,  wobl  aber  an 
den  sie  durchsetzenden  Gefassen  iind  in  den  Balk(;n,  welclie  von  ihr  zur  Pia  abgehen 
namentlicli  an  der  llinibasis,  zii  denen  mir  auch  die  von  Luschka  (Serose  Haute 
pg.  70)  gesehenen  Nerven,  trotz  der  walirgenommenen  Theilungen,  zu  gehoren  sehei- 
nen.  Bochdalek  besclireibt  aucli  (1.  i.  c.)  Nerven  der  Arachnoidea  cerebri  vora 
Accessorius,  der  Pvrtio  minor  trigemini  und  dem  Facialis,  ist  jedoch  den  Beweis  scliul- 
dig  geblieben,  dass  dieselben  in  der  Arachnoidea  enden.  Wenn  derselbe  Forscher  aucli 
in  der  Arachnoidea  an  der  Cauda  equina  ilusserst  viele  Nerven  findet,  so  verfallt  er  in 
denselben  Feliler^  den  schon  ivi\\wY  Rainey  beging,  dass  er  Bindegewebe  in  der  selt- 
neren  Gestalt  von  Netzen  fiir  Nerven  halt.  Ich  kenne  aueli  in  der  Cauda  equina  nur 
am  Filum  terminale  und  im  Begleite  der  Gefasse  Nerven,  sonst  nirgends,  auch  in  der 
Dura  mater  nicht,  zu  der  sie  Bochdalek  ebenfalls  verfolgt  haben  will. 

Die  von  Purkyne  beim  Rin3e  entdeckten  Nerven  der  Pia  mater  finden  sich 
auch  beim  Menschen,  bei  dem  die  Pia  mater  des  Markes  bis  in  das  Pllum  terminaU 
hinein  sehr  reich  an  Netzen  feiner  Nerven  von  3,3 — 6,7|it  ist,  die  z.  Th. ,  aber  nicht 
ausschliesslich ,  den  Gefassen  folgen  und  mit  diesen  aucli  in  das  Riickenmark  eintre- 
ten  (s.  oben).  An  der  Hirnbasis  finden  sich  an  den  Arterien  des  Circulus  Willisii  viele 
ahnliche  Geflechte,  welche  mit  Stammchen  von  hochstens  07  jii  mit  den  verscliiede- 
nen  Arterien ,  mit  Ausnahme  derer  des  Cerebellum,  immer  dem  Yerlaufe  desselben 
folgend,  durcli  die  ganze  Pia  des  Gehirns  sich  ausbreiten,  jedoch  in  ihren  Enden  nir- 
gends sich  erkennen  lassen ;  doch  verfolgte  ich  dieselben  bis  zu  Arterien 
von  90  .a  und  darunter  in  die  Substanz  des  Gehirns  hinein.  Sicherist. 
dass  in  den  Gefiissplexus  keine  Nerven  sich  finden ;  ob  an  der  Vena  Galeni,  liabe  ich , 
nocli  nicht  erforscht.  Den  Ursprung  dieser  Nerven  hat  Remak  aufgefunden,  nain- 
lich  die  hinteren  Wurzeln,  welche,  wie  ich  selbst  mixjh  vergewisserte,  je  vun  den  cin- 
ander  zunachst  gelegenen  Fasern  aus  an  vielen  Orten ,  wie  mir  schien  haufiger  am . 
Halstheile  des  Markes ,  feine  Faserchen  durcli  den  Subarachnoidealraum  an  die  Pia 
senden.  Ausserdem  gelangen  nach  Rilding  er  auch  von  den  Nervi  sinu-vertehrales,^ 
die  aus  den  sensiblen  Wurzeln  und  sympathischen  Aesten  sich  zusammensetzen .  Aus- 
laufer  zur  Pia.  Aucli  am  Geliirne  sclieinen  neben  dem  Sympathicus  {Plexus  caroticm 
iiiternus.  Plexus  vertebralis)  auch  die  Hirnnerven  an  der  Versorgung  der  Pm  sich  zu 
betheiligen,  indem  auch  Bochdalek  von  den  Wurzeln  vieler  Hirnnerven  viele  feine 
Zweige,  von  demselben  Baue  wie  die  Wurzeln  selbst,  an  die  Nervenplexus  der  Arterien 
der  Hirnbasis  und  der  Pia  mater  dieser  Gegend  und  des  Cerebellum,  auch  an  deii 
Plexus  choroideus  Vent.  IV.  (?)  treten  sah.  Bochdalek  gibt  auch  an,  dass  einzelne 
feine  Fadchen  direct  aus  dem  verlangerten  Marke,  dem  Pons,  den  Crura  cerebri  an  die 
Pia  treten ,  ohne  sich  vorlier  an  die  benachbarten  Nervenstiimme  auzuschliessen. 
(Ueber  die  Angaben  von  Lenhossek  siehe  §.  109.  Anm.). 

B.  G  e  f  a  s  s  e  d  e  s  c  e  n  t  r  a  I  e  n  N  e  r  v  e  n  s  y  s  t  e  m  s.  Geliiru  und  Mark  stiminen 
in  Bezug  auf  die  Verbreitung  und  Beschaffenlieit  der  Blut gefasse  fast  ganz  iibei^ 
ein.  Nachdem  die  Arterien  in  der  Pia  bedeutend  sich  verzweigt  haben.  dringen  sie  mit 
wenigen  Ausnahmen  [Substantiae  perforatae,  Pons)  als  feine,  jedoch  noch  deutlicli  ar- 
terielle  Gefasschen  in  die  Nervensubstanz  und  losen  sich  unter  fortg^etzter  meist 
spitzwinkliger  Verastelung  in  ein  ziemlich  weitmaschiges  Netz  sehr  feiner  Capiliaren 
auf,  aus  dem  dann  die  Venenwurzeln  entspringen  und  sowohl  an  der  Oberfliiche  al? 
im  iniiern  zu  den  bekannten  Stiimmen  sich  sammeln  (Fig.  20S).  Die  graue  Substanz 
ist  ohne  Ausnahme  bedeutend  gefassreicher  als  die  weisse  (nach  Ekker  entliiilt  das 
Corp.  striatum  am  meistcn  Gefasse),  mit  engeren  Maschen  und  etwas  engeren  (ieras- 
sen,  und  verdaiikt  diesem  Verlialtnisse  zum  Theil  ilire  Farbe.  Die  8tellung  der  em- 
tretrndcn  Staniinclicn  ist  am  Riick  en  marke  zum  Theil  sehr  regelniassig  inKeilien. 


Gefiisse  cles  cciitralen  Nervensy stems. 
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Zwei  seiche  finden  sich  im  Grande  der  vorderen  Spalte ,  die  aiis  dem  Fortsatze  der 
Pia  Yvv\\{^  mid  links  in  die  j^raiie  Siibstanz  eintreten ,  eine  dritte  entsprechend  der 

hinteren  Furche.  Ausserdeni  finden  sicli  noch  viele 
andere  im  ganzen  Umkreise  des  Riickenmarkes 
eintretende  feinere  Gefassclien ,  welclie  vor  Allem 
die  weisse  Siibstanz  versorgen,  wahrend  die  graue 
Lage  besonders  von  der  Art.  medullae  spinalis 
anterior  versehen  wird.  Uebrigens  dringen  Aest- 


Fig. 208. 


Fig.  209 


rhen  der  letztern  Arterie  aucli  von  innen  nacli  aussen  in  die  weissen  Strange  und 
liangen  iiberhanpt  die  Capillarnetze  beider  Siibstanzen  mit  einander  ziisammen,  welche 
uieh  hier  in  der  graiien  Mitte  viel  dichter  sind  nnd  oft  wie  einzelne  grosse  Nerven- 
/.ellen  besonders  umspinnen  [Schrfider,  Go  II).    Von  den  Venen  sind  die  von 
Clarke  gezeichneteu  imd  vow  Len/iossek  geiiauer  beschriebenen  zwei  Central- 
en  en  neben  dem  Centralcanale  bemerkenswertli.  Nach  L.  gehen  dieselben  nmFilum 
'rminale  und  der  Medidla  oblongata  allmalilich  in  aclit  kleinere  Venen  iiber  nnd  ste- 
lien  durch  zahlreiclie  Aeste  mit  den  aussern  Venen  in  Verbindung.   Am  Geliirne 
linden  sich  sehr  zierliche  gleichlaufende  Gefiisse  in  der  grauen  Substanz  des  Cerebellum, 
\  on  der  Gerlach  nnd  Oegg  gezeigt  liaben,  dass  die  Kornerscliicht  mit  InbegrifF  der 
I'ossen  Zellen  etwas  reicher  an  Gefassen  ist  als  die  aussere  rein  graue  Lage,  minder 
ileutliche  im  grossen  Hirn,  mit  Ausnahme  des  Thalamus,  und  in  den  iibrigen  Theilen. 
Der  Bau  der  Gefasse  ist  im  Allgemeinen  wie  anderwarts.   Die  Arterien  dringen 
noch  mit  drei  Hauten  versehen  in  die  Nervensubstanz  ein,  doch  ist  die  Advent! tia  eine 
/war  feste,  aber  diinne ,  scheinbar  ganz  gleichartige  ITaut  und  durch  einen  freien 
iJaum  (s.  unten)  von  der  Media  getrennt.  Die  Media  ist  rein  musculos  und  die  Tntima 
Mur  aus  einer  sehr  zierlichen  elastischen  llaut  mit  J^iicken  und  ausgezeichneten 
I)indelformigen  Epithelzellen  gebildet.    Nach  und  nach  geht  eine  dieser  Schichten 
iiach  der  andern  verloren,  bis  vor  den  Capillaren  niir  noch  die  Adventitia,  sparliche, 
luerstehende ,  langliche  Zellen  rait  queren  Kernen  und  ein  Kpithel  da  ist,  an  welche 
^efasse  dann  bald  Capillaren  von  gewohnlichem  Ban,  zum  Theil  von  grosser  Feinheit 


Fig.  208.  Gefasse  der  Hirnsubstanz  des  Scliafes  nach  einer  Gerlach'&chm  Einspritzung, 
der  grauen,  6.  der  weissen  Siibstanz. 

Fig.  209.  Ein  Theil  eines  Quersclmittes  des  eingespritzteu  Riickenmarkes  der  Katze, 
icli  cinom  Priiparate  von  Thiersch.  Vcrgr.  18.  a.  Vordcrstrang ,  b.  grjiues  Vorderhoni, 
Aeste  der  yiy  /..  incdulluc.  fipinalis  anterior,  d.  Centralciinai,  ec.  Arterien.  die  in  der  Gegend 
i;r  vordern  Wui-zeln  von  aussen  eindringen. 
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(Im  Marke  von  5  ju ,  im  Gehirn  von  4,5  die  feinsten;  sicli  anreihen.  Von  den  Venen 
tnliren  die  grossten  meint  keine  Spur  von  flatten  Muskein,  uiir  Bindogewebe  mit  Ker- 
nen  oder  feine  elaHtisclie  Fasoru  iind  Ei)itliel ,  an  d(;n  kleineren  nali  icli  liie  iind  da, 
obsclion  selir  spariiche,  mii.scuiose  Kleiucnte. 

L y  ni  p  li  g-  e  f  a  s  B  e  d  e  s  c  e  n  t  r  a  1  e  n  N  e  r  v  e  n  s  y  s t  e  m  s.  In  neuester  Zeit  hat 
His  besondere  Kaume  iin  Gehirn  nud  Marke  beschrieben,  die  wahrscheinlich  aU 
Lymphraume  zii  deuten  sind.  Alle  Arterien,  (Japillaren  imd  Venen  der  Substanz  von 
Hii-n  und  Mark  sind  von  besouderen  wperivascularen  Canalen«  umgeben,  welclie  im 
Mittel  das  Zwei-  bis  Vierfache  der  Weite  der  Blutgefasse  betragen.  Injicirt  man  diese 
Raume  am  Gehirn,  so  fiillen  sich  die  schon  von  Fohman  und  Arnold  (Anat.  11. 
S.  618)  beschriebenen  Lyniphgefasse  der  Pia  mater,  von  denen  diese  Autoren  angeben, 
dass  sie  im  Begleit  der  Arterien  und  Venen  zu  den  Schadeloffnungen  gelangen,  vorher 
aber  fiillt  sich  ein  platter  das  ganze  Gehirn  unter  der  Pia  umgebender  »epicerebraler« 

Raum.  Von  einem  ahnlichen  Raume  ist  aucli  das 
J  ganze  Riickeumark  umgeben  ,  der  besonders  in 
der  vorderen  Spalte  entwickelt  ist,  dagegen  lies- 
sen  sich  hier  keine  Lymphgefasse  in  der  Pia 
fiillen.   Eine  selbstandige  Wand  fehlt  nach  His 
an  den  perivascularen  Canalen  der  Nervensub- 
stanz,  dagegen  gelang  es  ihm,  an  einigen  Stellen  i 
durch  Hollenstein  ein  Epithel  an  grosseren  Rau- 
men  des  Riickenmarks  nachzuweisen.   —  Ich 
kenne  diese  » perivascularen  Raume «  durch  die 
Praparate  von  His  und  aus  eigener  Anschauung. 
Am  Gehirn  sind  dieselben  nach  aussen  begrenzt  ? 
von  einer  schon  seit  Langem  von  mir  (Mikr. 
Anat.  II.  1.  St.  500,  2.  St.  513)  an  alien  Ar- 
terien und  den  groberen  Capillareu  der  Hirn-  - 
substanz  beschriebenen  structurlosen  llaut,  z\yi-- 
schen  welcher  und  dem  iibrigen  Gefasse  sich 
auch  die  von  mir  aufgefundenen  Blutergusse  ([^v  Aneurysmata  spuria  der  klei"eji  l^ij;^" 
arterien  und  auch  farblose  Zellen  oft  in  Menge  finden  (Zeitsch.  f.  w.  Zook  I.  St^  2b4 
Taf  XIX)     Spater  [Segond,  le  syst.  capillaire  sangum  Parts  1S43  xmi).  Journal  de  la 
nhvsiol  Bd.  n)  hat  auch  Rohin  diese  Haut  von  den  Capillaren  des  Hirns ,  Markes 
und  der  PiaJater  erwahnt  und  zuerst  die  nun  von  His  ^^-^"^f^.f^^^Z 
male  Bildungen  beschrieben,  die  bald  mit  einer  farblosen  Fltissigkeit,  ba  d  mit  solche. 
unl  Ke  n  n^^^        gewiss;n  Formen  der  Lymphkorperchen,  und  bei  -Uere.  Leu^n, 
auch  mit  Fettkornchen  und  Kornern  von  Haematosin  erftillt  seien,  ohne  auf  eine  wei- 
D^^^^^^^^^    derselben  einzugehen.   Mir  scheint  die  Auffassung  der  perivascularen 
Raume  al  lymphraume  imSim^e  von  His  vollkommen  begrtindet  zu  sem  und  er<:>llnet 
Se  EiXkung  eine  neue  wichtigeEinsicht  in  die  so  dunklen  Vei^ialtnisse  der  Satte- 
Wmg  im^c^^^^^^^^^^  in  welcher  Beziehung  Naheres  beiK..  sich 

In  den  Gehirnhohlen  findet  sich  unter  regelrechten  Verhaltnissen  eine  ausser.t 
geringe  MTnge  c  ner  klaren  serumartigen  Flitssigkeit.  welche  offenbar  vcm  den  Ad  r- 
!Xhtcn  au^seschieden  wird.  Eine  zweite  Fltissigkeit,  der  Lrqrior  c^brospmahs. 
^^^^^^^  L^^schka..  ^.r  Aracknoidea  spinalis       emem  Lpi- 

Vur  210    LvmDhriiume  der  Obermiche  des  Gchirns  des  Menscl.cn  nach  //m".  Xev^rJ- 

6  6.  grosser  epicercbraler  Lyniplinium ,  dei  /.wiscliui  Utidtn  iit^c, 
(I  Arachnoidea,  e.  Pia  mater. 


Fig.  210. 


Patliologische  Ziisttinde. 
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f  von  der  llirubasis  bis  ziim  Ende  des  Sackes  der  Dura  mater  medullae  sich  erstreckt, 
j*  leiclit  zn  erhaltcn.  Dieselbe  sclieint  als  Hauptbedeutung  die  zu  haben,  eine  freiere 
\  Bewt'guiig'  des  centralen  Nervensystems  zu  bewirken  iind  als  Regler  bei  verscliiedenen 
j:  FuIlHiig"sziistlinden  des  Gefasssystems  zu  wirkeu. 

\  Luschka  besclireibt  audi  an  der  Innenseite  der  Arachnoidea,  d.  li.  des  visce- 
\,  raleii  Blattes  der  Autoren,  so  wie  an  den  Stellen  der  Pia  mater,  die  durch  grossere 

liiicken  von  der  Arachnoidea  getrennt  sind,  sowohl  am  Riickenmarke  als  am  Gehirne 

ein  Epitliel. 

|,  Xach  G oil  sind  die  Capillaruetzo  der  weissen  Substanz  des  Markes  am  engsten  in  den 
lillinterstningen ,  vor  Allem  in  den  Keilstrlingen ,  am  weitesten  in  den  Vorderstriingen.  In 
rder  graiien  Substanz  zeigen  die  Stellen,  wo  Zellengruppen  liegen,  die  engsten  Maschen. 
Ij  Im  Folgenden  mogen  noch  einige  pathologischeZustande  erwahnt  werden.  Das 
)^Epemhjina  ventrimUmim  hat  niclit  bloss ,  wie  oben  schon  beriihrt,  fast  bestandig  stellen- 
Hweise  eine  faserige ,  diinnere  Unterlage  ,  sondern  ist  hiiufig  besonders  bei  Wassersucht  der 
■Hohleu  uud  im  Alter,  durch  eine  solche  imgemein  verdickt.  In  beiden  Fallen  enthiilt  es 
lohne  Ausnahme ,  \on  Furhijne  zuerst  erwahnte , '  Araylonkornchen  ahnliche,  runde  oder 
Ibiscuittormige,  gelbliche  Korper  niit  ringformiger  Streifung,  die,  wie  Virchoic  seiner  Zeit 
lentdcckte  (in  s.  Arch.  VI.  p.  135,  268,  4U)),  durch  lod  blaulich  ,  durch  lod  und  Schwefel- 
Isjiure  violett  sich  farben ,  durcli  Avelche  Ecaction  sie  dem  Araylum  und  der  Cellulose  ver- 
■wandt  erscheinen.  Ich  finde  diese  offenbar  patliologischen  Corpuscida  amylacea  (Fig.  211), 
idie  man  mit  KircAo w  Amyloidkorperch en  nennen  konnte,  fast  ausnahmslos  'A\\\.  Fornix^ 
Icier  Stria  cornea  und  dem  Septum  pellucidum ,  aber  auch  anderwarts  in  den  Wanden  der 
■Hirnhohlen,  ausserdem  in  der  Rinde  des  Gehirns ,  in  der  Marksub- 
Istanz  des  Markes,  imFilum  ter?ninalc,  in  derSetina,  in  derSchnecke 
ides  Menschen,  an  den  erstenOrten  oft  in  unglaublicher  Menge  eines 
■iicht  am  anderu  in  dem  neugebildeten  Bindegewebc  oder  zwischen 
lilen  Nervenelementen.  Virchoio  sah  sie  auch  im  Ependymfaden 
liles  Markes,  im  Olfactorius,  Acusiicus  imd  Opticus,  dann ,  freilich 
fchne  ringformige  Streifung,  in  der  sogenannten  Wachsmilz,  in  der 
ftie  aus  deuZellen  desParenchyms  oder  den  Ma Ip if/ hi' schen  Korpern 
Rich  zu  bilden  scheinen,  Lu  schka  im  Ganc/lion  Gasseri  und  Marke 
Wer  Hemisphiiren.  —  In  den  Plexus  choroidei,  in  der  Zirbel,  hie  und 
Ha  in  der  Pia  mater  und  Arachnoidea  (auch  im  Marke)  und,  obschon 
ftelten,  auch  in  den  Wanden  der  Ventrikel  fiiidet  sich  ferner  als  be- 
Rtandige ,  jedoch  pathologische  Bildung  der  H i  r n s a n d.  Derselbe 
mesteht  aus  rundlichen,  einfachen  oder  maulbeerformig  verbundenen, 
■lunklen,  nieist  ringforniig  gestreiften  Kugeln  von  11— 110, u  und 
miehr  und  daneben  aus  rundlich  eckigen  Massen  von  Tropfstein-, 
Keulen-  oder  anderweitig  unregelmassiger  Gestalt ,  mit  unebener| 
■Ugeliger,  muscheliger  Oberfliiche ,  auch  wohl  in  Form  von  ein- 
■achen,  verastelten  oder  netzformig  verbundenen,  cylindrischen, 
■tarrcn  Fasern  und  von  feiuer  Punctmasse.  Der  Hirnsand  enthiilt 

■•orziiglieh  kohlensaurcn  Kalk ,  aber  auch  phosphorsauren  Kalk  und  Bittererde  und  eine 
•rganische  Substanz,  die  nach  dem  Ausziehen  der  Salze  meist  vollkommen  in  der  Gestalt 
■er  Concretion  ,  z.  B.  als  ein  concentrisch  schaliger,  blasser  Korper  oder  als  helle  F^aser 
■uriickbleibt.  Es  ist  ganz  sicher,  dass  dieser  Hirnsand,  wenn  er  in  langlichen,  verastelten, 
■etzformlgen  Massen  auftritt,  einfach  in  den  Bindegewebsbiindcln  sich  entwickelt  (Fig.  211), 
■o  in  der  Zirbel  nicht  selten  und  in  den  liirnhauten  ;  in  andern  Fallen  sclieint  derselbe  eine 
■[erkalkung  von  Faserstolfgcrinseln  zu  sein.  Mit  Kalkablagerungen  versehene  Zellen ,  wie 
m^Remak  (06.«?. ,  p.  26)  annahm,  konnte  W a/-^ 6' nicht  linden  [Miill.  Arch.  1845.  p.  354), 
•agegen  sah  Hack  el  als  Kerne  der  Kalkkorper  kernlialtige  Zellen,  Haufen  geschrumpfter 
Jlutzellen  und  selteu  Corpnscula  amylacea.  —  Endlich  mogen  auch  noch  die  Pacchioni- 
■  chen  (Jranulatjonen  und  die  Ossifi  cati  onen  der  Ilinihiiute  erwahnt  werden. 


Fig.  211. 


Fig.  211.  1.  Hirnsand  aus  der  Glandula  pinealis  in  Biudegcwebsbiindeln.  2  Corpuscula 
Vnylacea  aus  dem  Eporulyma  des  Menschen,  35()nial  vergr. 
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Erstere,  die  besonders  zu  bcidcn  Sciten  der  Fissura  cerebri,  an  den  Flocculi,  in  den  Plixus 
choroidei  u.  8.  w.  sitzen  uud  nach  Luachka  bei  gerinf,'(n-  Entwickeliinf?  regelreclit  sind, 
daher  er  sic  Arachnoidcalzotten  nennt,  j^-clien  nach  L.  Meyer  urspriingiicli  von  der  Aruch- 
noidca,  d.li.  deni  visceralen  Hlatte  der  Aiitoren ,  aiis,  konnen  aber  naclitriiglicli  die  Jhtra 
durcliboliren.  Sie  bestelien  vori^iij^-lich  aus  einer  derben  faserif,^en  Masse,  wie  unreifesBinde- 
{^ewebe,  und  enthalten  auch  Bindegewebskiirperchen  ,  Tlirusand  und  Cnrpnscula  umt/lacaa. 
Letztere ,  walire  Knochenpliittclien,  finden  sicli  theils  an  der  Innenflache  der  Dura  des  Ge- 
hirns,  theils  an  der  Aracfmnidea,  nanientlicli  der  Cauda  equina. 


Peripherisches  Nervensystem. 
§.  117. 

R  ti  c  k  e  n  m  a  r  k  s  n  e  r  V  e  n .   Die  vora  Marke  abstammenden  3 1  Nervenpaare  ent- 
springen  mit  wenigen  Ausnahmeu  mit  vorderen  und  biuteren  Wurzeln.  Diese  er- 
halten  eine  zarte  Bekleidung  von  der  Pia  mater,  setzen  durch  den  Subarachnoideal- 
raum  iind  durchbohren  dann,  jede  fiir  sich,  audi  die  Arachnoidea  und  Dura  mater, 
welclie  letztere  ihnen  eine  festere  Hiille  abgibt.  Im  weiteren  Verlaufe  bildet  die  hintere 
Wurzel  ihr  Ganglion  dadurch,  dass  um  ihre  Nervenfasern  herum  und  auch  zwischen 
dieselben  Ganglienzellen  sich  aniagern,  welche  allem  Ansclieine  nacli  Alle  besonderen 
Ner venrohren,  den  G a n  g li  e n f  a s e r  n  der  R it  c k e n ra  a r  k s n e r  v e n  als  Ursprun- 
dienen,  die,  meist  je  eine  von  einer  Zelle  enfspringend,  mit  den  durch  das  Ganghon 
nur  hindurchtretenden  Fasern  der  lunteren  Wurzel  nichts  weiter  gemein  haben  als 
dass  sie  in  ihrem  ohne  Ausnalime  peripherisclien  Verlaufe  an  dieselben  sich  anlegen 
und  mit  ihnen  sich  mischen.   Die  motorische  Wurzel  nimmt  niemals  Ganglienzellen 
auf,  sondern  geht  an  dem  Ganglion,  demselben  mehr  oder  weniger  anliegend,  nur  vor- 
bei.    Unterhalb  des  Ganglion  vereijien  sich  beide  Wurzeln  so,  dass  ihre  Elemente. 
sehr  inuig  sich  mischen  und  ein  gemeinsamer  Nervenstamm  gebildet  wird,  der  in  alien' 
seinen  Theilen  sensible  und  motorische  Elemente  fiihrt.   Derselbe  verbmdet  sich  ge- 
wohnlich  mit  den  benaclibartcn  hoheren  und  tieferen  Nerven  zur  Bildung  der  bekann- 
ten  Nervcnplexus  und  entsendet  dann  scliliesslich  seine  Endaste  in  die  Muske  n,  > 
die  Ilaut,  an  die  Gefasse  des  Rumpfes  und  der  Extremitaten,  an  die  Gelenkkapseln^ 
Sehnen  und  in  die  Knochen.  Wie  bei  den  Wurzeln,  so  zeigt  sich  auch  bei  den  Aesten 
des  gemeinschaftlichen  Stammes,  dass  die  motorischen  vorzuglicli  dicke   die  tur  dit 
Haut  und  die  andern  genannten  Organe  bestimmten  mehr  feine  Rohren  fuliren.  docU 
werden  schliesslich  in  den  Endausbreitungen  alle  Rohren  g  eicliraassig  fein    Die  ^  - 
venfasern  aller  Riickenmarksnerven  verlaufen ,  wie  es  f  l^^*'./"  ^^'^^^  .^^''^'^f! 
Aesten  ganz  fiir  sich  und  ohne  sich  zu  theilen,  in  den  Endausbreitungen  dagegen  kom^ 

men  sehr  hautig  Theilungen  und.  wenigstens  '''\^^~  ^'-^'''^^ ^^^^^^ 
haute,  elektrische  Organe),  auch  netzformige  Verbindungen  vor.  Die  ^nd  gung  .^^^^^^ 
findet  theils  mit  solchen  Netzen,  theils  mit  freien  Auslautern,  immer  abei  mit  bla.^en 
marklosen  Fasern  statt. 

An  dem  ersten  und  don  Ictzten  Nerven  lasst  sich  hie  und  da  niir  Eine  Wurzel  doi-t  die 
niotc;^:"hior  die  sensible  erken^n.  ^^^^  D.u-cli.esser  .U|^  vo^~^ 

r^^Tir  d  wS  phint:  Ts^Sir"— ^^^^ 

SI^    h  i;~  §•        Aohnliche  Angaben       and.  « 

wnrt^  iihpv  fl'is  M-irk   —  Die  Wurze  n  bcsitzen  ein  zartes  Neuulcm ,  <l.is  a  on  (in 

andern  Nerven  zu  finden. 


SpinalgangHen. 
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In  Betrett' (ler  Dureliniesser  iler Fasern  der Spinaluervenwurzeln  uieldet  Reissner  nacli 
aouen  Untersuchiingen,  dass  die  g-rOssere  Menge  von  feinen  Fasern  keine  allgenieine  Eigen- 
chaft  der  hintern  Wui'zeln  sei ,  indeni  die  vordern  Wiirzeln  der  Nervi  dorsales  in  dieser 
Kezielmng  ganz  mit  denselben  iibereinstininien.  Die  (einen  Fasern  liegen,  wo  sie  iiaufiger 
sind,  nieist  inBiindeln,  seltener  vereinzelt ;  wo  sie  sparlich  sind,  wie  in  den  nieisten  vordern 
Wurzeln,  linden  sie  sich  nnr  vereinzelt.  Die  von  Reissner  get'undenen  Zahlen  fiir  die  Brei- 
ren  der  Fasern  haben  weniger  Wertli ,  da  die  Messungen  nur  an  sehr  veranderten  Nerven- 
t'asern  angestellt  warden. 


§.  118. 


I 


Der  B  a  u  der  S  p  i  n  a  I  g  a  n  g  li  e  n  ist  bei  Saiigetliiereii  scliwer  zu  erforsclieii, 
(loch  glaiibe  ich  Folgendes  mit  Bestimintlieit  tiber  dieselben  angebeii  zu  konnen.  Die 
-ensiblen  Wurzeln  treten,  soviel  ich  bisher  habe  ermitteln  konnen ,  in  k  e i n e n  Z  u- 

am  men  hang  mit  den  Ganglien- 
,v  II g e  1  n  in  dam  Ganglion,  ziehen 
\  ielmehr  als  ein  oder  in  grossen  Ganglien 

iiehrere,  selbst  viele  und  dann  verflochtene 

liindel  einfach  durch  dieselben  hindurcli, 
II in  imterlialb  desKnotens  wieder  zu  einem 
>tamme  sicli  zu  sammeln,  der  dann  gleich 
iiiit  der  motorisclien  Wurzel  sich  vermischt. 

)ie  Ganglienkugeln  selbst  stehen ,  wie  es 
scheint ,  die  meisten  mit  Nervenfasern  in 
Verbindung ,  entweder  so ,  dass  nur  Eine 
Nervenfaser  von  ihnen  abtritt  oder  indem 
sie  zwei  solclien  oder  selir  selten  noch 
inehreren  den  Ursprung  geben.  Diese  Fa- 
-''rn  ,  die  ich  G  a  n  g  1  i  e  n  f  a  s  e  r  n  nenne, 

«'hen  in  iiberwiegender  Mehrzahl,  viel- 
I 'ieht  alle  peripheriscli,  schliessen  sich  an 
'lie  durchtretenden  Wurzelfasern  an  und 
v(;rstarken  dieselben,  so  dass  mithin  jedes 
'■anglion  als  Quelle  neuer  Nervenfasern 

iizusehen  ist. 

/ur  Untersucliung  der  Spinalknoten  M'iihlt 
iiiiin  die  des  Sacraiis  V.  and  Cnccygens  des 
Menschen  and  die  kleiner  Sangethiere ,  die 

an  theils  zerzapft,  theils  ganz  nnter  An- 

tindiing  von  Essigsaare  and  vor  Allem  ver- 

inntem  Natron  antersacht.  —  Die  Fasern 

T  Xervenwarzeln  zeigen ,  indem  sie  durch 

It!  Ganglien  liindarchsetzen,  darchaus  nichts 

igenthiindiches,  nandich  keine  Veriindernng 

I  iMirchmesser ;  auch  Theilangen  sah  icli 

ircliaas  keine  and  glaabe  mit  Bestinnntheit 

".rVr'T 'Y?  ''^f ^^^'"^'•l>«'-'''^"Pt  vorhanden,  aaf  jeden  Fall  sehr  selten 
d  da      ,  obschon  ,ch  besonders  nach  .hnen  forschte  and  hoi  Siiagethieren  viele  Nerven- 
sern  dnrcli  ganze  Ganghen  hnidarch  verfolgen  konnte ,  doel,  nichts  von  ihnen  bemerkte. 

,J''^o^'^-  ^l^^^fflion  hnnhale  eines  jungen  Hundes  mit  Natron  behandelt  and  45mal 
m  n  '  f  •.         '«che  Warzel .  R.  a.  vorderer  Ast  des  Riickenmarks- 

mm   7^.     h  jnterer  Ast ;  be.  be.den  ist  ihreZnsammensetzang  aas  beiden  Wurzeln  deut- 
':;.el  veSk^n  ^dL!!:"  ''''  ^^-glientasern.  die  die  darehtretende  sensible 
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Die  Ihiiiptbestandtlieilc  der  Spiiuilgau^^lien ,  die  (iaiiglienkiif^  iilii  oder  (iauf^  liou- 
zellen  iFigg'.  2i;i  u.  214),  folgen  dein  allgenieinen  'J'ypiiH  diesor  Eleuuinte  (sielie  §.  lOG) 
iind  mossen  hier  von  2()  —  80    ,  selbst  90  (i ,  in  der  iMulir/ahl  4.")  — 07  ^  .    Der  lulialt  ist 
durciiweg  feinkurnig  und  nicht  selten  in  der  Nalie  des  Kernew  niit  einer  im  Alter  zunehnien- 
den  Ansannulung  von  gelben  oder  gelbbraiiuen  grossercn  lMgnientk(3rnern  versehen,  deueii 
vorziiglicli  die  Ganglien  ihre  geibe  Farbe  verdaiiken.  Die  l^erne  niessen  It  — IS/^ ,  die  Nu- 
cleoli 1,8 — 4,5^.  Dicse  (jranglienzellen  nun  linden  sicli  in  den  Spinalganglien  einnial  in; 
grosserer  Meuge  an  der  Obertlache  der  Knoten  zwisclien  deni  Neurilern  und  den  durch- 
setzenden  Wurzeliusern  und,  wenigstens  beim  Mensclien ,  aucli  in  dem  Innern  derfjelben,^ 
wo  sie  nesterartig  die  Riiume  desNervenrohrenplexus  erfiillen  und  jede  einzelneZelle  durchi 
ein  besonderes  umlnillendes  Gewebe  (siehe  oben  St.  25u,  251)  in  ilirer  Lage  erhalten  und 
yon  ihren  Nachbarn  und  den  Nervenrohren  getrennt  wird. 


Am 


Fig.  214. 

Von  weitaus  den  meisten  Ganglienzellen  gehen  ber_ 
Menschen  und  bei  den  Saugethieren  blasse  Fortsatze  vo£ 
3,3  —  5,6^  Breite  aus,  ganz  entsprechend  denen  der  cen 
tralen  Zellen,  jedocli  mit  einer  besonderen  kernlialtige: 
Hiille ,  der  Fortsetzung  der  Sclieide  der  Zellen ,  versehe-" 
die,  wie  ich  im  J.  1844  auffiind  (Selbst.  und  Abh.  des  symp 
New.  Zurich  1844,  S.  22),  je  einer  in  eine  dunkelrandigc  Nervenrohre  sich  fortsetzei- 
(Figg  213,  214).   Die  von  mir  beobacliteten  Zellen  Avareu  nur  mit  Einem  Fortsatze  ver- 
sehen, sogenannte  unipolare,  und  ich  glaubte  zuerst,  dass  nur  solche  in  den  Spinal 
knoten  sich  linden.  Nun  ergeben 'aber  neuere  Erfiihrungen,  namentlich  von  Stannius 
dass  in  denselben  auch  Zellen  mit  zwei  Fortsatzen ,  von  denen  selbst  einer  nochmals  sicf 
theilen  kann,  vorkommen  und  wird  es  daher  neuer  ausgedelinter  Untersucliuugen  bedurtes 
um  zu  ermitteln  ,  wie  die  Sache  eigentlich  sich  verhalt.  Schon  jctzt  glaube  ich  jedoch  lot 
gendes  bemerken  zu  miissen.  1)  Beim  Menschen  und  bei  Saugethieren  habe  ich  umpolan. 
Zellen  sicher  nachgewiesen  und  glaube  auch  aussagen  zu  durfen,  dass  dieselben  sehr  zahb 
reich  sind.  2)  Auch  ich  habe,  obschon  seltener,  Zellen  mit  zwei,  ja  selbst  mit  drei  un. 
vier  blassen  Fortsatzen  gesehen  (Fig.  215),  und  will  ich  gern  dieMoglichkeit  zugeben,  das 
solche  Zellen  hauliger  vorkommen,  da  es  sicher  ist,  dass  bei  dem  verhaltnissmassig  rohe 
Yertahren,  dessen  man  sich  bedienen  muss,  um  die  Zellen  darzustellen,  viele  lortsatze  ab 
reissen     3)  Wenn  Stannius  bei  einem  menschlichen  und  einem  Kalbsfotus,  neben  uni 
polaren  und  apolaren  Zellen,  bei  letzterem  zahlreiche  bipolare  gesehen  hat,  ^^^^^^Jj^ 
Ob  die  letzteren  Zellen  nicht  solche  waren,  die  spater  sich    l^eilen  -  da  1  led  n  g 
der  Zellen  der  Ganglien  unzweifelhaft  vorkommen  (siehe  unten)  -  und  hierduich  zu  un. 

Fig  213.  Ganglienkugehi  aus  dem  r/«»r///^^^^^  !•  ^"f 

mit  kurzem,blassem  Fortsatze  mit  einem  Faserurspriinge ,  a.  Bindegewebigo  hclu^dc 
Zelle    nd  N^rvenrohre  mit  Kernen ,  h.  Ganglienkugel.   2.  Zelle  n.  t  euieni  Faserursprung 
ohne  rnlgewebTo^^^S^^  b.  scharfe  Begrenzung  der  Ganglienkuge  ,  die  Iruher  als  ck^ 

l"cS  Mmnbran  gehalten  wurde,   3.  Scheinbar  apolare  GangUenkuga. 

durch  Praparation  ihrer  Scheide  beraubt. 

Fig  214.  Aestchen  des  Nervus  coccygeus  inncrhalb  der  Dun,  ,nater  nut  j'^'^f 
den  geftielten  Ganglienkugel  in  ihrer  kernhaltigen  Scheide,  be.  der  o.n  !■  aseral.aan,  seW 
deutlichist,  350malvergr.  Vom  Menschen. 
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Fig.  215. 


polaron  werden.  4)  Weiin  die  Zellen  Kiiie  einzigo  Faser  abgeben ,  so  geht  dieselbe  wie  es 
selieint  immer  iiaeli  der  Peripherie  ;  treten  zwei  und  mehr  Fasern  ab,  so  ist  der  weitere  Ver- 
laut' der  Fasern  walirsclieinlicli  niclit  iibcrall  derselbe. 
Da  bei  holieron  Wirbeltliiereu  die  austretendon  Stiiin- 
rae  der  Gangiien  starker  siud  als  die  eiiitreteuden 
so  spricht  die  grossere  Wahrscheinliclikeit  dafiir,  dass 
auch  in  diesem  Falle  die  Fasern,  die  aiicli  nie  an  ent- 
gegengesetzten  Enden  der  Zellen ,  sondern  nalie  bei- 
sanimen  liegen,  peripherisch  verlaufen,  doch  scheint 
fincli  cin  Abtretcn  nacli  zwei  Riehtimgen  vorzukom- 
men  Jsiehe  Bidder  Verb.  d.  Gangl.  z.  d.  Nerven- 
[asern  Taf.  11.  Fig.  14) ,  womit  jedoch  immer  noch 
nicht  gesagt  ist ,  dass  bei  einem  solclien  Verlialten 
;lie  eine  Faser  nacli  dem  Centrum  geht  und  die  andere 
ach  der  Peripherie.  5}  Yon  einer  baumformigen  Ver- 
^stelung  der  Fortsatze  der  Ganglienzellen  der 
Jerebrospinalnerven ,  wie  sie  an  den  bipolaren  und 

iiultipolaren  Zellen  der  grossen  Centralorgane  sich  findet,  ist  nichts  bekannt,  vielniehr 
cheinen  alle  diese  Fortsatze  ungetlieilt ,  oder  in  seltenen  Fallen  nach  einfacher  Zweithei- 
ung  in  dunkelrandige  Nervenfasern  iiberzugehen.  6)  Ob  in  den  Spinalganglien  auch  Zellen 
ihne  Fortsatze  vorkommen ,  ist  schwer  zu  entscheiden ,  da  die  Fortsatze  ungemein  leicht 
breissen  und  verstiimmelte  Zellen  sehr  leielit  fiir  apolare  genommen  werden  konnen.  In 
:leinen  Gangiien  von  Saugern  kann  man  zu  jeder  Zelle  Eine  Faser  verfolgen ,  dagegen  zei- 
en  sich  in  den  kleinsten  Ganglia  spinalia  des  Menschen  und  an  den  unbestandigen  Knot- 
hen  der  hintern  Wurzeln  (s.  d.  folg.)  nicht  selten  Zellen,  zu  denen  keine  Faser  herantritt, 
nd  daher  mochte  ich  mich  vorliiufig  nur  dahin  aussprechen,  dass  auf  jeden  Fall  von  der 
^ehrzahl  der  Zellen  Fasern  entspringen  (siehe  oben  S.  255).  Zur  Untersiichung  aller  dieser 
erhiiltuisse  Avahlt  man  beim  Menschen  entweder  die  grosseren  Knoten,  welche  man,  sorg- 
iltig  zerfasert,  bis  man  einen  Faserursprung  findet,  was  bei  einiger  Uebung  doch  fast  in 
3dem  Ganglion  gelingt ,  oder  man  halt  sich  an  die  kleineren  Gangiien  des  Sucralis  V.  und 
'nccygeus.  In  diesen  tritft  man  fest  in  jeder  Leiche  einzelne,  ganz  fiir  sich  neben  den  Gang- 
en  Oder  in  der  Nahe  derselben  befindliche  gestielte  Gauglieukugeln,  jede  in  ihrer  beson- 
-^ren,  hier  gleichartig  aussehenden  Scheide  (Fig.  214)  und  erkennt  in  vielen  Fallen  aus- 
ihmend  deutlich  die  imStiele  derKugel  liegende,  einfache,  dunkle  Nervenfaser  und  haufig 
.ich  deren  Zusamraenhang  durch  einen  blassen  Fortsatz  mit  der  Zelle.  Auch  die  Ganglia 
"herrantxa  [Hyrtl],  d.  h.  uubestandige ,  grcissere  oder  kleinere,  in  jeder  Leiche  vor- 
bmmende  Ansanimlungen  von  Ganglienkugeln  an  den  hinteren  Wurzeln  der  grosseren  Ner- 
iu,  lassen  liie  und  da  einfache  Faserurspriinge  bestimmt  erkennen.  —  Die  von  den  Gang- 
snzellen  entspringenden  dunkelrandigen  Fasern  bilden  einfach  die  Fortsetzung  der  blassen 
usUiufer  der  Zellen,  so  dass  die  Scheide  und  der  Inhalt  beider  Theile  unmittelbar  in  ein- 
-der  ubergehen  und  somit  auch  die  Scheide  und  der  Inhalt  der  Zelle  mit  der  Scheide  der 
rvenrohren  und  der  Markscheide  sammt  dem  Axeucylinder  verbunden  sind   An  iilteren 
nglienkugeln  oder  nach  Einwirkung  von  Reagentien  (arseniger  Siiure,  Cliromsaure  lod) 
_t  sich  der  Inhalt  der  Zellen  von  der  Scheide  und  erscheint  der  Axeucylinder  als  unmittel- 
|re  Fortsetzung  des  ersteren  (Fig.  216)  ,  wie  zuerst  Ilavting  gezeigt  hat  (vergl  auch 
m  anmu  s  in  Gott.  Anz.  1850  und  Ley  dig  I.  c.  Tab.  I.  Fig  9) ,  wodurch  am  besten  ge- 
■igt  Avird    dass  der  Inhalt  der  (Janglicnkugeln  nicht  als  in  einer  erweiterten  Nervenrcihre 
«gend  aufgefesst  werden  kann.  Die  entspringendon  Nervenroliren  oder  Ganglienfasern 
■e  oft  bogenformig  oder  in  mehrercn  kreisformigen  Windungen  die  Zellen  umgeben  sind 
tang.s  tein,  von  3,3  —  5,6.//  ,  bleiben  jedoch  nicht  so,  wie  ich  friiher  glaubte,  als  ich  nur 
ren  Lrspriing  kanntc  sondern  nehmen,  wie  man  sehr  leicht  an  vielen  Fasern  unmittelbar 
obachten  kann,  sehr  ba  d,  schon  innerlialb  des  Ganglion,  Alle  bis  zu  6 ,//  und  9  //,  manche 
bst  bis  zu  11-13//  auDicke  zu,  werden  mithin  zu  mitteldicken  und  dicken  Ner- 
nro  hren. 


Fig.  215.  Aus  dem  (ianglum  Gasseri  des  Kalbes.  Vergr.  570.  j.  Eine  Gaufflienzell*- 
It  4  blassen  Fortsatzen.    2.  Ein  Keru  einer  Ganglienzelle  isolirt  mit  5  NucleoH 
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Meiiio  ebon  gegebciie  Seliildci-iing-  von  deiu  \'crli;ilteu  dcr  ,Si)iii;ilgaiigii(!n  der  Siiuge-  ; 
thiere  mid  des  Mensclien  weicht  selir  erlicblicli  voii  <leni  iil),  was  Bidder-  Jiuicheri,  j 
R.  Wdiiner  iiud  Robin  im  J  all  re  1S47  l)ei  Fisclieu  gcfuiideu  lialjeii.  Dcr  llaiiptunterscliied  , 
liegt  dfirin ,  dass  willireud  bci  den  Saiigethiereu  nach  Alleiu  ,  was  wir  wisseu,  die  Wurz(;ln  j 
iu  kein  uumittelbares  Verliiiltuiss  zu  den  (Janglienzellen  treteu  imd  die  (ianglieu  eiuiacli  j 

diirclisetzen,  bei  den  Fisclieu  allc  VVurzcltiiseru  luit  dense!-  ( 
beu  vcrbunden  sind,  so  dass  jedc  Faser  durcii  eiue  biijolare  j 
Zelle  iinterbruclicn  ist  iind  bcsonderc  Ganglienlasern  giiuz-  j 
lich  fehlen  (Fig.  21(3;.  li.  Wagner  hat  geglaubt,  das  bei  deu 
Fischen  Gefiiudenc  unbedingt  auf  alle  Wirbcltliiere  iiber- 
tragen  zu  konnen  und  beliauptet,  dass  das  Vorkoinnien  bipo- 
larer  Zellen  im  Verlaufe  der  liintern  Wurzelfasern  mit  deu 
i>'t;//'scUen  Lelirsatze  im  Zusauiuienliange  stelie  und  ein  notli- 
wendiges  Moment  in  derMeclianik  der  sensitiven  Fasern  sei 
ferner  dass  nun  der  liochst  wiclitige  und  so  lange  gesucliu 
anatomisclie  Untcrscliicd  zwisclien  scnsiblen  und  niotori 
schen  Primitivfasern  gefuudcu  sei.   Im  Gegensatze  liierzi 
habe  icli  die  Ansiclit  ausgesproclien,  dass  keine  Notliiguu{ 
vorhanden  sei,  das  bei  den  Fisclien  Gefuudene  auf  dei 
Mensclien  zu  iibertragen  und  dass  die  Unterbrechung  eine 
sensiblen  Faser  durcli  eine  Ganglienkugel  dieselbe  als  Fa 
ser  von  einer  motorisclien  niclit  untersclieide.  Wenn  auci 
Wagner  diese  meine  Auffassung  unpliysiologisch  genanni 
hat,  so  hat  er  hiermit  doch  Niemand  iiberzeugt,  dass  di 
Spinalknoten  der  Sanger  so  gebaut  sind,  wie  er  diesellie 
sich  denkt ,  und  sprechen  audi  in  der  That  alle  neueren  Er 
tahrungen  von  S tannins,  Axmann,  Remak,  Ecket 
Sc/iiff,  Freg,  Luschka  mit  melir  oder  weniger Bestimmt 
heit  dat'iir,  dass  in  den  Spinalganglien  der  hohern  Thier 
auch  Oder  vorwiegend  unipolare  Zellen  sich  finden.  —  Zi 
Vervollstandigung  derselben  fiihre  ich  noch  an,  dass  b< 
unmittelbarer  Messung  der  sensiblen  Wurzeln  iiber  und  unter  den  Ganglien  ein  i^cht  m 
bedeutender  Unterschied  zu  Gunsten  des  letztern  Ortes  sich  ergibt  (siehe  meine  Miki .  Aua 
II  S  509)   welcher,  da  Verschiedenheiten  in  der  Dicke  der  ein-  und  austretenden  ^epei 
rohren  und  Theiiungen  derselben  innerhalb  des  Ganglion  uicht  vorkommeu  [Reniak  wi 
iibriffens  in  den  Spinalganglien  des  Riudes  Theiiungen  dunkelrandiger  Faseni  nicht  selte 
P-esehen  liabem ,  nur  auf  Kechnung  der  in  den  (ianglien  entspringenden  und  periphensc 
weiter  ziehenden  Fasern  gesetzt  werdeu  kaun,  eine  Aunahme,  die  auch  durch  die  unmitte 
bare  Beobachtung  sich  bestlitigt  (Fig.  212).  ^  .,.  ,  „       i     .uio- ^ 

Zahlreiche  Untersuchungen  iiber  die  Wirbellosen ,  die  freilicli  nicht  alle  probehaltig  . 
sein  scheinen  (s  Schneider  in  Miill.  Arch.  ISGl),  haben  liier  an  vielen  Orten  bestunn. 
TXollvTZ^^^      z.Th.neben  bi-  und  multipolaren  Elementen,  ergebe 
woraus  sich  dieienigen  eine  Lelire  ableiten  kijnnen,  welche,  weil  sie  solche  Zellen  luit  ilirti  ■ 
physiologischen  Anschauungeu  nicht  verwertlien  konnten ,  das  Vorkomraen  derselben  b.j' 
hoheren  Thieren  ganzlich  in  Abrede  stellten. 

§.  nd. 

Weiterer  Verlaiif  und  Endigung  der  Rtlckenmarksnerveii.  Unte 
halb  des  Spinalknotens  vereinen  sicli  die  sensible  und  motorisclie  Wnr^l  zur  Bikliii 
eines  ffemeinschaftliclien  Stammes  und  zwar  so,  dass  ihre  Fasern  versduedentlieh  si 


Fig.  216 


Sifnl^'wirS  beV  Wkne^^^^^^^^  unmittelbar  beobacliten  liisst 

Fip-  216  Ganglienkugel  vom  Hecht  (sogenannte  bipolare)  ,  die  an  zwei  Enden  in  du 
kelra^lge  LrvenS^^^  ausliiuft,  mit  arseniger  Silure  bohandolt,  :i50nia  vergr  Hu 
del-  ^igel  rNeJvenscheide,  Nervenn.ark,  Axenfaser  mi.  dem  von  der  Ilulle  zun.c 
gezogenen  Inhalte  e  der  Ganglienkugel  zusamnienhangend. 
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.  011  mm  an  abgelienden  Aeste,  sowohl  der  vordere  mid  der  lilntere  ITauptast  al.s  auoli  deren 
feriiere  V'erbreituug-eii,  siiid  niitliiu  gem isc liter  Natiir,  von  Tlieilen  beider  Wurzein 
^ebildet,  welches  Verlialten  auch  bis  zur  letzten  Ausbreituug  so  bleibt.  llier  jedocli 
iiiidert  sicli  dasselbe,  indeni  die  motorisclien  Fasern  in  ungemein  vorwiegender  Menge 
in  die  Muskelzweige,  die  sensiblen  vorziiglicli  in  die  Hautaste  abgelien.  Wo  die  in  den 
Spinalganglien  entspringenden  Ganglion  fasern  sich  ansbreiten ,  ist  auf  anatomischem 
Wege  nieht  zu  ermitteln.  Beriicksiclitigt  man  aber  die  Pliysiologie,  so  moclite  es  als 
das  AVahrscheinlichste  ersclieiuen ,  dass  dieselben  niclit ,  oder  wenigstens  nieht  alia, 
wie  man  auf  den  ersten  Blick  zu  glauben  geneigt  ist,  in  den  Eami  communicantes  zum 
Sympathiciis  gehen,  sondern,  mit  den  Riickenmarksnerven  verlaufend,  vor  Allem  in 
die  Gefassnerven  derselben  iibertreten  und  mithin  in  Haut,  Muskeln,  Knochen,  Gelen- 
ken,  Sehnen  und  Hauten  {Periost,  Pia  mater  etc.)  sich  ausbreiten,  dann  aber  auch 
vielleicht  zu  den  Driisen  und  unwillktirlichen  Muskeln  der  Haut  sich  begeben.  —  Die 
Nervenfasern  in  den  Hauptasten  der  Kiickenmarksnerven  zeigen  dieselben  Durchmes- 
ser  wie  in  den  Wurzein,  d.  h.  es  finden  sich  feiue  und  dickere  Rohren  und  eine  ge- 
wisse  Zahl  von  Uebergangsformen ,  im  weitern  Verlaufe  jedoch  scheiden  sich  die  Fa- 
sern so,  dass  die  dickeren  niehr  in  die  Muskelaste ,  die  diinneren  in  die  Hautnerven 
iibergehen.  Nach  den  Angaben  von  Bidder  und  Volkrnann  ist  das  Verlialtniss  der 
[liinnen-zu  den  dicken  Fasern  beira  Menschen  in  den  Hautnerven  Avie  1,  1:  1,  in  den 
i\Iuskelnerven  wie  0,1—0,33  :  1,  welche  Angaben  ich  nur  bestatigen  und  denselben 
iioch  das  beifiigen  kann,  dass  die  Nerven  der  Knochen  in  den  Stammen  Ya  dicke, 
liinne  Kohren  fiihren,  wiihrend  die  der  Gelenke,  Sehnen  und  Haute  vorwiegend  diinne 
^'asern  enthalten.  Meiner  Ansicht  nach  mfissen  die  meisten  feinen  Fasern  der  Spinal- 
lervenaste  als  vom  Riickenmark  abstammend  physiologisch  den  dicken  fiir  ganz  gleich- 
jedeutend  gehalten  werden  und  halte  ich  es  auch  fiir  wahrscheinlich,  dass  dieselben 
iicht  zum  Gehirn  emporgehen,  somleru  im  Marke  entspringen,  woriiber  die  108 
iiid  109  zu  vergleichen  sind. 

Die  Riickenmarksnerven  bestelien  zwar  im  Allgemeinen  aus  gleich  und  meist  wel- 
enfdrmig  verlaufenden  Rohren,  von  welchem  Umstande  auch  das  quergebanderte  An- 
lehen  derselben  herriihrt ,  zeigen  aber  doch  im  Verlaufe  sehr  hiiufig  A^erbindungen 
hrerBundel,  durch  welche  die  grosseren  oder  kleineren  Plexus  mit  sich  kreuzenden 
|asernentstehen.  Die  Biklung  derselben  beruht  auf  eiuem  Austausche  ganzer  Biin- 
lel  Oder  Fasern,  me  auf  einem  Zusammenhange  der  einzelnen  Primitivfasern  und  bie- 
et  vom  mikroskopischen  Standpuncte  aus  nichts  Bemerkenswerthes  dar.  —  Thei- 
ungen  der  Nerven  rohren  kommen  in  den  Stammen  und- grosseren  Aesten  der 
tuckenmarksnerven  der  Saugethiere  nieht  vor  [bei  den  Fischen  sah  Stannius  viel- 

fache  Theilungen  in  den  Stammen  von  motorischen  und 
gemischten Nerven  (Archiv  fiir  phys.  Heilk.  1850,  S.  77)], 
ebenso  wenig  eine  erhebliche  Aenderung  in  ihrem  Durch- 
messer ;  dagegen  finden  sich  allerdings  auch  beim  Men- 
schen in  den  Endausbreitungen  solche  Theilungen  und  zu- 
gleich  eine  sehr  bedeutende  Abnahme  der  Rohren  in  ihrem 
Durchmesser,  mit  Bezug  auf  welche  Verhaltnisse  und 
auf  die  Endigungen  in  Haut,  Muskeln,  Knochen,  Hauten 
iiberhaupt  auf  die  an  den  betrefFenden  Orten  gegebenen 
usiuhrlichen  Schilderungen  verwiesen  wird. 

Die  Riickenmarksnerven  sind  von  ihrer  Durchtrittsstelle  durch  die  Dura  mater 
n  von  einer  festeren  bindegewebigen  Hiille,  d e r  N  er  v e n  s  c h  e i  d e ,  Neuri- 
emma,  umhiillt,  die  mit  feineren  Auslaufern  auch  in  das  Innere  der  Nerven  eingeht 

r  V\  ischiadicus,  einige  Male  vergr.  a.  Gesammtliiille  des 

erven,  b  Neurilem  der  tertiiircn  Biiiulel,  c.  secundiire  Nervenbiindel ,  zum  'J^lieil  uiii  be- 
mderen  Scheiden;  vom  Kalbe.  "i^ii  uiu,  ut 

Kollikor,  Uaiidl).  d.  GewPbelphre.  5.  Aufl. 
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unci  wie  bei  den  Miiskeln,  einerseits  groBsere  und  kleinere  Biindel  abgrenzt,  andrer- 
seits  niit  ganz  verfeinerten  Sclieiden  zwisclien  die  einzelnen  Kohren  sich  ehiHenkt 
(Fig.  217).  In  den  Endausbreitungen  fehlt  eine  bindegewebartige  Btarkere  Hiille  und 
tritt  die  schon  oben  (§.  104)  besprocliene  kernlialtige  Scheide  als  einzige  Begren- 
zung  einzelner  Primitivfasern  oder  kleiner  Biindelehen  derselben  auf,  in  welch  letzterem 
Falle  die  einzelnen  mar khaltigen  Fasern  ebenso  gut  als  in  den  Centralorga- 
nen  als  litillenlos  zu  bezeichnensind.  Alle  gleicliartigen  Scheiden  mit  Ker- 
nen  scheinen  in  dieser  Weise  aufgefasst  werden  zu  milssen  und  wenn  aie  auch  starkere 
Btindelclien  von  Nervenfasern  umhiillen  und  wird  man  von  einer  bindegewebigen 
Hiille  erst  dann  reden  diirfen,  wenn  in  derselben  Bindegewebskorperchen  zum  Theil 
mit  langen  Kernen  (von  1 1  — ISjit)  wie  in  glatten  Muskeln  auftreten  und  die  Zwischen- 
substanz  faserig  wird.  Mancbmal  erscheinen  dann  auch  elastische  Faserchen.  die 
oft  ganze  Biindel  umspinnen.  In  grosseren  Nerven  tritt  schliesslich  gewcihnlicheg 
Bindegewebe  mit  deutlichen,  der  Lange  nach  ziehenden  Fibrillen,  wie  in  fibrosen  Hiiu- 
ten,  untermengt  mit  vielen  elastischen  Netzen  auf,  doch  zeigen  sich  auch  hier  noch, 
namentlich  im  Innern,  unreifere  Formeu  von  Bindegewebe  mit  vielen  BindegewebskSr--- 
perchen  und  um  die  kleinsten  Bundel  gleichartige  kernhaltige  Scheiden. 

Alle  gi'osseren  Nerven  enthalten  G  e  f  a  s  s  e,  obschon  nicht  gerade  in  grosser  Zahl^ 
die  vorziiglicli  der  Lange  nach  verlaufen  und  ein  lockeres  Netz  enger  Capillaren  vopi 
4,5— 9  (M  mit  langlichen  Maschen  entwickeln,  das  die  Biindel  umspinnt  und  zum  Thai 
zwischen  die  Elemente  derselben  eingeht,  jedoch  nie  einzelne  Prunitivfasern,  sonderr 
immer  nur  ganze  Abtheilungen  derselben  umgibt.  Die  Ganglien  enthalten  em  zier-r 
liches  Capillarnetz  in  Gestalt  eines  Maschenwerkes ,  so  dass  jede  Ganglienkugel  voi 
besonderen  Gefassen  umgeben  ist. 

§.  120. 

Kopfnerven.  Die  vom  Gehirne  entspringenden  sensiblen  und  motorischei 
Nerven  stimmen  mit  den  Ruckenmarksnerven  in  den  meisten  Puncten  so  tiberein,  das 
eine  kurze  Cliarakteristik  derselben  genligt,  und  was  die  hoheren  Smnesnerven  an 
langt,  so  werden  dieselben  spater  bei  den  Sinnesorganen  ausfiihrlicher  besproche 

""'''^Die  motorischen  Kopfnerven,  das  III.,  IV.,  VI.,  VII.  und  XII.  Paar ,  verhalte. 
sich  sowohl  im  Bezug  auf  die  Wurzeln  als  auf  den  Verlauf  und  die  Ausbreitung  gani^ 
wie  die  motorischen  Wurzeln  und  Muskelzweige  der  Riickenmarksnerven  mit  der  em. 
zigen  Ausnahme,  dass  alien  diesen  Nerven  durch  Anastomosen  mit  sensiblen  Nerve, 
etwelche  sensible  Fasern  fiir  die  Muskeln  zugefiihrt  werden.  Beriicksichtigung  ver 
dient  I)  dass  nach  Rosenthal  um\  Purkyne  im  Stamme  des  Oculomotonus 
Saucer  und  des  Menschen  Ganglienkugeln  vorkommen,  welclie  jedoch  Bidder  [^.  S^ 
nicht  finden  konnte,  Reissner  dagegen  neulich  fiir  den  Menschen  bestatigte,  bei  de. 
er  unter  4  beobachteten  Zellen,  von  denen  3  keine  Fortsatze  erkennen  liessen,  eiii. 
multipolarefand;  2)  dass  dev  Facialis  im  Knie  eine  Menge  grosserer  Ganglier. 
kugeln  hat,  durch  welche  jedoch  nach  Remak  nur  ein  Theil  der  Fasern  nndur^L 
o-eht  [Mull.  Arch.  1841);  3)  dass  nach  Volkmann  {hei  B  id d e r  G^nghenkoiV- 
S  68  die  kleine,  mit  einem  Ganglion  versehene  Wurzel  des  Hypoglossm  des  KalO-^ 
motor  sche  Wirkuug  hervorruft.  Welche  Bedeutung  dieses  Vorkommen^j'on  Gangiiei  m 
CZt  2Z^        Nerven  hat,  ist  unausgemacht.  Wahrscheinlich  entspring. 
von  denselben  einfach  Fasern  mit  peripherischer  Ausbreitung,  gerade  wie  m  de  bp. 
nalganglien.   Auf  jeden  Fall  zeigt  dasselbe,  dass  Ganglien  nicht  nothwendig  an  .e 
sTblen  Ne^^^^   sitzen  miissen.   Das  V.,  IX.  und  X.  Paar  gleichen  insotern  den  bpina 
nerven  als  sie  alle  motorische  und  sensible  Elemente  tuliren.  Beiin  Tr^9e~^ 
die  kleine  Wurzel  vorwiegend  dickeliohren,  die  grosse  -^.^^^ 
lion  Gasseri.  auch  die  kleinen  an  demselben  ansitzenden  Knotchen,  enthalt  Mck  gro  l 


Koptiierveii.  323 

sere  uiitl  kleinere  Ganglieiikiigeln  von  18— 67|U  mit  kernlialtigeii  Sclieiden  uiid  ver- 
hiilt  sicli,  iiach  dem  was  icli  bei  kleincn  Siiugetliieren  und  beim  Menschen  sali,  wie  ein 
Spinalkiioten,  d.  h.  es  lasst  die  Fasern  der  grossen  Wurzel  einfach  durchtreten  und 
gibt  von  unipolaren  Zellen  aus  vielen  mitteklicken  Nervenfasern  den  Ursprung,  die  an 
die  austi-etenden  Zweige  sicli  anlegen.  Aucli  bipolare  Zellen  kommen  vor,  jedoch  wie 
^s  scheint  in  geringerer  Zalil  und  Zellen  mit  3  und  4  Fortsatzen  habe  icli  beim  Kalbe 
gefunden  (Fig.  215),  bei  dem  aucli  Nuclei  mit  3  — 5  Nucleoli  niclit  gerade  selten  sind. 
Die Endausbreitiing  des  Trigeminus  ist  grosstentlieils  wie  bei  den Hautnerven,  Ein- 
zelnheiten  sind  in  den  betreffenden  Absclmitten  nachzuselien.  P  e  r  i  p  li  e  r  i  s  c  h  e  G a  n- 
glien  besitzt  der  N.  lingualis.  Was  die  am  Trigeminus  vorkommenden  grosser  en 
Ganghen  anlangt  {Ganglion  ciliare,  oiicum,  sphenupalatinum,  linguale,supramaxillare) , 
so  finde  ich  denBau  derselben  mehr  wie  bei  den  sympatliischen  Ganglion,  nur  enthalten 
dieselben  dock  ziemlich  viele  grosser e  Ganglienkugeln.  —  Der  Glossopharyng  eus 
hat,  obschon  mit  motorisclien  Eigenschaften  begabt,  dock  nach  Volkmann  {Mull. 
Arch.  1840.  S.  488)keine  Fasern,  die  nicht  durch  das  eine  oder  andere  seiner  Knot- 
chen  hindurchsetzten.  An  seinen  Wurzeln,  die  viele  feine  Rohren  fuhren,  finden  sich 
nach  Bidder  (1.  c.  p.  30)  bei  Saugetliieren  nicht  selten  einzelne  Ganglienkugeln,  oft 
frei  ansitzend,  an  denen  man,  wie  an  iihnlichen  der  Vaguswmzein,  zum  Theil  leicht 
den  Abgang  zweier  mitteldicker  Fasern  sehen  soli.  Die  Ganglion  des  Glossopharyng  eus 
verhalten  sich  wie  Spinalknoten,  d.  li.  die  Wurzelfasern  treten  einfach  durch  und  im 
Knoten  entspi:mgen  Ganglienfasern  von  meist  unipolaren  Zellen :  seine  Endausbrei- 
tung  enthalt  m  der  Paukenhohle  und  Zunge  kleiue  Ganglion  und  stimmt  sonst  mit  der 
d^s  Irigemmus  {P.  major)  iiberein.  Die  Vagus  geht  beim  Menschen  mit  alien  seinen 
Wurzeln  in  das  Gangl.  jugulare  ein,  wahrend  er  bei  einigen  Saugethieren  (Hund 
Katze,  Kaninchen  nach  Remak  in  Fror.  Not.  1837.  No.  54;  beim  Hunde  und 
feclnite  nach  Volkmann,  Midi,  Arch.  1840.  S.  491.  nicht  aber  beim  Kalbe  wo 
auch  ni  der  scheinbar  motorischen  Wurzel  Ganglienkugeln  sich  finden)  auch  ein  klei- 
neres,  am  Ganglion  sich  nicht  betheiligendes  Ursprungsbiindel  hat.  Im  Ganglion  ju- 
gulare und  in  der  Intumescentia  ganglioformis  habe  ich  nichts  von  Spinalknoten  ab- 
weichendes  finden  konnen,  nur  gingen  die  Ganglienzellen  z.  Th.  bis  zu  20/.  herab 
obschon  frei  ich  auch  sehr  viele  grosse  bis  zu  67^  sich  zeigten.  Die  Endausbreitiing 

t-S"^'  'i™v^;^^''  '"'^  ro/A:mann  richtig  angeben,  eine  regelrechte 

\  eitheilungsweise  der  dickeren  und  diinneren  Fasern  dar,  so  dass  die  Aeste  zu  Speise- 
rolire,  Herz  und  Magen  fast  ausschliesslich  diinne  Fasern  fiihren,  wahrend  in  denen 
zui  lounge  und  im  Laryngeus  superior  die  dilnnen  zu  den  dicken  Fasern  wie  2  •  1  und 
im  Laryngeus  inferior  und  den  Rami  pharyngei  wie  1:6-10  sich  verhalten  4uch 
sZntn^r  ^^^^'^  f^f^^^'l  nicht  alle  aus  dem  Sympathicus  selbst ,   da  sie 

Bchon  in  den  Wurzeln  des  Vagus  in  iiberwiegender  Menge  sich  finden,  und  auch  im 

Zl!\lZ.MrT  ^t""""^'  '"'"t  Ausserdem  mochten  viele  derselben  nichts  als 
veischmaleite  oder  von  Hause  aus  feinere  in  den  Ganglion  des  Vagus  selbst  entsprun- 

S"ltT'Tr''r'"#'v"''""^  ^--1^  ebenfalls^lichtzum4.^aM/.^reci  en 
mochte.  Ueber  die  Endigungen  des  Vagus  sielie  unten  an  den  betl^ffiden  Orten  - 

GaLlXX'''^  ^i^^^icht  auch  zum  Theil  sensibel,  liat  keine 

"     ''^^  Ausbreitung  und  Endigung,  so  viel  bekannt,  nichts 

^,t^^t^fvT^  Nervenstammen  hat  schon  Gerher  erwlihnt,  und  spater 

dall^^^^Zl  T"  Tf  r  ^"^^^  ^-^ithselhafter  sind  vonReiuak  und  Boct 

u/i  ckSr  deui  Gehiru  hemuskommen  und  wieder  in  dasse  be 
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§.  121. 

Ga  11  glienn erven.  Mit  diesem  Nainen  bezeiclinet  man  wolil  am  passendsteii 
den  sogenannteii  S^mp  at /lieu  s,  das  sym  path  is  die  oder  vegetative  Ner- 
vensystem, da  derselbe  keine  pliysiologisclie  Hypotliese  voraussetzt,  sondern  ein- 
fach  die  Tliatsache  aiisdriickt ,  die  anatomiscli  am  meisten  in  die  Angen  springt.  Die 
Gangliennerven  sind  weder  ein  ganz  fUr  sicli  besteliender  Tlieil  des  Nervensy steins 
[ReiL  Bichat),  nocli  ein  blosser  Absclinitt  der  Cerebrospinalnerven,  sondern  es  ste- 
hen  dieselben  einerseits  durch  selir  viele  in  ihren  Ganglien  entspringende  feine  Ner- 
venfasern,  Ganglien  fas  em  des  Sympathicus,  ganz  selbstandig  fiir  sich  da, 
walirend  sie  auf  der  auderen  Seite  durch  Aufnahme  einer  geringeren  Zahl  von  Fasefu 
der  andern  Nerven  auch  mit  dem  Marke  und  dem  Gehirne  verbunden  sind.  Verglei- 
chen  wir  die  Gangliennerven  und  die  Cerebrospinalnerven,  so  finden  wir,  dass  die 
erstern,  indem  sie  aus  einer  zweifachen  Quelle  sich  zusammensetzen,  in  einer  gewi.s- 
sen  Bezieliung  allerdings  den  Nerven  der  letzteren  gleichen,  die  ebenfalls  aus  Gang- 
lienfasern  des  Spinalknotens  und  aus  solchen,  die  aus  dem  Marke  hervorkommen,  sich 
bilden,  jedoch  namentlich  darin  abweichen,  dass  sie  eine  viel  grossere  Zahl  von  selb- 
standigen  Elementen,  von  Ganglien  und  Ganglienfasern,  besitzen  und  viel  zahlreichere 
Aiiastomosen  unter  einander  eingelien.  Wenn  es  mithin  audi  vom  anatomischen  Stand- 
puncte  aus  gerechtfertigt  ersclieinen  kann,  die  Gangliennerven  fiir  sich  zu  betrachten, 
so  ist  es  doch  nicht  erlaubt,  dieselben  fiir  etwas  ganz  besonderes  zu  halten,  indem  eben 
im  Grunde  jeder  Nerv  dieselben  Hauptelemente,  einige  Hirnnerven  [Vagus,  Glos- 
s  op  har  yng  eus) ,  selbst  zahlreiclie  peripherische  Ganglien  darbieten  und  ausserdem 
die  vergleichende  Anatomic  die  Hervorbildung  derselben  aus  den  Spinalnerven  und  die 
Physiologic  den  Mangel  eigenthiimlicher  Verrichtungen  lehrt. 

§•  122. 

Grenz  Strang  der  Gangliennerven,  Nerv  us  symp  athicus.  Der 
Nervus  sympathicus  ergibt  sich  beim  Menschen  als  ein  weisslicher  oder  weisser 
Nerv,  dessen  dunkelrandige  Nervenrohren  in  der  Kegel  einander  gleich  verlaufen, 
ohne  sich  zu  tlieilen  oder  zu  verflechten  und  die  einen  5,6 — 13|it,  selbst  mehr,  die 
andern  nur  2,6 — 3, 3|it  messen.  Diese  feinereu  und  dickeren  Fasern  verlaufen  zum 
Theil  mit  einander  vermengt,  zum  Theil  mehr  biindelweise  neben  einander,  letzteres 
namentlich  in  der  Nalie  der  Ganglien  des  Grenzstranges  und  in  diesen  selbst.  Der 
Bau  der  Ganglien  ist  im  Allgemeinen  der  der  Spinalganglien.  Ein  jedes  derselben  be- 
steht  1)  aus  durchtretenden  Nervenfasern,  die  von  einem  Theile  des  Stammes  an  den 
andern  gehen,  2)  aus  einer  gewissen  Zahl  feiner  im  Ganglion  entspringeiider  Rohren 
und  3)  aus  vielen  Ganglieuzellen ;  ausserdem  senken  sich  in  die  Ganglien  noch  Rami 
communicantes  ein  und  tritt  eine  gewisse  Zahl  von  Aesten  peripheriscli  aus  denselben 
heraus.  Die  Gangiienzellen  im  Sympathicus  (Fig.  219  5)  verhalten  sich  im  Wesent- 
lichen  genau  so  wie  in  den  Spinalganglien,  nur  sind  sie  durchsclinittlicli  kleiner,  von 
13 — 40ft,  18  —  22  (t(  im  Mittel,  weniger  und  blasser  gefarbt  oder  selbst  ftirblos  und 
gewohnlich  ziemlich  gleichinassig  rund .  Den  U  r  s  p  r  u  n  g  der  N  e  r  v  e  n  f^  s  e  r  n  des 
Grenzstranges  anlangend,  so  ist  es  vor  Allem  augenscheinlich ,  dass  dieselben 
einem  guten  Theile  nacli  aus  den  Rami  communicantes  stammen,  die  unmittelbar 
unterlialb  der  Oanglia  spinalia  aus  den  Stammen  der  llilckenmarksnerven  hervorge- 
lu^n,  im  Allgemeinen  wie  die  sensiblen  Wurzeln  derselben  gebildet  sind  (d.  h.  vorwie- 
gend  feinere  Fasern  fiihren)  und,  mogen  sie  nun  eiiifach  oder  melirfach  sein,  nach- 
weisbar  mit  beiden  Wurzeln  sich  verbinden.  Nach  Allem,  was  sich  bisher  ermitteln 
liess,  stammen  die  Fasern  dieser  A'erbindungsaste  vorziiglich  vom  Kiickenmarke  und 
von  den  Spinalganglien  und  sind  mithin  "Wurzeln  des  Sympathicus,  einem  kleinereii 
Theile  nach  raochten  dieselben  jedoch  auch  von  dem  Sympathicus  herkommeii  und  au 
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die  Riiekenmarksnerven  sicli  anscliliessend  mit  denselben  periplieriscli  sich  verbreiten. 
—  In  den  Grenzstrang  des  Sympathicus  eingetreten,  verlaiifen  die  Rami  communis 
cantes,  insofern  sie  aus  den  Spinalnerven  abstammen,  fast  ohne  Ausnalime  in  zwei 

oder  melirere  Aeste  gespalten,  in  demselben  aiif-  iind  ab- 
warts  nach  dem  Kopf-  imd  Beckenende  desselben,  an  die 
Langsfosern  des  Stammes  sich  anschliessend  (Fig.  218). 
Bel-  Kaninclien  kann  man  die  Fasern  eines  bestimmten  Ra- 
mus communicans  selir  liaiifig  nocli  bis  zum  nachsten  Gan- 
glion und  weiter  in  einzelne  peripherische  Aeste  verfolgen, 
doch  entzieht  sich  im  Allgemeinen  der  Verlauf  der  einzel- 
nen  Biindel  sehr  bald  dem  Auge.  Nichts  destoweniger  lasst 
sich  mit  grosser  Bestimmtheit  behaupten,  dass  dieselben 
nach  und  nach  Alle  in  die  peripherischen  Aeste  des  Grenz- 
stranges  abgehen,  denn  einmal  fiihren  alle  Aeste  desGrenz- 
stranges  oft  in  sehr  betrachtlicher  Menge  von  denselben 
dimkelrandigen  dickeren  Fasern,  die  die  Rami  communi- 


Fig.  218. 


Fig.  219. 


cantes  enthalten,  und  zweitens  sieht  man  nirgends  ein-Ende  oder  einen  Ursprung  der- 
selben  in  dem  Grenzstrange  selbst,  was  eben  der  Hauptgrund  ist,  warum  die  Rami 
communicantes  nicht  als  Aeste  des  Sympathiciis ,  sondern  nur  als  Wurzeln  desselben 
betrachtet  werden  konnen. 

Ausser  den  feineren  und  dickeren  Fasern  der  Rami  communicantes  enthalt  der 
Grenzstrang  des  Sympat/iicus  nocli  sehr  viele  andere,  zwar  dunkelrandige,  aber  blasse, 
feinste  Nervenrohren  von  2,6 — 4 , 5  von  denen  ich  unverhohlen  behaupte,  dass  sie  in  ihm 
entspringen,  und  nicht  etwa  nur  Fortsetzungen  der  Fasern  der  Rami  commun.  sind,  wie 
diess  in  der  neueren  Zeit  seit  der  Auffindung  der  bipolaren  Ganglienkugeln  bei  Fischen 
vermuthet  worden  ist.  Bei  den  Saugethieren  ist  es  in  der  That  beiUntersucliung  ganzer 
sympathischei"  Ganglien  unter  vorsichtiger  Benutzung  des  verdiinnten  Natrons  und  der 
Compression  ausserst  leicht  zu  zeigen,  dass  die  grosse  Mehrzahl  der  Fasern  der  Rami 
commun .  mit  den  Ganglienkugeln  nicht  in  der  geringsten  Verbindung  steht,  dass  viel- 
mehr  dieselben  durch  die  Knoten  nur  hindurchsetzen  und  schliesslich  in  die  peripheri- 
schen Aeste  abgehen.  Da  nun  ausser  diesen  Fasern  im  Grenzstrange  noch  viele'feinste 


Fig.  218.  Sechstes  Ganglion  thoracicum  dor  linken  Seite  aus  dem  Synipathicus  des  Ka- 
ninchens,  von  der  hintern  Seite,  mit  Natron,  4Umal  vergr.  T.  2.  Stamm  des  N.  synipathicus. 

c.  R.  c.  Rami  communicantes ,  beide  in  zwei  Aeste  sich  spaltend.  Spl.  Splanchnicus. 
S.  Aestchen  des  Ganglion  mit  zwei  stiirkeren  Fasern  und  feineren  Fasern ,  wahrscheinlich 
zu  GcfKssen  abgehcnd.  g.  Ganglienkugeln  und  Ganglienfasern  an  den  Stamm  des  Grenz- 
strangcs  sich  anschliessend.  • 

Fig.  211).  Aus  dem  Synipathicus  des  Menschen,  350mal  vergr.  A.  Ein  Stiickchen  eines 
gniuen  Ncrven  mit  Essigsanre  ,  a.  feine  Nervenrohren  ,  h.  Kerne  der  i?emo7c'schen  Fasern. 
Ji-  Drei  Ganglienkugeln,  eine  mit  einem  blassen  Fortsatzc,  die  andern  scheinbar  apolar. 
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Fasern  vorkoinmeu,  die  Bicli  (liircliaus  nicht  aiif  die  der  Rami  commun.  zurtickfuhren 
iasscn,  so  ist  klar,  dass  dieselbeii  ganz  neu  auftretende  Gebilde  sein  mtiHsen.  Dieser 
Scliluss  sclieiiit  noch  gereclitfertigter,  wenn  man  liinzusetzt,  dass  es,  wie  ich  zuerst 
iind  viele  nach  mir  gezeigt  habeu,  gar  nicht  so  S(;hwer  halt,  in  den  sympathischen 
Ganglien  der  Sanger  imd  Ampliibien  einfaclie  FaserursprUnge  nachzuweisen,  und  wenn 
man  weiss,  dass  in  den  Ganglien  immer  ein  bedeutender  Theil  feiner  Fasern  als  soge- 
nannte  umspinnende,  d.  h.  in  verschiedenen  Krummungen  durcli  die  Zelleninassen  sicli 
hindurchwindende,  erscheint.  Nacli  dem,  was  icli  bei  den  Saiigetliieren  und  beini 
Menschen  gesehen,  stimmen  die  sympathisclien  Ganglien  mit  denen  der  Piiickenmarks- 
nerven  insofern  uberein,  als  sie  vorwiegend  unipolare,  seltener  bipolare  Zellen  entlial- 
ten,  weichen  jedoch  darin  ab,  dass  in  ilinen  sicher  apolare  Zellen  in  bedeutender  Mengc 
sich  finden,  und  die  entspringenden  Ganglienfasern  ohne  Ausnahme  von  den  feinsteii 
sind,  welche  in  -peripherischen  Nerven  vorkommen,  und  wahrsclieinlich  in  den  meisten 
Fallen  in  verschiedenen  Kiclitungen  aus  den  Ganglien  heraustreten.  Nach  Remak 
kommen  in  den  Ganglien  des  Sympathicus  n  u  r  m u  1 1  i p  o  1  a  r  e  Zellen  v  o  r,  was 
bestimmt  unrichtig  ist.  Kit  tin er  dagegen  findet  beim  Frosche  nur  unipolare 
Zellen,  von  denen  er  annimmt,  dass  ihr  Fortsatz  nach  kurzem  Verlaufe  in  zwei  Ner- 
venfasern  sich  theile,  was  jedoch  nicht  fiir  alle  Falle  nachgewiesen  wiirde.  Be  ale 
und  /.  Arnold  endlich  nelimen,  wie  oben  angegeben,  bei  demselben  Thiere  an  jeder 
Zelle  2  Fortsatze,  einen  geraden  und  einen  spiralig  urn  diesen  herum  gerollteu  an, 
die  sie  beide  fur  nervos  lialten.  —  An  ein  topographisclies  Verfolgen  der  verschiede- 
nen Fasern  im  Grenz strange  mit  Bezug  auf  den  Ursprung  derselben  von  bestimmten 
Rami  communicantes  und  Ganglien  und  ihren  Abgang  in  bestimmte  peripherische  Zweige 
ist,  wenn  mehr  als  das  schon  Mitgetheilte  gefordert  wird,  vorliiufig  noch  gar  nicht  zu 
denken  und  bleibt  diese  Aufgabe  der  Zukunft  vorbehalten. 

Man  hat  behauptet,  dass  die  kleineren  Zellen  in  den  Ganglien  des  Sym^ndhicus  von  den 
grosseren,  in  den  Spinalganglien  z.  B.,  verschieden  seien  imd  aiich  nur  mit  feinen  Nerven- 
rohren  in  Verbindung  stelien  [Robin] ,  allein  diess  ist,  wie  sich  schon  znm  Theil  aus  den 
Beobachtungen  von  Wagner  und  Stannius  ergibt,  nicht  richtig,  deun  man  findet  1)  in 
den  Ganglien  dev  Kopf-  und  Spinalnerven  der  Saugethiere  uud  des  Menschen  alle  Ueber- 
gange  zwischen  grosseren  und  kleineren  Kugeln,  und  triflft  auch  in  sympathischen  Knoten 
hie  und  da,  obschon  selten,  grossere  Zellen  bis  zu  GT^u,  und  ilberzeugt  sich  2)  auch,  dass 
der  Durchmesser  der  in  den  erstgcnannten  Ganglien  entspringenden  Nervenfasern  sich 
durchaus  nicht  nach  dem  der  Zellen  richtet ,  indem  alle  Ganglienfasern  derselben  so  ziem- 
lich  dleselbe  Breite  besitzen,  Avas  auch  bei  den  bipolaren  Zellen  der  Fische  sich  bestatigt, 
bei  denen  oft  die  eine  abgehende  Faser  bedeutend,  bei  Petromyzon  nach  Stan  nius  selbst 
Bmal  dicker  als  die  andere  ist.  Wollte  man  etwa  gar  die  kleinen  Zellen  als  nur  dera  Sympa- 
thicus eigenthliralich  ansehen ,  so  miisste  ich ,  wie  sclion  friiher  bei  den  Nervenfasern .  be- 
merken,  dass  abgcsehen  von  den  Ganglien  der  Wurzeln  der  Kopf-  und  Marknerven,  kleine 
Nervenzellen  auch  an  Orten  vorkommen ,  wo  an  den  Sympathicus  nicht  zu  denken  ist ,  wie 
ira  Marke  und  Hirne  und ,  wenn  man  Beispiele  von  peripherischen  Nerven  wiinscht ,  in  der 
Retina  und  in  der  Schnecke.  Immerhin  ist  so  viel  sicher ,  dass  die  Knoten  der  Ganglien- 
nerven  als  Kegel  kleinere  Ganglienzellen  liaben  und  dass  die  von  diesen 
entspringenden  Rohren  nur  feine  sind. 

Bidder  und  Volkmann  haben  beim  Frosche  nachgewiesen,  dass  die  RaijU  communi- 
cantes in  der  Mehrzahl  ihrer  Fasern  mit  den  Riickenmarksnerven  peripherisch  sich  ausbrei- 
ten  und  nur  einem  kleineren  Tlieile  zufolge,  der  noch  dazu  von  den  Spinalganglien  abgeleitct 
wird,  als  Wurzeln  des  Sympathicus  anzusehen  sind.  Ich  glaube  jedoch  gesehen  zu  haben, 
dass  beim  Kaniuchen  und  beim  Menschen  die  Rayni  cnmmunicautes  vorwiegend  central  ver- 
laufen.  Doch  finden  sich  beim  Menschen  sehr  haufig,  nach  Luschka  und  Reviak  immer, 
auch  Fasern,  die  als  Aeste  des  Sympathicus  zu  der  peripherischen  Ausbreitung  der  Spinal - 
ner-^en  anzusehen  sind,  von  denen  dann  auch  Aestchen  zu  den  Nerven  der  Wirbel  abgchen, 
Uber  welche  Verhaltnisse  die  ausfiihrlicheren  Mittheihingen  von  mir  (Mikr.  Auat.  II.  1. 
S.  525)  und  namentlich  von  Luschka  (Nerven  des  Wirbelcanals,  S.  lOflgde.)  und  Riidin- 
ger  (1.  1.  c.)  nachzulesen  sind. 
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Was  die  Frage  anlangt,  woher  die  Fasern  abstaramen,  die  aus  den  Riickeninarksnerven 
in  den  Greuzstrang  iibergehen  ,  so  ist  sicber,  dass  der  von  der  motorischen  Wurzel  abstam- 
mcnde  Theil  der  Rami  comm.,  der  nach  Luschka  immer  ein  weisser  Faden  ist,  vom  Marke 
selbst  seineu  Ursprung  nimmt ,  was  jedoch  den  anderen  von  der  sensiblcn  Wurzel  abgehen- 
den  betrilft ,  so  konnte  derselbe  theilweise  oder  ganz  aus  im  Spinalganglion  entsprungenen 
Fasern  sich  bilden.  Das  letztere  erscheiut  jedoch  aus  zwei  Ursachcn  unwahrscheinlich, 
1)  weil  dann  das  Zustandekonimen  bewiisster  Empfindungen  von  den  vom  Sympathieus  ver- 
sorgten  Theilen  her  kaum  zu  begreifen  ware ,  imd  2)  weil  die  in  den  Spinalganglien  ent- 
springenden  Fasern  raitteldicke  sind ,  in  den  Rami  comm.  dagegen  im  Ganzen  niir  wenige 
seiche  Fasern  vorkommen  ,  die  ohnedem  auf  Rechnung  der  motorischen  Wurzeln  zu  setzen 
sind. 

Es  ist  hier  der  Ort,  noch  etwas  iiber  die  feinen  Fasern  der  Gangliennerven  zu  be- 
merken.  Man  weiss  schon  seit  langererZeit,  dass  dev  Sympathieus  vorwiegend  diinnere  Ner- 
venfasern  fiilirt  als  die  Cerebrospinalnerven ,  allein  erst  im  Jahre  1842  haben  Bidder  und 
Volkmann  zu  zeigen  sich  bemiiht,  dass  dieselben  nicht  bloss  diinner ,  sondern  auch  sonst 
anatomisch  verschieden  seien,  wessha^b  sie  dieselben  gegeniiber  den  dicken  Rohren  der 
Cerebrospinalnerven  sympathische  Nervenfasern  nannten.  Im  Gegensatze  hierzu  ver- 
suchten  Valentin  [Repert.  1843.  S.  103)  und  ich  {Symp.  S.  10  u.  flgde.)  darzuthun,  dass 
die  feinen  Fasern  im  Sympathieus  keine  besondere  Faserclasse  ausmachen ,  was  uns  auch, 
wie  ich  glaube,  so  ziemlich  gelungen  ist.  Die  Hauptgriinde  sind  die:  1)  Feine  und  dicke 
Nervenr(3hren  sind  an  und  fiir  sich,  den  Durchmesser  abgerechnet,  in  keinem  wesentlichen 
Puncte  verschieden  und  zeigen  die  zahlreichsten  Uebergange.  2)  Ausser  im  Sympathieus 
kouimcn  feine  XervenrcHiren  mit  wesentlich  deuselben  Eigenschaften,  wie  die  sogenannten 
sympathischen,  auch  noch  an  vielen  andern  Orten  vor.  So  beim  Menschen  und  den  Sauge- 
thieren  in  den  liinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven  und  in  denen  der  sensitiven  Kopfnerven, 
wo ,  Avie  ich  schon  oben  zeigte ,  an  eiue  Abstammung  der  Fasern  vom  Sympathieus  auch 
nicht  von  feme  zu  denken  ist  und  wir  eben  nur  feine  Cerebrospinalfasern  vor  uns  haben ; 
ahnliche  Rohren  enthalt  das  Mark  und  Gchirn  zu  Tausenden  und  ebenso  die  zwei  hoheren 
Sinnesnerven.  3)  Alle  dicken  Nervenfasern  verschmiilern  sich  bei  ihrer  Endausbreitung 
durch  Theilung  oder  unmittelbare  Abnahrae  so ,  dass  sie  schliesslich  den  Durchmesser  und 
die  Natur  der  feinen  und  feinsten  Rohren  annehmen.  4)  Alle  dicken  Nervenrohren  sind 
wiihrend  ihrer  Entwickelung  einmal  genau  so  beschaffen ,  wie  die  sogenannten  sympathi- 
schen Fasern.  —  Aus  diesen  Thatsachen  ergibt  sich  mit  Sicherheit,  dass  es  unmoglich  ist, 
die  diinnen  Rohren  des  Sympathieus  fiir  etwas  nur  ihm  Eigenthiimliches,  ganz  Besonderes 
zu  halten  und  dass  es  iiberhaupt  nicht  angeht,  vom  anatomisch  en  Standpuncte  aus  die 
Fasern  nach  ihren  Durchmessern  einzuthcilen ,  da  ja  sehr  viele  Fasern  wiihrend  ihres  Ver- 
laufes  alle  moglichen  Dicken  annehmen.  Immerhin  wird  man  die  grosseZahl  sehr 
diinner  blasser  Rohren  im  Sy  mpathicus  auch  von  Seiten  der  Anatomic 
hervorheben  konnen,  wie  man  diess  ja  auch  bei  den  hoheren  Sinnesnerven  und  der 
grauen  Substanz  thut ,  und  was  das  Physiologische  betrilft ,  so  bin  ich  zwar  nicht  der  Mei- 
nung ,  dass  die  Feinheit  der  Rohren  im  Sympathieus  etwas  ganz  Besonderes ,  anderwarts 
nicht  Vorkommendes  bedeutet,  wohl  aber  dass  dieselbe  hier  und  wo  sie  sonst  noch  getroffen 
wird,  allerdings  mit  eiuer  bestimmten  Art  der  Verrichtung  zusammenhiingt. 

§.  123. 

Peripherische  Ausbreitung  der  Gangliennerven.  Aus  dem  Grenz- 
strange  des  Sympathieus  entspringen  die  zur  Peripherie  sich  begebenden  Zweige,  die 
ohne  Aiisnahme  feinere  und  dicke  Rohren  aus  demselben  aufnehmen,  aber  ausserdem. 
wenigstens  nur  zum  Theil,  noch  besondere  Elemente  fiihren,  denen  sie  ihr  verschiede- 
nes  Aussehen  verdanken.  Die  einen  derselben  namlich  sind  weiss,  wie  der  Staram  an 
den  meisten  Orten  und  die  NN.  splanchnici ,  andere  grauweiss,  wie  die  AW.  inte- 
stlnales,  die  Nerven  des  nicht  schwangeren  Uterus  [Remak  Darmnervensystem  S.  30), 
noch  andere  grau  und  zugleicli  minder  derb  anzufithlen,  Avie  der  N.  caroticus  internus, 
die  AW.  carotiei  ertenii  s.  mulles,  die  NN.  cardiaci,  die  Gefilssaste  iiberhaupt,  die 
die  grossen  Ganglien  und  Plexus  der  Unterleibsholile  verbindenden  Zweige,  die  in  die 
Driisen  eingehenden  Aeste,  die  Beckengeficchtc.  Das  besondere  Yerlialten  der  letzte- 
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ren  Nerven  beriilit  theils  ;iuf  clem  Vorkommen  zalilreiclicr  feiner  Fasern  des  Sympa- 
thicus  selbst,  grosstenthcils  jedocli  auf  der  Anwesenheit  der  nacli  ihrem  Entdecker  f5o- 
geiiannten  A'emrt/c'sclien  Fasern  (gelathiose  Fasern,  Henle),  unter  welchem  Namen 
die  versehicdenartigstcn  Dinge ,  Sclieiden  der  Nervenfasern  und  Zellen ,  Netze  von 
Biiidegewebskch-pcrchen  iiiid  wirkliclie  blasse  Nervenfasern  von  embryonalem  Typus 
gelien.  Die  meisten  For  sober  denken,  wenn  sie  von  72em  « /c'sclien  Fasern  reden,  an 
das  blasse  Fasergewebe,  das  in  den  Milz-  und  Lebernerven  vieler  Tliiere  so  leiclit 
nachzuweisen  ist.  Hier  finden  sicli  platte  blasse  Fasern  von  3,3  —  5,()u  Breite,  1,3/* 
Dicke,  mit  uudeutlich  streifigem,  kornigem  oder  melir  gleichartigera  Innern,  die  von 
Stelle  zuStelle  meist  langliche  oder  spindelformige  G  —  15  ^tt  lange,  4,5  —  6,7  breite 
Kerne  besitzen.  Diese  Fasern  nun  finden  sich  in  fast  alien  grauen  Tlieilen  der  Ganglien- 
nerven  (ich  vermisse  dieselben  in  vielen  Tlieilen  der  Beckengeflechte  des  Menscben,  wo 
an  ilirer  Stelle  ein  kernloses  reichliches  Bindegewebe  sich  zeigt,  doch  soUen  sie  nach 
Remak  in  den  Nerven  des  scliwangeren  Uterus  reicblich  seiu  [Darranervens.  S.  301) 
in  sehr  grosser  Menge,  so  dass  sie  die  dunkelrandigen  acliten  Nervenrohreu  iim  das 
3  —  1  Ofache  und  nocli  melir  an  Zahl  'iibertreften.  Meist  bilden  sie  die  eigentliclie 
Grundlage  dieser  Strange  (Fig.  219)  und  mitten  durcli  sie  ziehen  dann,  bald  melir 
vereinzelt,  bald  in  grosseren  oder  kleineren  Biindeln  beisammen,  die  dunkelrandigen 
Rohren,  seltener  und  nur  in  der  Nahe  und  in  den  Ganglien  selbst  ersclieinen  sie  als 
Hiille  einzelner  der  feinsten  Rohren.  Eine  zweite  Form  von  sogenannten  T^ema^'sehen 
Fasern,  die  aus  einem  nicht  leicht  in  Fasern  zerfiillenden ,  dem  gleichartigen  Binde- 
gewebe ahnlichen  Gewebe  mit  eingestreuten  Kernen  bestelit,  findet  sich  besonders  in 
der  Nahe  der  Ganglien  um  die  Nervenrohreu  und  steht  nachweisbar  mit  den  Scheiden 
der  Ganglienzellen  im  Zusammenliang.  Eine  dritte  Form  endlicli,  mit  netzformig  ver- 
bundenen  Fasern  und  Kernen  an  den  Theilungsstellen  zeigt  sich  besonders  im  Grenz- 
strange,  vielleicht  aucli  an  andern  Orten.  —  Dass  die  beiden  letztgenannten  Formen 
zur  Biudesubstanz  gehciren,  halte  ich  fiir  sicher.  Was  dagegen  die  erste  anlangt,  so 
halte  ich  es  ftir  sehr  wahrscheinlich,  dass  alle  zu  derselben  geho- 
r  e n d  e n  Fasern  m  a r  k  1  o  s  e  N er  v e n f  a s e r  n  s i n d.  Ausser  durch  diese  Fasern 
ist  die  periplierische  Ausbreitung  des  Sympathicus  noch  und  vor  AUem  durch  eine 
grosse  Zahl  von  Ganglien  ausgezeiclmet.  Dieselben  sitzen  grosser  oder  kleiuer, 
selbst  mikroskopisch,  an  den  Stiimmen  oder  Endigungen  und  zwar  die  mikroskopischen, 
so  viel  man  bisher  weiss,  an  den  Nervi  carotid,  im  Plexus  pharyngeus ,  im  Herzen, 
an  den  Gefassnerven  des  Frosches  [Be ale,  L  ehmann),  an  der  Lungenwurzel  und 
in  den  Lungen  hie  und  da,  an  der  hinteren  Wand  der  Harnblase,  in  der  Muskelsubstanz 
des  Collum  uteri  des  Schweines,  an  den  Plexus  cavernosi,  in  der  Darmwand  [Remak, 

Meissner,  Atierhach) ,  in  den  Speichel-  und  Thranendriisen 
[Krause),  den  Lymphdrilsen  (ASc/ia/ZVier) ,  Ureter ,  dem 
Vas  deferens,  dem  Pancreaticus  und  den  Gallengiingen  der  Vogel 
[Manz),  und  sollen  in  Bezug  auf  ilire  Ausbreitung  bei  den  Ein- 
geweiden  besprochen  Averden.  Hier  will  ich  im  Allgemeinen  von 
ihnen  bemerken,  dass  sie  in  Bezug  auf  die  Grosse  und  Gestalt 
der  Ganglienzellen  und  auf  den  Ursprung  feiner  Fasern  ganz  wie 
die  Grenzstrangganglien  sich  verhalten.  In  Bezug  aul^den  letzteu 
Punct  mag  namentUch  hervorgehoben  werden,  dass  an  Einem 
Orte  das  E  n  t  s  p  r  i  n  g  e  n  von  Nervenfasern  von  u  n  i  - 
polaren  Zellen  und  die  Seltenlieit  der  doppelten 
Faserur spriinge  besonders  schon  zu  beobachten  ist.  namlich  in  der 
Scheidewand  des  Froschherzens  (Fig.  220),  wo  auch  R.  Wagner  ihr  Vorkommen 
zugibt.  Mithin  sind  auch  diese  Ganglien  Quellen  von  Nervenftisern  und  die  austretenden 

Fig.  220.  Ganglienkugeln  aus  den  Herzgiinglieu  des  Frosches,  350nial  vergr.,  cine  mit 
einer  cntspringcnden  Nervenrolirc,  die  andern  sclicinbar  apolar. 
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Aeste  inimer  reiclier  an  solclien  als  die  Wnrzelii ,  vorausgesetzt ,  class  die  Fasern  nur 
nach  Eiiier  Kichtiing  austreten,  was  wohl  an  den  meisten  Orten  der  Fall  sein  mochte. 

Wie  die  aus  diesen  verscliiedenen  Gegenden,  den  Rami  commum'cantes ,  den 
C4renzstrang-kn()ten  iind  den  peripherisclien  Ganglien,  entspringenden  Nervenrohren  in 
ilirer  Ausbreitung  sich  verlialten,  ist  annocli  sehr  zweifelhaft.  Manche  peripherischen 
Aeste  verbinden  sich  mit  andern  Nerven  und  entziehen  sich  so  jeglicher  weiteren  Nach- 
forsclmng,  so  die  Nervi  carotid  externi  und  internus,  von  denen  icli  den  letzteren,  der 
fast  nur  feine  und  viele  i2ema/c'schen  Fasern  fiihrt,  nicht  im  gewohnlichen  Sinne  als 
Wurzel,  sondern  als  einen  aus  dem  G.  cervicale  supremiim  und  vielleicht  den  andern 
Halsganglien  entstan denen  Ast  ansehe ;  ferner  die  Theile  der  RR.  comm.,  die  peri- 
pherisch  an  die  Spinalnerven  sich  anschliessen ,  die  Rami  cardiaci ,  pulmonales  etc. 
Andere  Aeste  werden  in  den  Parenchymen  der  Organe  so  fein,  dass  man  ihnen  un- 
moglich  weit  nachgehen  kann.  Was  bis  jetzt  iiber  den  endlichen  Verlauf  nachgewiesen 
ist,  ist Folgendes :  1)  Es  kommen  in  den  Stammen  und  Endausbreitungen 
d e s  Sy mpathicus  T h e i  1  u n g e n  v o r ,  so  an  den  Nerven  der  Milz ,  der  Pacini - 
sclien  Korperchen  \m  Mesenterium,  an  den  Nerven,  die  dieGefasse  \m  Mes enter ium  des 
Frosches  begleiten,  an  denen  seitlich  am  Uterus  von  Nagethieren,  dann  der  Lunge, 
des  Herzens  und  des  Magens  des  Frosches  und  Kaninchens,  der  Dura  mater  an  den  Ar- 
teriae  meningeae,  in  Aesten  des  Sympathicus  des  Stores ,  an  den  Herznerven  der  Am- 
pliibien ,  an  den  Nerven  der  Harnblase  von  Kaninchen  und  Mausen ,  an  denen  des 
Peritonaeum  des  Menschen  und  der  Maus,  und  der  Thranen-  und  Speicheldrtisen. 
2)  Es  ve  r  schmale  r  n  sic  h  au  ch  die  dicker  en  Rohr  en  des>S'y  mp  at  hie  us 
schliesslich  so,  dass  sie  zu  feinen  werden,  wie  an  den  Rami  intestinales, 
lienales  und  hepatici  leicht  zu  sehen  ist,  die  zwar  noch  im  Innern  der  genannten  Organe 
einzelne  starkere  Nervenroliren  enthalten,  schliesslich  jedoch  dieselben  verlieren.  — 
Die  eigentlichen  Endigungen  in  den  Organen  selbst,  in  Herz,  Lunge,  Mageu,  Darra, 
Niere,  Milz,  Leber,  Uterus  u.  s.  w.  sind  dagegen  noch  wenig  bekannt,  da  jedoch,  wo 
es  moglich  gewesen  ist,  denselben  nachzugehen,  hat  sich  ergeben,  dass  dieselben 
aus  marklosen,  kernhaltigen,  embryonalen  Fasern  bestehen,  welche 
nach  reichlicher  Netzbildung  der  feinsten  Stammchen  und  z.  Th.  der  Nervenfasern  selbst 
schliesslich  frei  enden  we r,  Billroth,  Manz,  Krause,  Klehs,  ich). 

Was  die  Bedeutung  der  sogenannten  i^emaA'schen  Fasern  anlangt,  so  stimmen  zwar 
immer  noch  manche  Forsclier  der  zuerst  von  Valentin  (Repert.  1838.  S.  72.  Mull.  Arch. 
1839.  S.  J  07)  vertheidigten  Ansicht  bei,  dass  dieselben  keine  Nervenrohren  seien  ,  sondern 
zum  BindegCAvebe  der  Nerven  ziihlen,  doch  gewinnt  offenbar  die  Ansicht  von  Remak,  dass 
dieselben  Nervenfasern  seion ,  immer  mehr  Boden  und  droht  selbst  die  gegentheilige  Mei- 
niing  ganz  zu  verdriingen,  namentlicli  seit  Remak  unumwnnden  erkUirt  hat  (I.  i.  c.) ,  dass 
AUes,  was  er  je  unter  dem  Nainen  organischer,  grauer,  kernlialtiger  Nervenfasern  beschrie- 
ben  babe,  Nervenfasern  seien.  Da  nun  auch  unsere  ersten  Forsclier  in  diesem  Gebiete  auf 
diese  Scite  sicli  neigen,  so  halte  ich  es  fur  noting,  mit  eben  der  Bestimmtheit,  wie  Retnak 
dicseinigc,  die  Ansicht  zu  vertreten,  dass  ein  guter  Theil  dieser  Bildungen  nur  Binde- 
gewebe  ist.  Remak  schildert  in  seincn  letztcn  Mittheihmgen  die  fragliclien  Fasern ,  die  er 
nun  "gangiiose"  nennt ,  als  Axencylinder  mit  zarten  kernhaltigen  Hiillen. 
Die  ersten  verasteln  sich  nicht  selten  nnd  zeigen  an  den  Verastelungswinkeln  bipolare  oder 
ihultipolare  kernhaltige  gelblicheKornor,  kaum  grosser  als  einc  Lymphzelle,  im  chemischen 
VerhaltenGanglienzellen  sehr  ahnlich,  die  er  »gangliuse  Korner«  nennt.  Diese  Korner  finden 
sich  m\  Sympathicus  in  grosseu  Mengeti,  theils  in  den  Nerven  selbst,  theils  an  der  Oberfliiche 
der  grosscn  (ianglienkugeln  nnd  zwar  iin  den  Abgangsstellen  der  feinen  gangliosen  Axen- 
schlauche,  die  hier  bis  zu  50  nnd  dariiber  von  der  Substanz  der  Ganglienkngel  ausgeheu 
uni  Biindel  gangliiJscr  Fasern  zu  bilden.  Aehnliclie  feine  gangliosc  Fasern  entspringen  von 
alien  Pnncten  der  Oberflache  der  Gauglienkugeln  der  Spinalganglien,  welche  die  die  Kugein 
umhilllcndcn  dicken  Kapseln  bilden  und  an  deren  eineni  Pole  zu  Biindeln  sich  vereinigen 
lun  die  achten  Fortsiitzc.  der  Gauglienkugeln  zu  uingebcn.  —  Mit  diesen  Worten  zeichnet 
Ueinak  jedem  Mikroskopikei-  unverkennbar  die  aussern  Scheiden  der  (Gauglienkugeln  und 
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ihre  Fortsctzung  in  die  Nerven  hinein  und  sind  seine  gangliosen  Kornor  nichts  anders  als 
die  Kerne  dieser  Schoiden  iind  der  von  ihnen  entspringenden  Fasern;  statt  jedoeh  wie  An- 
dere  die  Schoiden  einfacli  als  iinwescntliclie  lliillen  yai  betrachten,  liisst  er  sie  von  der 
Substanz  der  Ganglienkugeln  ausgelien  und  stempelt  sie  so  zu  nervosen  Eiementen. 
Diess  ist  entschieden  falsch.  Es  liegen  die  Ganglienkugeln  mit  ganz  glatter  Obcrflache 
innerhalb  der  kcrnhaltigcn  Sclieide,  und  wird  es  Niemand  gelingen,  audi  nur  die  geringste 
Verbindung  zwischcn  beiden  zu  finden,  wie  namentlicli  frei  liegende  Zellen  iFigg.  177,  214), 
die  im  Sympathicus  des  Frosclies  sehr  hiiufig  sind  ,  am  bestinimtesten  Ichren  ;  da  nun  auch 
sonst  nicht  der  leisestc  Grund  vorlianden  ist,  diese  Scheiden  fiir  nervos  zu  lialten,  so  bleibt 
eben  die  alte  Ansicht  stehen ,  dass  dieselben  unwesentliche  Umhiillungsgebilde  sind.  Was 
die -fi  <? m  a /c '  schen  Fasern  in  den  Nerven  selbst  anlangt,  so  kann  ich  wenigstens  fiir  die 
netzformig  verbundenen  unter  denselben  mit  »gangliosen  Kornern«  in  den  Anschwel- 
ungen,  die  ich  zuerst  hci  Rcmak  selbst  sah,  mit  Entschiedenheit  versichern,  dass- 
dieselben  nichts  als  das  von  mir  frliher  sogenannte  netzformigeBindegewebe  und  dieKorner 
einfaclie  Kerne  sind,  Bildungen,  die  ich  iibrigens  jctzt  als  Netze  von  BindegewebskOrper- 
chen  erkannt  und  in  ihrer  weiten  Verbreitung  nachgewiesen  habe  (s:  §.  23) .  Was  dagegen 
die  geraden  kernhaltigen  Fasern  Aq^  Sympathicus  betrifTt,  die  mit  embryonalen Fasern  iiber- 
einzustimmen  sclieinen ,  so  spreche  ich  mich  jetzt  entschieden  dahin  aus ,  dass  dieselben 
Nervenfasern  sind.  Eine  neue  Untersuchung  dieser  Fasern  hat  mir  gezeigt ,  dass  dieselben 
chemisch  sehr  wesentlich  vom  Bindegewebe  sich  unterscheiden ,  indem  sie  beim  Kochen 
nicht  durchsichtig  und  gallertig  werden  und  sich  nicht  auflosen,  vielmehr  gerade  wie  Mus- 
kelfasern  und  Bindegewebskorperchen  triibe  und  undurchsichtig  werden.  Ebenso  verbal  ten 
sie  sich  auch  gegen  sehr  verdiinnte  Sauren  ganz  M-ie  die  genannten  zwei  Gewebstheile.  Da 
nun  bei  den  genannten  Fasern  an  glatte  Muskeln  und  Bindegewebskorperchen  nicht  zu  den- 
ken  ist,  so  wird  wohl  nichts  anderes  iibrig  bleiben,  als  dieselben  fiir  nervose  Elements 
zu  halten.  Der  Ban  dieser  Fasern  ist  iibrigens  noch  lange  nicht  hinreichend  bekannt. 
M.  Schultze  glaubte  gesehen  zu  haben ,  dass  die  grauen  Fasern  der  Eingeweidenerven 
einen  besondern  herausdrilckbaren  feinkornigen  Tnhalt  haben,  in  dem  die  Kerne  liegen,  und 
ich  habe  oben  von  den  blassen  Fasern  der  Milznerven  gemeldet ,  dass  sie  ganz  a'.is  feinen, 
Axencylindern  ahnlichen  Faden  und  kleinen  Spindelzellen  dazwischen  bestehen  105^ 
welcher  Auffassung  auch  Waldeyer  sich  angeschlossen  hat.  An  Einem  Orte,  niimlich  im 
Herzen  des  Frosches,  habe  ich  auch  denUrsprung  blasser  Fasern  von  achten  Ganglienzellen 
bestimmt  nachgCAviesen,  was  wohl  geeignet  scheint,  selbst  die  letztenZweifel  zu  beseitigen. 
Immerhin  ware  es  erwiinscht,  wenn  es  auch  an  andern  Orten  geliinge,  solche  Urspriinge 
nachzuweisen  und  iiberhaupt  den  Bau  dieser  Fasern  genauer  aufzuhellen. 

In  neuerer  Zeit  (1.  c.)  Rem  ak  eine  *ganz  neue  Darstellung  des  Faserverlaufes  im 
Sympathims  gegeben,  die  sich  auf  die  von  ihm  schou  im  Jahre  1S37  geraachte  Entdeckung 
multipolarer  Zellen  in  sympathischen  Ganglien  griindet.  Nach  R.  fiihrt  der  obere  Ast 
eines  jeden  Ram.  committncans,  den  er  spinalh  nennt,  dem  Sympathims  Fasern  der  motorK 
schen  und  sensiblen  Wurzeln  der  Elickenmarksnerven  zu ,  welche  im  nachsten  s>nupathi- 
schen  Ganglion  oder  in  dem  darauffolgenden  mit  den  multipolaren  Zellen  derselben  sich 
verbinden.  Aus  eben  diesen  Zellen  entspringen  dann  grobere  und  feinere  dunkelrandige 
und  auch  marklose  Fasern ,  welche  theils  durch  den  untern  Ast  des  R.  communicans  oder 
den  R.  comm.  sympathicus  an  die  Riickenmarksnerven  zur  peripherischen  Verbreitung  sich 
anschliessen,  theils  in  die  peripherische  Ausbreitung  des  Sympathicus  selbst  iibergehen ,  in 
welcher  sie ,  je  nach  der  Zahl  der  peripherischen  Ganglien,  noch  ein  oder  mehrcre  Male  mit 
multipolaren  Zellen  sich  verbinden,  die  natiirlich  auch  ihrerseits  wieder  peripherische  Acste 
abgeben.  Der  Sympathicus  wiirde  raithin  entgegen  der  bisherig^n  Annahme  keine  spinaleu 
Nervenfasern  enthalten,  die  einfach  in  derBahn  desselben,  jedoch  ohne  mit  sei^ien  Eiemen- 
ten sich  zu  verbinden,  peripherisch  verlaufen,  und  ebenso  auch  keine  fiir  sich  verlaufcnden 
eigenen  Fasern  besitzen ,  sondern  erschiene  als  eine  Summe  vicler  Riickenmarksnerven, 
deren  Elemente  vielfach  sich  theilen  und  an  den  Theilungsstellen  Ganglienzellen  fuhreii. 
Durch  diese  Zellen  und  die  vielen  peripherisch  von  denselben  abtretenden  Rohren  wiire  die 
Selbstandigkeit  des  Sympathicus  gewahrt  und  die  Faservermehrung  erklart ,  und  zugleich 
auch  die  Aui'fassung  der  physiologischen  Vorgiinge  viel  mundgerechter  gemacht,  als  bei  der 
bisherigen  Darstellung.  Schade  nur,  dass  Remak  die  BcAveise  fiir  seine  in  kuvzcn  Ziigen 
hingeworfent^  Ilypothesc  beizubriugen  vergessen  hat.  Das  einzige  thatslichlich  Sichere  an 

Darstellung  scheint  mir  das  zu  sein,  dass  die  sympathischen  Ganglion  multipolaro  Zel- 
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^  lien  enthalten,  wovon  ich  selbst,  zuerst  an Prapanxten  von  Reniak,  mich  iiberzeiigte.  Nicht 
bewiesen  hat  dagegen  R.,  class  die  unipolaren  Zellen,  die,  wie  er  selbst  zugesteht  (p.  4),  in 
I! den  sympathisehcn  Gang-lien  der  Fische ,  Batrachier  imd  am  Kopfe  der  Saugetliiere  fast 
»,|allein  vorkommen,  mit  ihrem  einfachen  Fortsatze  sich  inimer  verasteln,  iind  noch  \ve- 
^  uiger  mochte  ein  Unbetangener  seine  Davstellung  dcs  Verlaiifcs  der  Fasern  der  Rami  covi- 
(H\  inunicantefi  iind  der  Ausliiufer  der  multipolaren  Zellen  als  durch  Thatsachen  belegt  ansehen 
dkonuen.   Ich  halte  diesen  i2 « m  « Z;'schen  Behauptiingen  folgende  Thatsachen  gegeniiber  : 
1)  Wie  ich  zuerst  gezeigt  habe  und  auch  jetzt  bestinimt  behaupte,  gehen  die  so  haufig  vor- 
komnienden  einfachen  Fortsatze  sympathischer  Nervenzellen  die  moisten ,  ohne  sich 
z  u  t  h  c  i  1  e  n ,  in  dunkclrandige  Fasern  iiber.  2)  Die  von  den  sympathisclien  Nervenzellen 
entspriugenden  Fasern  s  i  n  d ,  abgesehen  von  den  Stellen ,  wo  nur  blasse  Fasern  von  ihnen 
entspringen  (siehe  oben),  ohneAusnahme  feine,  nie  mitteldicke  oder  dicke,  und  kann 
daher  keine  Rede  davon  sein ,  die  mitteldicken  oder  dicken  Fasern  in  der  peripherischen 
Ausbreitung  des  SympatMcus  von  den  Zellen  der  Ganglien  derselben  abzuleiten.   3)  Die 
Fasern  des  Ramus  commnnicans  spinalis  verlaufen  immer  in  dichten  Biindeln  durch  den 
Grenzstrang  und  seine  Ganglien  peripherisch  wciter  und  halte  ich  es  fiir  ausgeniacht ,  dass 
die  grosse  Mehrzahl  derselben -mit  den  Nervenzellen  der  sympathisehcn  Ganglien  nichts  zu 
thun  hat.  Diesen  Thatsachen  gegeniiber  kann  Remak's  Darstellung,  die  oifenbar  grossten- 
theils  Hypothese  ist  —  denn  welcher  nur  etwas  in  diesen  ^achen  Bewanderte  wird  es  fiir 
moglich  halten,  an  Durchschnitten  von  Ganglien  den  Faserverlauf  so  genau  zu  verfolgen, 
wie  R.  meldet  —  keinen  nachhaltigen  Werth  haben.  Immerhin  ist,  wie  ich  glaube,  dieWis- 
senschaft  demselben  fiir  den  Nachweis  der  multipolaren  Zellen  sehr  zu  Danke  verpflichtet 
und  bin  ich  auch  der  Meinung ,  dass  eine  genauere  Verfolgung  derselben  werthvolle  Auf- 
schliisse  iiber  die  Verrichtung  des  SympatMcus  ergeben  wird.  Namentlich  wird  man  jetzt 
weiter  zu  erforschen  haben ,  ob  die  Fortsatze  einer  Zelle  sensibel  und  motorisch  sind ,  ob 
dieselben  zur  Verkniipfung  weit  entfernter  Zellen  dienen  und  ob  vielleicht  die  spinalen  Fa- 
sern des  Symjmthicus  doch  entweder  durch  Aeste  oder  in  den  peripherischen  Ganglien ,  in 
denenjedoch,  wie  im  Herzen  (ich)  und  im  Darme  [Manz,  Krause)  keine  multipolaren 
Zellen  vorzukomraen  scheinen,  wogegen  K o  I  hn  a  n  n  beira  Kinde  solche  gesehen  zu  haben 
glaubt,  mit  solchen  Zellen  sich  verbinden. 

Ich  bringe  nachtniglich  noch  einige  Bemerkungen  iiber  den  Ban  der  Ganglien- 
zellen. 

Erstens  die  Beziehungen  der  abtretenden  Nervenfasern  zum  Nucleus  und  Nucleolus  an- 
langend,  so  bin  ich  neulich  im  Oanqlion  Gasseri  auf  eine  Quelle  der  Tiiuschung  aufmerksam 
geworden,  die  zu  kennen  nichts  schaden  kann.  An  einer  Zelle  gab  der  Kern  scheinbar  einen 
blassen  gcbogenen  Fortsatz  ab,  der  durch  das  Innere  der  Zelle  gegen  die  Oberflache  lief  und 
dann  mit  einer  dunkleren  knopftirtigen  Stelle  endete.  Die  nahere  Priifung  ergab,  da  ss  der 
i^^^<c/e^^s  geplatzt  war  und  dass  der  iV^^c^eo durch  die  Substanz  der  Zelle 
bis  zur  Oberflache  sich  eine  Bahn  gegraben  hatte ,  die  wie  eine  vom  Kern  aus- 
gehende  Faser  erschien.  —  Feraer  habe  ich  im  Sympathicus  des  Frosches  die  Ganglienz^len 
mit  Carmin,  Chlorgold  und  Ueberosmiumsaure  gepriift  und  hierbei Folgendes  ge- 
fundcn.  In  Carmin  farbt  sich  zuerst  ([av Nucleus  xmdi  Nucleolus  intensiv  roth  und  zeigen  sich 
solche  Kerne  scharf  bcgrenzt  und  ohne  alio  Verbindungen  mit  andernTheilen.  Spiiter  fiirben 
sich  auch  dieZeilcnkorper  hiibsch  roth,  jedoch  weniger  als  die  Kerne  und  in  diesem  Stadium 
werden  auch  die  entspriugenden  achten  Nervenfasern  entschiedcn  gefiirbt  gefunden,  ebenso 
wie  die  Nervenfasern  in  den  Stammchen  und  die  Kerne  der  Scheiden.  Die  Spiramisern  da- 
gegen  zeigten  ,  abgesehen  von  ihren  Kcrnen,  nirgends  eine  gute  Fiirbung,  hoclistens  einen 
ganz  schwachen,  kaum  bemerkbaren  rothlichen  Schimmer,  auf  den  kein  grosseres  Gewicht 
zu  legen  ist,  da  auch  Bindegewebe  da  und  dort  sich  farbt.  —  In  Chlorgold  von  %  %  werden 
a  lie  Nervenfasern  (^qq  Yxosahsympathicus ,  feine  wie  grobere ,  intensiv  violett, 
w  ah  rend  die  Kerne,  die  in  den  feineren  von  den  Ganglien  entspriugenden  Aestchen 
viel  zahlreicher  sind,  als  in  den  grosseren  Stammen,  ungefiirbt  bleiben.  An  den  Gan- 
ghonzcUen  tarbt  sich  erst  dor  Inlialt  blass  und  dann  immer  dunkler  violett,  Avahrend  A^wc/f'w.s 
und  ISucleolus  ungefarbt  bleiben,  und  zulotzt  wird  auch  die  abgehendo  gerade  Faser  violett 
gefunden ;  an  den  Spiralfasern  dagegen  golang  es  mir  nicht,  eine  Spur  einer  Farbung  zu  fin- 
den  und  ebonsowenig  sah  ich  etwas  von  gefarbtenFascrchen  an  der  Oberflache  der  Zelle  oder 
von  einer  Fortsotzung  Nucleolus  zur  abgehendon  Nervenfiiser.  —  Mit  Ueberosmium- 
saure habe  ich  bis  jetzt  noch  keine  brauchbarenRosultate  erhalten  und  vermuthe  ich  da 
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die  neg^ativon  Erfolge,  zu  rlencn  ich  kam,  tier  vielleicht  nicht  untadelif^en  Beschaffenheit 
cles  Reagons  ziizuschreiben  sind,  das  mir  zu  fTcboto  stand. 

Die  iTilt  Carmin  und  Chlor^?old  erlialtencn  Ergebnisse  sprechen  offenbar  mchr  zu  Oun- 
sten  der  nicht  nervosen  Natur  der  Spiralfasern  und  will  ich  nun  auch  noch  anfiihren  ,  dasa 
durch  Bchandlung  mit  Chlorgold  in  alien  kleineren  syrapathischen  Stammchen  der  Bauch- 
hOhle  nur  markhaltige  Fasern  zum  Vorschein  kanien ,  deren  Scheiden  sehr  reich  an  Kcrnen 
waren ,  wogegen  kernhaltige  Spiralfiiden  mit  Ausnahme  der  nachsten  Nahe  der  rranglien 
fehlten.  So  scheint  es  fast,  als  ob  die  Spiralfjiden  spater  zu  Scheiden  der  einzclnen  Nervon- 
fasern  wiirden ,  wiihrend  die  Scheiden  der  Ganglienzellen  mit  den  Scheiden  der  Stammchen 
verschmclzen. 


Entwic'keliing  der  Elemente  des  Ner vensy ste ms. 

Die  Nerveuzellen  bilden  sich  wo  sie  vorkommen,  einfach  durch  Umwandlungen 
der  sogenannten  Embryonalzellen,  welche  sich  vergrossern  imd  eine  bestimmte  Zahl 
von  Fortsatzen  treiben,  und  zwar  entstehen  die  des  centralen  Nervensystems  und  der 
Retina  aus  gewissen  Zellen  der  embryonalen  Medullarplatte,  die  der  peripherischen 
Ganglien  aus  Elementeii  des  mittleren  Keimblattes. 

Manche  Nerveuzellen  scheinen  auch  spater  durch  Tlieilung  sich  zu  ver- 
mehren,  wenigstens  weiss  ich  das  haufige  Vorkommen  von  zwei  Kernen  in  den  Xer- 
venzellen  junger  Thiere,  besonders  in  denen  der  Ganglien  und  von  verschiedenen  Be- 
obachtern  gesehene  durch  kurze  Verbindungsstrange  zusammenhangende  Zellen  nicht 
anders  zu  deuten. 

Die  peripherischen  Nervenfasern  scheinen  nicht  an  Ort  und  Stelle  zu 
entstehen  sondern  von  den  Centren  (Gehirn ,  Mark ,  Ganglien)  als  Fortsatze  der  Ner- 
veuzellen hervorzuwachsen ,  um  welche  dann  Zellen  des  mittleren  Keimblattes  sich 
herumlagern  und  die  ersten  Anlagen  der  Nervenprimitivscheide  bilden,  doch  ist  die 
Entwickelung  dieser  Elemente  noch  nicht  so  genau  verfolgt,  dass  sich  etwas  ganz  Be- 
stimmtes  ilber  dieselbe  aufstellen  liesse.  Einmal  angelegt,  bestehen  die  Nervenfasern 
aus  blasseu  platten  Fasern,  von  2 — 6,7^aBreite  mit  Kernen  und  sind  grau  oder  matt- 
weiss  (Fig.  221.  1).  Spater,  bei  menschlichen  Embryouen  vom  vierten  oder  fun ften 
Monate  an,  werden  die  Nerven  immer  weisslicher  und  entwickelt  sich  in  ihren  Fasern, 
die  wahrscheinlich  schon  von  Anfang  an  einen  Axencylinder  enthalten,  die  weisse  oder  ^ 
Marksubstanz,  wie  ist  noch  nicht  genau  erkannt,  von  welchem  Augenblicke  an  der 
Eest  der  blassen  Faser  sammt  den  Kernen  als  Primitivscheide  erscheint  (Fig.  221, 


Fig.  221.  1.  Zwei  Nervenfasern  aus  dem  Nervus  ischiadicas  eines  J»)Wochen  alten 
Embryo.  2.  Nervenrohre  von  einem  neugeborenen  Kaninchen ;  a.  Hiille  derselben.  b.  Kern, 
c.  Mavkscheide.  3.  Nervenfaser  aus  dem  Schwanze  einer  Froschlarve .  a.  b.  c.  wie  vorliin. 
Bei  (I  ist  die  Faser  noch  von  embryonalem  Charakter ;  die  dunkelrandigc  Faser  zeigt  cine 
Theilung. 


§.  124. 


2,  3). 


Die  Entwickelung  der  Nerven- 
endigungen,  die  in  einiger  Be- 
ziehung  anders  sich  zu  verbal  ten 
scheint,  als  die  der  Nervenstamme, 
kann,  wie  ich  gezeigt  habe  {Annal. 
d.  sc.nat.  1846,  p.  102.  Tab.  G.  7. 
im  Schwanze  der  Larven  nackter 
Araphibien  mit  Leichtiglveit  verfolgt 
werden  (Fig.  221,  3.  Fig."'^22).  Hier 


Fig.  221. 


finden  sich  ,  wie  schon  -5"  c  h  w  a  n  n 
meldet  (p.  177)  ,  als  erste  Anlnge 
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der  Nerveii^blasse ,  verastelte,  0,001 — 0,002'"  messeiule  Fasern  ,  die  stellenweise 
iisammenhaiigen  iind  Alle  scliliesslicli  in  feinste  Faserchen  von  0,4 — 0,9^t  frei  aus- 

uehen.   Es  hat  niclit  die  geringsten  Scliwierigkeiten ,  zu  zeigen,  dass  diese  Fasern 

Jiircli  Versclimelzung  spindelfdrmiger  Zellen  entstehen,  denn  man  sieht  erstens  solche 

Zellen  tlieils  noch  fur  sicli  dieht  an  denselben 

auliegen,  theils  niehr  oder  weniger  mit  iliren 

Aiislaufern  verbunden,  iind  findet  zweiteus  an 

den  etwas  angescliwollenen  Tlieiliingsstellen 

iler  Fasern  deutliclie  Zellenkerne  und,  wenig- 

4ens  bei  jungen  Larven,  neben  denselben  die 

liekannten  eckigen  Dotterkorperclien,  die  an- 

t'auglicli  alle  Zellen  der  Embryonen  erfiillen. 

Anfiinglich  nun  ist  die  Zahl  der  blassen  em- 

l>ryonalen  Nerven  selir  gering  und  besclirankt 

^icli  auf  einige  kurze,  dieht  neben  der  Mus- 

culatur  des  Schwanzes  gelegene  Stamme,  nach 

und  nach  aber  entwickeln  sich  dieselben  in  der 

Kiclitung  vora  Centrum  nach  der  Peripherie 

weiter    in   die   durchsichtigen   Theile  der 

Sfhwanze  hinein,  dadurcli,  dass  immer  neue 

Zellen  mit  den  vorhandenen  Stammen  sich 

\  erbinden,   wahrend  diese  auch  selbst  fast 

A  ie  die  Capillaren  derselben  Larven ,  durch 

/.arte  Auslaufer  unjuittelbar  sich  vereinen.  — 

sind  diese  feinen  Verastelungen ,  iiber  deren 

iiervose  Bedeutung  wohl  kaum  Zweifel  ob- 

walten  konnen,  wenn  man  sieht,  dass  die 

Larven,  die  sie  fiihren,  schon  sehr  lebhaft 
iiipfinden,  einmal  angelegt,  so  zeigen  sie  dann 

uoch  folgende  weitere  Veranderungen.  Indem 

die  Fasern  allmahlich  zum  zwei-  bis  vier- 

t'achen  ilires  urspriinglichen  Durchmessers  sich 

\  erdicken,  entwickeln  sie  nach  und  nach,  und 

/.war   von   den  Stammen    nach  den 

Vesten  zu,  dunkelrandige  feine  Primitiv- 

lasern  in  sich,   deren  Entwickelung  nicht 

w  eiter  zu  verfolgen  ist.  Auffallend  sind  hier- 

bei  folgende,  bei  hoheren  Thieren  noch  niclit 

-esehene  Verhaltnisse .     1)  Wo  eine  blasse  embryonale  Faser  gabelformig  sich 
spaltet,  bildet  sich  hie  und  da,  obschon  nicht  immer,  auch  eine  Theilung  der  in 
hr  sich  entwickelnden  duukelrandigen  Kohre  aus.    2)  Die  dunkelrandigen  Roh- 
<  n  erfiillen  die  blassen  Fasern ,   in  denen  sie  entstehen ,   fast  nie  ganz  ,  sondern 
meist  bleibt  einZwischenraum,  haufig  von  demselben  Durchmesser,  den  sie  selbst  dar- 
bieten,  zwischen  ihnen  und  der  Hlille  der  embryonalen  Fasern  iibrig,  in  welchem  dann 
hie  und  da  die  Kerne  der  urspriinglichen  Biidungszellen  zu  sehen  sind.    3)  In  den 
stammen  und  Hauptiisten  der  embryonalen  Fasern  entwickeln  sich  ganz  unzweifelhaft 
iifhrere  (2 — 1)  dunkelrandige  Kohren  innerhalb  einer  und  derselben  embryonalen  Fa- 


Fig.  222. 


Fig.  222.  Nerven  aus  dem  Schwanze  einer  Froschlarve  ,  3.50m.al  vergr.  1.  Embryonale 
N'ervenfasern,  in  denen  sich  uiolir  als  Eine  dunkelrandige  RiJlire  entwickelt  hat.  2.  Solche, 
die  nur  Eine  solche  enthalten,  die  in  der  einen  Faser  bei  h  aufhort.  3.  Embryonale  blasse 
1  asern.  4.  Untereinander  und  mit  einer  fertigen  Nervenfaser  verbundene  spindelformige 
Zellen. 
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p.  150;  E.  Wagner,  krif..  iiud  oxp.  Uuters.  iiber  d.  Fiinct.  d.  Hirns  in  GOttinj?.  Nachr. 
1S59.  No.  G,  18(iU.  No.  4;  IL  Jless,  Ue  carehvUi  ijyrurmn  text.  dinq.  iJorpai  1858'  Dus.  ; 
J.  Schrlider  v.  d.  Knlk,  Von  het  fynere  zavKtmtd  en  de  werking  van  Jiet  verle?igde  riu/gc- 
vierg.  ylinsterdain  1858;  ./.  Kupffcr,  l)e  coruu  ammonii  tcxtnra.  Dorpnt  1859.  Diss.: 
E.  Stephany,  Boitr.  z.  llistoloMie  dor  liinde  d.  g-rosHcn  (icliinis.  Dorpat  1800  ;  F.  Coll, 
Beitr.  z.  fein.  Anat.  des  mensclil.  Kiickeniuarks.  Zurich  1800;  J.  B.  Trash,' Contrih.  to 
the  anat.  of  the  spinal  cord.  San  Francisco  1800;  E.  v.  Bochmann,  Ein  Beitr.  z.  Ilistolof^ie 
dcs  Kiickonuiarkos.  Dorpat  1800.  Diss. ;  J.  Dean,  Micr.  Anat.  of  the  lumbar  enlaryemnd 
of  the  spinal  cord.  Cambridge.  America  1801;  G.  Walter,  Ueljcr  d.  fein.  Ban  d.  Balbas 
olfactorms  in  Virch.  Arch.  XXII.  1801.  S.  241  ;  II.  Luschka,  Der  llirnanhaug  u.  die  Steiss- 
driiso  des  Mcnschon.  Berlin  1800.  2  Taf. ;  F,  Oiosj annikow ,  Ueber  d.  feinere  Htriictur 
des  Lobi  olfactorii  der  Siiiig-etliiere  in  Mull.  Arch.  1800.  S.40!);  ferner  iiber  das  Riicken- 
niark  etc.  \\\  Bull,  de  I'Acad.  de  Fetersb.  VII.  p.  I'M,  iiber  das  Cerebellum  ebend.;;.  157 
L.  C/a?-^;e,  Ueber  den  Bau  des  Bulbus  olfuct.  u.  der  Geruclissclileiiuliaut  in  Zeitsclir.  1".  w. 
Zool.  XI.  S.31 ;  E.  Feissner,  Zur  Kenntn.  d.  Riickenniarks  von  Fetronujzon  fluviatilis  in 
Mull.  Arcli.  1800.  S.  545;  L.  Stteda,  Das  Riickenmark  n.  e.  Theile  d.  Gehirns  von  Eso, 
lucius.  Dorpat  1801.  Diss.  ;  J.  Trangott,  Beitr.  z.  f.  Anat.  d.  liUckenm.  v.  liana  tempo- 
raria.  Dorpat  ISGl. Diss.;  J.  Wagner,  mMull.  Arch.  18G1.S.7;{5.  (Doppelter Centralcanalj ; 
Uffelmann,  in  IMe's  Zeitschr.  Bd.  XIV.  1802.  S.  232.  (Graue  Siibstanz  des  Hirns]  ; 

E.  Fut  kotos  kg ,  Ueber  die  grane  Siibstanz  der  Ilemispharen  des  kleincn  Gehirns.  Dorp. 
1801.  Diss.;  .7.  G.  de  Voogt,  Besch.  o.  d.  zamenstellitig  van  het  ruggemerg.  Leyd.  1802. 
Diss.;  L.  Mauthner,  in Wien. Sitznngsber.  Bd.  43  (BindegCAvebskorp.  d.  centr. Nervens.); 

F.  E.  Scluilze,  Ueber  d.  fein.  Bau  d.  Rinde  d.  kl.  Gehirns.  Rostock  1803;  J.  Wagner,. 
Ueber  d.  Ursprung  d.  menschl.  Sehnervenfas.  im  Gehirn.  Diss.  Dorpat  1803;  L.  Clarke,, 
m  Fhil.  Trans.  1802.  II.  p.  911  (Entw.  d.  Markes)  ;   in  Froceed.  of  the  Lond.  Foyul  Society . 
XI.  p.  359,  XII.  p.  710  ;  E.  Feissner ,  Der  Bau  des  centr.  Nervens.  d.  ungeschwanzten 
Batrachier.  Dorpat  1S04;  C.  Frommann,  Unters.  lib.  d.  norm.  u.  path. Anat.  d. Riicken- 
niarks. Jena  1804;  B.  Stilling,  Unters.  iib.  d.  Bau  d.  kl.  Gehirns.  Heftl.  Cassel  1804; 
Dean,  The  gray  suhst.  of  the  med.  obi.  and  trapezium.  Washington  ISm ;  J.  Grimm,  in. 
Mull.  Arch.  1804.  St.  502  (Mark  v.  Vipera  berus] ;  L.  Stieda,  in  Mull.  Arch.  1804.  St.  407 
[Cerebellum)  ;  O.  Deiters ,  Unters.  iib.  Gehirn  u.Mark  d.Menschen  u.  d.Siiug.  Braunschw. 
1805;  G.  Bo  ddaert,  in  Bullet,  de  I'Acad.  de  Belgique.  T.  19.  p.  58;  T.  Langen,  De  hypo- 
physi  cerebri.  Diss.  Bonn  1804  ;  J.  Hen  le ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.24.  p.  143;  J.  Buys,. 
Feck.  s.  le  systeme  nerveux  cerehro- spinal.  Faris  1805  ;  I.  Beale ,  in  Froceed.  of  the  Londo7i 
Foyal  Society .  Vol.  XII.  p.  Q>11.    T.  3Ieynert,  in  Oesterr.  Zeitschr.  f.  prakt.  Ileilk.  1855 
No".  1,  2,  5,  8,  10,  20;  in  Allg.  Wien.  med.  Zeit.  1805  No. 51,  52;  1800  No.  2;  in  Zeitschr.. 
d.  k.  k.  Gesellsch.  d.  Aerzte  in  Wien  1800. 

Peripherisches  Nervensystem  mit  Inbegriff  des  Sy  mpathic  us:  F.  Wagner,. 
Sympathischcr  Nerv,  Ganglienstructur  u.  Nervenendigungen  in  Wagner's  Handwb.  d.  Pliys. 
Liefg.  XIII.  p.  300  ;  Sj'^mpathische  Ganglien  des  Herzens.  Ibid.  p.  452  ;  H.  St annius ,  Da,s- 
pevipherische  Nervensystem  der  Fische.  Rostoclc  1849.  Ferner  im  ArcliiV  fiir  phys.  Heilk. 
1850  und  in  Giitt.  Nachr.  1850.  Nr.  5— Ki,  1851.  Nr.  17;  E.  G.  Waller,  Nouvelle  methode 
anatom.  p.  Vinvestig.  du  syst.  nerv.  Bonn  1852.  4.  und  in  3Iull.  Arch.  1852.  S.  393  ;  C.  A.r- 
mann,  Beitr.  z.  mikr.  Anat.  u.  Phys.  d.  Gangliennervens.  Berlin  1853;  KUttner,  De 
originc  nervi  sympath.  ran.  Dorpat  1854.  Diss.;  M.  Krause,  Ueber  Nervenendigungen  in 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  V.  S.28;   Kollmann,  Ueber  den  Verlauf  der  Vagi  in  der 
Bnuchhohle  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  X.  413 ;  E.  Feissner,  Neurol.  Studien  in  Mull.  Arcli. 
1801.  p.  015  und  1802.  p.  125;  L.  Beale,  in  Arch,  of  med.  Nr.  13.  p.  19;  Duchenne ,  in. 
Compt.  rend,  l^'oh.  Janv.  [Cervicalganglien  des  Sympath.];   Fuding  er ,  Die  Verbreitung: 
({qs,  Sympathicus  in  der  animalen  Rohre.  1802.  und  die  Riickenmarksnerven  der  Banchein- 
geweide.  Miinchen  1800;   Luchtmans ,  in  Anteek.  etc.  van  het  Utrechtsche  genootschap. 
Utrecht  1804  [Sympathicus] ;  Kollmann  und  Ar?istein ,  in  Zeitschr.  f.  Biol.  II.  St.  271  ; 
Courvoisier ,  Beob.  iiber  d.  sympath.  Grenzstrang.  Basel  1800.  Diss,  und  im  Arch.  f. 
mik.  Anat.II  S.13. 

HUH  en  und  Gefasse  des  Nervensy  stems :   Luschka,  in  i)/fV//.  Arch.  1852. 
p.  103  [Facchion.  Granulat.) ;  Die  Adergeflechte  des' menschl.  Hirns.  Berlin  1855  inZeitschr. 
f.  rat.  Med.  VII.  p.  08  ;  E.  H.  Ekker,  De  cerebri  et  med.  spin.  syst.  vas.  capill.  Trajecti> 
1853.  Diss.;  Oegg,  Die  Unters.  u.  d.  Anordnung  d.  Get',  d.  kl.  Hirns.  Aschaffenb.  1857. 
Diss.  ;  W.  Krause,  De  vasis  sanguiferis  in  cavo  cranii.  Diss.  Kioto.  1855  ;  E.  Hack  el,  im 
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Virrh.  Arch.  XVI.  259  [Plea:  rJmraitl) ;  Vir ch  oir,  ibid.  XVI.  180  (Pig-ment  d.  Arachnoideu) ; 
L.  Meyer,  in  Virch.  Axch.  XIX.  171  [Pucchion.  aranuL);  Fr.  Goll,  in  Vierteljalirschr. 
il.  Ziireh.  nat.  Ges.  18(11  (Gefiisse  des  Markes). 

Elektrische  Organe  und  cigentli  iimliche  Norvenenden  der  Thieve, 
it.  U'df/ner,  Ueber  den  inncrn  Ban  der  elektrisclien  Organe  im  Zitterrochcn.  Gottingen 
1S47;  itohin,  in  Annol.  d.  sc.  natur.  1847  [Raja];  II.  Miiller ,  in  Wurzib.Verh.  II.  21  und 
13-1  [Torpedo  und  Follikel  der  Plagiostomen) ;  Ley  dig ,  in  Miill.  Arcli.  1854.  S.  317  [Raja] 
und  Anat.  d.  Roclien  und  Haie.  1852  (Follikel  u.  Schleiuicanale)  ;  Rem  ah. ,  in  Mull.  Kxq\\. 
Ij^.^l).  p.  407  [Torpedo);  Kulliker,  Wlirzb.  Verli.  VIII  [Torj)cdo,  Raja,  /S'm;«'.s' Follikel,  Ner- 
venkorperchen  v.  Stoinias);  C.  Eckhard  in  Beitr.  z.  Anat.  und  Phys.  11.  (Schlcimcaniile 
der  P  lag  i  OS  torn  en) ;  A.  Echer ,  in  Freib.  Ber.  Nr.  28.  S.472  und  Untevs.  z.  Ichtliyo- 
logie  1857.  S.29  [Mormyri] ;  Bilharz,  Das  elektr.  Organ  des  Zitterwelses.  Leipzig  1857; 
M.Schnltzc,  mMiill.  Arch.  1858.  S.  193  [Raja),  1862.  S.  470  und  ZurKenntniss  der  elektr. 
Org.  d.  Fische.  I  ii.  II.  Halle  1858  und  59  [T'orpedo,  Gymnotus,  Malaptenmis)  ;  C.  Knpffcr 
und  W.  Kef  er stein ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  II.  S.344  [Gymnotus  und  Mormy- 
riis)  :  II  art  in  a  71)1 ,  in  Miill.  Arch.  1801.  S.  040  [Mormyras,  Torpedo,  Malapterarus) ;  F.  F. 
Schitlze,  in  3Iiill.  Arch.  1801.  S.759  und  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  XII.  S.218  (Schleimcanille 
und  analoge  Organe  der  nackten  Amphibien) ;  J.  3Iarcusen,  Die  Familie  der  Mormyren, 
in  Petersburg.  Mem.  Bd.  VII.  1804. 

Ausserdem  vergleiche  man  die  sehr  schcJnen  Abbildungen  bei  Ecker  [Icon.  phys.  Tab. 
XIII  \mi\  XIV)  und  die  beiderHaut,  den  Muskeln,  Gefiissen  und  den  Sinnesorganeu 
anget'iilirten  Schriften. 


Voii  deii  Vci'dniiiingsorgiiiieii. 


I.  Vom  Darmeanale. 
§.  125. 

Die  Grnndlage  des  Darmcanals  wird  gebildet  von  den  sogenannten  Darmhauten . 
Die  innerste  derselben ,  die  S  c  li  1  e  i  m  li  a  u  t ,  Memhrana  mucosa  ,  entspriclit  in 
ihrem  Bane  der  iiiisseren  Haut  und  liat  wie  diese  1)  einen  aus  Zellen  gebildeten  ge- 
fasslosen  Ueberzug,  das  Oberhiiutclien ,  Epithelium,  2)  eine  aus  Binde- 
g(;webe  und  elastiscliem  Gewebe  zusammengesetzte,  Gcfasse,  Nerven  und  verscliie- 
dene  Formen  von  kleinen  Driischen  lialtende  und  oft  mit  besonderen  Auswtichsen 
(Papillen,  Zotten)  verseliene  und  von  glatten  Muskelfaserii  durchzogene  Grundlage, 
Schleimhaut  im  engeren  Sinne,  und  3)  eine  nacli  aussen  gelegene  Lage  von 
lockerera  Bindegewebe ,  Untersclileimhautgewebe,  Tunica  cellularis 
submucosa.  Die  zweite  Darmliaut,  die  Muskelhaut,  Tunica  mnscularis, 
enthalt  am  Anfang  und  Ende  des  Darmcs  in  einer  gewissen  Ausdelmung  quergcstreifte 
Musculatur,  sonst  tiberall  glatte  Muskelfasern ,  welclie  Elemente  meist  zwei  besondere 
Lagen,  eine  iiussere  mit  Langsrichtung  und  eine  innere  mit  Querriclitung  der  Easern, 
seltcner  drei  besondere  Schichten  bilden.  Die  dritte  Hltlle  endlich,  die  serose, 
Tunica  serosa,  findet  sich  nur  an  dem  Theile  des  Darmes,  der  die  Baucli-  und 
Beckenh()hle  einniinmt  und  ist  ein  zartes,  durchschcinendes,  nerven-  und  gefiissarmes 
JIautchen  mit  einemEpitlielium,  welches  dasDarmrohr  iiberzielit  und  mit  den  Wanden 
der  Baucliholile  und  den  Bauclieingeweiden  verbindet. 
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ser,  eiu  sehr  merkwiirdiges  Verlialteii,  daH  zu  beweisen  sc.lieint,  dass  es  aucli  periplie- 
rische  dunkelrandig-e  Ruliren  ohiie  structarlo.se  Sclieide  gibt  (vgl.  S.  322),  und  wel- 
ches an  die  Muskelbllndel  erinnert,  bei  denen  ebenfalls  iunej-halb  einer  lidlire  eine 
Mehrzalil  zon  feineren  Elementen  entstelien.  —  Da  die  Scliwiinze  des  FroBcldarven 
spater  abfalleu,  so  kann  man  leider  ihre  lelirreichen  Nerven  niclit  bis  zu  einer  solchen 
Vollendung  verfolgen,  wiu  die  anderer  Orte.  Doch  sielit  man  bei  den  altesten  I^arven, 
dass  dieselben  etwas  dicker  sind,  als  anfanglich,  und  an  der  Peripherie  theils  schlin- 
genformig  umbiegen,  theils  mit  freien  Enden  ausgelien,  so  jedocli,  dass  die  anfang- 
lichen  blassen  Fasern  immer  noch  da  sind  und,  von  den  dunkelrandigen  ausgeliend, 
eine  feine  letzte  Nervenausbreituug  mit  Anastomosen  und  freien  Enden  bilden. 

Ich  hatte  nicht  so  lauge  bei  den  Nerven  der  Froschlarven  verweilt ,  wenn  nicht 
iihnliche  Verhaltnisse  hochst  wahrscheinlich  noch  bei  vielen  andern  Nervenendigungen 
sich  fanden.  Sicher  ist  diess  fiir  diejenigen  der  elektrischen  Organe  der  Rochen ,  die 
selbst  entwickelt  in  Vielem  mit  denen  alterer  Froschlarven  ubereinstimmen  und,  wie 
Ecker  gezeigt  hat  (Zeitschrift  fiir  wiss.  Zoologie  1&49.  S.  38),  gerade  ebenso  sich 
entwickeln.  Auch  die  Nerven  in  derHaut  derMaus  und  des  Darmes  (ich,  Billroth), 
in  den  quergestreiften  Muskeln  {Kilhne,  ich),  im  Herzen  und  den  glatten  Muskeln 
(ich)  gehoren  oflenbar  hierher,  und  so  mochte  die  Zukunft  lehren,  dass  uberall,  wo 
peripherisch  Nerventheilungen  sich  finden^  die  Entwickelung  im  Wesentlichen  ebenso 
yor  sich  geht,  wie  ich  es  hier  beschrieben.. 

Uebe^  die  Entwickelung  der  Nerven  fasern  in  den  Centralorganen 
besitzen  wir  keine  entsclieidenden  Untersuchungen  und  ist  das  in  dieser  Beziehung 
Bekannte  in  der  Anmerkung  besprochen. 

Mit  Bezug  auf  die  spateren  Veranderungen  der  Nervenrohren  ist  schon  bemerkt 
worden,  dass  dieselben  zum  Theil  sehr  betrachtlich  an  Dicke  zunelimen.  Nach  i/ar- 
ting  (1,  c.  p.  75)  messen  die  noch  nicht  dunkelrandigen  Nervenfasern  des  Medianm 
eines  viermonatlichen  menschlichen  Fotus  im  Mittel  3,4|H,  bei  einem  Neugebornen 
10,4|W,  bei  Erwachsenen  16,6/(.  Die  Dickenzunahme  der  Nerven  selbst  scheint  nach  ; 
Harting  vom  vierten  Monate  an  einzig  und  allein  auf  Kechnung  der  Vergrosserung 
der  schon  vorhandenen  Elemente  zu  kommen,  da  schon  der  Fotus  und  Neugeborene 
dieselbe  Zahl  von  Primitivfasern  besitzen,  wie  der  Erwachsene. 

Allemeine  friiheren  Angaben  (Mikr.  Anat.  u.  Handb.  3.  Aufl.) ,  wornacli  die  Nervenfaseni 
des  Gehirns  zuerst  als  spindelformige  Gebilde  mit  Kernen  .auftreten ,  sind  inir  zweifelliaft 
geworden,  seit  ich  das  Zellem-eticiilum  der3indesubstanz  im  centralen  Nervensysteme  keu- 
nen  gelenit  und  Gelegenheit  gehabt  habe,  die  Beobachtungen  von  Kupffer ,  Bidder  und 
Remak  iiber  die  Entwickelung  der  weissen  RiickemnarksstrUnge  und  Nervenwurzeln  beim 
Embryo  zu  bestiitigen  (Entwickehmgsg.  S.  25() — 267).  DiesenErftihrungen  zufolge  bestelien 
die  letztgeuannten  Theile  aufanglich  ganz  und  gar  aus  feinen  Fiiserclien  uline  Beimengung 
von  Kernen  oder  Zellen,  von  denen  Bidder  und  Kupffer  es  fiir  moglich  halten,  dass  sie  • 
aus  den  Nervenzellen  hervorwachsen  und  annehmen  ,  dass  sie  nur  die  Axencylinder  seien, 
urn  welche  dann  spater  in  einem  zwischen  dieselben  eingelagerten  Blasteme  aus  neugebil- 
deten  Zellen  die  Nervenscheide  und  das  Mark  sich  bilde.  Auch  ich  kann  nicht  anders  als 
annehmen,  dass  die  Nervenfasern  von  Gchi  rn  und  Mark  einfach  als  Auslaufer 
der  Nervenzellen  sich  bilden  und  dass  keinerlei  andere  Zellen  an  der  Bildung  der- 
selben  Antheil  nehmen ,  womit  auch  das  stimmt ,  dass  an  diesen  Fasern  alle^  eine  kern- 
haltige  Sclieide  fehlt.  DIq  Bindesubstanzzellen  der  weissen  Substanz ,  die  aufanglich 
nicht  vorhanden  sind,  bilden  sich  wahrscheinlich  von  dev  Fin  mater  aus  gleichzeitlg 
mit  den  Gefassen  in  das  Innere  des  Markcs  hinein ,  wiilirend  in  der  grauen  Substanz  diese 
Zellen  selbstandig,  d.  h.  aus  einem  Theile  der  urspriinglichcn  Bildungszellen  sich  entwickeln 
(siehe  auch  Clarke  und  Besser  11.  i.  c). 

Die  peripherischen  Nervenfasern  licss  nuin  friilier  in  loco  sich  bilden,  nach  dem 
aber  was  Avir  jetzt  iihcr  die  centralen  Nervenfasern  wissen  und  nach  den  neueren  Daten  der 
Entwicklungsgeschichte  istes  wahrscheinlich,  dass  auch  sie,  d.  h.  deren  Axencylinder,  uber- 
all als  AuswUchse  der  Nervenzellen  der  grossen  Centren  und  der  Ganglien  entstehen,  an  die 
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dann  gewisse  in  der  Periplierie  sich  entwickelnde  Tlieile  sich  anlegen  iind  dieSclieiden  dar- 
stellen.  Dieseni  zutblg-e  liiitte  man  auzunehmen,  dass  die  Nervenfasern  der  motorischen 
Wurzeln  in  ihren  Axencylindern  von  den  Nervenzellen  der  motorischen  grauen  Kerne  im 
.^lark  und  Gehirn  abstammen  iind  von  denselben  aus  ununterbrochen  bis  .zii  ihrer  Endaus- 
breituug  herauswaclisen.  Fur  die  sensiblen  Wurzehi  wiirden  vielleicht  vor  AUem  die  Gan- 
^iieu  eine  Ursprungsstiitte  von  Fasern  sein,  nebstdem  aber  moglicherweise  auch  das  Mark 
and  Gehirn,  und  bei  den  Ganglienfasern  das  Si/nipathicus  wiirden  die  Zellen  der  betrefFenden 
({au'^-lieu  diese  Stelle  iibernehmen.  Durch  Anlagerung  von  Bindesubstanzzellen  um  die 
\xenc3iiuder  wiirden  die  Scheiden  der  Nervenfasern  entstehen  und  das  Nervenmark,  das 
antanglich  nicht  da  ist,  ware  als  eine  secundiire  Bildung  anzusehen ,  die  moglicherweise  vor 
All'eiu  auf  Eechnung  einer  absondernden  Thiitigkeit  der  umhiiilenden  Zeilen  kilme. 

Dieser  Hypothese  von  dem  Auswachsen  der  Axencylinder  von  den  Nervenzellen  aus 
und  ihrem  allmahlichen  Hineinwachsen  in  die  Peripherie  hat  in  neuester  Zeit  Hen  sen  eine 
andere  gegeniibergestellt ,  der  zufolge  die  Axencylinder  zwar  auch  als  Zellenauswuchse 
erscheinen,  in  der  Art  jedoch,  dass  sie  immer  zwischen  zwei  Zellen  sich  bilden,  von  denen 
entweder  beide  Nervenzellen  sind  oder  die  eine  ein  nervoses  peripherisches  Endorgan  dar- 
stellt  und  somit  nie  ein  freies  wachsendes  Ende  haben.  Hens  en  ist  besonders  durch  die 
Verhaltnisse  der  Nervenenden  in  der  Epidermis  der  Froschlarven  zu  dieser  Aufstellung  ge- 
langt.  Er  glaubt  niimlich  gefunden  zu  haben,  dass  die  sensiblen  Nerven  des  besagten  Thie- 
res  in  den  Nucleoli  der  Epidermiszellen  enden  und  nimmt  nun  an ,  dass  von  der  Zeit  der 
allerersteu  Entwicklung  an  bestimmte  Zellen  des  Keimes  bei  ihrer  Vermehrung  durch  Thei- 
lung  nicht  vollstandig  sich  sondern ,  sondern  durch  Zwischenfiiden  in  Verbindung  bleiben. 
Bei'^der  Sonderung  des  Keimes  in  Blatter  erscheinen  dann  beispielsweise  solche  Zellen  als 
Elemente  des  Hornblattes  und  der  MeduUarplatte  und  deu  ZAvischenfaden  als  eine  beide 
Theile  verbindende  Nervenfaser,  welche  spater  immer  mehr  sich  auszieht  und  imZusammen- 
hang  mit  der  fortschreitenden  Theilung  der  Hornblattzellen  peripherisch  sich  theilt ,  mit 
andern  Worten  sich  veriistelt.  Aehnlich  denkt  sich  Hens  en  auch  die  genetischen  Bezie- 
hungen  zwischen  den  Nervenzellen  und  alien  anderen  Endapparaten  und  zwischen  den  Ner- 
venzellen selbst  und  glaubt  er ,  dass  diese  seine  Auffassung  ebenso  viel  oder  mehr  fiir  sich 
habe,  als  die  andere  oben  vertretene.  —  Ich  will  nun  keineswegs  leugnen,  dass  an  Hen- 
sen's  Ansicht  etwas  Wahres  ist  und  liegt  es  gewiss  am  Nachsteu,  Verbindungen  von  Ner- 
venzellen im  Gehirn  und  Mark  und  in  Ganglien ,  wenn  sie  wirklich  sich  finden,  so  wie  in 
andern  aus  der  MeduUarplatte  sich  bildendenTheilen,  wie  zwischen  denZapfen  undStabchen 
und  den  Nervenzellen  der  Retina  ,  in  besagter  Weise  sich  entwickeln  zu  lassen ,  wie  diess 
auch  schon  Be  ale  z.  Th.  angedeutet  hat.  Was  dagegen  die  iibrigen  Nerveniusern  anlangt, 
so  kann  ich  fiir  einmal  Hen  sen's  kiihner  Hypothese  nicht  beitreten  und  zwar  aus  folgenden 
Griinden.  Erstens  sind  durchaus  nicht  alle  Endigungen  von  Nerven  mit 
Endzellen  verbunden  und  ist  selbst  die  Beobachtung  iiber  die  Nervenenden  in  der 
JEjiidermis  von  Froschlarven  noch  nicht  bestiitigt.  Wo  aber  freie  Nervenenden  sich  fin- 
den, wie  in  den  elektrischen  Organen,  der  Cornea,  den  meisten  Schleimhauten,  der  iiussern 
Haut  der  hohern  Thiere,  der  Pacini'schen  Korperchen  etc.  ist  Hensen's  Hypothese  einfach 
unmoglich.  Zweitens  spricht  fiir  dieselbe  auch  nicht  Eine  directe  Beobachtung  aus  der 
Entwicklungsgeschichte  und  hat  nicht  nur  nochNiemand  in  friihenZeiten  Verbindungen  der 
Zellen  des  Medullarrohres  und  der  andern  Keimblatter  gefunden ,  sondern  es  zeigten  sich 
gerade  umgekehrt  die  einzelnen  Primitivorgane  (Urwirbel,  Chorda,  Medullarrohr,  Hornblatt, 
Seitenplatten)  durch  deutliche  Spalten  getrennt.  Drittens  fiilirt  der  Versuch,  Hen  sen's 
Theorie  durchzufiiliren,  selbst  beim  Hornblatte  und  Darmdriisenblatte  auf  Unmoglichkeiten 
und  bitte  ich  nur  an  der  Hand  der  Figuren  17  und  24  —  26  meiner  Entwicklungsgeschichte 
den  Nachweis  des  Zusammenhanges  von  Zellen  aller  Regionen  des  Hornblattes  und  Darm- 
driisenblattes  sowie  der  Seitenplatten  mit  dem  Medullarrohre  zu  versuchen,  um  diess  ein- 
zusehen.  Viertens  endlich  hat  ja  die  Entwicklungsgeschichte  bestimmt  nachgewiesen, 
dass  die  Nerven  als  dicke  Stamme  in  die  Peripherie  wachsen  und  zwar  in  einer  relativ  spa- 
ten  Zeit  (s.  bes.  Remak's  Unters.)  und  sehe  ich  nicht  ein,  dass  hier  eine  andere  Moglich- 
keit  vorliegt,  als  die,  ein  allmjihliclies  Hereinwachsen  anzunehmen. 

Angenommen,  die  Axencylinder  der  peripherischen  Nervenfasern  seien  einfiich  Fort- 
satze  der  Nervenzellen,  so  ist  dann  die  weitere  Frage  die ,  Avie  sich  die  Scheiden  derselben 
entwickeln  und  welche  Bedeutung  den  blassen  kernhaltigen  Endigungen  zukomme ,  die  bei 
der  ersten  Aniage  der  Nerven  auftreten  (Fig.  222).  Ersteres  anlangend,  so  ist  kaum  zu  be- 
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zweilblu,  (lass  die  Sclieideu  der  Nervenfaseni  in  den  Stiimnien  einfacli  aus  versclimelzcndeii 
Oder  aueinander  sich  lagernden  Bindcsubstanzzcllcn  liervorgelien  iind  wiirden  diesei^ '  a  so- 
niit  nalio  an  die  Sclielden  ini  centralen  Nervensystenie  sicli  anreilien,  deren  Z^IJen   .venn  i 
ancli  niclit  scliarf  begrenzte  Hiillen  lur  die  einzelnen  Fasern,  doeli  Facher  fiir  didselbi  I 
den.  Was  die  blassen  kernlialtigen  Endigungen  sicli  enhvicivebider  Xerven  betrift't   h  ist  ' 
siclier,  dass  dieselben  in  iliien  Jiesten  spater  einfacli  als  Sclieiden  ersclieinen  (Fig.  22v  ,  die  I 
init  den  Sclieiden  der  Stanime  znsauinienliangen ,  iind  betraclite  icli  soniit  diese  Jiildungen 
als  versclnnolzene  Bindesubstanzzellcn ,  welclie  einfacli  zur  UinliLilliing  der  Nervenfasern 
dienen.  llierbei  muss  es  nun  freilicli  vorliiufig  als  unerniittelt  angesehen  werden ,  olj  Jio 
Axencylinder  vor  dieseu  Endscheiden  da  sind,  wie  Hen  sen  \m  .Scliwanze  der  FAt.=jch- 
larven  gesehen  zu  liaben  glaubt,  oder  ob  die  Sclieiden  das  Primitive  sind  und  die  Ner- 
ven  erst  secundiir  in  dieselben  sich  liineinbilden ,  wie  mir  die  Sache  bis  jetzt  vorgekoninien  i 
ist.  Bei  der  letzteren  Auffiissung  Aviirde  es  am  naclisten  liegen,  die  kernhaltigen  embryo- 
nalenEndiguugen  als  wirklich  verschmolzene  Zellen  niit  Oontinuitiit  derZellenlumina  anzu- 
selien,  in  welche  danu  die  Axencylinder  hineiuwaclisen,  allein  bei  dieser  Annalime  wiire  der 
Zusammeuliang  dieser  terminalen  Sclieiden  mit  denen  der  grosseren  Staminchen  schwer  zu 
begreifen  und  neige  icli  micli  somit  melir  der  Ausiclit  zu,  dass  aucli  die  terminalen  Sclieiden 
aus  Zellen  bestelien,  die  nacliArt  der  Elemente,  die  dieCapillarruliren  bilden,  um  die  Axen- 
cylinder herumliegen.  Ebeuso  gut  wie  die  Anlagen  der  llaargefasse  anfanglicli  kein  Blut 
entlialteu,  so  konnten  audi  die  in  der  augegebenen  Weise  aufgefassten  Anlagen  der  termi- 
nalen Nervensclieiden  ursprunglicli  leer,  d.  li.  obne  Axencylinder  sein  und  diese  naclitrag- 
licli  in  sie  hineinsprossen. 

Mit  dem  Gesagten  soli  nicht  behauptet  werden ,  dass  Endigungen  von  Axencjiinderu 
Oder  Nervenfasern  nirgends  mit  .kernhaltigen  Fasern  oder  mit  Avirklichen  Zellen  von  nervoser 
Bedeutung  verbunden  sind,  vielmelir  ist  sicher,  dass  solche  Verbindungen  an  manchen  Orteu 
vorkommen,  wie  in  den  htiheren  Sinnesorganen  und  bei  Wirbellosen,  daun  bei  alien  bipola- 
ren  Nervenzellen,  doch  ist  es  im  einzelnen  Falle  oft  schwierig,  eine  bestimmteEntscheiduug. 
zu  geben,  well  die  wirklichen  Scheiden  an  den  Enden  oft  so  mit  den  Axencylindern  ver- 
schmelzen,  dass  ihr  Ende  nicht  nachzuweiseu  ist  (Figg.  172,  173). 

Der  Schluss,  der  aus  allem  dem  Bemerkteu  mit  Bezug  auf  die  Natur  der  Nervenfaseni 
abzuleiten  ist,  ist  der,  dass  alle  Nervenfasern,  auch  die  peripherischen,  einer  Hiille 
entbehren,  die  einer  Zellmembran  glei ch werthig  Avare  und  dass  dieselben 
nichts  anderes  sind  als  hiillenlose  Fortsatze  von  Protoblasten,  die  meist  eine  Scheide  einer 
besonderen  Siibstanz  (das  Nerveniuark)  und  eine  Umhiillung  von  eiufaclier  Bindesubstanz 
besitzen,  aber  auch  an  den  Anfiingen  und  letzteu  Enden  ganz  nackt  vorkommen. 

In  Betreff  der  bei  Unter  such  ungeu  des  Nervensy  stems  anzuwendeuden  Method  en 
ist  in  den  vorhergehenden  §§.  schon  Manches  angefiihrt  worden.  Zur  Erforschung  des  cen- 
tralen  Nerveusystems  dienen  besonders  zwei  Methoden ,  einmal  die  Erhiirtung  in  starkem 
Alkohol  [Stilling's  erste Methode,  Clarke]  und  zwcitens  die  in  Chromsaure  oder  hi 
doppelt-chromsaurem  Kali  enbrodt ,  ich).  Die  erste  gibt  sehr  schcine  Pra- 
parate,  wemi  man  wie  Clarke  die  mit  einein  befeuchtetenRasirmesserentuommenenSchnitte 
erst  1  oder  2  Stundeii  in  einer Mischimg  von  1  Th.  Essigsiiure  und  3  'J'h.  Weingeist  liegen  liisst, 
dann  wieder  in  Weingeist  bringt  und  nach  1—2  St.  in  Terpeutinol  legt,  Avelclies  den  Wein- 
geist austreibt  und  den  Schuitt  ganz  durchsiclitig  macht,  so  dass  er  dann  in  Canadabalsaiu 
auf bewahrt  werden  kann.  Der  Nachtheil  solchcr  Praparate  liegfc  darin ,  dass  das  Mark  der 
Nervenrohren  ganz  durchsichtig  wird,  so  dass  nur  noch  die  Axencylinder  deutlicli  bleiben 
und  ihr  Verlauf  nicht  iinmer  leicht  zu  verfolgen  und  eine  Untersclieidung  von  den  Ausliiufern 
der  Zellen  kaum  moglich  ist.  Die  zweite  zuerst  von  mir  in  eineni  ausgedehnten  Maassstabe 
befolgte  und  jetzt  ziemlich  allgemein  angenoninienc  Methode  gibt  ausgezeiclinete  Priiparate, 
Avenn  man  beimErhiirten  vorsichtig  ist.  Ich  ziehe  jetzt  doppelt-chromsaures  K^i  der  Chrom- 
saure vor,  die  die  Schnitte  leicht  zu  sprijde  macht,  und  lege  das  IlauptgeAvicht  auf  das  AA  ie- 
derliolte  Wechseln  der  Fliissigkeit.  Man  begimie  mit  1— 27o  Losungen  und  gelie  allmiililicli 
zu  3 — i%,  bis  die  Praparate  in  alien  Theilen  gut  erhlirtet  sind.  Zuin  Durclisiclitigmat'lieu 
feiner  Schnitte  ist  ein  Hauptmittel  verdiinntes  Natron ,  Avelches  namentlich  die  graue  Sub- 
stanz  aufhellt  und  den  Verlauf  der  dunkelmndig  erscheinenden  Nervenrohren  verfolgen  liisst. 
Avelchen  Dienst  audi  verdiinnte  Sclnvefdsiiure  leistet  [Bidder  und  Kupffer).  Will  man 
die  Praparate  aufheben,  so  Avasche  man  das  Natron  aus  und  lege  sie  in  ein  verdiinntes  Oly- 
cerin  oder  in  Chlorcalcium.   In  neuerer  Zeit  ist  nun  noch  die  von  Gcrluch  eingefiilirte 
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Fiii  bung-  iiiit  Carmiii  daziig-ekominen ,  welclie  sowolil  bei  Alkohol-  als  Chromsaure- 
priiparaten  ang-ewendet  wertlou  Icaim  mid  verLuiukMi  luil:  Cldrke'.s  Mathode  ausgezeiclinet 
schiine  Priiparate  g'ibt ,  iiber  deren  Anfertig-ung  iiii  Einzelnen  die  Arbeitcn  von  Stilling , 
(toll ,  Bcissner  iiiul  Dean  iiachzuselicn  sind.  Audi  Chroiiisiiurcpr;ii)arate  mit  Terpen  tincil 
iuitgeliellt  sind  zur  Untersueliung  des  Faserverlaufes  sehr  braucldiar.  —  (jreliirn  iind  Mark 
lortbrsclit  man  am  bosten  beim  Mensclien ,  die  Elemente  der  Gangh'en  eben  so,  den  Faser- 
iverlaut'in  denselben  dagegen  und  die  Nervenendigungen  vorAllem  bei  kleinenSiiugethieren 
und  erst  in  zweiter  IJnie  beim  Mensclien.  Zum  Aufsiichen  der  kleinen  (langh'en  im  Ilerzen 
empfielilt  Ludwia  die  Reliandhing  mit  Pliospliorsiiure  und  lodwasserstoff-lodlosung-,  letz- 
tere  so  verdiinnt ,  dass  sie  einen  Sticli  ins  Braune  liat.  Icli  finde  fiir  alle  periplierisclien 
Nervenenden  die  von  mir  bei  Gelegenlieit  der  Muskelnerven  aufgefiilirten  Metlioden  (s.  §.  90) 
ausgezeichnet,  vorAllem  die  sehr  verdiinnte  Essigsaure,  mir  beaclite  man,  dass  dieselbe 
(lie  marklialtigen  feineren  R(3hren  erblassen  macli t  und  dass  man  immer  aucli 
iriselier  Stiicke  nnd  des  verdiinnten  Natrons  sich  zu  bediencn  hat,  wenn  man  iiber  die  Ver- 
breitung  soldier  Elemente  ins  Klare  komnien  will.  Ueber  die  Anwendung  des  Clilorgoldes 
sielie  oben.  —  Fiir  die  Entwickehing  eignen  sich  menschliclie  und  Saugethier-Emdiyonen 
ganz  gut,  docli  vergesse  man  die  Batracliierlarven  und  bei  gegebener  (lelegenheit  die  elek- 
trisdien  Organe  der  Rochen-Embryonen  niclit,  bei  denen  die  Verlialtnisse  weitaus  am  Klar- 
sten  vorliegen. 
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tU  anat.  of  the  spinal  cord.  San  Francisco  1800;  E.  v.  Jiochmann,  Ein  Beitr  z  Histologic 
des  Kiickemuarkes.  Dorpat  1800.  Diss. ;  J.  Dean,  Micr.  Anat.  of  the  lumbar  enlaryenwnt 
of  the  spinal  cord.  Cambridge.  America  1801;  O.  Walter,  U(;l)cr  d.  fciii  Buu  d  Bulbu.^ 
olfactorius  in  Virch.  Arch.  XXII.  1801.  S.  241  ;  //.  Luschka,  Der  llirnaiihaiii^  u.  die  SteisH 
driiso  dcsMensehcn.  Berlin  1800.  2  Taf. ;  F>  Owsj annihow ,  Ueber  d.  feinere  .Structm 
des  Lobi  olfactorii  der  Siiug-ctliierc  in  Mali.  Arch.  1800.  S.409;  ferner  iiber  das  Riicken- 
mark  etc.  in  7//^//.  de  I' Acad,  de  Peter sb.  VII.  p.ni,  iiber  das  Cerebellum  ebend.;Al57; 
L.  Clarke,\}QbGx^  den  Ban  des  Bnlbus  olfact.  u.  der  Geruclisschleiiuhaut  in  Zeitschr.  f.  w. 
Zool.  XI.  S.31 ;  E.  lieissner,  Zur  Kenntn.  d.  Riickenmarks  von  Fetromyzon  fluvialilis  in 
Mull.  Arcli.  1800.  S.  545;  L.  Stieda,  Das  Riickenniark  n.  e.  Theile  d.  (iehirns  von  Eho., 
lucius.  Dorpat  1801.  Diss. ;  ,/.  Traugott,  Beitr.  z.  f.  Anat.  d.  liilckenm.  v.  Ihma  tempo- 
raria.  Dorpat  1801. Dm.;  J.  Wagner,  iwMiill.  Arch.  1861.  8. 7a5.  (Doppelter Ceutralcanalj ; 
Uffelmann,  in  Henle's  Zeitschr.  Bd.  XIV.  1802.  S.  232.  (Graue  Substanz  des  Hirns)  ; 

E.  RutJiotosky,  Ueber  die  g-rane  Substanz  der  Hemispharen  des  kleinen  Gehirns.  Dorp. 
1801.  Diss.;  J.  G.  de  Voogt,  Besch.  o.  d.  zamenstelling  van  het  ruggemerg.  Leyd.  1802. 
Diss.;  L.  Mauthner,  in Wien. Sitzungsber.  Bd.  43  (Bindegewebskorp.  d.  centr. Nervens.) ; 

F.  E.  Schulze,  Ueber  d.  fein.  Ban  d.  Rinde  d.  kl.  Gehirns.  Rostock  1803;  J.  Wagner, 
Ueber  d.  Ursprnng  d.  menschl.  Sehnervenfas.  im  Gehirn.  Diss.  Dorpat  1863;  L.  Clarke. 
in  Phil.  Trans.  1802.  II.  p.  911  (Eutw.  d.  Markes)  ;   in  Proceed,  of  the  Bond.  Royal  Society . 
XI  ;j.359,  XII.  ^.716;  E.  Reissner,  Der  Ban  des  centr.  Nervens.  d.  ungeschwanzten  i 
Batrachier.  Dorpat  1804;  C.  Frommann,  Unters.  iib.  d.  norm.  u.  path.  Anat.  d.Riicken- 
marks.  Jena  1804;  B.  Stilling,  Unters.  lib.  d.  Ban  d.  kl.  Gehirns.  Heftl.  Cassel  1864;, 
Dean,  The  gray  subst.  of  the  med.  obi.  and  trapezium.  Washington  IS^A ;  J.  Grimm,  inj 
Mull.  Arch.  1864.  St.  502  (Mark  v.  Vipera  berus) ;  L.  Stieda,  in  3Iull.  Arch.  1804.  St.  407 ' 
[Cerebellum]  ;  O.  Deiters ,  Unters.  iib.  Gehirn  n.Mark  d.Menschen  u.  d.Siiug.  Brannschw. 
1865  ;  G.  Boddaert,  in  Bullet,  de  VAcad.  de  Belgique.  T.  19.  p.  58  ;  2'.  Langen,  De  hypo-- 
physi  cerebri.  Diss.  Bonn  1864  ;  J.  Henle ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.24.  p.  143;  J.  Buys,. 
Rech.  s.  le  systeme  nerveux  cerebro-sjnnal.  Paris  1865  ;  B.  Beale ,  in  Proceed,  of  the  London  > 
Royal  Society .  Vol.  XII.  p.  Q>11.    T.  Meynert,  in  Oesterr.  Zeitschr.  f.  prakt.  Ileilk.  1S55) 
No".  1,  2,  5,  8,  10,  20;  in  AUg.  Wien.  med.  Zeit.  1865  No.  51,  52;  1866  No.  2;  in  Zeitschr.. 
d.  k.  k.  Gesellsch.  d.  Aerzte  in  Wien  1866. 

Peripherisches  Nervensystem  mit  Inbegriflf  des  Sy mpathicus:  R.  Wagner,. 
Sympathischcr  Nerv,  Gauglienstructnr  n.  Nervenendigungen  in  Wagner's  Handwb.  d.  Phys. 
Liefg.  XIII.  p.  360  ;  Sjanpathische  Ganglien  des  Herzens.  Ibid.  p.  452  ;  IT.  Stannius ,  Das- 
peripherische  Nervensystem  der  Fische.  Rostock  1849.  Ferner  im  ArchiV  fiir  phys.  Heilk. 
1850  nnd  in  Gott.  Nachr.  1850.  Nr.  5— 10,  1851.  Nr.  17;  E.  G.  Waller,  Nouvelle  methode 
anatom.  p)-  I'investig.  du  syst.  nerv.  Bonn  1852.  4.  nnd  in  illf«/^.  Arch.  1852.  S.  393  ;  C.  A.r- 
mann,  Beitr.  z.  mikr.  Anat.  n.  Phys.  d.  Gangliennervens.  Berlin  1853;  Kuttner,  De 
origine  nervi  sympath.  ran.  Dorpat  1854.  Diss.;  M.  Krause,  Ueber  Nervenendigungen  in. 
Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  V.  S.28;   Kollmann,  Ueber  den  Verlaiif  der  Vagi  in  der 
Bauchhohle  in  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  X.  413 ;  E.  Reissner,  Nenrol.  Studien  in  Miill.  Arch. 
1861.  p. 615  nnd  1862.  p.  125;  L.  Beale,  'm  Arch,  of  med.  Nr.  13.  p.  19;  Duchennc ,  in, 
Compt.  rend.  Janv.  [Cervicalganglien  des  Sympath.];  Rilding  er ,  Die  Verb  reitnng: 

des  Syinjjathicus  in  der  animalen  Rohre.  1862.  nnd  die  Riickenmarksnerven  der  Banchein- 
geweide.  Miinchen  I860;   Lriclttmans ,  in  Anteek.  etc.  van  het  Utrechtsche  genootschap. . 
Utrecht  1864  [Sympathicus) ;  Kollmann  nnd  Arnstein,  in  Zeitschr.  f.  Biol.  II.  St.  271  ; 
Courvoisier ,  Beob.  iiber  d.  sympatli.  Grenzstrang.  Basel  1866.  Diss,  nnd  im  Arch.  f. 
mik.  Anat.II  S.13. 

Hiillen  und  Gofasse  des  Nervensystems :  Luschka,  in  3Iull.  Avc\\.  1S52. 
p.  103  [Pacchion.  Granulat.) ;  Die  Adergeflechte  des' menschl.  Hirns.  Berlin  1855  inZeitsclir. 
f.  rat.  Med.  VII.  p.  68  ;  E.  H.  Ekker,  De  cerebri  et  med.  spiti.  syst.  vas.  capill.  Trajectii 
1853.  Di.<is.;  Oegg,  Die  Unters.  u.  d.  Anordnung  d.  Gef.  d.  kl.  Hirns.  Aschaffenb.  1857. 
Diss.  ;  W.  Krause,  De  vasis  sanguiferis  in  cavo  cvanii.  Diss.  Kioto.  1855  ;  E.  Hack  el,  im 


Virch.  Arch.  XVI.  259  [Plej^.  chnroid) ;  Virchuir,  \hn\.  XVI.  180  (Pigment  d.  Aruchnoidea); 
L.  Meyer,  in  F/Vc/i.  Avch.  XIX.  171  [I'uochion.  aranuL);  Fr.  Ooll,  in  Vierteljahrschr. 
d.  Ziii-t'Ii.  n:it.  (lOs.  JSCM  (Gefiissc  ties  Mavkes). 

Eiektrisc'lie  Oryane  und  cigentliiimliche  Ncrvenenden  der  Tliiere. 
R.  Wagner,  Ucber  den  innern  Ban  der  elcktrisclien  Organe  im  Zitterrochon.  (iiittingen 
1S47;  iiohin,  in  Annal.  d.  sc.  natur.  1847  [Raja);  II.  Milller ,  in  Wiirzb.Verh.  II.  21  und 
KM  [Torpedo  nnd  Follikel  der  Plagiostomen) ;  Leydirj ,  in  Mali.  Arcli.  1854.  S.  ;U7  [Raja] 
und  Anat.  d.  Koclien  und  Ilaie.  1852  (Follikel  u.  Scldeinicanlilc)  ;  RemaJi,  in  31  ii II.  Avc\\. 
1S5().  p.  407  [Torpedo)',  Kolliker,  WUrzb.  Verli.  VIII  [Impedo,  Raja,  /SVm's  Follikel,  Ner- 
venktirperclien  v.  Stoinias);  C.  Eckhard  in  Beitr.  z.  Anat.  und  Phys.  II.  (Schleimcaniilc 
der  Plagiostomen);  A.  Echer,  in  Freil).  Ber.  Nr. 28.  S.472  und  Unters.  z.  Ichtliyo- 
logie  1857.  S.29  [Mormyri) ;  Rilharz,  Das  elektr.  Organ  des  Zittcrwelses.  Leipzig  1857; 
3I.Schultzc,  in Arch.  1858.  S.  193  [Raja],  1802.  S.  470  und  ZurKenntniss  der  elektr. 
Org.  d.  Fische.  I  u.  II.  Halle  1858  und  59  [I'orpedo,  Gymnotus,  Blalaptcrurns)  ;  C.  Knpffcr 
und  W.  Kef  er stein ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  II.  S.;M4  [Gymnotus  und  Morniy- 
rfin]  ;  Ilartmann ,  \\\  3[Ull.  Arch.  1801.  S.  040  [^lonnyriis,  Torpedo,  31  alapterurus) :  F.  F. 
Schxlze,  in  3Iull.  Arch.  1801.  S.759  und  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  XII.  S.218  (Schleimcanale 
und  analoge  Organe  der  nackten  Amphibien)  ;  J.  3Iarcnsen,  Die  Familie  der  Mormyreu, 
in  Petersburg.  Mem.  Bd.  VII.  1804. 

Ausserdem  vergk^iche  man  die  sehr  schtinen  Abbildungen  bei  Echer  [Icon.  phys.  Tab. 
A'777  und  A'/F)  nnd  die  beiderHaut,  den  Muskeln,  Gefassen  und  den  Sinnesorganen 
angefiihrten  Schriften. 


Von  deii  Vci'ilnuiingsorgaiieu. 


I.  Vom  Darmeanale. 
§.  125. 

Die  Grnndlage  des  Darmcanals  wircl  gebildet  von  den  sogenannten  Darmlianten . 
Die  innerste  derselben ,  die  S c li  1  e i m li a u t ,  Membr ana  mucosa  ,  entspriclit  in 
ihrem  Bane  der  iiussereu  Hant  und  hat  wie  diese  1)  einen  aus  Zellen  gebildeten  ge- 
fasslosen  Ueberzng,  das  Oberhiiutchen ,  Epithelium,  2)  eine  aus  Binde- 
gewebe  und  elastischem  Gewebe  zusammengesetzte,  Gcfasse,  Nerven  nnd  verschie- 
dene  Formen  von  kleinen  Driischen  haltende  nnd  oft  mit  besonderen  Auswilchsen 
(Papillen,  Zotten)  versehcne  nnd  von  glatten  Mnskelfasern  durclizogene  Grundlage, 
►Schleimhaut  im  engcren  Sinne,  und  3)  eine  nach  aussen  gelegene  Lage  von 
lockerera  Bindegewebe ,  Unterschleimhautge  webe,  Tunica  cellularis 
suhmucosa.  Die  zweite  Darmhaut,  die  Muskelhaut,  Tunica  mnscularis, 
enthalt  am  Anfang  und  Ende  des  Darmcs  in  einer  gewissen  Ausdehnung  qucrgestreifte 
Musculatur,  sonst  iiberall  ghitte  Mnskelfasern ,  welche  Elemente  meist  zwei  besondere 
Lagen,  eine  aussere  mit  Langsrichtung  und  eine  innere  mit  Querrichtung  der  Fasern, 
seltener  drei  besondere  Schichten  bilden.  Die  dritte  Hiille  endlich,  die  serosa, 
Tunica  serosa,  findet  sich  nur  an  dem  Theile  des  Darmes,  der  die  Baucli-  nnd 
Bcckenhiilile  einnimmt  und  ist  ein  zartes,  durchschcinendes,  nerven-  und  gefilssarmes 
Ilautchen  mit  einemEpitlielium,  welches  dasDarmrohr  iiberzieht  und  mit  den  Wiinden 
der  Baiiehhohle  und  den  Baucheingeweiden  verbindet. 
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Verdauunii;sorg';ine. 


II.    Vom  Munddarme. 

A.  Von  der  Schleimhaut  der  Mundhohle. 

§.  12G. 

Der  Anfangstheil  des  Darmes  hat  so  zu  sagon  nur  Eine  ITiille ,  die  Sclileimhaui 
welclie  den  die  Mundholde  begrenzenden  Knoelien  iind  Miislceln  melir  oder  we)iig( 
fest  anliegt  und  besonders  durch  ihre  iiicht  unbetrilclitliclie  Dicke  iind  rotlie,  von  d( 
reichlichsten  Gefiissausbreitung  lieiTiilirende  Farbe,  sowie  durch  das  Vorlvoninieii  vo 
zahh-eichen  Nerven  und  Papillen  sich  auszeiclinet. 

Die  eigentliche  Schleimhaut,  obschon  an  den  Lippen  mit  der  Lederliai 
unmittelbar  zusammenhangend  nnd  allmiililich  in  sie  iibergeliend,  ist  doch  durclisich 
tigei*  und  weicher  als  das  Corium,  nichts  desto  weniger  aber  bedeutend  fest  und  noc 
dehnbarer.  Dieselbe  besteht,  wie  die  diinnsten  Stellen  der  Lederhaut,  aus  einer  ein 
zigen  Schiclit  von  220 — 450  ^  Dicke  und  besitzt  an  ihrer  iiussern  Flache  eine  gros> 
Zahl  Papillen,  alnilioh  denen  der  aussern  Haut,  die  in  der  Kegel  eintach,  liie  und  d 
auch  zweigetheilt  (bei  Hypertrophic  auch  mit  noch  mehr  Auslaufern)  und  kegel-  ode 
fadenformig  von  Gestalt  220— 400, u  Liinge,  45 — 90  m  Breite  besitzen  (in  den  Extre 
men  5  1  —  630, a  Lauge,  22 — 112jt(  Breite)  und  ohne  weitere Regelmassigkeit  so  did 
beisammenstchon ,  dass  ihre  Grundflachen  sich  fast  beriihren  und  selten  weiter  ab 
stehen  als  ihre  eigene  Breite  betriigt.  —  Ausser  diesen  Papillen  besitzt  die  Schleim 
haut  an  ihrer  freien  Flache  die  Oeffnung  des  Ductus  nasopalatimis  und  eine  gru.s^ 
Zahl  von  Driisenoffnungen,  von  denen  einige  auf  grotjseren  papillenartigen  Erhebungc 
sitzen. 

Das  Unterschleimhautgewebe  der  Mundhohle  ist  von  verschiedcner  Art 
Diinn  und  nachgiebig  mit  stiirkeren  Gefassen  und  wenig  Fett  zeigt  sich  dasselbe  ai 
Boden  der  Mundhohle,  an  der  vordern  Flache  des  Kehldeckels  und  vor  Allem  an  dc 
Biindchen  der  Lippen ,  der  Zunge  und  des  Kehldeckels ,  an  welchen  Theilen  dah( 
auch  die  Mucosa  eine  grosse  Verschiebbarkeit  besitzt.  Kommen  im  submucosen  Ge 
webe  Driisen  vor,  so  ist  dasselbe  sclion  fester,  wie  an  den  Lippen  und  Wangen,  odt 
so  zu  sagen  ganz  unverschiebbar  (Zungenwurzel ,  weicher  Gaumen) ,  und  zugleic 
treten  dann  auch,  wie  namentlich  an  den  letzteren  Orten ,  grossere  Fettmassen  an 
Selir  fest ,  derb  und  meist  weisslich  ist  das  submucose  Gewebe  an  den  Alveolarfort 
siitzen  der  Kiefer,  wo  es  mit  der  eigentlichen  Schleimhaut  und  demPerioste  so  zu  sage 
nur  Eine  Masse ,  das  Z  a  h  n  f  I  e  i  s  c  h ,  darstellt,  ferner  am  harten  Gaumen.  an  (lei 
die  Schleimhaut  durch  eine  unbewegliche ,  dicke  fibrose  Lage ,  die  auch  zum  The 
Driisen  enthiilt,  mit  den  Knoclien  verbunden  ist,  endlich  auch  an  der  Zunge,  da  w 
die  Papillen  liegen.  Hier  verbindet  sich  die  Schleimhaut  aufs  Innigste  mit  der  Muscii 
latur ,  indem  die  Auslaufer  vieler  Muskelfaseru  in  sie  hinein  sich  erstrecken  und  na 
mentlich  in  einer  weissen,  sehr  festen  und  dicken  sehnigen  Lage  enden,  die  uniuittelb; 
an  die  obern  Langsmuskelfasern  grenzt  und  auch  sclion  als  Fascia  lingiiae  bezeichin 
worden  ist  [Zaglas) .  ^ 

Den  f  einer  en  Ban  der  Mundhohlenschleimliaut  aulangend ,  so  wiegt  im  sul  • 
muc()sen  Gewebe  das  Bindegewebe  bei  weitem  vor,  wahrend  in  der  eigentlieheu  J///co.^> 
iibcrall  selir  zahlreich  elastische  Elemeute  sich  finden.  An  beiden  Orten  tritt  d; 
erstere  vorziiglich  in  Form  von  4  — 11  breiten,  nicht  netzformig  zusaiumenhiiugende 
Biindeln  auf,  die,  obschon  nach  den  verschiedensteii  Richtuiigen  durcheinanderlaufenc 
doch  eine  Art  von  undeutlicher  Schiclitung  zeigen.  Gegen  das  Epithel  zu  ist  der  Fi 
von  Bindegewebsfibrillen  am  dichtesten  und  geht  schliesslich  in  eine  mehr  structurlo^ 
Lag(;  iiber,  die  ebenso  weuig  wie  bei  dem  Corium  fiir  sich  darznstollen  ist.  Auch  ii 
Inneni  der  Pa[)illeii,  mit  Ausnahmc  derer  der  Zunge,  ist  ein  faseriger  Ban  gewr»hnlic 
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sehr  luideutlicli  unci  das  Ganze  mclir  eine  gleichartigo,  leiclit  kornige,  mit  einzeliien 
Zellen  verselieue  Bindesubstanz.  —  Das  elastisclie  Gewebe  zeigt  sich  im 
Uiiterschleiinliaiitgewebe  meist  niir  in  Gestalt  von  sparliclicn  feinen  Fasern,  hie  und 
da  ist  dasiselbe  jedoch  starker  entwickelt,  wie  im  Frenulum  epiglotttdis,  wo  die  Fasern 
audi  dicker  sind.  Letzteres  ist  ohne  Ausnalime' der  Fall  in  der  Mucosa,  die  bis  nalie 
an  das  Epithelium  mitten  in  ihrem  BindegeAvebe  iiberall  sehr  dichte ,  vielftich  zusam- 
menliilngende  Netze  von  elastischen  Fiiserchen  oder,  und  diess  ist  die  Kegel,  von  mit- 
teldicken  elastischen  Fasern  von  2,0 — 3,3|tt  enthalt.  Aiich  umspinnende  Faserchen 
(umgewandelte  Bindegewebskorperchen)  finden  sich  hier,  obschoii  sparlich,  eben^o 
wie  ip  siibmucosen  Gewebe.  Ansserdem  enthalt  die  Schleimliaut  noch  gewohuliche 
Fettzellen,  die  bald  inTraubchen,  bald  mehr  vereinzelt,  vorziiglich  in  der  sub- 
niucosen  Schicht  sich  finden. 

Die  Gefasse  derSchleimhaut  sind  iiusserst  zahlreich  und  verhalten  sich  wesent- 
lich  wie  in  der  ausseren  Haut.  Kleinere  Papillen  enthalten  nur  eine  einzige  Capillar- 
gefassschlinge,  wahrend  in  grosseren,  einfachen  oder  astigen,  ein  Netz  von  Capillaren 
zu  finden  ist  (Fig.  223),  wie  namentlich  am  Zahnfleische,  Gaumen,  der  Driisenregion 
der  Zujigenwurzel,  auch  an  den  Lippen  und  der 
unteren  Seite  der  Zunge.  Die  N erven  sind 
schwer  zu  erforschen.  Ganz  deutlich  ist  unter 
Beiziehung  von  kaustischen  Alkalien  tibendl  ein 
weitmaschiges  Netz  der  feineren  und  feinsten 
Aestchen  in  den  aussern  Schichten  der  Mucosa, 
in  dem  auch  stellenweise ,  besonders  sclion  an 
der  vorderen  Flache  der  Epiglottis,  Theilungen 
von  Nervenfesern  sich  nachweisen  lassen ,  da- 
gegen  ist  es  oft  unmoglich,  in  den  Papillen  auch 
nur  eine  Spur  von  Nerven  zu  sehen.  In  andern 
Fallen  nimmt  man  auch  in  diesen,  namentlich 
in  gro.ssern,  eine  oder  zwei  oft  geschlangelte 
Nerveufasern  von  4,5jft,  spater  2,Gjii  wahr, 
ohne  im  Stande  zu  sein,  deren  schliessliches 
Verhalten  auszumitteln.  An  den  Lippen  ent- 
halten die  Papillen  ,  wenn  auch  nicht  bei  alien 
Individuen,  eine  schon  friiher  (§.  40  Fig.  01) 
besprochene  Form  von  Endkolben,  die  auch  in  andern  Gegenden  der  IMundliohle  sich 
finden  (S.  104).  In  den  Lippen  traf  ich  auch  GerhernQhQ  Nervenknauel  (s.  S.  104). 
Von  den  reichlichen  Ly  mphgefassen  der  Mundhohlenschleimhaut  ist  in  Bezug  auf 
den  Ursprung  und  das  Verhalten  in  der  Mucosa  selbst  wenig  bekannt,  docli  hat 
Sapp  ey  die  Netze  derselben  im  Zahnfleische  und  am  weichen  Gaumen  eingespritzt 
(Anat.  I.  2.  p.  687.  Atl.  de  Beau  et  Bonamrj  T.  III.  PI.  5.  fig.  5). 

Von  den  grosseren  Driisen  der  Mundschleimhaut  wird  spater  die  Rede  sein  und 
crwahne  ich  hier  nur  die  von  mir  im  rothen  Theile  der  Lippen  eefundenen  Tale:- 
driisen  (8.  S.  149).  ±-1-     &  & 

In  der  Obeiiippe  der  Eatte  enden  nach  Iluxletj  die  Muskelfascrn  nach  mehrfacheu 

riicilungcn  im  Zusaiiimcnhange  mit  sternlurmigcn  Bindegewcbszelleii,  was  Ley  dig  fiir  die 

.Scliimiize  des  Schweines  und  desHundcs,  wenigstcns  mit  Bezug  auf  die  Vcrzwciguiigeii, 

boHtiitigt.  Nach  Woodhum  Wehh  gchcn  in  den  ausseren  Theilen  dor  Li])pen  des  Men- 

sclien  die  Muskelfascrn  des  Orbicularis  bis  in  die  Cutis  und  verlieron  sicli  ungctheilt  im 

Hnidcgewebe  derselben  urn  die  liaarbiilge  mid  Talgdriisen  (Qwar^.  J-o«n/«/ o/m/cr.  sr.  XVIII 
i857j. 


Fig.  223. 


Fig.  22;{.  Eine  cintache  Papille  mit  mehrfaclien  Gefiissen  und  Epithel  vora  Zahnfleische 
eines  Kiudes,  250mal  vergr.  Die  Gefasse  nach  Bowman. 
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Verdauungboigaue. 


In  (lor  Mund-  iind  llacliensclileiuiliaut  von  Anipliil»ien  (Frosch ,  .Salamander,  Schilc 
ki'otc)  hat  JJ  ill  roth  Endiictzo  blasser  kern  lial  tiger  Nervenfadchen  gei'iinde 
\Miill.  Arch.  1858),  die  icli  aus  eigener  An.scliauung  fUr  den  Frosch  bestatigen  kann. 

§.  127. 

Das  Epitlieliura  der  Mundliohle  (Fig.  223)  ist  ein  sogenaiintes  geschiclj 
t  e  t  e  s  P  f  1  a  s  t  e  r  c  p  i t  li  0 1  i  u m,  das  aus  vielen  schichtenwei.se  iibei-einanderliegeiidei 
rundlich  vieleckigen,  zuni  Theil  abgeplatteten  Zellen  bestelit.  ALs  (ianzes  aufgefass 
isit  dieses  Epithelium  ein  im  Mittel  220 — 450/i  dickcs,  durchscheinendes ,  weisslicht 
llautchen  von  bedeutender  Biegsamkeit,  aber  geringer  Elasticitat  und  Festigkeit ,  d{ 
nanientlicli  leicht  durcli  Erweiclien  in  Wasser  und  Abbriilien  der  Schleinihaut ,  dan 
audi  durch  Essigsaure  im  Zusammenliange  in  grosseren  Flatten  sich  erbalten  lass 
Die  Elemente  desselben  sind  durchweg  kernlialtige  Zellen,  die  in  ihrer  Anordnung  un 
im  Baue  sehr  an  die  der  Epidermis  eriunern,  jedocli  niclit  wie  bei  dieser  in  zwei  sclia 
gotrennte  grossere  Schicliten  zerfallen,  sondern  eine  einzige  zusaramenhangende,  dure 
die  Weichheit  ihrer  Elemente  mehr  mit  der  Schleimschiclit  iibereinstimmende,  jedoc 
audi  die  Hornschicht  vertretende  Lage  ausmachen.  Das  Verhaltcn  der  Zellen  vo 
innen  nach  aussen  ist  folgendes  :  Unmittelbar  auf  der  freien  Flache  der  Mucosa  ujd 
auf  den  Papillen  sitzen  melirere  Lagen  kleiner  Blaschen  von  9 — 11  (Fig.  223),  vc 
denen  die  tiefsten  fast  oline  Ausnalime  langlich  und  grosser  sind  (von  13 — 20jU)  un 
senkrecht  auf  der  Schleinihaut  stdien,  Dann  folgen  vide  Schicliten  rundlicheckigc 
abgeplatteter  Zellen ,  die  von  innen  nach  aussen  ganz  allmahlich  an  Grosse  und  Al 
plattung  zunehmen,  und  auch  immer  deutlicher  vieleckig  sich  gestalten  (Fig.  224.  h 


Zu  ausserst  endlich  kommen,  ganz  allmahlich  aus  den  tiefereu  Zellen  sich  hervo; 
bildend,  nocli  einige  Lagen  von  sogenannten  Epitheli^alplattchen  (Fig.  224.  a 
d.  h.  ganz  grosse  (von  45 — 8 Oft),  rundlichecldge  Gebilde,  bei  denen  die  Abplattuii 
so  weit  gediehen  ist,  dass  dieselben  den  Namen  von  Blaschen  niclit  mehr  verdienen. 

Alle  diese  Zellen  besitzen  eine  durcli  Alkalien  und  Essigsaure  leicht  nachzuweisent 
diinnc  Zdlenmembran ,  einen  je  nach  dem  Grade  der  Abplattuug  in  verschiedem 
Menge  vorliandenen  hellen  Inhalt  haufig  mit  einigen  Fettkornchen  und  c^ne  Ausnalin 
einen  Zdlenkern.  In  den  klcinsten  Zellen  messen  die  Kerne  von  4,5 — 6,7/t,  sii 
liiiiglichrund  oder  rund ,  nieist  olinc  deutlichen  Nucleolus ;  in  den  vieleckigen  Zelld 
b(!finden  sich  ohne  Ausnalime  sehr  schone,  deutlich  blasclienformige,  moist  kugdrun«i 
Nuclei  von  9  — 13,1*  Grosse  mit  hellem  Inhalte  und  1  oder  2  Nucleoli,  zu  einem  od. 
zu  zweien ,  in  den  Plattchen  endlich  sind  die  Kerne  in  der  Kuckbildung  begriffe] ; 
wicder  kleiner,  von  9— 11/u  Lange,  3,3 — 1,5ft  Breite,  meist  abgeplattet  und  mel' 

Fig.  224.  Epitliolinl/.dlen  der  Mundhohlc  dcs  Menschon,  a.  grosse.      mittlcre,  c.  cir 
Zellc  mit  zwoi  Kcrnon,  350mal  vergr. 


Ziiuge. 
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gleicli.-irtig,  ohiie  cleutliclic  llolilo  uud  Nucleolus  odcr  statt  desselben  mit  mcliren 
Koriicheii  verselieii.  Mit  Bezug  auf  die  chemisclien  Verliiiltnisso  stiinmt  das  Pflaster- 
epitlielium  der  Miindholile  iiacli  Aliem,  was  wir  wissen,  in  allem  Wesentliclien  mit  dcr 
Sclileimhaiit  derOberhaut  luid  mit  den  iinter.sten  Ilornscliiclitlagen  iiberein,  naraentlich 
audi  darin,  dass  selbst  die  Plattclien  in  Alkaiien  leiclit  aufquellen  ,  weshalb  auf  §.46 
verwiesen  wird. 

Im  Epithelium  der  Mundhulile  sind  die  Zellen  der  mittleren  Lagen  niclit  selten 
zu  Stacliel-  oder  Rifizellen  ausgebildet,  mit  Bezug  auf  welcLe  auf  S.  1 14  iind  Fig.  68 
verwiesen  wird. 

In  phy  siologischer  Bcziehung  ist  von  dera  Epithelium  der  Mundhohlc  bcsonders 
hervorzuheben  der  bcstiindige  W e  ch  s e  1 ,  dem  dasselbe  unterlicgt  und  daun  seine  Beziehiing 
zur  Aufsaugimg  und  Absonderung.  Ersteres  aulangend,  so  ist  das  Epithelium  der  Mundhohle 
oiner  so  zu  sagen  bestiindig  vor  sich  gehenden  Abschuppung  unterworfen  ,  die  aber  eben  so 
weuig  wie  bei  der  Obcrhaut  als  in  besonderen  Lebcnsverhiiltnisscn  der  Schleimhaut  oder 
(lor  Epithelialzellen  begriindet  erscheint,  vielmehr  die  Folge  der  vielfachen  iiusseren  Ein- 
wirkungen  ist,  denen  die  Oberflache  der  Mucosa  oris  beim  Kauen  und  Sprechen  namentlich 
untcrliegt.  Durch  diese  Eingriffe  losen  sich  einerseits  die  obersteu  Pliittchen  immerfort  ab 
und  findet  andererseits  durch  Bildung  neuer  Zellen  in  den  tiefsten  Lagen  eine  ununter- 
brochene  Wiedererzeugung  dcs  Verlorenen  statt ,  dereu  Auftreten  und  Zustandekommen  icli 
hier  gerade  ebenso  deute ,  wie  ich  es  §.  49  bei  der  Epidermis  gethan. 

Das  Epithelium  der  Mundhohle,  obschon  dick,  ist  doch  Icicht  durchdringlich  und 
unterscheidet  sich  in  dieser  Beziehung. Avesentlich  von  der  Epidermis,  die  nur  in  ihrem 
Stratum  3Ial2nyhii  ahnliche  Verhiiltnisse  zeigt.  Fliissige  StotFe  der  verschiedensten  Art 
sind  im  Stande  dasselbe  von  aussen  her  zu  durchdringen  und ,  einmal  mit  der  Schleimhaut 
in  Bcriihrung  gekommen,  entweder  von  den  Gefasscn  derselben  aufgcsaugt  oder  von  ihren 
Nerven  wahrgenommen  zu  werden.  Unter  sonst  gleichen  Vcrhaltnissen  wird,  je  diinner  die 
Epitheliumlage,  namentlich  die  derPlattchen,  die  auf  jeden  Fall  am  mindesten  leicht  durch- 
drungen  werden,  und  je  zahlreicher  und  obcrflachlicher  dieGefiisse  und  Nerven,  uni  so  leb- 
hafter  die  Aufsaugung  und  Empfindung  sein ,  und  es  erklart  sich  mithin  leicht,  warum  an 
den  Lippen,  wo  nervenhaltige  Papillen  fast  bis  an  die  Oberflache  der  Epidermis  gehen  und 
sehr  zahlreich  sind,  das  Gefiihl  feiner  ist,  als  am  Zahnfleische,  dessen  Papillen  keine  Nerven 
besitzen,  warum  an  der  Zungenspitze,  deren  Papillen  mit  einem  zum  Theil  diinneren  Ueber- 
zuge  sogar  hervorragen ,  noch  feiner.  Wie  nach  innen ,  so  ist  das  Epithelium  auch  nach 
aussen  durchdringlich  und  im  Stande,  aus  den  Blutgefassen  der  Schleimhaut  ausgetretenes 
Plasma  in  die  Mundhohle  zu  leiten.  So  betheiligt  sich  dasselbe,  ahnlich  wie  die  Oberhaut 
an  derHautausdiinstung,  an  der  Bildmig  der  schleimigen  Fliissigkeit,  die,  ausser  von  den  in 
die  Mundhohle  einmiindenden  Drlisen,  auch  von  der  Flache  der  Schleimhaut  Uberhaupt 
geiiefert  wird. 

B.  Von  der  Zunge. 
§.  128. 

Die  Zunge  ist  eine  mit  einem  besonderen  Knochen  ,  dem  Zungenbeine  verbun- 
dene,  von  der  Scheimhaut  der  Mundhohle  iiberzogene  Muskelmasse ,  deren  Elemente 
von  20  —  51  ju  Breite  von  denen  der  iiussern  quergestreiften  Muskeln  sich  nur  dadurch 
untersclieiden ,  dass  sie  aufs  manniclifachste  sich  verflechten,  so  dass  im  Innern  der 
Zunge  die  bekannten  Zungenmuskeln  nicht  als  gesonderte  Massen ,  sondern  nur  als 
sccundarc  Biindel  und  Muskelfasern  sich  nachweisen  lasscn. 

Die  Muskelmassen  der  Zunge  sind  durch  die  Zungensclicide wand,  Septum  linguae 
in  eine  rechte  und  linke  lliilfte  geschieden.  Dieses  Gebilde,  falschlich  audi  Zungen- 
knorpd  genannt  (Fig.  225.  c),  ist  eine  derbe,  weissgelbliclie ,  mitten  in  der  Zunge 
zwischen  beiden  6ren%/o5.9/ senkrecht  steliende  faserige  Platte  von  270  jii  Dicke,  die 
in  der  ganzen  Lilnge  dcs  Organs  sich  erstreckt,  iind  aus  gewohnlidiem  Sehnen-  oder 
Bandgewebe  zusammengesctzt  ist.  Dieselbe  begiunt  niedrig  am  ZuugcubeinkOrper  in 
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Verbiiulunf^  mit  einer  broiten  Fuserlaiuiilli; ,  Mcmh  7'unfi  hyofflossa  [Slandtn] ,  die  voni 
Ziiiigciibeiiie  ziir  Zuiigeiivvurzel  gcbt  iind  das  Endo  dcs  Geniuglossus  bedeckt,  crreiclit 

sebr  bald  dieselbe  Hohe  wie  der  Mus- 


4 


jf./: 


culm  transversus,  und  Jiimmt  am  vor 
dtTii  Dritttbeile  der  Zunge  ulbnabUcb 
ab  bis  zur  Zungenspitze,  wo  sie  j^auz 
niedrig  sich  verbert.  Nacb  oben  reiclit 
das  Septum  linguae,  bis  auf 
^.f  /  3,3mm  Oder  4,5mm  Entfernung  voiii 
/  Zungenriicken ,  nacli  iinten  bis  wo 
Genioglossi  im  Fleische  der  Zunge  sicli 
verliereii,  endet  jedocb  bier  iiielit  mit 
einem  scbarfen  Itande,  sondeni  liangt 
unmittelbar  mit  dem  Perimysium 
zwischeu  den  beideu  Kinnzungenmus- 
kehi  zusammen. 

Indem  icli  die  Seliiiderung  des 
Einzelverbaltens  der  Zungenmiiskeln  den  llandbiiobern  der  systema- 
tiscben  Anatomic  iiberlasse,  will  icli  bier  nur  so  viel  bemerken,  dass 
das  eigentliche  Zimgenfleiscb  im  WescntHclien  iiiir  drei  Arten  von 
Muskelfasern  besitzt,  die  man  als  senkrecbte,  quere  und 
laiigsverlaufende  bezeicbnen  kann.  Die  s e n k r e c h t e n  Fasern 
stammen  von  den  Genioglossi  in  der  Mitte,  vom  Lingualis  und  Hyo- 
glossus  scitlicli,  an  der  Spitze  aucli  vom  Perpendicularis  und  bilden 
von  der  Spitze  bis  zurWurzel  eine  grosseZalil  querstebender  Blatter, 
nabezu  von  der  Gesammtbreite  der  Zungenlialften ,  deren  Fasern  im 
Allgemeinen  senkrecht  von  der  untern  Flacbe  bis  zur  obern  zieben. 
Die  qneren  Fasern  vom  Transversus  und  zum  Tlieil  vom  Stylo- 
glossus scbieben  sieli  als  eben  so  viele  ,  meist  etwas  dickere  Lagen 
zwiscben  die  genannten  hinein,  beginnen  am  Septum  und  enden  am 
Seiteurande  und  zum  Tbcil  an  der  Oberflache,  die  Langs  fasern 
endlich  geboren  dem  Longitiidinalis  supeinor  [Chondroglossus) ,  (iem 
Longitudinalis  inferior  lateralis  et  medius  [Bochdalek]  \\nd  Sty  log  loss  us 
an.  bedecken  die  obere  Flacbe,  den  Rand  und  zum  Tbeil  die  untere 
Fliiclie  und  liegen  grosstentbeils  unmittelbar  unter  der  Scbleimbaut. 
—  Die  einzelnen  Muskellagen  der  Zunge  sind  obne  Ausnabme  von 
einem  diinnen  Perimysimn  ,  zum  Tbcil ,  wo  starkere  Geftissc  und 
Nerven  verlauTcn ,  von  dickeren  Bindegcwebsmassen  von  einanden 
getrennt  und  entbalten  ausserdem  nocb  an  vielen  Oi'ten  eine  grossere  oder  geringcre* 
Zabl  gewobnliclier  Fettzellcn  zwiscben  sicb ,  die  namentlich  gem  zwiseben.  den 
Genioglossi  am  Septum,  an  der  Zungenwurzel  und  unter  der  Scbleimbaut  in  grosserer: 
Zabl  sich  ansammeln. 


Fig.  225.  Querschnitt  der  menschlichen  Zunge  etwas  vor  i\c\iSfPupi/lae  cir- 
cuinvallatae ,  g.  Genioglossus ,  I.  i.  Longitudinalis  inferior  {Lingualis)  mit  Art.rauina,  tr. 
Transversus,  links  in  seinem  gauzcn  Verlaufc  sichtbar,  reclits  uur  am  Rande  und  zwischeu 
den  auseinanderweiclienden  Biiudcln  des  Genioglossus,  c.  Septum  linguae  [Fibrocartilago] , 
h.  JIgoglossus,  hgl.  Ausbreitung  dessclbcn  mit  fast  senkrecht  aufsteigeudcn  Fasern  nacli 
ausscn  vom  Ganioglossus,  g'.  Ende  des  Geninglossus  an  der  Sclileiniliaut,  //'.  Endc  des  Hyo- 
glossus,  I.  s.  Longitudinalis  superior  mit  glattcn  Biiudcln  zwischeu  die  scnkrcclilcn  FnstMu 
sich  cinschicbcnd,  d.  Driiscn  des  Zungcnrandcs,  st.  gl.  Styloglossus. 

Fig.  22().  Stiick  cincs  Liingsschnittes  durch  den  Scitcntlicil  der  nicnsclilichcn  Zunge. 
a.  Papilla  fungifornii.s,  h.  Pap.  Jiliformis,  c.  Sclilciniliaiit,  d.  Fibrose  Lagc  unter  ihr,  c.  Lon- 
gitudinalis superior,  f.  Genioglossus,  g.  Transversus  iui  Querschnitt. 
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In  der  Zunge  des  Froschcs  finden  sich  sehr  schone 
'rheiliingen  der  quergestreiftcn  Fasern  (Fig*.  227) ,  wovon 
ich  in  der  menscli lichen  Zunge  nichts  Bestimmtes  aiiffinden 
konnte.  Doch  kam  es  mir  hie  nnd  da  vor,  als  ob  an  den 
Fasern  des  Genioglossus  kurz  vor  ihrem  Uebergange  in 
Sehncnstreifen  einzelne  Theilungen  sich  fanden,  welche 
in  der  That  in  der  Zunge  von  Siiugern  von  Salter,  Bie- 
s i a  deck i  und  TI e r  z  ig  beobachtet  sind.  In  der  Zunge  des 
Frosches  sahen  die  letzten  Autoren  an  beiden  Enden  ver- 
iistelte  Muskelfasern ,  die  von  innern  Muskeln  abstanimen. 
(S.  Fig.  45aufS.  90).  In  Betreff  der  letz  ten  Endigung 
der  Muskeln,  so  beschreibt  Billroth  beim  Frosche  eine 
Verbindung  der  feinsten  Ausliiufer  der  Primitivbiindel,  die, 
wie  seit  Waller  bekannt  ist,  in  den  grossen  Geschmacks- 
wiirzchen  bis  gegen  die  Spitze  verlaufen,  niit  Bindegewcbs- 
kijrperchen,  \y3,&  Axel  Key  (l.i.  c.)  bestatigt.  In  der  Zunge 
des  Menschen  spalten  sich  nach  Billroth  die  MuskellVisern 
ziemlich  plotzlich  in  feincFliserchen,  und  diese  hiingen  dann 
ebenfalls  mit  Bindegewebskorperchen  zusammen. 


Fig.  227. 

§.  129. 

Die  S  c  Ii  1  e  i  m  h  a  u  t  der  Zunge  weicht  ara  Zungenriicken,  vom  Foramen  caecum 
an  bis  zur  Spitze,  von  der  iibrigen  Schlcimhaut  oder  Mundhohle  dadurcli  ab,  dass  sic 
mit  dcm  Muskelfleische  sehr  fest  verbundeii  ist  und  eine  grosse  Zabl  von  llcrvor- 
ragungen,  die  bekannten  Zungen-  oder  Geschraa,ckswarzchen  besitzt.  —  Die 
G  —  12  umwallten  Warzclien,  Papillae  circumvallatae ,  bestelien, 
wenii  sie  sclion  ausgebildet  sind,  aus  einer  mittleren,  im  Umkreise  runden  und  am 
Ende  abgeplatteten  Papille,  von  einem  Durclimesser  von  1  • —  2  mm.  imd  einer  Hohe 
vou  0,5  —  I  mm,  selbst  1,5  mm,  imd  einem  niedrigeren  regelmassigen ,  die  Papille 
namentlich  an  ihrer  Grundflache  eng  umgebenden,  0,2  —  0,7  mm  breiten  Walle, 
zeigen  jedoch  Uebergange  zu  den  keulenformigen  Warzchen,  was  namentlich  von  der 
hintersten  im  Foramen  caecum  oder  M  or  g  ag  nii  befindliclien  Papille  gilt,  aus- 
serdem  nocli  mannigfache  Abweicliungen  mit  Bezug  auf  Zalil,  Grosse  und  Lagerung. 
Die  vor  den  Circumvallatae  stehenden  Gcsclimackswarzclien  sind  mehr  oder  weniger 
deutlich  in  Reilien  angeordnet,  die  im  Allgemeinen  denen  der  umwallten  Wiirzclien 
gleicli  verlaufen ,  und  am  Rande  der  Zunge  in  blattartige,  zum  Tlieil  gar  niclit  mehr 
gezackte  Falten  ausgehen,  die  nicht  mehr  zu  den  Papillen  gerechnet  werden  konnen. 
Die  Papillae  fungifarmess.  clavatae  von  0,7 — 1,8mm  Lange  ,  0,4 — 1  mm 
Breite  und  glatter  Obertiiiche,  die  am  Lebenden  durch  ihre  rothliche  Farbe  leicht  zu 
erkennen  sind,  finden  sich  besonders  an  der  vorderen  Zungenlialfte,  wo  sie  in  ziemlich 
regelmassigen  Abstanden  von  0,5 — 2  nun  und  mehr  iiber  die  ganze  Oberfliiche  zer- 
streut  stehen  und  nameutUch  an  der  Zungenspitze  liaufig  so  dicht  zusammengedriingt 
sind,  dass  sie  sich  beriihren,  fehlen  jedoch  auch  in  den  hintern  Abschniitenbis  zu  den  P. 
circumvallatae  heran  niciit.  Die  P.  ft  liformes  s.  conic  ae  von  0,7 — 3  mm  Liinge 
und  0,2— 0,5  mm  Breite  springen  durch  ihre  Zahl  und  weissliche  Farbe  leicht  in  die 
Augen  ;  dieselb(;n  decken,  eine  dicht  neben  der  andern,  die  Zwischenrilume  zwisclien 
den  Clavatae,  und  erscheinen  oline  Ausnahmeam  dichtesten  und  eutwickeltslen  mit  pin- 
selformig  auslaufenden  P^ndcn  imWinkel  des  Fder  grossen  Papillen  und  inderMittel- 

Fig.  227.  Ein  veriisteltes  Primitivbiindel  von  40 aus  der  Zunge  des  Frosches, 
;}50nuil  vergr. 
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linie  dco  Ziingciikr»rpers.  NacL  den  Kandern  und  nacli  der  Spitze  zu  werdcn  diese 
Papillcn  Howohl  Im  (ianzcn  als  in  iliron  Fortsatzen  kiirz(!r,  zum  Tlieil  aucli  sparliclier, 
so  dass  sie  allinalilicli  in  die  oben  erwahnten  Blatter  iibergelien  und  auch  in  manciion 
Bczieliungen  den  keiilciilVu-inigen  AViirzclien  iilmlieli  werden,  ja  selbst,  wenigstens  niit 
Bezug  auf  die  Bescbatlenheit  ilirer  Oberfiaciie,  liaum  von  denselben  zu  trennen  sind. 

Ausser  den  frei  hcrvorragenden  Papillcn,  von  dcnen  die  langern  alle  mehr  oder 
weniger  bestimmt  r  lick  warts  geriehtet  sind,  finden  sich  auch  in  der  Geschmacks- 
region  der  Zunge  iibei-all  nocli  k  1  e  i  n  e  r  e  g  a  n  z  i  m  E  p  i  t  li  e  1  v  e  r  g  r  a  b  e  n  ,  die  mit 
denen  der  nicht  schmeckenden  Gegenden  des  Organes  ganz  iibereinstimmen. 

Beziiglich  auf  den  feineren  Bander  Z  ungenschleimhant,  so  weiclit 
derjenige  Theil  derselben,  der  keine  hcrvorragenden  Papillcn  zeigt,  in  nichts  von  der 
Schleinihaut  der  Mundhohle  ab  und  besitzt  namentlich  ein  geschichtetes  Pflaster- 
epithelium  von  lOOjitUickc  an  der  Zungenwurzel,  von  130  —  200  an  der  untern 
Flachc  der  Zungenspitze  und  in  demselben  vergrabene  einfache  kleinere  Papillcn,  die 
selbst  an  der  vordern  Flachc  der  Epiglottis  und  zwischen  dieser  und  den  Papillae  cir- 
cumvallatae  nicht  fehlen.  In  der  eigentlichen  Geschraacksregion  der  Zunge  i'chlt  ein 
submucdses  Gewebe  ganzlich  und  ist  die  Schleiinhaut  durch  Vermittlung  ciner  derben 
Lage  von  Bindcgewebe  (s.  oben  §.  13G)  mit  dem  Muskeltleische  verbunden  und  er- 
scheint  selbst  dick  und  fest,  jedoch  zienilich  dehnbar,  welche  letztcre  Eigenschaft  sic 
einer  bedeutenden  Menge  von  elastischem  Gewebe  und  ilirem  grossen  Gefassreichthume, 
sowie  meist  zahlreich  vorliandcnen  gewohnliclien  Fettzellen  verdankt. 

Die  Papillcn  anlangend,  so  besitzen  die  Papillae  fili formes  oder  conic  ae 
(Fig.  228)  eine  kegelformige  Schlcimhautpapille,  die  entweder  nur  am  Ende  oder  an 
ihrer  ganzen  Oberflache  mit  einer  gewissen  Zahl  (5 — 20)  klcinerer  Papillen  von  200  bis 
300 |U  Liinge  besetzt  ist.  Das  Ganze  ist  von  einem  ziemlich  machtigen  Epithelbe- 
lege  tiberzogen,  der  an  seinem  Ende  in  eine  Zahl  langer  und  diinner  (von  22 — 4 5 /it;, 

fein  auslaufender  und  oft  wieder  getlieil- 
ter  Fortsatze  sich  spaltet  (Fig.  228  /.), 
die  dem  Ganzen  das  Ansehen  eines  feincn 
Pinsels  geben  und  bis  I  — 1,5  mm  Lauge 
erreichen  konnen.  Die  oberflachlichen 
Lagen  dieses  Epithels  nahern  sich  durch 
ihre  bedeutende  Widerstaudsfahigkeit 
gegen  Alkalien  und  Sauren  den  Epider- 
misplattchen  schr  und  bestehen,  nament- 
lich die  Epithelialfortsatze,  nur  aus  fest 
verhornten,  hie  und  da  [Henlc, 
Splanch.  Fig.  81)  mit  eigentlmmlichen 
Fortsatzen  versehenen  Schiippchen  von 
48 — (V2|tt,  die  haufig  eine  festere  Axe 
und  eine  iiussere  aus  dachziegelformig 
sich  deckenden  Plattchen  zusammenge- 
setzte  Kinde  bilden,  so  dass  das  Ganze 
mit  einigem  Kechte  mit  Ilaattn  sich  A  cr- 
gleichen  lasst.  Die  Schleimhautpnpille 
der  fadenformigen  Wiirzchcji  zeigt  dout- 
liches  Bindcgewebe  und  eine  auffallcnd' 
grosse  Zahl  von  elastisclien  Faserchen, 
die  als  10—20  wellenformig  vcrlaufende 
Faden  von  0,9  — 1,8 /t  selbst  noch  in 
die  einfachen  Warzchen  an  ihren  Spitzen 

Ki^r.  22S.  Zwei  Papillm'  Jili formes  des  Menschen  ,  der  eine  mit  Kiutliol ,  3.''im;vl  verier. 
Nach  Todd-Bnwmayi.  Y).  Papilicn  sclbst ,  v.  a.  Artcriellcs  unci  vcuoses  (tcI ass  der  omen 
Papilie  saiunit  don  (Japillarschlingcn ,  die  abcr  in  die  secundiireu  Papilleu  emgciion  soiiceu, 


e.  Hj] 


E|)il.liolialbekloi(Uing , 


/.  Fortsiitzo  derselben. 


P;i})illen  der  Zimge. 
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sicli  erstrecken,  imd  der  ganzen  Papille  iind  ihren  Aiislaufern  eine  gewiase  Steife 
uiid  Festigkeit  verleiheii ,  die  den  einfachon  Schleimliaiitwarzchen  ganz  abgeht.  In 
Jeder  Papille  verastelt  sich  eine  kleine  Arterie,  so  dass  jedes  cinlacbe  Warzchen  cine 
Sclilinge  einer  Capillare  von  9 — 1 1  |tt  entlialt,  aus  welchen  dann  ein  kleines  venoses 
Getass  sich  ziisammensetzt.  Die  N  erven  sind  wegen  des  reicliliclien  elastischen  Ge- 
webes  scbwer  heraiiszufinden  und  sucbt  man  dieselben  in  einzelnen  Papillen  wirklicli 
vergebens.  In  der  Mebrzabl  sind  sie  jedoch ,  wenigstens  in  der  Basis  der  Papillen, 
ganz  dentlicb  als  ein  oder  zwei  kleine  Stiimmcben  rnit  5  —  10  dunkelrandigen  Primi- 
tivfasern  von  4,5 — 6,7jy,  die  allinablich  feiner  werdend  gegen  die  Spitzen  derselben 
verlanfen.  Wie  dieselben  enden,  babe  icb  nicbt  mit  Bestimmtlieit  zu  sehen  verniocht, 
nur  sclieinen  die  Enden  nicbt  in  den  einf'aclien  Papillen,  sondern  an  der  Basis  der- 
selben sich  zu  befinden.  Beim  Kalbe  enthalt  jede  Pap.  filiforynis  10 — 12  Primitiv- 
fasern  von  4,5 — 6,7(U,  die  scbliesslich  bis  zu  2,2|a  sich  verfeinern.  Nach  R.  Wag- 
ner scheinen  dicNerven  dieser  Papillen  mit  blassen  Faseru  frei  zu  enden  (Gott.  Nacbr. 
Apr.  1853). 

Die  Papillae  fungiformes  liaben  eine  keulenformige  Scbleimbautpapille, 
die  abnlicli  einem  Morgensterne  an  ihrer  ganzen  Oberfliiche  mit  einfachen  kegelformi- 
gen  Papillen  von  200  —  250  ii  Lange  dicht  besetzt 
ist,  und  von  einem  weicheren  Epithelium,  wie  es 
auch  sonst  in  der  Mundhohle  sich  findet,  ohne 
starkerverhornte  Zellen  und  fadenfor- 
raige  Auslaufer  iiberzogen  ist,  das  von  den 
Spitzen  derselben  an  gereclmet  90 — 110  jtt  Machtig- 
keit  besitzt.  In  der  Scbleimbautpapille  ist  das  ela- 
stische  Gewebe  viel  sparlicher  als  in  den  Pap. 
filiformes^nA  fehlt  namentlich  in  den  einfachen  Warz- 
chen racist  ganz,  dagegen  ist  ein  Flechtwerk  von 
4 — 7^ibreiten  Bindegewebsbiindeln  sehr  deutlich. 
Die  Gefasse  verhalten  sich  wie  in  den  Filiformes, 
nun  dass  dieselben  viel  zahlreicher  sind ,  und  was 
die  Nerve  n  anlangt,  so  gehen  in  jede  schwamm- 
formige  Papille  ein  oder  zwei  starkere  Stiimmchen 
von  90 — ISOjtt  und  mehrere  schwachere  Fadchen 
ein,  die,  pinselformig  sich  verastelnd  und  vielfach 
sich  verbindend,  scbliesslich  nach  alien  Richtungen 
gegen  die  einftichen  Warzchen  und  die  Endkolben 
dieser  Papillen  (siehe  Fig.  62)  auseinandertreten. 
Wiihrend  ihres  Verlaufes  verdiinnen  sich  dieNerven, 
die  in  den  Stammchen  6,7^<,  im  Mittel  2  — 4  messen,  so,  dass  sie  an  der  Basis  der 
Papillen  nur  noch  2 — 3  ,u  betragen,  und  zeigen  auch  deutliche  Theilungen.  Iln*  Ende 
babe  ich  noch  nicbt  mit  Sicherheit  gesehen,  doch  glaubte  icb  in  einigen  Fallen  freie 
Endigungen  zu  sehen ,  ohne  mich  fur  dieselben  verbiirgen  zu  konnen.  Andere  Male 
sieht  man  schlingenformige  Umbiegungen,  die  jedoch  nicbt  als  Endigungen  zu  deuten 
sind.  An  abgeschnittenen  solchen  Papillen  seiner  eigenen  Zunge  fand  Waller  in  den 
einfachen  Papillen  ein  frcies  Auslaufen  der,  Nerven  in  schmale  blasse  Fascrn ,  und 
Aebnlichcs  glaubt  auch  Wagner  gesehen  zu  haben.  In  den  Papillen  der  Frosch- 
zunge  enden  die  Nerven,  wie  zuerst  Billroth  vermuthungsweise  aussprach  und 
^.re/ /^ey  bewiesen  zu  haben  glaubt,  im  Zusammenhange  mit  gewisscn  Zellen  der 
Epithelialbekleidung  (siehe  unten) . 

Fig.  220.  A.  Pajnlla  fnnr/iformis  mit  den  secimdarcn  oder  einfachen  Pnpillen p  (auf  der 
emen  Soitc  noch  mit  der  Epitholialbokleidimg  6'),  35mal  vcrgr.  P.  Eine  ebon  solche 
den  Contouren  des  Epitlicls  e  mit  don  Gcfasscn.  a.  Artoric.  v.  Vene  d 


,4^.1  v^„.iuv^uii.ii  uv^n  auiniinjis  V  uiiu  (ion  uciasscu.  a.  Artonc.  v.  Vene.  < 
der  einfachen  Papillen.  c.  Capillaren  in  den  einfachen  Papillen  der  Sclile 
dor  Fungiformis.  18mal  vergr.  Nach  T odd-  P  oioman. 
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Bei  den  Papillae  circumv  allatae  ist  die  mittlere  Pai)illo,  die  als  cine  flach 
gedriickto  Papilla  funyiformis  aufgefas«t  wcrdeu  kann ,  an  ilirer  ebeuen  l^^iidHaclie 


mehrere  Reilien  einf'aclier  kegelformiger  Warzclien.  Das  elastisclie  Gewebe  felilt  in 
diesen  Papillen  meist ,  sonst  sind  dieselben  wie  die  P'ungiformes  gebaiit,  niir  nocli 
reiclier  an  Nerven.  Jede  eigentliclie  Papilla  circiimvallata  cntliiilt  in  iliren  iintcTsten 
Theilen  mehrere  Nervenstammclien  von  100 — ISO  ,u  Durclimes!<er,  welche  holier  hcrauf 
zu  einem  sehr  zierliclien  Plexus  sich  auflosen,  aus  dem  dann  die  Nerven  der  einfat'lien 
Warzchen  nach  alien  Seiten  pinselformig  ausgehen.  Das  iibrige  Verhalten  ist  wie  in 
den  Fungi  formes,  niir  betragen  die  Nervenrohren  schon  in  den  Staramen  nicht  niehr 
als  4,5jU  im  Mittel,  und  an  der  Basis  der  Papillen  nur  noch  2,3,u  und  zeigen  nach 
W.  Krause  Theilungen.  In  den  Wallen  dieser  Papillen  finden  sich  ebenfalls  viele 
Nerven  und  scheint  ihr  feiueres  Verhalten  ganz  wie  in  den  Papillen  selbst  zu  sein. 

In  Betreff  der  Ki-a use' schen  K o r p e r  c h e n  oder  E  n d  k o  1  b  e n  in  den  Zun- 
genpapillen  vergleiche  man  S.  104  und  105  und  Fig.  62  und  bemerke  ich  hier  nur 
noch,  dass  nach  W.  Krause  in  den  Papillae  circumvallatae  die  Endkolben  in  den 
Spitzen  der  einfachen  Papillen  sich  finden. 

Die  Lymphgefasse  der  Zunge  bilden  nach  Sappey  (Anat.  I.  2.  p.  685) 
sehr  dichte  Nctze  in  der  Schleimhaut  namentlich  der  obern  Flache  der  Zunge,  wo 
sie  ringformig  die  einzelnen  Papillen  umgeben  und  selbst  niit  sehr  zarten  Gefasschen 
in  den  Papillen  ein  oberflaclilicher  als  die  Blutgefasse  befindliches  vollstiindiges  Netz 
bilden  sollen.  Die  Stamme  dieser  Gefasse  geheu  an  der  Zungenwurzel  oberflachlich 
riickwarts  und  treten  zu  den  Halsdriisen,  Aveiter  vorn  ziehen  dieselben  durch  das  Mus- 
kelfieisch  des  Organes  in  die  Tiefe ,  und  kommen  dann  an  der  unteru  Flache  der 
Zunge  zum  Vorschein,  von  wo  sie  theils  durch  den  Mylohyuideus ,  theils  durch  den 
Hyoglossus  ebenfalls  zu  Halsdriisen  treten  (siehe  auch  Beau  ei  Bon  a  my  All.  III. 
pi.  23.  fig.  1,  2).  Nach  Teichmann  besitzt  die  Schleimhaut  der  Zunge  verhalt- 
nissmassig  wenige  und  feinere  Lymphgefassnetze,  wogegen  dieselben  im  submucosen 
Gewebe  zahlreiclier  sind.  Von  den  Papillen  fand  T eichmann  nur  in  den  Piliformes 
Lymphgefasse  in  Gestalt  je  eines  mittleren  Gefiisses  in  jeder  Papille. 

Die  Papillen  der  Zunge  zeigen  mannichfoche  Abweicliungen ,  untcr  denen  folgcnde 
die  wiclitigsten  sind  :  1)  Die  Papillae  filiforynes  sind  alio  langund  niit  sehr  be- 
tnichtlichen  Epithelialfortsiitzcn  versehen.  Was  man  gemcinhin  gastrisch  belegtc  Zunge 
nennt ,  beniht  vorziiglich  auf  einer  Wucherung  der  Epithelialfortsatze  der  Papillae  flij'onnes 
welchc  alle  riickwiirts  gerichtet  und  an  einander  licgend  scheinbar  einen  besonderen 
weissen  Uebcrzug  bilden.  Werden  die  Fortsatze  noch  liinger,  so  dass  die  Paj^  fU formes 
3  —  4,5  mm  mcssen,  so  entsteht  eiue  Liixjua  hirsnfa  oder  villusa,  welche  man  ebenfalls  in 
verschiedenen  Krankheitcn  gar  nicht  so  seiten  sieht,  und  konneu  sich  schliesslich  Foi- 
men  ausbildcn ,  Avelche  die  Zunge  mit  9— 13  mm  langen  Haaren  besetzt  erscheincn  lassen. 
2)  Die  fadcnformigen  Papillen  haben  sehr  kle  in  e  o  der  ga  r  keine  I^pi- 
thelialfortsatzc  und  sind  von  den  kleineren  jF>wr//fo?-wc'.v  kaum  zu  nntersclieidon. 
Zwischen  dieser  und  der  crstcru  Form  finden  sich  zahlreiche  Uebcrgange,  die  keiner  be- 
sondern  Bcschreibung  bediirfen.  3)  Die  fadcnformigen  Papillen  sind  nicht  als 
besonderc  Her v  orragungc n  vorhanden,  sondern  in  einer  gemeinsameu 

V'vj^.  TM).  Pp.  circiimvallata  des  Mcnschen  im  Durchschnitt.  Eigcntliche  Pa])ille. 
B.  Wall,  a.  Epithel,  c.  secundiirc  Papillen,  hh.  Nerven  der  Papillen  und  des  Wallcs ,  etwa 
lOmal  vergr. 


Fig.  230. 


mit  einfachen  kegelformigen  Warz- 
chen dicht  besetzt  und  von  einem 
gleichmassig  dicken  Epithel uber- 
zuge  ohne  besondere  Fortsatze  und 
Auslaufer  an  seiner  ausseren  Seite 
iiberzogen.  Der  Wall  erscheint  als 
eine  einfache  Schleimhauterhebung, 
und  zeigt  unter  einer  glatten 
Epithelbekleidung  auf  seiner  Hohe 


Verscliiotleno  Fonnen  dor  l\q^illae  fiUformcs. 
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E  pitli  elia  lliii  lie  des  Zun^^enriickens  vcrg-raben.  Es  gibt,  besonders  bei  alten 
Leut(Mi,  Zuiig-eii,  die,  oliuo  einen  Belog  zu  liaben,  an  eiiizohien  Stellcn  oder  iiber  gT()SSPre 
Fliiclien  keine  einzige  Papille  zeigen,  sondern  entAveder  eine  ganz  g'latte  Oberflache  oder 
niir  einzehie  linienartig-e  Fortsatze,  entsprechend  den  sonstigen  Papillenzligen,  darbietcn. 
Ilier  tindet  sieli  dann  das  Epitlielium  cntwickelter  und  in  dorTiefe  kleinere  Papillen  melir 
der  gewolinlichen  Form.  Verscliieden  liiervon  sind  die  Zung-en,  die  bei  geliorig'er 
Entwickelung  der  Papillen  eine  mebr  gkitte  Oberfliiche  darbieten.  ]5ei  diesen  ist  es  eine 
(lurch  wucherndes  Epitliel,  Sehleim,  Bhit,  Eiterkorperchcn,  Galirimgspilze,  Fadenpiize  be- 
wirkte  Yerklebung  der  Papillen,  wclche  die  ganz  glatte  oder  von  S  eh  run  den  diircli- 
i'lirchte  Oberriiiche  bewirkt.  4)  Die  Epithelialfortsatze  der  fadenforniigen 
Papillen  sind  von  Fadenpilzen  besetzt.  Wohl  jeder  Mikroskopiker  kennt 
briiunliche,  aus  einer  dunklen  Axe  und  einer  feingranulirten  Pinde  besteliende  langiiclio 
{•20(1 — 54U,«  hinge,  90— 180 breite)  Korper  aus  deni  Zuugenbelege.  Nur  der  mittlere 
'J'heil  der  Gebilde  ist  aus  stark  verhornten  Epitlielplattchen  gebildet,  die  durch  Kali  und. 
Natron,  namentlich  inderWarme,  einzeln  sich  darstellen  lassen  undaufquellen,  und  von  den 
Epitiielialfortsatzen  der  fadenformigen Papillen  abstam- 
nien ;  die  kornige  Kinde  dagegen  ist  nichts  anderes  ,  als 
die  Matrix  eines  Fadenpilzes  von  nur  l,3|a  Breite, 
der,  mit  den  bekannten  Fiiden  an  denZahnen  (Leptothrix 
biiccalis  Robin)  ganz  iibereinstimraend,  oft  in  ungeheurer 
Menge  in  derselbeu  wurzelt.  An  der  Leiche  erkennt  man 
leieht  die  vonPilzenbesetztenEpithelzellenmit  und  ohne 
hcrvorragende  Pilzfaden  auch  in  situ  (Fig.  2:^1),  und  bei 
Lebenden  kann  man  durch  Abkratzen  der  Zunge  die- 
selben  losgetrennt  in  beliebiger  Menge  sich  verschalfen. 
In  20 — ;}0  Fallen  vermisse  ich  bei  gesunden  jungen  Leu- 
ten  die  feinkornigen  Ueberziige  an  den  Epitiielialfort- 
satzen kaum  Imal  und  zwar  bei  solchen  mit  ganz  reiner 
rother  Zunge.  Je  mehr  Beleg  da  ist,  um  so  haufiger  ist 
die  Matrix  und  treten  auch  die  Pilze  auf,  die  jedoch  im 
Ganzcn  selten,  unter  30  Fallen  3 — 4mal,  so  ausgczeichnet 

gefunden  werden,  wie  die  Fig.  231  ergibt  und  iiberhaupt  nur  etwa  bei  eiuem  Drittheile  der 
Leute  sich  finden,  die  nicht  ganz  regelrechte  Papillae  Jili formes  haben. 

An  der  Ausbreitung  des  GlossopJiaryngeas  in  der 
Zunge  hat  i2«ma/c  m ikr o sk opi sch e  Ganglienauf- 
gefunden,  welche  spater  von  mi  r  (Mikr.  Anat.  II.  2.  p. 
SI)  xmd  liemak  (3/////.  Arch.  1852)  genauer  untcrsucht 
wurden.  Remak  fand  solclie  Kncitchen  auch  an  den  Zun- 
genasten  des  Lingualis  beimSchafe  und  Kalbe  bis  nahe  an 
die  Zungenspitze,  jedoch  kleiner  und  sparsamer  als  beim 
(HoHsopharyngeus,  wogegen  dieselben  beim  Menschen  an 
den  stiirkeren  Zungenasten  fehlten,  und  nur  an  den  zarte- 
ren  Aestchen  im  Innernals  sehr  feiife  Ganglien  vorhanden 
waren.  ltemak\)Q\m\\\t  sich,  eine  Beziehung  dieser  Gang- 
lien,  deren  Vorkommen  auch  Srhiff  (Archiv  fiirphysiol. 
Hcilk.  185;i  p.  377)  bestiitigt,  zu  denZungendriisen  nach- 
zuweisen  und  dieselben  in  ihren  Leistungen  dem  (/ang- 
lion  linguale  gleichzustellen,  gegen  welche  im  AUgemeinen 
ziisagende  Ansicht  ich  nur  bemerke ,  1)  dass  Ganglien 
nicht  nur  an  den  Aesten  zur  Schleimhaut,  sondern  auch 
an  dcnen  zu  den  Papillen  sclbst  und  in  Zungengegenden 
(Hpitze)  sich  finden,  wo  keine  Driiscn  liegcn,  und  2)  dass 
auch  die  Driisenregion  der  Zungenwurzel  Gesclimacks- 
euipfindung  hat.  Aus  diesen  Griinden  sclieint  es  mir,  wie 


Fig.  231 


.  232. 
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Fig.  231.  Eine  RipillaJiUfyrm.is,  deren  hicr  kurze  Epithelialfortsatze  \ 
der  Pilze  umhiillt  sind,  aus  der  selbst  cinzeluc  Fiiden  liervorAvuchern. 

Fig.  232.  Ein  kleines  Stiifnmchen  mit  3  Ganglien  aus  der  Ausbreitung  des  Glmsouha- 
rgngms  in  der  Zunge  des  Menschen.  Geringc  Versr.  " 
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aiich  Schiff,  vorluufig  noch  nicht  uiof>iich,  eine  Bczicliuiifj^  (1(M'  fra{?]iclien  fJanglien  zu  den 
Eiupfindiingcii  gimz  zu  liiiignen. 

Ill  Befcrcff  der  Eiidij^iiiig  dcM-  Nci  vcu  in  der  Zuiige  der  .S  ii  ugc  tli  i  ere  liat  so  ebeu 
S::ahadfo  l.di/  eigoiitliiiialiclie  Mittlieiliiugeii  gemaclit,  denen  ziiFolge  dieNerven  derPapil- 
len  iiiit  kleiucu  birnformigen  zellcnkcrnartigen  Endorganeu  ausgehcu  solleii  (I.e. 
Tab.  IV),  die  z.  Th.  im  Imiern  der  Papillen,  z.  Th.  im  Epitliel  derselben  sieli  findevi.  Die 
ASVsclie  Abbilduiig  derNerven  Qmav  PcqyilUi  circumraUat<i,  in  der  keine  Spur  der  so  reiehliehen 
IHexus  dunkeh'aiidiger  Nerven  (s.  oben  Fig.  TM))  dargestellt  ist,  erweckt  kein  grosses  Ver- 
trauen  I'iir  seine  Angaben  und  sehen  iiberliaiipt  die  von  iliin  dargest(dlten  Nervenziige,  End- 
organe  und  multipolaren  Nervenzcllen  (welclie  letzteren  sonst  von  Nieniand  aiu  LiiujitaliH  und 
•  (Uossoiiharijnyem  gesehen  sind)  nielir  wie  Elemeute  des  Biudegewebes  und  elastisclien 
Gewebes  aus.  —  Von  niedern  Thieren  liegen  iiber  die  Nerven  der  Frosclizunge  eine  Keilie 
von  Beobaclituugen  vor,  von  denen  die  neuestcn  von  Axel  Key  unter  der  Lcitung 
SchiUtze's  angestellten  die  Sache  zum  Abschfuss  zu  bringen  sclieinen.  Nachdem  Lct/dii/ 
znerst  geselien  hatte ,  dass  die  Fapi/kie  fiotf/ifonncs  der  Frosclizunge  in  der  Mitte  ihrer 
Endfliiche  ein  eigentliiiinliclies  nicht  flimmerndes  Epitliel  besitzen,  msichte  Ji  i  1 1 r  o  t  h  die 
Beobachtung,  dass  nur  diese  Papillen  Nerven  fiihren  und  gelangte  aucli  zu  einigen  anderu 
Walirnelunungen ,  die  ilin  zu  dem  Ausspruclie  fiihrten,  dass  die  Nerven  mit  einem 'J'lieile 
der  Epitbelzellen  in  Verbindung  stehen.  Doch  gelang  es  ilim  weder  diesen  Zusammenliang 
wirklich  zu  beobacliten,  noch  auch  die  genauerc  Beschaffeiiheit  der  Epitbelzellen  zu  errait- 
teln,  wogegen^ice/  Key  in  dieser  Beziehung  zu  sehr  bestimmten  Ergebnissen  gelangte. 
Nach  diesem  Forscher  besteht  das  Epithel  der  nicht  fiimmernden  Endfliiche  der  Papillae 
funyiformes  aus  zweierlei  Z.ellen,  eininal  gewohnlichen  Epitbelzellen  von  mehr  kegelfonniger 
Gestalt  mit  Fortsatzen  nach  innen,  die  netzformig  untereinander  zusaiunienhangen,  und 
zweitens  den  »Geschm  ackszellen«,  die  in  Gestalt  mit  den  Riechzellen  im  Wesentlicheu 
iibereinstimmen  (s.  unten)  und  durch'feine  knotige  Fiidchen  mit  den  Axencylindern  der 
Nervenfasern  der  Papillen  sich  verbinden,  so  dass  jeder  Axencj'linder  mit  melireren  Zellen 
zusaramenhiingt.  Keys  Angaben  sind  spiiter  von  Harlman  n  ganz  und  gar  in  Frage 
gestellt  worden,  dagegen  Be  ale  in  neuester  Zdt  Untersuchungen  verottentlicht ,  die 
denen  des  schwedischen  Forschers  inManchem  sich  niihern.  Nach  diesem Beobachter  bilden 
die  Nervenfasern  voxvHyla  an  derSpitze  dei' Pajnllaefitnyiformes  mit  verschmiilerten,  blassen 
und  kernhaltigen  Fasern  ein  Netzwerk,  das  mit  noch  feineren  Fasern  in  das  eigenthiimliche 
nach  ihm  mehrschichtige  Epithel  an  den  Spitzen  dieser  Papillen  eingeht.  Diese  Endlasern 
und  die  Zellen  hiingen  alle  untereinander  zusanimen  und  bilden  ein  eigenthiiiuliches  Eud- 
netz.  Diesem  zufolge  wiire  die  Endplatte  dieser  Papillen  ganz  und  gar  nervos.  Fiir  weiterc 
Einzelheiten  verweise  ich  auf  die  Arbeiten  von  Key  und  Be  ale  und  bemerke  nur  noch,  dass 
bci  hohern  Thieren  das  Epithel  der  eigentlichen  Gesclimackswarzchcu  nach  dem ,  was  bis 
jetzt  bekannt  ist ,  keine  Eigenthiiuilichkeiten  darbietet,  welclie  auf  almliche  Verliiiltnisse, 
wie  bei  den  Batracliiern,  schliessen  lassen. 

Nach  V.  Wittich  treten  zu  jeder  Gruppe  fadenfcirmiger  Papillen  der  Sanger  nur  1 — 3 
Primitivnervenfasern,  woraus  er  schliesst,  dass  nur  gCMdsse  dieser  Papillen  Nerven  enthalten. 
(Konigsb.  Jahrb.  Bd.III.  pag.  229.) 

Vom  Epithel  der  Froschzunge  gibt  i?^7//-o^// an,  dass  die  Zellen  desselben  durch 
fadige  Auslaufer  mit  den  BindegewebskcJrperchen  der  eigentlichen  Papillen  zusanimen- 
hJingen.  Von  Spilteren  konnte  ^oy^'r  solche  Verbindungen  nicht  finden,  Fixscn  und 
A.  Key  dagegen  sahen  wenigstens  an  gewissen  Stellen  fadige,  in  die  Substanz  der  Papillen 
eindringendeFortsiitze,  und  bemerkten  auch  wie  Billroth  eine  tiefereLage  spindelfiirmiger 
Epitbelzellen.  ^ 

C.  Von  den  Driisen  der  Mundhohle. 
1.  Schleim driisen. 
§.  130. 

Die  Scbleiradrtisen  der  Mnndholile  sind  gelbliolie  oder  weissliohe  trauben- 
forniige  Drilsclion  von  moist  n nul  11  cber  Gestalt,  liockeriger  Oborfliiche  und  1 — 5  nun 
Grosso,  die  in  der  Kegel  nniuittelbar  nach  aussen  von  der  Scbleimhaut  ilireliage  haben, 
durch  einen  kurzon  geraden  Ausfiilirungsgang  in  die  Mundhohle  sich  oftnen  und  ein 
schleimiges  Secret  liefern. 


Priisen  der  Munrthohle. 
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Je  nach  den  verschiedenen  Gegeiiden  verlialten  sich  die  Sclileimdrusclien  etwas 
verschiedeii  mid  werden  aiich  mit  besonderen  Naraen  beiiannt. 

1 )  Die  L  ipY^e  n  drii  sen,  G I  a7idu  la  e  labiales  ,  liegen  zwisclien  der  Muskel- 
lag-e  uiid  der  Sclileimliaiit ,  sind  selir  zahlreicli  und  bilden  einen  fast  zusammen- 
hangendeii  Drtisenriiig  urn  die  Mundoffuung  lierum,  der  in  6  mm  Entfernung  vom  rothen 
Lippenrande  beginnt  und  iingefalir  1 3  mm  Breite  besitzt. 

2)  Die  Backendrilsen,  Glanclulae  huccales,  finden  sich  weiter  nach 
aiissen  gedeckt  vom  Buccinator,  sind  ziemlicli  zalUreich,  aber  kleiner.  Einige  grossere 
Driischen  zeigen  sich  an  der  Einmiindung  des  S t enon^ahew  Ganges  auf  dem  Bucci- 
nator und  noch  weiter  riickwarts  in  der  Gegend  des  letzten  Backzalmes  (Gl.molares). 

3)  Die  Gaumendriisen,  Glandulae  palatinae.  Die  des  harten  Gaumens 
sind  kleiner  und  gelien  kaum  iiber  die  Mitte  desselben  nach  vorn,  wogegen  die  des 
weichen  Gaumens  an  der  untern  Seite  desselben  ein  machtiges  Driisenlager  bilden, 
das  nach  vorn  7 — 9  mm  miichtig  ist,  gegen  den  freien  Rand  und  das  Zapfchen  hin 
jedoch  etwas  abnirarat.  Audi  an  der  hinteren  Flache  des  weichen  Gaumens  sind 
Drtischen  vorlianden,  jedoch  viel  kleiner  und  nicht  immer  in  zusaramenhangender  Lage. 

4)  Die  Zungendriisen,  Glandulae  linguales.  Ich  unterscheide  : 

a)  die  Schleimdriisen  der  Zungenwurzel.  Dieselben  bilden  eine  zum 
Theil  sehr  machtige  Lage  unter  den  spater  zu  beschreibenden  einfachen  Schleimbiilgen 
der  Zungenwurzel  und  den  Papillae  cir  cumvallatae ,  das  namentlich  unter  den 
erstgenannten  bis  9  mm  Dicke  zeigt  und  fast  zusammenhangend  von  einer  Tonsille  zur 
andern  sich  erstreckt.  Vor  dem  Foramen  coecum  sind  diese  Driisen  kleiner  und  spiir- 
lichcr,  doch  finden  sich  einzelne  derselben  noch  vor  den  vordersten  Papillae  circum- 
vallatae  mehr  oder  weniger  tief  im  Muskelfleische,  jedoch  nie  bis  iiber  die  Mitte  der 
Zunge  hinaus  nach  vorn  zu.  Die  Ausfiihrungsgange  dieser  von  den  Enden  des  Genio- 
glossus  durchsetzten  und  zum  Theil  mit  denselben  verbundenen  Driisen  sind  an  den 
hintern  Driisen  bis  13mm  lang  und  miinden ,  wie  E.  H.  Weber  zuerst  gezeigt  hat, 
wiisHenle  mitUnrecht  als  eineAusnahme  bezeichnet,  trichterformig  sich  erweiternd, 
in  die  einfachen  Schleimbalge  der  Wurzel  ein ;  in  der  Gegend  der  Papillae  circum- 
vallatae  dagegen  oftnen  sich  dieselben  fiir  sich  zwischen  den  Zungenpapillen  und  in 
den  Furchen,  welche  die  umwallten  Papillen  umgeben,  einzelne,  oft  sehr  grosse  (rch, 
Bochdaleh]  auch  an  den  Wiinden  des  Foramen  coecum.  * 

b)  Die  R  a  n  d  d  r  ii  s  e  n  der  Zungenwurzel.  An  den  Randern  der  Zungen- 
wurzel findet  man  in  der  Hohe  der  Papillae  vallatae  mehrere  schon  oben  erwiilmte 
senkrechte,  blattartige  Falten  und  zwischen  denselben  feine  Oeffnungen,  welche  einer 
besondern  kleineren  Gruppe  von  Driisen  angehoren,  die  mitten  in  der  Ausstrahlung  des 
Hyoglossus  und  Transversus  drin  liegen.  Bei  Thieren  sind  diese  Driisen,  so  wie  die 
betreffenden  Falten  [Mayer  s  Organ)  oft  sehr  entwickelt  (siehe  Briihl  1.  c). 
Nach  Henle  kommen  auch  noch  weiter  vorn  eine  oder  zwei  kleine  Haufen  soldier 
Randdriisen  vor  [Splanchn.) . 

c)  Die  Driisen  der  Zungenspitze.  An  der  untern  Seite  der  Zungenspitze, 
jedoch  noch  im  Fleische  des  Lingualis  inferior  und  Styloglossus  liegen  rechts  und 
links  zwei  langliche,  14 — 22mm  lange,  4  — 7mm  dicke,  7— 9mm  breite  Driisen- 
liaufen,  deren  5  bis  G  Ausfiihrungsgange  auf  besondern  gelappten  Schleimhautfalten 
neben  dem  Frenulum  linguae  ausmunden.  Diese  Driisen  hat  schon  B  I  an  din  genau 
beschrieben  und  Nuhn  spater  der  Vergessenheit  entrissen. 

Szontdgh  hat  die  Gaumendriisen  genauer  untersucht.  Am  harten  Gaumen  zahlte  er 
250  Driisenmiindungen,  100  an  dervordcren,  40  an  der  hinteren  Seite  dcsweidien  Gaumens 
und  12  an  der  Uvula.  Die  grosston  Driisen  bis  3  mm  sah  er  an  der  hintern  Seite  des  V(dum 
palafiiumi,  was  sichcr  nicht  fiir  alk;  Fiillo  richtig  ist.  Die  Ausfiiliningsgiinge  messen  80  bis 
:iOO^M.  Auch  einfache  y'»h»/i  fimden  sich  in  mandicn  Fallen  zwisclien  den  traubenfOrmii'-en 
Driisen,  * 
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Feinorer  Han  der  S  cli  1  (;  i  ii»  d  r  ii  s  en.  Alle  orwahnten  Drusclien  stimmen  in 
den  wesentliclien  V^erliiiltnissen  des  feinern  Baue-s  vollkoramen  iiberein  und  bestelien 

ohne  Ausualime  aus  einer  gewissen  Zalil  von 
Driisenlappclien  und  einem  veriistelten  Ans- 
fiilirungsgange.  Die  Lappclien,  die  bei  den  ein- 
fachsten  Driisen  (Fig.  233)  nur  zu  einigen 
wenigen  (4 — S)  sicli  finden,  sind  im  Umkreise 
meist  langlich  oder  birnforniig ,  ancli  wold 
rnndlich,  iiicbt  selten  abgeplattet ,  1  — 1,5  nun 
laiig,  0,5 — 1mm  breit,  liie  und  da  aucli  rund- 
lich  und  sitzen  jedes  an  einem  70  — 100 /t 
breiten  Aste  des  von  2G0  —  700/<,  selbst  1mm 
(Driisen  der  Zungenwurzel)  messenden  Aus- 
fiilirangsganges  auf.  Dieselben  bestehen  aus 
einer  gewissen  Zahl  gewuudener  und  vielfach 
mit  einfacben  oder  zusammengesetzten  blasigen 
Ausbuchtungen  bcsetzter  Canale  (Fig.  234), 
welche  als  die  unmittelbaren  Fortsetzungen  der 
Ausfiihrungsgiinge  der  Lappclien  erscbeinen, 
die,  sowie  sie  in  dieselben  eingctreten  sijid, 
meist  obne  an  Durcbmesser  abzunebmen,  nacli 
und  nacli  in  eine  gewisse  ZabI  derselben  sicb 
spalten.  Was  man  Driisen  bla  sob  en  [Acini] 


Fig.  234. 


genannt  bat,  sind  nicbts  anderes ,  als  die  Ausbucbtungen  und  Enden  dieser  Canale 
Oder  die  letzten  Aeste  der  Ausfiibruugsgiinge.  Dieselben  erscbeinen  ,  oberflacbliob 
und  bei  kleineren  Vergrosserungen  betracbtet,  alle  gleicbmiissig  rnndlicb  oder  birn- 
formig,  eine  genaue  Untersucbung  eines  ganzen  Lappcbens  und  nocb  besser  einer 
zerzupften  und  eingespritztenDriise  ergibt  jedocb,  dass  die  Form  derselben  eine  sebr 
wccliselnde,  rundlicbe,  birnformige  oder  liiiigliclie  ist.  Es  ist  nicbt  moglicb,  alle  vor- 
kommenden  Gestalten  ausfiibrlicb  zu  bescbreiben ,  und  icli  will  daber  nur  nocb 
bemerken,  dass  die  Enden  der  Driisenlappclien  biiufig  im  Kleinen  das  Bild  der  Samen- 
blascben  und  audi  den  Bau  derselben  wiederbolen,  und  zugleicb  auf  beistt^jende.  zuni 
Tbeil  scbematiscbe  Figur  verweisen  (Fig.  234). 

Alle  f(>insten  Driisengange  und  Blascben,  deren  Durcbmesser  von  4  5— 180/» 
wecbselt,  besteben  aus  einer  besondern  gleicbartigen  Iliille,  {[qy  Membr ana  propria  von 


Fig.  233.  Traubenf()rmige  Schleiradriise  vom  Bodcn  der  Mundlioble.  a.  Bindogewcbs- 
hiillc,  />.  Ausfiibrungsgang,  r.  Driiscnblascbcn,  Giingc  dor  Liippclien.  Vom  McmiscIumi. 
Vergr.  50. 

Fig.  234.  Scbcma  zwcior  Gauge  eines  Scbleiindriiscniiippelions.  a.  Ansluliningsgang 
des  Liippc.liens,  h.  Ncbcnast,  c  die  DriisciibUisclien  an  einem  solclien  situ,  d.  dicselbeu 
ausein.'UHlci-gclogt  iiiul  der  Gang  entfaltet. 


Einfache  Balgdriisen. 
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l^S— 2,7fi  Dicke  und  einem  Epithel  (Fig.  235),  das  an  frisclien  Drii^eu  als  ein  die 
Driisenenden  gauz  imd  gar  aiiskleidender  Ueberzug  sicli  ergibt,  jedoch  sehr  gern 

abfallt  imd  dann  die  Driisenblaschen  als  eine  kornige  Masse 
erfiillt.  Die  Epithelzellen  liegen  in  einfacher  Scliicht  an  der 
Membrana  propria,  sind  5 — 6eckig,  oft  etwas  in  die  Liinge 
^  gezogen,  10 — 14jubreit,  7 — 9  ,u  dick,  imd  enthalten  aiisser 
einem  rundlichen  oder  langlichrunden  Kerne  oft  mit  deut- 
licliem  Nucleolus  und  ,  wie  Z)on^7er6- zuerst  riclitig  angab, 
fliissigem  Schleimstoffe,  der  durch  Essigsaure  gerinnt  (wes- 
Fig.  23d.  auch  die  Zellen  durch  dieses  Mittel  dunkel  werdeif), 

ohne  Ausnahme  eine  gewisse  Zahl  grosserer  oder  kleinerer  Korner,  die  bald  einfach 
wie  weisses  Fett  sich  ausnehmen,  ,bald  gelblich  und  braunlich  gefiirbt  sind,  und  da- 
durcli  die  Farbe  der  Drtisen  selbst  mit  bedingen  helfen. 

Die  eben  beschriebenen  Elemente  der  Drtisenlappchen  liegen  zwar  alle  sehr  dicht 
beisammen,  so  dass  sie  nicht  selten  durch  gegenseitigen  Druck  leicht  sich  abflachen, 
doch  findet  sich  immer  nocli  zwischen  ihnen  eine  gewisse  Menge  von  Bindegewebe, 
in  welchem  die  Gefasse  des  Lappchens  verlaufen.  Ausserdem  sind  dann  die  einzelnen 
Lappchen  und  die  ganzen  Driisen  von  derberen  Htillen  eines  elastische  Fasercheu 
fiihrenden  Bindegewebes ,  das  auch  Fettzellen  enthalten  kann,  umgeben.  An  kleinen 
Driisen,  wie  Fig.  233,  unterscheidet  man  von  Unterabtheilungen  nur  die  beschriebenen 
Liippchen  und  Driisenblaschen  oder  Schlauche,  an  grosseren  dagegen  ,  wie  an  den 
Lippen-  und  Gaumendriisen,  werden  die  kleinsten  Lappchen  gruppenweise  von  etwas 
starkeren  Bindegewebsscheideu  umgeben ,  so  dass  dann  auch  eine  gewisse  Zahl  von 
secundaren  Lappchen  vorhanden  ist,  von  denen  jedes  einer  einfachen  Drtise  entspricht 
und  auch  dieselbe  Grosse  hat  wie  sie,  d.  h.  etwa  1  —  3,3  mm. 

Die  Ausfiihrungsgange  der  Lappchen  haben  eine  bindegewebige  Hiille  mit 
Netzen  feiner  elastischer  Fasern  und  eine  einfache  18 — 22|it  machtigeLage  von  cylin- 
drischen  Zellen.  Li  den  Hauptausfiihrungsgangen  misst  die  an  elastischen  Fasern 
sehr  reiche  Wand  an  den  kleinsten  Driisen  schon  45,u,  an  den  grosseren  bis  zu  67  tc 
and  90, a,  das  Epithel  22— 27  u.  Von  Muskelfasern  sah  ich  weder  an  den  Driisen 
selbst,  noch  an  den  Ausfiihrungsgangen  eine  Spur ,  dagegen  besitzen  dieselben  viele 
kleineren  Gefasse,  die  mit  dem  Ausfiihrungsgange  oder  sonst  zwischen  die  Lappchen 
eindringen  und  im  Innern  ein  weiteres  Netz  von  Capillaren  von  6,  7  bilden,  das  die 
einzelnen  Schlauche  und  Blaschen  umspinnt,  so  dass  auf  jeden  Fall  ein  jeder  derselben 
mit  3 — 4  Capillaren  in  Beriihrung  ist.  — •  Nerven  finden  sich  reichlich  an  den  Aus- 
fiihrungsgangen, und  hie  und  da  auch  als  mittelfeine  Fasern  in  den  Driisen  selbst. 

Die  Absonderung  der  traubenformigen  Driisen  ist  ein  klarer  gelblicher  otfenbar 
aus  den  Epithelzellen  stammender  Schleim  mit  nur  zufallig  beigemengten  Kornchen, 
Kernen,  Zellenresten ,  der  die  Ausfiihrungsgange  und  iibrigen  Driisenraume  bis  in  die 
letzten  Enden  hinein  erfiillt  und  auch  in  diesen  durch  Essigsiiurezusatz  leicht  als  eine 
streifige  zahe  Masse  zur  Anschauung  zu  bringen  ist.  Sogenannte  Schleimkorper- 
Chen,  wie  sie  in  den  Mundfliissigkeiten  sich  finden ,  habe  ich  nie  in  einer  Schleim- 
driise  gesehen,  vf^^  D  onders  wnd  B  ernard  bestatigen,  und  bin  ich  der  Ansicht, 
dass  die  Schleimabsonderung  regelrecht  ohne  Zellenbildung  vor  sich  geht. 

2.  Balgdriisen  {Glandulae  folliculares). 

§.  132. 

Die  Balgdriisen  der  Mundhohle  finden  sich  einmal  als  einfache  Biilge  an 
der  Zungenwurzel  uud  zweitens  als  z usaramengese tz te  reclits  und  links  vom 

Fig.  235.  Zwei  Drusenblasclien  einer  traubenfonnigen  SchleiradrUse  des  Meuschen. 
'iOOmal  verg.  a.  M.  propria,  h.  Epithel',  wie  es  im  scheinbaren  Durchschuitte  eiues  Bliis- 
cliens  erscheint,  c.  dasselbc  von  der  Fliiche  gesehen. 

K511ilcer,  Handb.  J.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  23 
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Isthmus  faucium,  die  Mandeln,  Tons  illae.  Im  Baue  sind  diese  Organe  insofern 
einander  ganz  gleicli,  als  die  Tonsillen  als  eiii  Haiifen  einfaclier  Balgdrti.seii  aufgefagst 
werdeii  konnen  ,  weichen  dagegen  von  den  Schleimdrllsen  so  selir  ab,  dass  sie  in 
keiner  Bezieluing  mit  denselben  sich  zimammenstellen  lassen. 

Die  einfaclien  Balgdriisen  der  Zungenwurzel  (Fig.  23Gj  liegen  als  eine 
fast  zusammenhiingende  Scliiclit  von  den  Papillae  vallatae  bis  zur  Epiglottis  und  von 
einer  Mandel  zur  andern  tiber  den  Sclileinidriisen  dieser  Gegend  unmittelbar  an  der 
Selileimhaut.  Hire  Lage  ist  so  oberflachlicli ,  dass  die  eii^elnon  Drtisen  schon  von 
aussen  als  hiigelartige  Erhebiingen  der  Schleimhaut  sich  kundgeben  und  in  Zalil  und 
Anordnung  sich  erkennen  lassen.  Legt  man  dieselben  frei ,  sosielitman,  dass  jeder 
Balg  eine  linsenformige ,  auch  wohl  kugelige  Masse  von  1 — 4  mm  Durchmesser  ist, 
welche  an  der  aussern  Seite  von  der  hier  sehr  diinnen  Schlehnhaut  bekleidet  wird, 
locker  in  das  submucose  Gewebe  eingebottet  ist,  und  an  ihrer  untern  Flache  den  Aus- 
fiihrungsgang  einer  tiefer  gelegenen  Schleiradriise  aufnimmt.  In  der  Mitte  der  freien 
Flache  findet  sich  an  jeder  Balgdriise  eine  punctformige ,  von  blossem  Auge  leicht 
sichtbare,  oft  ziemlich  weite  (von  0,5 — 1mm)  Oeffnung ,  die  in  eine  trichterformige 
Hohle  fiihrt ,  die  einerseits  durch  ihre  im  Verhaltnisse  zur  Grosse  des  Balges  bedeu- 
tende  Enge ,  anderseits  durch  ihre  dicken  Wandungen  sich  auszeichnet ,  und  meist 
mit  einer  graulichen  schleimartigen  Masse  gefiillt  ist. 

Eine  jede  Balgdriise  (Fig.  236)  ist  eine  dickwandige  Kapsel.  die  aussen  von 
einer  mit  den  tiefen  Lagen  der  Mucosa  zusammenhangenden  Faserhiille  umgebcn, 

innen  von  einer  Fortsetzung  der  Mund- 
hohlenschleimliaut  mit  Papillen  und  Epi- 
thel  ausgekleidet  ist  und  zwischen  beideu 
in  einer  zarten  ,  faserigen  ,  gefassreichen  i 
Grundlage  eine  gewisse  Zahi  grosser, 
ganz  geschlossener  K  a  p  s  e  1  n  oder  F  o  1  - 
likel  enthalt  (Fig.  236.  y),  die  bei  einer 
Grosse  von  0/2  —  0,5  mm,  runder  oder 
langlichrunder  Gestalt  und  weissHcher- 
Farbe,  den  Kapseln  der  P^y  erschem 
und  solitaren  Drtisen ,  und  den  Blaschem 
der  Milz  und  der  Lymphdrusen  sehr  ahnlich  sind,  und  aus  einer  4 — l^i  dicken,  ziem- 
lich festen  Hulle  von  Bindesubstanz  ohne  elastische  Fasern  und  einem  grauweisseni 
Inlialte  bestehen ,  der  beim  Anstechen  eines  Follikels  als  ein  in  Wasser  sich  zer- 
theilendes  Tropfchen  liervorquillt.  und  aus  Fliissigkeit  und  geformten  Theilchen  ge— 
bildet  wird.  Erstere  von  alkalischer  Reaction  und  ohne  Schleimstoff  ist  in  iiusserst; 
geringer  Menge  da,  so  dass  sie  nur  als  Bindemittel  der  lymphkorperchen  ahnlicheni 
runden  Zellen  erscheint ,  die  ubrigens  in  den  Maschen  eines  Reticuhim  enthalten, . 
das  mit  dem  der  Follikel  der  Peyer  schen  Drilsen  ganz  ubereinstimmt  (siehe  unten' 
und  §.  23).  —  Die  Lagerung  der  Follikel  ist  meist  so,  dass  dieselben  eine  fast  zusam- 
menhangende  einfache  Schicht  zwischen  der  aussern  Hlille  und  dem  Epithol  der  Balg- 
driisen bilden,  doch  findet  man  auch,  wenigstens  bei  Thiereu,  stellenweise  zwei  Fol- 
likel hintereinander  oder  gWissere  Abstande  derselben. 

Die  Gefasse  der Balgdrusen  sind  sehr  zahlreich  und  lassen  sich  beim Menschen,. 
mit  Blut  gefullt,  oft  leicht  verfolgen.  Kleine  Arterien  treten  von  aussen  her  durch  die. 
FaserhuUe  ins  Innere  hinein ,  verasteln  sich  zwischen  den  einzelnen  Follikeln  auf- 
steigend  zierlich  baumformig,  und  enden  in  den  Papillen  und  dann  an  und  in  dem 

Fig.  236.  Balgdriise  von  der  Zungenwurzel  des  Menschen.  Epithel.  das  dieselbe 
auskleidet,  Papillen,  c.  aussere  Fliiche  der  Balgdriise  mit  Bindogewebsluille,  c.  H(5h- 
ung  des  Balges,  /.  Epithel  desselben,  y.  Follikel  in  der  dicken  Wand  des  Balgos.  —  Ver- 
grosserung  .30. 


Fig.  236. 


Einfache  Balgdriisen. 


355 


Follikeln.  Die  ableitenden  Venen  sammeln  sich  von  den  beiden  genannten  Orten  her 
und  sind  weit  nnd  zahlreicli.  Audi  Lynipligefas.se  scheinen  nacli  E.  H.  Weber 
[Meek.  Arch.  1S27.  S.  282)  von  dienen  Driiscn  zu  kommen,  welche  Frey  entgegen 
Te  i  c  hmann  genauer  verfolgt  und  denen  der  Tonsillen  gleich  gefunden  hat,  und 
Nerven  babe  ich  selbst  an  diesen  Organen  wahrgenommen. 

Die  M  a  n  d  e  1  n  oder  Tonsillen  sind  nacli  meinen  Untersuchungen  nichts  als 
ein  Haufen  einer  gewissen  Zahl  (10  bis  20)  zusammengesetzter  Balgdriisen,  die,  fest 
untereinander  verbunden  und  von  einer  gemeinsamen  Hiille  zusammengehalten,  ein 
grosseres  halbkugeliges  Organ  bilden  und  aucli  hiiufig  mit  ihren  Oeffnungen  in  einige 
weniee  zuf^ammenfliessen,  Jeder  Abschnitt  der  Tonsille  hat,  so  verschieden  auch  die 
Gestalt  seiner  Holile  und  seine  aussere  Form  ist,  doch  ganz  denselben  Bau.  Geht 
man  von  der  ]\Iundhohle  aus,  so  ergibt  sich,  dass  das  Epithelium  auch  in  die  einzelnen 

Hohlen  der  Tonsille  eingeht  und,  wenn 
audi  etwas  verdlinnt,  dieselben  bis  in 
die  letzten  Nebenhohlen  vollstandig^ 
auskleidet.  Unter  demselben  trifft  man 
eine  gi-auliche ,  weiche ,  sehr  gefass- 
reiche,  0,7  —  1  mm  dicke  Membran, 
und  nach  ausseu  schliesslich  nocli  eine 
derbe,  verhaltnissmiissig  dicke  Faser- 
hiille,  welche  da,  wo  zwei  Lappen 
oder  Abschnitte  der  Tonsille  sich  be- 
iTihren,  denselben  gemeinschaftlich  an- 
gehort  und  an  den  aussern  Enden  der- 


Fig.  237, 


selben  mit  der  gemeinschaftlichen  Htille  des  Organes  zusammenhangt.  Die  weiche 
dicke  Lage  zwischen  Epithd  und  Faserhiille  hat  dieselbe  Zusammensetzung,  wie  die 
entsprechende  Lage  der  Balgdriisen  der  Zungeiiwurzel.  Auch  hier  zeigen  sich  gegen 
das  Epitliel  kegel-  oder  fadenformige,  selbst  leicht  astige  Papillen,  daiin  im  Inuern 
rundliche,  ganz  geschlossene  Follikel,  einer  dicht  am  andern,  von  derselben  Grosse 
und  mit  demselben  Iiihalte  wie  dort,  endlich  ein  weiches ,  dieselben  verbindendes  und 

zahlreiche  Gefasse  fiihreudes  Fasergewebe.  Die 
Blutgefasse  sind  noch  zahlreicher  als  in  den 
Balgen  der  Zunge,  ihre  Yerastelung  jedoch  im 
Ganzen  dieselbe  wie  dort  (Fig.  239),  imd  was 
Lymphgefasse  anlangt,  so  hat  Frey  ge- 
funden, dass  jeder  Follikel  vonNetzen  ziemlich 
enger  Lymphbahnen  umspomien  ist,  die  mehr 
weniger  weit  an  denselben  emporsteigen ,  und 
zuletzt  blind  enden.  An  der  Basis  der  Follikel 
mtinden  diese  Gefasse  in  reichliclie  Netze ,  die 
schliesslich  in  der  Hiille  des  Organes  in  klap- 
penfiihrende  Canale  iibergehen  (Vierteljahrschr. 
d.  Ziiricher  naturf.  Ges.  Bd.  7  S.410).  Auch 
F.   Th.  Schmidt  hat  diese  Gefasse  iiijicirt 

Fig.  237.  Ein  Stiick  der  Tonsille  des  Schweines  im  scnkrechten  Dnrchschnitte.  Ver- 

grossening  10.  «.  Epithel  der  Mundhflhlcnfliiche  der  Tonsille,  h.  Papillen  der  Schleimhant. 

c.  aussere  Flache  der  Tonsille  mit  dor  Bindegewebshiille ,   d.  Miindungen  der  dnzelnen 

CH  ge,  0.  Hohlungcn  derselben,  /.  Epithel  der  Hohhingen,  r/.  Fdlikd  in  den  Wiinden  der 

oalge.  y<.  Bmdegewebe  zwischen  den  einzelnen  Balgen. 

Fig.  238.  Ein  Stiick  Tonsille  des  Schweines  im  Querschnitte.  Buchstaben  e—h  wie 
vorhm. 

Fig.  239.  Gefasse  einiger  Follikel  aus  der  Tonsille  des  Menschen  von  der  Hohlunff  cincs 
calges  aus  betrachtet.  Vergrosserung  60. 


Fig.  239. 
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(1.  i.  c),  clocli  Btimmen  seine  Angaben  niclit  ganz  mit  denen  von  Frey  iiberein.  Die 
Faserliiiiie  der  Ton«illen  bcsteht  aus  Bindegewebe  mit  elastiischen  Fasern  und  nimmt 
einzelne Fasern  des  obersten Schlundkopfsdintirers  auf.  —  Nerven  sieht  man  sowohl 
ausserlich  an  der  Tonsille  als  in  den  Papillen,  doch  babe  ich  hier  so  wenig  wie  in  den 
Balgcn  der  Ziinge,  in  der  eigentliclien  Haut  der  F'ollikel,  solche  zu  finden  verraocht. 

Wie  die  Mandeln  und  Schleimbalge  der  Zunge  im  Baue,  so  scheinen  sie  auch  im 
Inlialte  tibereinzustimmen,  doch  ist  derselbe  von  den  ersteren  nicht  leicht  rein  zu 
erhalten,  weil  dieselben  auch  Schleimdrusengange  aufnehmen,  Derselbe  ist  eine  grau- 
weisse  schleimartige  Masse,  die  jedoch,  so  viel  ich  finde ,  keinen  Schleimstoflf  enthalt, 
sondern  entweder  nur  aus  losgestossenem  Epithelium  (Plattchen)  besteht ,  oder  aus 
solchem  mit  kleineren  Zellen  gemengt,  die  wahrscheinlich  dieselbe  Bedeutung  wie  die 
sogenannten  Schleimkorperchen  haben  (siehe  unten).  In  krankhaften  Fallen  enthalten 
die  Hohlen  dieser  Organe  auch  den  Inhalt  geborstener  Follikel. 

Der  eigenthiimliche  Ban  der  Tonsillen  und  Balgdriisen  der  Zungenwurzel  wiirde  schon . 
im  JahrelSSO  von  mir  aufgedeckt,  doch  daiierte  es  voile  10  Jahre.bisdieWahrheitsichBahn 
brach,  indem  noch  im  Jahre  1859  Sachs  und  Hei chert  diese  Organe  fUr  traubenformige 
Driisen  und  J3 at fcher  fiir  pathologische  Bildungen  erklarten.  Die  wesentlichsten  Ergjin- 
zungen  meiner  ersten  Beschreibuug  waren  folgende.  Im  Jahre  1855  (Handb.  2.Aufl.) 
beschrieb  ich  Gefasse  im  Inn  em  der  Follikel  der  Tonsillen,  welche  dann  spater  auchi 
Billroth  auffand  (Beitr.  S.133),  der  ausserdem  auch  das  Reticulum  im  Innern  schil- 
derte,  das,  wie  man  weiss,  von  mir  als  Netz  von  Bindesubstanzzellen  aufgefasst  wird.  Eiui 
zweiter  Fortschritt,  bei  dessen  Gewinnung  namentlich  ^t<^/<?2/ .  Billroth,  Henle  undi 
Schmidt  aus  Kopenhagen ,  der  hier  diese  Organe  untersuchte,  sich  betlieiligten,  geschahi 
dadurch,  dass  man  nach  und  nach  erkaunte  ,  dass  die  fraglichen  Organe  die  eigenthiimliche? 
cytogene  Bindesubstanz,  die  sie  kennzeichnet,  nicht  immer  in  geschlossenen  gutbegrenzteui 
Blasen,  sondern  auch  in  formlosen  Massen  enthalten,  die  entweder  zwischen  den  Follikelm 
liegen,  oder  die  Stelle  einzelner  derselben  einnehmen,  oder  wie  aus  Verschmelzung  meh— 
rerer  derselben  hervorgegangen  erscheinen.  So  stellte  sich  immer  mehr  die  Aehnlichkeitt 
dieser  Organe  mit  den  iibrigen  lymphdriisenartigen  Organen,  den  Follikeln  des  Darmes  undi 
der  Milz,  und  der  Thymus,  sowie  mit  den  Lymphdrlisen  selbst  heraus,  auf  welche  ich  schoni 
vor  langerer  Zeit  aufraerksam  gemacht  hatte,  und  die  spater  besonders  von  BrUcke  betont: 
worden  war.  Immerhin  ist  die  Beziehung  der  Tonsillen  zu  den  Ljouphgefassen  nichtss 
weniger  als  aufgekliirt ,  wenn  auch  zu  vermuthen  steht,  dass  dieselbe  eine  ahnliche  ist,  wiee 
bei  den  Follikeln  des  Diinndarmes,  deren  Beschreibung  unten  folgt. 

-ffew^e  bezeichnet  alle  vorhin  erwiihnten  Organe  als  "conglobirte  Driisen«  und 
das  sie  bildende Gewebe  als  »conglobirteDriiscnsubstanz«.  Ich  finde  keinen  Grundl, 
den'deutschen  Namen  Balgdriisen,  den  ich  gewissen  derselben  gegeben,  zu  andern,  uniJ 
kannder  selbe  auch  als  allgemeineBezeiclmung  fiiralle  lymphdriisenartigen  Organe  gebrauch* 
werden.  Das  Gewebe  dieser  Organe  schildert  Henle  auch  noch  in  neuester  Zeit  [Splanchn... 
S.  55)  als  gewohnliches Bindegewebe,  wiihrend  dasselbe  aus  einera  Netze  von  Bindegewebs- 
korperchen  besteht  (siehe  §.  23). 

Nach  Henle  kommen  beim  Menschen  auch  Balgdriisen  der  Zungenwurzel  ohne  Hohl- 
raum  vor.  Vlelleicht  verdienen  solche  Organe,  die  ich  noch  nicht  gesehen  habe,  eher  dei 
Namen  von  breiten  Papillen,  die  in  ihrera  Innern  cytogene  Driisensubstanz  enthalteni 
wenigstens  hat  Hr.  Dr.  Schmidt  aus  Kopenhagen  bei  Saugetliieren  in  achteu  Zungem 
papillen  ein  solches  Gewebe  und  selbst  scharf  begrenzte  Follikel  gefunden. 

Beim  Menschen  scheinen  bei/den"  Entzundungen  der  Mandeln  und  ihr^|n  Folgen  di  " 
Follikel  derselben  anzuschwellen,  "in  ihrem  Inhalte  sich  zu  iindern  und  dann  zu  berstenn 
Die  mit  eiter-  oderkaseartigen  Massen  gefullten  geschlossenen  Biilge,  die  man  in  erkrankter 
Tonsillen  beschreibt,  mochten,  wenn  sie  eine  gewisse  Grosse  nicht  iiberschreiten ,  nicht 
anderes  als  solche  Follikel  sein  und  durch  ihr  Bcrsten  jene  Massen  liefern,  die  in  den  gros« 
seren  Hi3hlungen  sich  anhaufen.   So  kommt  es,  dass  man  so  oft  in  dcnWiinden  derMandeh 
den  rcgelrechten Ban  nichtmehr  erkennt,  und  hiichstens  noch gcoffnete Follikel,  meist  nicht 
als  eine  kornigc ,  von  Fasern  und  Gefassen  durchzogene  Masse  von  Rcsten  der  Papille 
und  des  Epithcls  findet.  Bei  Kindern  und  in  gewissen  Fallen  von  leicht  angeschwoUcner 
Tonsillen  sieht  man  jedoch  die  Follikel  derselben  sehr  schon.  VonThieren  siud  zu  empfehle 
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die  Tousille  des  Schweines  und  Schafes,  und  die  Zungenbiilge  des  Ochsen,  dann  Tonsillen 
ahuliche  Orgaue  nahe  am  Eingange  des  Larynx beim'Schweine,  Schafe  und  Ochsen,  bei  denen 
an  frischen  und  in  starkem  Alkohol  erhlirteten  Theilen  der  Ban  stets  leicht  zu  ermitteln  ist. 


3.  Speicheldriisen. 
§.  133. 

Die  Speicheldriisen,  G  landulae  s  aliva  les ,  d.  li.  die  Parotis ,  Subma- 
xillar is,  Sublingicalis  imd  die  Rivmi'^ohm  Driiseii,  stimmen  in  ihrem  groberen  Baue 
so  sehr  mit  den  traiibenforraigen  Schleimdrtisclien  iiberein,  dass  eine  ausfiilirliche  Be- 
schreibung  derselben  iibertliissig  ist.  Dieselben  sind  zusanimengesetzte  traiibige  Driisen 
und  konnen  der  Form  nach  als  eine  Vereinigung  vieler  Sclileimdriischen  aufgefasst 
werden.  Die  Liippchen  erster  und  zweiter  Ordnung  namlich,  die  man  an  diesen  Drii- 
sen wahrnimmt,  entsprechen  die  letztern  den  ganzen  Sclileimdriischen ,  die  ersteren 
den  einzelnen  Lappchen  derselben.  Die  Lappchen  zweiter  Ordnung  treten  dann  zu 
noch  grosseren  Abtheilungen  zusammen  ,  und  eine  gewisse  Zahl  von  solchen  bildet 
die  ganze  Drtise.  Die  Ausfiihrungsgange  sind ,  entsprechend  der  Zahl  der  Driisen- 
unterabtheilungen ,  mehr  oder  weniger  verastelt ,  und  verhalten  sich  schliesslich  in 
ihren  Enden  wie  die  der  Schleimdriischen. 

Die  feinere  Zusammensetzung  der  Speicheldriisen  ist  in  der  neuesten  Zeit 
Gegenstand  mehrfacher  Untersuchungen  gewesen,  die  den  Blick  in  neue,  jedoch  noch 
nicht  nach  alien  Seiten  hinreichend  erkannte  Verhaltnisse 
eroftnet  haben.  Die  Driisenblaschen  messen  bei  alien  Drii- 
senarteu  gleichmassig  36  — 54 —  68|W,  sind  eben  so  ver- 
schieden  geformt,  wie  bei  den  Schleimdriischen  und  gehen 
in  ahnlicher  Weise  wie  dort  aus  den  Ausfuhrungsgangen 
hervor.    Ob  dieselben  eine  Memhrana  propria  besitzen,  m-^/ 


wie  die  meisten  Forscher  annehmen  oder  einer  solchen  f  ^ 
entbehren  [Schlilter)  ist  scliwer  zu  entscheiden,  ich  ^ 
glaube  jedoch  nach  neuen  Untersuchungen  der  Unterkiefer- 
driise  des  Hundes  und  der  Katze  annehmen  zu  mtissen, 
dass  die  Umhiillung  der  Driisenblaschen  einzig  und  allein 
von  sternformigen  abgeplatteten,  vielleicht  verschmolzeuen 
Korpern  gebildet  wird  (Fig.  240) ,  die  mir  Bindegewebskorper- 
chen  zu  entsprechen  scheinen.  Innerhalb  dieser  Begrenzung 
bestehen  die  Driisenblaschen  weseutlich  aus  einem  Pflaster- 
epithel  in  einfacher  Lage ,  dessen  Elemente  im  Mittel 
11  —  1 8  messen  und  bei  verschiedenen  Geschopfen  und 
in  den  verschiedenen  Driisen  etwas  verschieden  sich  ver- 
halten. Die  Form  anbelangend ,  so  sind  dieselben  wie  es 
scheint,  in  den  meisten  Fallen  wie  die  entsprechenden  Ele- 
mente andrer  Orte  gebildet,  nur  dass  die  Kerne  in  den  aus- 
seren  Theilen  der  Zellen  liegen  (Fig.  241),  auf  der  andern 
Seite  aber  finden  sich  beim  Hunde ,  nach  der  Entdeckung 
you  Schlilter  uxiiii  Giannuzzi  eigentliiimliche  stielartige 
Fortsatze  an  den  ausseren  Enden  der  Zellen.  An  fiir  sich 
dargestellten  und  aufgequollenen  Zellen  nehmen  sich  diese 
Fortsatze  so  aus,  wie  die  Fig.  242  sie  zeigt,  es  ist  jedoch 
zu  bemerken,  dass  dieselben  in  ihrer  natiirlichen  Lage  alle 
so  gebogen  sind,  wie  die  Fig.  243  dies  schematisch  zeigt. 


Fig.  240. 


Fig.  24] 
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Ferner  sind  diese  Fortsatze  nicht  kegel- 
ffirniif,'  und  ausnahniBlos  eigentluimlich 
dunkel  conturirt,  wie  sie  G i annuzz  i 
zeichiiet,  viclnichr  platt  und  nur  in 
^  Seitenansichten  dunkel,  sonst  ganz  blass 

XJ-^J       und  zartrandig.  Lange  und  Form  der- 
/  selben  sind  welir  wecliselnd,  wie  die.ss 

"^M^-^  die  Fig.  24  2  liinreichend  deutlich  zeigt. 
Fig  243.  Der  Kern  dieser  Zellen,  der  an  mit 
<Jarmin  und  Essig.siiure  beliandelten  Stiicken  am  leichtesten  zu  erkennen  i.st ,  sitzt  im 
iiussersten  Tlieile  der  Zellen  immer  an  der  Abgang.sstelle  des  Fortsatzes,  der  je- 
docli  keineswegs  als  Verlaiigeruug  des  Kernes ,  soudern  der  ganzen  Zelle  ersclieint, 
obsclion  er  an  dem  Aufquellen  derselben,  so  viel  ersichtlich,  keinen  oder  wenigstens 
keinen  erhebliclien  Antlieil  nimmt. 

Ob  die  Epitlielzellen  der  Blasclien  der  Speicheldriisen  oder  die  Speichelzel- 
len,  wie  man  sie  heissen  kanu,  eine  Me  mbran  besitzen  oder  liiillenlose  Protoblasten 
sind  ist  nicht  leiclit  zu  sagen,  doch  scheint  mir  das  Aufquellen  derselben  zu  rund- 
liclien  Gebilden  unter  Aufliellung  des  Inlialtes,  das  in  verdiinnter  Chromsaure  und  vor 
allem  in  sehr  diluirten  kaustischen  Alkalien  statt  hat,  ziemlich  bestimmt  fur  eine  Hiille 
zu  sprechen.  —  Der  In  ha  It  der  Zellen  besteht  in  der  Submaxillar  is  \x\\i}i  Sublingualis 
regelrecht  aus  Sclileimstoff'  und  zeigt  auch  meist  eine  grossere  Zahl  von  Fettkornclien, 
.aiich  wolil  Pigmentkornchen,  wogegen  in  der  Parotis  der  Schleinistoff  fehlt  und  auch 
die  kornigen  Bildungen  seltener  sind.  Essigsaure  triibt  dort  den  Inhalt  der  Zellen  und 
klart  dieselben  auch  im  Ueberschusse  nicht,  weshalb  dieselbe  zur  Untersuchung  nicht 
zu  empfehlen  ist,  wogegen  verdiinntes  Natron  und  vor  Allem  sehr  schwach  alkalische 
Carminlosung  die  besten  Dienste  leisten. 

Aus  der  Submaxillaris  des  Hundes  kennt  man  durch  Gianniizzi  -nooh.  andere 
eigeuthiimliche  Bildungen,  die  derselbe  mit  dem  Namen  der  "Halbmondec  belegt.  An 
ganzen  Driisenbliischen  erscheinen  dieselben  in  der  in  der  Fig.  244  dargestellten  Form 
und  ist  es  unmoglich  ihr  genaueresVerhalten  zu  erkennen.  Behandelt  man  dagegen  die 
Driisenblaschen  mit  sehr  verdiinnter  Chromsaure,  so  gelingt  es  nicht  gerade  schwer 
neben  den  Speichelzellen  auch  diese  Halbmonde  fiir  sich  darzustellen  und  ergeben  sich 
dieselben  dann  (Fig.  241]  als  eigenthiimliche  platt  gedriickte  Zellen  mit  einem 
■oder  [Giannuzzi)  mehreren,  oft  schwer  zu  Anschauung  zu  bringendenKernen,  welche  in 
besondere,  durch  Leisten  geschiedene  Vertiefungen  ihrer  Innenflache  zwei  oder  drei  der 
g-ewohnhchen  Speichelzellen  aufnehmen.  Solche  Halbmonde  fand  ich  ausser  beimHunde 
auch  beim  Oclisen ;  bei  der  Katze  sind  sie  nach  Heidenhain  durch  eine  besondere 
meist  fast  die  ganze  Peripherie  der  Drusenblaschen  einnehmende  Schicht  von  Zellen 
vertreten,  die  durch  geringe  Grosse  und  kornigen  Inhalt  ausgezeiclmet ,  jedoch  nicht 
immer  durch  scharfe  Grenzen  von  einander  geschieden  sind,  Beim  Kanincheu  vermissct 
ich,  wie  Pflilger,  diese  Halbmonde. 

Die  A  u  s  f  ii  h  r  u  n  g  s  g  a  n  g  e  der  Speicheldriisen  oder  die  S  p  e  i  c  h  e  1  r  6  h  r  e  n , 
wie  sie  Pflilger  heisst,  sind  von  einem  Cylinderepithelium  in  eiufacher  Schicht  aus— 
gekleidet,  dessen  Zellen  bis  SGjii  Lange  messen  und  nach  Pflilgers  Entdeckung^ 
dadurch  sich  auszeichnen,  dass  die  aussere  Hiilfte  der  Zellen  jenseits  des  Kernes  inn 
der  Eichtung  ihrer  Liingsaxe  feinstreifig  ist  (Fig.  244)  und  in  verschiede^n  lieageu- 
tien  (verdiinnte  Chromsaure,  Essigsaure,  cone.  Kaust.  Kali)  wie  in  feine  Faserchem 

Fig.  242.  Epitlielzellen  der  Driiseublaschen  der  Submaxillaris  des  Huudes  durch  ver- 
diinnte Chromsaure  isolirt  mit  ihren  stielartigen  Fortsiitzen,   die  theils  im  Profil  J))  theild 
von  der  FlSiche  [a]  sich  darstellen.  Vergr.  350. 

Fig.  243.  Ein  Driisenblaschen  der  SahmaxiUaris  des  Hundes  zum  Xaclnveis  derLager< 
ung  der  Fortsiitze  der  Speichelzellen  mit  Weglassung  ehier  Zelle,  Schema. 
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zerl'iillt,  die  ivdch  Pf  I  it  (/  e  r  varicos  sein  soUen.  Der  iibrig-e  Theil  der  Wand,  der  beirn 
Ductus  Stenonianus  selir  dick  ist.  viel  diiiiiier  bei  den  andern,  hat  einen  festen  derben 

Bail  und  bestelit  aiis 
Bindegewebe  mit  vielen 
selir  dichten  Netzen 
von  feinen  und  mittel- 
dicken  elastischen  Fa- 
sern.  Nur  htmi  Ductus 
Whartonianus  zeig't 
sicli  nacli  aiissen  vom 
Epitliel  und  einer  Dop- 
pellage  von  elastischen 
Kauten,  deren  Elemen- 
te  der  Quere  und  der 
Lange  nach  ziehen, 
eine  mit  grosser  Miilie 
nachweisbare  und  in 
ihren  Elementen  dar- 
stellbare  schwache  La- 
gevon  glattenMus- 
keln,  mit  kurzen. 
nicht  sehr  zierlicheu  Kernen  von  9  —  13  —  1 7  jit ,  welclie  Langsfaserschicht  noch  von 
einer  Lage  von  Bindegewebe  mit  elastischen Faserchen  bedeckt  ist.  Schliiter  glaubt 
beira  Hunde  aucli  an  den  Gangen  innerhalb  der  Driise  sparliche  Muskelfasern  gesehen 
zu  haben. 

Die  Gefasse  der  Speicheldriisen  sind  sehr  zahlreich  und  zeigen  den  gewohn- 
lichen  Ban.  Die  Capillaren  bilden  weite  Netze,  in  welche  die  Driisenblaschen  einge- 
bettet  sind,  so  dass  jedes  Blaschen  von  mehreren  Seiten  her  Blut  erhalt,  und  mes- 
sen  (i  —  9  a.  Audi  an  den  Ausfiihrungsgangen  sind  ziemlich  viele  Gefasse  vorhanden. 
Saugadern  finden  sich  in  den  Speicheldriisen  ebenfalls ,  und  hat  neulich  Gia  n  - 
nuzzi  m  der  Sub7nax{ Harts  des  Hundes  ihre  Anfange  untersucht.  G.  schildert  die- 
selben  als  Spaltrilume,  welche  die  Driisenblaschen  umgeben  und  in  ahnliche  Raume  in 
der  Hiille  der  Lappchen  und  langs  der  Ausfiihrungsgange  und  Gefasse  iibergehen. 
Weitere  Untersuchungen  werden  zu  zeigen  haben ,  ob  diese  Raume  wirklich  dem 
Tiymphgefasssystem  angeliOren  oder  nicht. 

Ueber  die  N erven  der  Speicheldriisen  bringen  die  neueren  Untersuchungen  von 
W.  Kr  arise,  Reich,  Schliiter,  Pf  I  ii(/e  r  imd  Bidder  viel  l^enefi  und  Wichti- 
ges,  leider  aber  noch  keinen  geniigenden  Abschluss.  AUe  Speiclieldriisen  werden  von 
zwei  Quellen  aus,  vom  St/mpathicus  und  von  gewissen  Kopfnerveii,  mitAesten  versorgt 
und  theilen  sicli  -diese  und  im  Innern  der  Drilsen  in  Gefassnerven  und  eigentliclie  Drii- 
sennerven ,  die  mit  den  Ausfiihrungsgangen  bis  zu  den  einfachsten  Driisenlappchen 
verlaufen.  Erstere  fiihren  feineFasern,  entbehren  derGanglien  [Krause]  und  sind  in 
iliren  letzten  Endigungen  noch  nicht  verfolgt.  Die  Driisennerven  bestehen  anfanglicli 
vorwiegend  aus  starken  Nervenrohren  (von  9 — 15,1*  \\slq\\  B  i  d  d  e  r) ,  bilden  Plexus  iim 
die  Dnisengiinge  herum  und  zeigen  in  ihrem  Verlaufe  sowohl  Theilungen  der  Prinii- 
tivfasern  als  zahlreiche  grossere  und  kleinere  Ganglien ,  die  erst  beim  Eintritte  der 
Nerven  in  die  kleinsten  Lappchen  auflioren.  [Krause).  Mit  den  Ganglien  treten  an  eh 
blasse  Nervenfasern  auf,  deren  Abstammung,  ob  aus  dem  Sympatliicus  oder  aus  den 
Ganglienzellen  der  Driisen  selbst,  noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  ist. 

In  Betreff  der  Endigungen  der  Nerven  ist  einmal  zu  erwahnen,  dass  Krause  in 

Fig.  244.  Aus  der  Suhmaxillnris  dcs  Hundes.  Vcrgr.  570.  a.  Speichelruhre,  h.  Driison- 
obischen,  init  kernhaltigen  Speichelzellen  und  z.  Th.  mit  Lumen,  c.  "Halbmonde.«  Mit 
taniiin  mid  Essigsiiure  behandelter  Schnitt  einer  in  Alkoliol  erliarteteu  Driise. 


Fig.  244. 
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der  untern  Backendrilse  des  Igels  und  der  Suhmaxillaris  der  Katze  einfache  Foriueii 
Pacini  Kcirpeichen  (Endkapseln  der  DrUseniierven  Kr.)  an^efiinden  liat.  (Zeit- 
sclir.  f.  rat.  Med.  XXIII.  Taf.  VI.).  Die  erste  Beobaclitung  feriier  iiber  Nervenenden 
an  den  Driitieneleinenten  selbst  riihrt  ebenfalls  wow  Kr  a  use  her,  und  sah  derselbe  eine 
blasse  Faser  zweigetlieilt  an  ein  Drlisenblaschen  8icli  ansetzen  I.e.  Hg.  7).  Weitere 
Aufschltisse  geben  die  Beobaclitungen  von  Reich,  Schlilter  und  vor  allem  die  aus- 
gedelinten  For.schungen  von  Pfliiger.  Nach  dem  letzten  For.scher  kommen  an  den 
Driisenblasclien  des  Kanincliens  dreierlei  Nervenendignngen  vor.  Eriitens  gehen 
dunkelrandige  Nerven  zu  denselben ,  durchbohren  die  Memhrana  propria  und  setzen 
sich  mit  ihren  verastelten  Enden  so  mit  den  Speichelzellen  in  Verbindung ,  dass  jedes 
Iservenende  mit  dem  Kern  einer  Zelle  zusammenliangt.  Zweitens  sitzen  an  den  Nerven- 
fasern  der  einfach.sten  Lappchen  multipolare  Zellen  seitlich  an  und  die.se  verbindcn 
sich  dureh  Auslaufer  mit  dem  Protoplasma  der  Speichelzellen.  Drittens  endlich  gehen 
starkere  Nervenfa.sern  in  Biischel  feinster  varicoser  Fadchen  getheilt  ebenfalls  an  dai* 
P;'o^jo/«5mo  der  Speichelzellen.  Ausserdem  beschreiben  i2et<?/i  und  Pfliiger  Ver- 
binduugen  feinster  Nervenfaserchen  mit  den  Cylinderepithelzellen  der  Ausfiihr- 
ungsgange. 

Die  Absonderung  der  Speicheldriisen  darf  wohl  im  Allgemeinen  alsj 
eine  der  geformten  Elemente  entbehrende  bezeichnet  werden,  doch  ergeben  die  Er- 
isAii'yxn^an  YQXi  H eide 71  hain  und  Schlilter,  dass  Nervenreizung  in  der  Suhma- 
xillaris des  Hundes  eine  reichliche  Zellenbildung  hervorruft.  Nach  H.  werden  die 
eigentlichen  Speichelzellen  z.  Th.  nach  aussen  gedrangt,  z.  Th.  entleeren  sie  ihren 
Inhalt  und  fallen  zusammen,  wahrend  die  Substanz  des  »Halbmondes«  wuchert  und 
zahlreiche  kleine  runde  Zellen  bildet'die  audi  durch  Theilung  sich  verraehren.  Auch 
diese  Zellen  gehen  als  Speichelkorperchen  in  den  Speichel  iiber  und  zeigen  aus  den 
Driisengaugen  genommen  lebhafte  amoboide  Bewegung.  Durch  Wasserzusatz  werden 
diese  Elemente  den  sog.  »Sehleim-  oder  Speichelk6rperchen«  des  Mund- 
schleimes  ahnlich  [H eidenhain]  und scheinen  diese  Gebilde  somit  in  der  That  nur  von 
den  Driisen,  die  in  die  Mundhohle  einmiinden,  abzustammen.  Es  sind  diese  Elemente 
rundliche  Zellen  von  9  — 11 Grosse  mit  einem  einfachen  oder  mehrfachen  Kerne, 
welche  so  zusagen  immer,  jedoch  in  sehr  verschiedener  Menge,  in  der  Mundfliissigkeit 
sich  finden  und  Eiterzellen  ahnlich  sehen. 

Die  Untersuchungen  iiber  die  Nervenendigungen  in  den  Speicheldriisen  sind  oifenbar- 
noch  weit  vom  Abschlusse  entfernt,  immerhin  mochte  doch  aus  den  bisherigen  Evfahrungeai 
so  viel  hervorgehen ,  dass  die  Nervenfasern  in  einer  innigeren  Beziehung  zu  den  Driisen- 
elementen  stehen  als  man  bisher  vermuthet  hat ,  M'orauf  schou  ihre  bedeutende  Anzahl  und 
das  physiologische  Experiment  liinweist.  Welches  diese  Beziehungen  sind,  dariiber  wage- 
ich  keineEntscheidung,  denn  es  ist  mir  trotz  einer  sorgfaltigen  Untersuchung  der  betreffen- 
den  Driisen  nicht  gelungen,  ganz  bestimmte  Anschauungeu  zu  gewinnen,  die  jedeu  Zweifel; 
ausschliissen,  obschon  ich  oft  genug  Faden  und  Fasern  verscliiedouer  Art  scheinbar  ani 
Speichelzellen  treten  sah.  Aiich  in  Betreff  der  Abbildungen  und  Beschreibungeu  Pfliif/er'^- 
muss  ich,  unbeschadet  der  Hochaclitung  fiir  diesenForscher  und  der  von  ihm  an  diese Frage' 
gewendeten  Sorgfalt ,  bekennen,  dass  dieselben  mir  nicht  ganz  iiberzeugend  erscheinen. 
Meinen  Erfahrungen  zufolge  erlaube  ich  mir  folgende  Puncte  hervorzuheben  und  wciterer- 
Beachtung  zu  empfehlen.    1)  Die  multipolaren  Zellen  PJlUgers,  die  sternformigen  Zellen i 
Krause's  (1.  c.  Tab.VI  Fig.  8)  und  Henles  [Sphwchnol.  S.46  Fig.  28]  halte  ic^ntschiedem 
fiir  indifferente  Umhiillungsgebilde  derDrilsenbliischen  und  fiir  dieTheile,  die  die  sogeuauute 
Memhrana  propria  bilden  (s.  Fig.  240).    Dieselben  scheinen  mir  eine  Art  Pdicidnm  darzu- 
stellen  wic  ahnliche  Elemente  in  der  Niere,  Leber  etc.  und  kommen  auch  sehr  deutlicli  am 
ausgepinselten  Schnitton  z.  Th.  in  situ  zum  Vorschein.  2)  Die  Stiele  der  Speichelzellen  de&- 
Hundes  sind  keine  Fortsatze  der  Kerne,  wie  Pfvficr  behauptet,  und  scheiut  mir  ihre  Formi 
wenigfiir  eine  Verbindung  mit  Nerven  zu  sprechen,  docli  will  ich  ein  solclies  Verlialteii  nicht: 
als  unmoglich  erkliircn.  Vor  allem  wird  es  sich  nun  fragen.  ob  solche  Fortsiitze,  die  PfiigM' 
jetzt  auch  vom  Kaninchen  zugibt,  allgemein  vorkommen.    3;  So  wunderbar  die  Angabotti 
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Heich' s  imd  Pf  la  r/er' s  iiber  die  Cylinderzellen  der  Ausfuhrungsgiinge  sind,  so  ist  doch 
unzweifelhaft  und  leicht  zu  bestUtigen ,  dass  diesc  Zellen  die  beschriebene  Zerfaseruiig  an 
ihrem  ausseni  Ende  zeigen,  dor,  weil  sie  an  andern  solchen  Zellen  fehlt,  doch  eine  beson- 
dere  Bedeutung  zukommen  mag. 

Ziir  Untersuchung  der  Mundhohlenschleimhaut  sind  vorziiglich  senkrechte  ,  an 
frischen  oder  in  Alcohol  ahsolutus  erharteten  odcr  getrockneten  Stiicken  geniachte  Sclinitte 
noting ,  an  denen  Papillen  und  Epithel  sehr  deutlich  sind  und  durch  ein  sehr  verdiinntes 
kaustisches  Natron  noch  klarer  werden ,  wobei  auch  die  tiefsten  senkrechten  Epithelzellen 
leicht  zur  Auschauung  kommen.  An  in  Wasser  erweichten  Stiicken  erforscht  man  die 
Papillen,  oder,  wenn  man  nur  Lage  und  Form  derselben  kennen  lernen  will ,  an  mit  kau- 
stischem  Kali  behaudeltfen  senkrechten  oder  Flachenschnitten ,  an  denen  das  Epithel  durch 
das  Reagens  sich  lost.  Ebenso  verfahrt  man  bei  den  Zungenpapillen,  deren  Epithel  iibrigens 
hjiufig,  namentlich  bei  den  Filifonnes,  nicht  mehr  ganz  getroffen  wird.  Die  Nerven  aller 
dieserTheile  sieht  man,  so  weit  sie  dunkelrandig  sind,  durch  verdiinntes  kaustisches  Natron 
noch  am  besten,  doch  dient  manchmal  auch  Essigsaure.  Die  blassen  Enden  der  Nerven  in 
der  Mundschleimhaut  der  Amphibien  sieht  man  am  besten  durch  meine  sehr  verdiinnte 
Essigsiiurelosung  (siehe  S.  217).  Die  Zungenmusculatur  ist  durch  feine  Preparation  zu  er- 
forschen  und  gelangt  man  durch  "dieses  Mittel  schon  sehr  weit,  namentlich  an  lange  in 
Spiritus  gelegenen,  halb  erweichten  Zungen.  Frische  Zungen  sind  auch  verwendbar ,  doch 
lange  nicht  so  gut,  und  ist  es  meist  nothig,  dieselben  so  lange  zu  kochen,  bis  sie  ganz 
weich  sind.  Um  Schnitte  fiir  das  Mikroskop  zu  gewinnen  ,  kann  man  die  Zunge  trocknen 
oder  in  starkem  Alkohol  erharten  oder  hart  kochen.  In  alien  drei  Fallen  'ist  das  Natron 
sehr  dienlich  zur  Aufhellung,  obschon  dasselbe  die  Muskelfasern  allerdings  etwas  angreift. 
Zu  empfehlen  sind  senkrechte  Langs-  und  Querschnitte  in  verschiedenen  Eichtungen, 
namentlich  auch.  durch  die  Driisenregion.  Sehr  zierliche  Bilder  geben  feine  Schnitte  durch 
in  Chromsaure  erhartete  Zungen  von  iilteren  und  jiingeren  Embryonen.  Von  den  Driisen  ist 
das  Wichtigste  bereits  angegeben. 

Fiir  die  Untersuchung  der  Speicheldriisen  empfehle  ich  erstens  durch  Carmin  gef  arbte 
Schnitte  in  Alkohol  gehiirteter  Driisen  mit  und  ohne  Zusatz  von  Essigsaure,  zweitens  wie 
Pf  I  tiger  sehr  verdiinnte  Chromsaure  von  — Vso  %  zur  Darstellung  derElemente.  Ausser- 
dem  ist  auch  Kali  cmisticum  cone,  und  Maceration  in  meiner  sehr  verdiinnten  Essigsaure  zu 
empfehlen.  Fiir  Weiteres  verweise  ich  a,iif  P  flu  (/ er'  s  ausfiihrliche  Angaben. 
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p.  26  und  Fror.  Not.  1848.  VI.  S.  88;  JVa  lie  r,  in  den  Phtlosojjhical  transactions  1S47  ; 
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Valentin  (im  Handw.  d.  Phys.),  Todd- Bowman,  Henle ,  Arnold,  Huschke , 
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D.  Von  den  Zahnen. 


§.  134. 

Die  Z  a  line,  Denies,  sind  liarte ,  in  die  Alveolarfortsatze  der  Kiefer  einge- 
fiigte  Organe,  die,  obsehon  in  ihrem  Bane  den  Knochen  zum  Theil  ganz  gleich ,  zum 

1.  2. 


Theil  nalie  verwandt,  doch  ilirer  Entwickel- 
ung  zufolge  als  Schleinihautgebilde  anzusehen 
sind. 

An  jedera  Zahne  unterscheidet  man  den 
eigentlichen  Zahn  und  die  Weichge- 
bilde.  Der  erstere  zerfallt  in  einen  freien 
Theil.  die  Krone,  Corona,  und  die  in 
der  Zalinhohle  befindliche  ein-  oder  mehr- 
fache  W  u  r  z  e  I  Radix,  iiber  ,deren  ver- 
schiedene  Formen  die  Handbticli^  der  Ana- 
tomic zu  befragen  sind,  und  enthiilt  iminnern 
<}ine  kleine  Hohle,  die  Zahnhohle,  Cavtim  dentis .  die,  rohrenartig  verlangert, 
€  ana  lis  d  en  t  a  li  s  ,■  mch  in  die  Wurzeln  sich  erstreckt  und  an  derSpitze  eiuer  jeden 


Fig.  245. 


Fig.  245.  Backzahn  dcs  Menschen,  etwa  4nial  vergr.  1.  Der  Liinge  ,  2.  der  Quere 
nach  (Itirchschnitten,  a.  Schinelz.  b.  Pulpaholile,  c.  Cement,  d.  Eltonbcin  mit  deu  Zahn- 
«analchcn. 


Ziihae. 
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niit  einei- einfaclien.  selten  doppelten  [Havers,  Raschkoiv)  feinen  Oeffnung  aus- 
gelit.  Zu  den  Weichtlieilen  geliort  einmal  das  Z ah n f  1  e i s ch ,  Gingiva,  eine 
liiirtliche,  vou  der  Sclileimlmut  und  dem  Kieferperioste  zugleich  gebildete  Masse, ^  die 
die  iintere  Ilalfte  der  Krone  oder  den  Hals  des  Zalines,  Co  Hum,  iimgibt,  zweitens 
das  P  e  r  i  0  s  t  d  e  r  Z  a  li  n  li  0  h  1  e  ,  das  den  Zalin  selir  fest  mit  der  Alveole  verbindet, 
eudlicli  der  Zahnkeira,  Pulpa  dentis ,  eine  weiclie,  gefass- und  nervenreiche 
Masse,  die  die  Zalinhohle  erfiillt  und  durch  die  Oeffnung  an  der  Wurzel  mit  dem  er- 
wahnten  Perioste  zusammenliiingt. 

Der  eigentliclie  Zalin  (Fig.  245)  besteht  aus  drei  verschiedenen  Geweben : 
1)  dem  Z aim b eine,  welches  die  Hauptmasse  des  Zahnes  ausmacht  und  im  All- 
gemeinen  dessen  Form  bestimmt  ,  2)  dem  Schmelze,  der  eineu  zieralich  dicken 
Ueberzug  an  der  Krone  bildet,  und  3)  dem  Cemente,  das  die  Wurzel  ausserlich 
iiberzieht, 

§.  135. 

Das  Z  ah  n  b  ein  oder  Elfen  b  ein,  Substantia  ebnrnea,  Ebur  ,  Dentine 
der  Engliinder  (Fig.  245.  d.),  ist  gelblichweiss,  auf  diinnen  Schnitten  eines  frisclien 
Zahnes  durchscheinend  bis  durchsichtig,  getrocknet  durch  Luftaufnahme  in  besondere 
Rohren  weiss,  mit  Atlas-  oder  Seidenglanz.  An  Harte  und  Sprodigkeit  iibertrifft  das- 
selbe  die  Knochen  bedeutend  und  ebenso  das  Cement,  steht  jedoch  wiederum  dem 
Schmelze  nach.  Dasselbe  begrenzt  mit  Ausnahme  einer  ganz  kleinen  Stelle  an  der 
Wurzel,  das  Cavum  dentis  ganz  allein,  und  liegt  an  einem  unversehrten ,  nicht  abge- 
scliliftenen  Zahne  nirgends  zu  Tage,  indem  es  auch  am  Halse  desselben ,  wenn  auch 
nur  von  diinnen  Lagen  von  Schmelz  und  da,  wo  derselbe  aufhort,  von  Cement  iiber- 
zogen  ist. 

Das  Zalmbein  besteht  aus  einer  G  r  u  n  d  s  u  b  s  t  a  n  z  und  vielen  in  derselben  ver- 
laufenden  Kolirchen,  den  Zahnr-ohr chen  oder  Z ahncanalchen  ,  CanalicuU 
dentium.  Die  erstere  ist  an  frisclien  Zahnen  auch  in  den  feinsten  Schliffen  ganz  gleicli- 
artig,  ohne  Spur  einer  Zusammensetzung  aus  Zellen,  Fasern  oder  andern  Elementen. 
Nach  dem  Ausziehen  der  Kalksalze  des  Zahnbeines  zeigt  dieselbe  dagegen  eine  grosse 
Geneigtheit,  in  der  Richtung  der  Zahnrohrchen  in  grobere  Fasern  zu  zerreissen ,  von 
denen  dann  auch  feine  Fasern  von  4,5 — 6,7/t  Breite  sich  abtrennen  lassen,  welche 
jedoch  sclion  durch  ihre  unregelmassige  Gestalt  als  Kunsterzeugnisse  sich  kundgeben 
und  in  der  That  ihre  Entstehung  einzig  dem  Umstande  verdanken,  dass  die  Zahn- 
rohrchen alle  diclit  beisammen  und  einander  gleich  durch  das  Elfenbein  verlaufeu. 
Die  Grundsubstanz  ist  in  alien  Theilen  des  Elfenbeines,  jedoch  nicht  tiberall  in  glei- 
cher  Menge  vorhanden.  Im  Allgemeinen  ist  sie  in  der  Krone  sparlicher  als  in  der 
Wurzel  und  gegen  die  Zahnhohle  zu  in  geringerer  Menge  vorhanden,  als  in  den  aus- 
seren  an  Schmelz  und  Cement  grenzenden  Theilen. 

Die  Z ah n canal ch en  (Fig.  211,  212)  sind  mikroskopische ,  1,3 — 2,2iH,  an 
der  Wurzel  zum  Theil  bis  4,5  ,u  weite  Rohrchen ,  welche  mit  freien  Miindungen  an 
der  Wand  der  Zahnhohle  beginnen  und  durch  die  ganze  Dicke  des  Zahnbeines  bis  an 
Schmelz  und  das  Cement  verlaufen.  Ein  jedes  Canalchen  hat  eine  besondere,  in  ihrer 
Dicke  dem  Diirchmesser  desselben  nachstehende  Wand,  die  fast  nur  an  querdurcli- 
schnittenen  Canalchen,  jedoch  auch  da  nicht  immer,  als  ein  schmaler  gelblicher 
Ring  um  sein  Lumen  zu  erkenuen  ist,  an  Langsansichten  dagegen  dem  Blicke  ftist 
ganz  sich  entzieht.  Die  an  Querschlitfen  sichtbaren  scheinbar  dicken  Wandungen  der 
Canalchen  (Fig.  246)  sind  nicht  die  wirklichen  Wandungen,  sondern  Ringe,  die  da- 
durch  entstehen,  dass  man  an  den  nie  ganz  feinen  Schliffen  die  Canalchen  immer  in 
einer  gewissen  Lange  sieht,  was  bei  ihrem  spiralig  gebogenen  Verlaufe  den  Wandun- 
gen eine  grossere  Dicke  gibt,  als  sie  besitzen.   Bringt  man  an  einem  Querschnitte 
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Verdauungsorgaue. 


genau  die  Mtindungen  der  Canalclien  i 
Ringe  niir  einen  gelbliclien,  ganz  schi 


den  Focus,  so  nimmt  man  statt  der  dunklen 
alen  Saum  walir  und  diesen  lialte  ich  fUr  die 
wirkliclie  Wand.  Ini  Leben  enthalten  die 
Canalclien,  deren  Wand  verkalkt  zu  denken 
ist,  einen  hellen,  weiclien,  aber  zalien  In- 
lialt,  die  von  Tomes  zuerst  bestinimt  ge- 
selienen  Zahnfasern,  wie  ich  sie  nenne, 
und  sind  daher  an  frischen  Stiicken  nicht 
so   leiclit   zu  sehen  ;    anders  in  trockenen 
Scbliflfen,  an  denen  die  Zahnfasern  ein- 
trocknen  und  die  Rohrchen  mit  Luf't  sich 
fiillen,   und  einzeln   bei  durcbscheinendein 
Lichte  als  schwarze  Linien ,  bei  Beleuchtuiig 
von  oben  als  silberglanzende  Faden  sich  kund 
geben.  Der  ungemein  grossen  Zahl  der  Ca- 
nalchen  wegeu,  die  an  vielen  Orten  so  be- 
deutend  ist,  dass  dieselben  mit  ihren  Wanden 
sich  fast  bertihren,  erscheinen  aucli  trockene 
Schliffe  milchweiss  und  sind,  wenn  sie  nicht 
ganz  diinn  sind,  fiir  die  mikroskopische  Un- 
tersuchung  unbrauchbar,  ausser  wenn  durch 
Zusatz  einer  beliebigen  hellen,  nicht  zahen 
Fliissigkeit  die  Luft  aus  den  Canalchen  ver- 
trieben  wird. 

Der  Verlauf  der  Zahncanalchen  zeigt 
gewisse  bestimmteYerhaltnisse,  die  am  besten 
aus  den  Figg.  247  und  250  sich  entnehmen 
lassen,  und  ist  nicht  geradlinig,  sondern  wel- 
lenformig,   genauer  bezeichnet  schrau- 
b e  n f  0 r  m  i g  i  Welcker);  ausserdem  zeigen 
dieselben  auch  noch  zahlreiche  Ye rast cl- 
ung en  und  Ve  r  bin  dun  gen.   Ein  jedes> 
Canalchen  beschreibt  in  der  Regel  2  oder  3^ 
grosse   Ausbiegungen  und   eine  sehrr 
grosse  Zahl   (bis  auf  200  auf  1'"  Reizms) 
kleine  Kriimmungen,  die  bald  starker' 
bald  schwacher  ausgesi3rochen  sind  und  nachi 
Welcker  fast  durchgehends  Schraubenwiii- ■ 
dungen  darstellen.    Die  Verastelungenj 
der  Canalchen  (Figg.  247.  24 S)  zeigen  sichi 

Fig.  246.   Quersclinitt  von  Zahncanalchen, . 
so  "vvie  man  sie  gewohnlich  sieht,  450mal  vergr. 
Vom  Menschen.  a.  Canalchen  sehr  dicht  stehend, , 
h.  diinner. 

Fig.  247.  Zahncaulilchcn  der  Wurzcl,  350mall 
vergr.  a.  Innere  Oberflaclie  des  Zahnbeines  mitt 
spiirlichen    Rohren,    b.  Theilungeu  derselben, . 
c.  Endigimgen  mit  Schlingeu,  r/.  kornigeScliicht, 
bestehend  aus  kleinen  Zahnbeinkiigein  an  derr 
Grenze  des  Zahnbeines,  c.  KnochenluJlileu,  eine 
mit  Zahncanalchen  sich  verbindeud.  Vom  .Alen- 
schen. 
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einmal  als  The i lunge u  und  dann  als  wirkliclie  Abz weigungen.  Die  ersten 
tiiiden  sicb  sehr  liiiutig  nalie  am  Ursprunge  der  Rohrclien  aus  der  Zahnhohle  und  siud 
fast  immer  Zweitlieilungen,  so  dass  ein  Caualchen  unter  einem  spitzen  Winkel  in  zwei 

demselben  an  Breite  fast  gleiclikommende  zerfallt.  Diese 
Tlieilungen  konnen  sicli  im  Ganzen  2  bis  5  Male,  ja  noch 
ofter  wiederholen,  so  dass  schliesslich  aus  einem  einzigen 
Canalchen  4,  8,  16  und  noch  mehr  hervorgehen.  Die  nach 
diesen  Theilungen  schon  engeren  Canalchen  laufen  dann  ein- 
ander  ziemlich  gleich  und  nahe  beisammen  gegen  die  Ober- 
flaclie  des  Zahnbeines  hin,  und  bieten  mit  Ausnahme  der 
Wurzeln  erst  in  der  aussern  Halfte  oder  im  aussern  Dritt- 
theile  wieder  Verastelungen  dar,  die  in  der  Wurzel  mehr  als 
feine  von  den  Hauptrohrchen  abgehende  Zweige,  an  der 
Krone  als  gabelige  Theilungen  ihrer  Enden  erscheinen.  Im 
■  letzterenFalle  sind  dieselbenmeist  sparlich,  anders  im  ersten , 

wo  die  meist  dicht  beisammenstehenden  und  unter  rechten  oder  spitzen  Winkeln  von 
den  Canalchen  abtretenden  Aeste  denselben  bald  das  Bild  einer  Feder,  bald  eines 
Pinsels  geben,  letzteres  namentlich  dann ,  wenn  die  Zweige  langer  sind  und  noch 
weiter  sich  verasteln.  Je  nach  der  Zahl  der  Verastelungen  sind  die  Enden  der  Zahn- 
rohrchen  mehr  oder  weniger  fein,  haufig  so  sehr,  dass  sie  nur  noch  als  feinste,  blasse 
Linieu,  wie  Biudegewebsfibrillen ,  erscheinen  und  schliesslich  dem  Blicke  sich  ent- 
ziehen.  Wo  dieselben  deutlich  sind,  verlieren  sie  sich  an  der  Oberflache  des  Zahn- 
beins  zum  Theil  in  einer  spater  zu  beschreibenden  kornigen  Schicht,  oder  sie  gehen 
in  die  innersten  Theile  des  Schmelzes  oder  Cementes  hinein,  oder  endlich  sie  hangen 
noch  im  Zahnbeine  zu  zweien  schlingenformig  zusammen  (Endschlingen  der 
Zahn canalchen).  Die  Z we ige  der  Hauptcanalchen  sind  fast  immer  sehr  fein, 
meist  einfach,  auch  wohl  veriistelt  und  dienen,  wie  sich  am  schonsten  an  der  Wurzel 
nachweisen  lasst ,  wo  dieselben  ungemein  zahlreich  sind,  um  benachbarte  oder  audi 
entfernter  stehende  Canalchen  zu  verbiuden,  welche  Verbindungen  entweder  als  ein- 
fache  Querbriicken  oder  als  in  der  Ebene  der  Langsaxen  der  Canalchen  liegende 
Schlingen  auftreten.  An  der  Oberflache  des  Zahnbeines  verhalten  sich  die  letzten 
Auslaufer  dieser  Seitenzvveige  wie  die  gabelformigen  oder  einfachen  Enden  der  Haupt- 
canalchen .  und  enden  entweder  im  Zahnbeine  frei  oder  mit  Schlingen  oder  gehen 
Uber  dasselbe  hinaus. 

In  frischen  Zahnen  fiind  Pejoys  28  Knorpel-,  62  unorganische  Substanz,  10 
Wasser  und  Verlust,  uud  nach  Tomes  verlieren  Zaline  nach  Entfernung  der  Pulpa 
beim  Trocknen  Yg — an  Gewicht,  welcher  Verlust  wohl  einzig  und  allein 
auf  Rechnung  der  in  den  Zahnrohrchen  enthaltenen  weichen  Zahn- 
fasern  kommt.  Die  organische  Grundlage  der  Zahne,  die  bei  Behandlung  der- 
selben  mit  Salzsaure  leicht  erhalten  werden  kann ,  ist  derjenigen  der  Knochen  nahe 
verwandt  und  verwandelt  sich  beim  Kochen  leicht  in  Leim,  doch  gibt  nach  Hoppe 
(1.  c.)  der  innere  Theil  des  Zahnbeines  des  Schweines  beim  Kochen  nur  wenig  Glutin, 
und  bleiben  namentlich  die  Zahnbeinkugeln  (s.  unten)  ungelost.  Dieser  sogenaunte 
Zahnknorpel  behalt  zugleich  ganz  die  Form  des  Zahnbeins,  und  abgesehen  da- 
von,  dass  die  Kohrchen  schwer  zu  sehen  sind,  auch  seinen  innern  Bau.  Erweicht 
man  denselben  in  Sauren  oder  Alkalien,  bis  er  ganz  weich  wird,  so  findet  man  die 
Griindsubstanz  in  Auflosung  begriffen  dagegen  die  Zahnrohrchen  mit  ihren  Wiindeu, 
den  sog.  Zahnscheiden  you  Neumann,  noch  erhalten  und  leicht  in  Menge  zu 
isoliren  (Fig.  249)  in  denen  zum  Theil  noch  Reste  der  Zahnfasern  enthalten  sind 
(Mikr.  Anat.  II.  2.  Fig.  190).  Bei  noch  langerer  Einwirkung  der  genannten 
Mittel  lost  sich  jedoch  AUes  auf.    Eben  so   stellen  sich  die  Zahnscheiden  auch 

Fig.  248.  Qiierschnitt  durch  die  Zahncanalchen  der  Wurzel  a,  um  ihre  un^-emeiu 
zahlreichen  Verbindungen  zu  zeigen,  350  mal  vergr.  Vom  Meuschen.  ° 
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Vertlaiiungsorgane. 


Fig  249. 


einzeln  dar  nach  laiige  fortgesetztem  Kochen  cles  Zalinknorpel^   iHoppe).  Oliilit 

man  Zahne,  so  bleiben  die  unorgaiiisclieii 
Tlieile  oben  falls  in  der  Form  des  Zalnieii 
znriick,  ebenso  wenn  man  dieselben  mit 
kaustisclien  Alkalien  beliandelt.  Mitliin  ist 
beimZahnbeine  wie  beim  Knoclien,  mit  dein 
dasselbe  in  seiner  chemischen  Zusammensetz- 
ung  so  sehr  ilbereinstimrat,  eine  innigeMeng- 
ung  der  anorganischen  Theile  vorliauden.^; 

Naclidciii  ich  der  erste  geweseu  war,  der 
die  Wandungen  der  Zahnrohrchen  in  grosser 
Ausdehnung  fUr  sich  dargestellt  hatte  (Mikr. 
Anat.  II.  2.),  liess  ich  niich  spiiter,  nachdem 
Tomes  iujedem  Zahnrohrchen  eine  Ave ic he 
Fas e r  beschrieben  hatte,  verleiten,  'die  von 
mir  dargestellteu  Riihren  und  diese  Fasern  fiir 
einerlei  Bildimgen  zu  halten  (Dieses  Handle. 
4.Aufl.),  gegen  welche  Zusammenstellung  E. 
Neumann  sich  erhob  und  in  eiuer  trefflichen 
kleinen  Schrift  (1.  i.  c.)  nachwies,  dass  die 
Zahnrohrclien  besondere  verkalkte  Wande 
(Zahnscheiden  Neumann)  und  im  Innerneine 
weiche  Faser  (Zahnfasern,  Fasern  von  I'ome'js) 
enthalten.  Obschon  in neuester Zeit .0".  Hertz  meinerspateren Auffassungsichangeschlossen 
hat,  so  kann  ich  doch  nicht  umhiu  N etimann  Recht  zu  geben.  DieBeweise  sind  folgende  . 
1)  Zerstort  man  an  Schliifen  durch  Kochen  in  Kali  causticum,  oder  an  ganzen  Ziihnen  durch 
lang  fortgesetzte  faulige  Maceration  die  weichen  Theile  der  Zahne,  so  lasst  sich  spater  nach 
dem  Ausziehen  der  Salze  die  Zahnrohrchenwand  durch  die  von  mir  angegebenen  Mittel 
doch  noch  darstellen,  wogegen  die  Zahnfasern  in  keiner  Weise  melir  zur  Anschauung  zu 
bringen  sind.  —  Hierher  gehortauch,  dass  an  fossilen  Zahnen,  wie  Hopjje  zuerst  fiir  die 
Gattung  Rhinoceros  nachwies  und  wie  ich  fiir  die Stosszahne  desMammuth  bestatigt  selie 
(Wlirzb.  nat.  Zeitschr.  Bd.  VI.  pg.  XL),  durch  Sauren  noch  Zahnrohrchen  ahnliclie  Ele- 
mente  zu  isoliren  sind,  welche,  da  solche  Ziihne  ihre  Weichtheile  verloren  haben ,  nur  als 
verkalkt  gewesene  Wandungen  der  Rohrchen  angeselien  werden  konnen.  2)  Die  von  mir 
und  Neuiiiann  isolirten  Bildungen  sind,  wie  ich  von  Anfang  an  ausgesprochen  habe,  z. 
Th.  deutlich  und  bestimmt  alsRohren  zu  erkennen  (Fig.  249).  3)  Untersucht  man  junges  in 
Bildung  begriffenes  Elfenbein,  so  findet  man,  dass  jede  Bildungszelle  eine  weiche  Faser  in 
daslnnere  eiuesZahnrohrchens  hineinsendet  [Lent,  ich,  Neumann) ,  und  kann  man  {Ne^^- 
mann]  durch  Salzsiiure  neben  diesen  Fasern  auch  noch  die  Zahnscheiden  nacliweisen. 

4)  Dieselben  Zellfortsatze  sieht  man  auch  noch  an  ausgebildeten  Zahnen  von  den  Zellen  an 
der  Oberflache  derPulpa  in  die  Zahnrt)hrchen  hineinragen  und  erkeuntman  imElfenbeine  an 
entkalkten  Zahnen  die  weichen  Fasern  an  Langs-  und  Querschnitten  in  situ  [N eumann): 

5)  Beim  Zerzupfen  von  Schnitten  von  entkalkten  Zahnen  erhiilt  man  hiiufig  die  Zahnfiisem 
amRande  vorstehend  [Tomes],  in  AvelcherBeziehung  jedoch  zu  beachten  ist,  dass  auch  die 
Zahnscheiden  in  dieser  Weise  sich  frei  hervorrageud  darstellen.  Nchnien  wir  alles  dieses 
zusammen  so  kann  wohl  nicht  bezweifelt  werden,  dass  die  Darstellung  Neam-  ann' s  die 
richtige  ist  und  ist  nun  noch  zu  erwahnen,  dass  Tomes  den  Zahnfasern  eine  besondere 
Verrichtung  zuschreibt  und  sie  ahnlich  Nervenrohren  zu  der  Sensibilitat  des  E|fenbeines  in 
Beziehung  bringt.  So  auffallend  auch  diese  Vermuthung  sein  mag,  so  verdient  sie  doch  ge- 
wiss  alle  Beachtung,  und  verweise  ich  einerseits  darauf,  dass  nach  Tomes' ,  cines  ausge- 
zeichneten  Beobachters,  Erfahrungen  das  Zahnbein  eine  grosse  Sensibilitat  be:5itzt ,  die  an 
seiner  Oberflache  selbst  grosser  ist  als  in  der  Tiefe ,  anderseits  auf  die  zahlreichon  neuern 
Erfahrungen  iiber  den  Zusannnenhang  von  zelligen  Elementen  mit  Nerveneudeu,  die  es 
nicht  als  uumoglich  erscheinen  lassen,  dass  die  au  der  Oberliiiche  der  Ptdpa  befiudlichen 
und  mit  den  Zahnfasern  verbundenen  Elfenbeinzellen  (siehe  unten)  mit  den  Nervenenden  der 
Pulpa  in  irgend  ciner  Verbindung  stehen.  —  Im  Alter  scheinen  nach  Neumann  die  Zahn- 

Fig.  249.  Isolirte  Zahncaualcheu  des  Menscheu.  350mal  vergr.  1.  Aus  den  innersten 
Theilen  des  Zahnbeins.  a  Innerste  Elfenbcinlamelle.  f>.  Rohrchen.  2.  3.  Aus  den  iiusseren 
Theilen.  c.  Theilung  an  einem  Canalchen.  d.  Reiserchen,  die  von  demselben  abgehcn. 
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fasern  zu  verkiimmern  iind  die  Zahnrohrchen  zu  obliteriren.  —  Vergleiclit  man  Zalnibeiik 
und  Knochen,  so  evgiht  sicli  dass  die  Zalnifasern  den  Virchoiv'schen  Knoclienzellen ,  die 
Zaliuscheiden  den  Knochenkapseln  entspreclien. 

DasZalinbein  zeigt  nicht  selten  Andeutungen  einer  Schichtimg,  die  an  Langs- 
sclinitteu  in  Gestalt  von  bogentonnigen,  den  Umrissen  der  Krone  mehr  oder  weniger  gleich 
lautenden,  verschieden  dicht,  oft  ganz  nalie  beisammenstehenden  Linien  (Fig.  25Ui,  an 
Qiierschnitteu  als  Ringe  erscheinen  und  besonders  in  der  Krone  deutlich  sind.  Diese ,  von 
O ?r e  11  sogenannten  C o n  t o ii r  1  i n i e n ,  sind  von  den  von  Sehreger  bemerkten,  der  Pulpa- 
hohle  genau  gleich  laufenden ,  schillernden ,  iindeutlicli  begrenzten  Streifen ,  die  von  den 
Hauptbiegungen  der  Zahnrohrchen  herriihren,  verschieden,  und  der  Ausdruck  der  schiciiten- 
weisen  Ablagerung  des  Zahnbeines.  Bei  Thieren  sinddieselbeninitunter  aiisnebmend  schon^ 
namentlich  bei  Cetaceen  und  Pachydermen  Zeug- 
hdon  ,  Dugong,  Elephant],  audi  beim  Walrosse, 
und  hier  beobachtet  man  dann  auch  sehr  haufig 
an  fossilen  Ziihnen  ein  Zerfallen  des  Elfenbeins 
in  Lamellen  (  Given),  wo  von  auch  Andeutungen 
beim  Menschen  an  frischen  Zahnen  und  beim  Zahn- 
knorpel  sich  finden. 

An  der  Krone  gehen  die  Zahncanalclien  nicht 
selten  etwas  in  den  Schmelz  hiuein  (Mikr.  Anat. 
II.  2.  Fig.  192),  was  wie  Tomes  gezeigt  hat, 
bei  gewissen  Thieren  (Rodentia,  Ifarsupialia) 
in  ausgezeichnetem  Grade  sich  findet ,  und  er- 
weiteiTi  sich  hie  und  zu  grosseren  Hohlungen 
(Fig.  254),  die  wohl  mehr  als  pathologische  an- 
zusehen  sind.  Ebenfalls  nicht  ganz  gesetzmiissi- 
ge  Bildungen  sind  die  I  n  t  e  r  g  1  o  b  u  1  a  r  r  ii  u  m  e 
im  Zahnbeine  selbst  (Fig.  251).  Mit  diesera  Na- 
men  bezeichnet  Czermdk  sehr  unregelmassige, 
von  kugeligen  Vorspriingen  des  Zahnbeius  be- 
grenzte  Hohlungen,  die  so  zu  sagen  in  keinem 
Zahne  ganz  fehlen.  In  der  Krone  zeigen  sich  die- 
sclben  am  haufigsten  in  der  Niihe  des  Schmelzes 
und  bilden  oft  eine  Uings  der  ganzen  innern 
Schmelzfliiche  sicherstreckende,  diinne  gebogcne 
Lage,  die,  genauer  angesehen,  aus  vielen,  die 
Enden  der  Contourlinien  einnehmenden  diinnen 
Lagen  besteht  (Fig.  250),  doch  kommen  sie  auch 
weiter  einwtirts  vor,  jedoch  im- 
mer  I'auf  Langsschlilfen)  in  Li- 
nien, welche  den  Contourlinien 
entsprechen.y  Die  Raume  selbst 
sind  hier  bald  sehr  ausgedehnt 
und  viele  Zahncanalchen  durch- 
setzend  oder  in  ihrem  Laufe  un- 
terbrechend,  bald  ganz  klein ,  sp 
dass  nur  einige  Avenige  Rohrchen 
von  ihnen  getroffen  werden.  Im 
ersteren  Falle  ergeben  sich  die 
Begrenzungen  derselben  deutlich 
als  kugelige  Hervorragungen  von 
4—20^  und  dariiber,  die  ganz 
von  demselben  Ansehen  wie  das 


Fig.  250.  Spitze  eines  Schneidezahnes  im  senkrechten  Durchschnitte ,  Tmal  vcrgr.  a. 
Pulpahohle,  b.  Elfenbein,  c.  bogcnformige  Contourlinien  mit  Intcrglobularriiumen ,  d.  Ce- 
ment, e.  Schmelz  mit  Andeutung  des  Yerlaufes  der  Fasern  in  verschiedenen  Richtungen, 
ff.  Farblinien  des  Schmelzes.  Vom  Menschen. 

Fig.  251.  Ein  Stlickchen  Zahnbein  mit  Zahnbeinkugeln  und  lufterfiillten  Riiumen  (In- 
terglobularriiumen;  zwischen  denselben,  350  mal  vergr. 


Verdaiiungsorgane. 

Zahnbein  iind  auch  vou  Zahiicaualchen  durchbohrt,  offenbar  nichts  al»  Theile  derselben 
siud  wihroudim  letztcren  solche  ..Zah  nbeinkugeln« ,  wie  ich  sie  nennen  will,  nicht 
imm'er  deutlich  siud.  Nanientlich  gilt  dies  von  den  kleinsten  Rauinen ,  die  ihrer  zackigon 
Gestalt  und  der  auch  uiit  iiiuen  in  Verbindung  stehenden  Zahuiohrchen  wegen  furKnochen- 
korpei-chen  iui  Zahubeine  gehalten  werden  kiinnten  und  audi  schon  so  aufgefasst  wurdeu, 
doch  gelingt  es  auch  bei  diesen,  wenigstens  in  der  Krone,  fast  immer  ihre  Uebereinstim-- 
mung  mit  den  grOsseren  Riiumen  zu  erkennen.  Schwieriger  ist  diess  an  der  Wurzel ,  wo 
kleinere  Intcrglobularniume  und  Kugeln  eine  kornigc  Schicht  [granular  layer,  Tomes,  bil-- 
den  die  oft  wie  eine  Lage  kleiner  Knochenhcihlen  oder  einfacher  Korner  aussieht.  Wirk-- 
liche  Knochenliohlen  habe  ich  in  normalem  Zahnbeine  nur  selten  und  immer  nur  an  der- 
Cementgrenze  gesehen  (Fig.  247),  dagegen  kommen  Interglobularriiume  undZahnbeinkugelni 
Huch  im  Innern  des  Zahnbeines  der  Wurzel  und  besonders  schon  an  den  Wanden  der  Zahn- 
liohle  vor  an  welch  letzterem  Orte  die  Kugeln  oft  schon  von  blossem  Auge  sichtbare  Uneben- 
heiten  ie'selbst  tropfsteinartige  Bildungen  erzeugen.  Die  Interglobularriiume,  die  beimi 
sich  bildenden  Zahne  normal  sind,  enthalten  im  Leben  keine  Flussigkeit,  wie  man  auf  den. 
ersten  Blick  glauben  konnte,  sondern  eine  weiche,  mit  dem  Zahnknorpel  ubereinstimmende.^ 
und  -anz  wie  Zahnbein  gebildete  Substanz  mit  Rohrchen,  die  auffallender  Weise  bei  langerr 
Erweichung  in  Salzsaure  mehr  Widerstand  leistet,  als  die  Grundsubstanz  des  wirklich  ver- 
knocherten  Zahnes,  und  deswegen  gerade  wie  die  Zahnfasern  sich  voUstandig  fur  sich  dar- 
stellen  lasst  An  Schlitfen  trocknet  diese  ..  I  n  t  e  r  g  1  o  b  u  1  a  r  s  u  b  s  t  a  n  z «  racist  so  ein,  dasss 
ein  Cavum  entsteht,  welches  Luft  aufnimmt,  und  eigentlich  kann  nur  an  solchen  von  Inter-- 
globularraumen  die  Rede  sein.  Manche  Zahne  zeigen  zwar  keine  Interglobularsubstanz,  wohll 
aber  noch  theilweise  die  Umrisse  von  Zahnbeinkugeln  in  Form  zarter  bogenformiger  Liniena 
(  Oioe  n' s  dentinal  cells) . 

Ein  Zahnbein  mit  ^favers' schen  Caniilen,  sogenannte  Vasodentine  Otcen,  wie  es  bei  vielem 
Thieren  vorkommt,  findet  sich  beim  Menschen  sehr  selten,  und  ist  mir  nur  ein  von  Tomeai 
beobachteter  Fall  bekannt  (1.  c.  p.  225),  in  welchem  die  Gefasscanale  zahlreicher  waren 
dagegen  sieht  man  hie  und  da  im  Zahnbeine,  das  bei  Verwachsung  der  Pu Ipahoh  e  sichh 
bildet  neben  mehr  unregelmlissigen  Zahnrohrchen  einzelne  mwers'&che  Cauale  und  rund- 
liche  Hohlungen ,  die  wie  Knochenkorperchen  sich  ausnehmen ,  sogenannte  Osteodentmet 

^'"^^In  einem  Stosszahne  des  Mammuth  fond  ich  im  Elfenbeine  an  vielen  Stellen  den  norma-- 
len  Bau  verwischt  und  zeigten  sich  dann  diese  Stellen  von  krystallinischem  Baue  undd 
unter  dem  Polarisationsapparate  mit  schonen  Farben,  doppelbrechend. 


§.  136. 

Der  Sch me Iz,  ^Swtoiifm  m^rea,  das  Email,  iiberzieht  als  eine  zusammen-- 
hangende  Schicht  die  Krone  des  Zahnes,  ist  an  der  Kauflache  uiid  iu  der  Nahe  der- 
selben  am  machtigsten ,   und  nimrat  gegen  die  Wurzel  immer  mehr  ab  bis  er  schliess- 
lich  und  zwar  an  den  einander  zugewendeten  Flachen  der  Kronen  friiher    spater  am 
den  inneren  und  ausseren  Seiten  derselben  mit  einem  bald  scharten ,   bald  leiclitt 
zackigen  Rande  ganz  diinn  auslauft.  Die  aussere  Flache  des  Schmelzes  erscheint  glatt. 
besit/^t  iedoch  fast  immer  zarte,  diclit  beisammenstehende  Querleistchen.  neben  deneiw 
auch  starker  ausgepragte  ringformige  Wiilste  vorkommen  kounen.  Em  zartes  .  vonn 
.Va.my^A  entdecktesHautchen,  das  ich  Schmelzob  erhautchen  nennen  will 
deckt  denselben  ganz  zu,  ist  jedoch  so  innig  mit  ihm  verbunden,  dass  ^  nur  durcbh 
Anwendung  von  Salzsaure  naclizuweisen  ist.  Eine  ahnliche  Haut  M  n^<^\i  B  erzel nn^ 
und  Retzius  zwischen  der  innern  meist  unebenen  Oberflache  des  Schmelzes  und  dema 
Zahnbeine  sich  befinden,  konnte  jedoch  von  mir  nicht  gefunden  werden.  Der  Schmelzi 
istblaulich,  auf  diinnen  Schliffen  durchscheinend ,  viel  sproder  und  barter  a  s  me 
andern  Substanzen  des  Zahnes,  so  dass  er  vom  Messer  kaum  angegriffen  wird  und 
mit  dem  Stable  Funken  gibt  [Nasmyth).  Doch  ist  junger  ebengebildeter  Sdimel  r 
schneidbar,  womit  iibereinstimmt.  dass  derselbe  nach  Hoppe  mehr  organischeMaterie^^ 
enthiilt.  In  chemischer  Beziehung  kaim  derselbe  eiuer  Knochensubstanz  mit  emerr 
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gernigen  ^feng-e  von  organischer  Substauz  vergliclien  werclen,  die  jedoch  nach  Hoppe 
iiicht  ziun  leimgebenden  Gewebe  gehort,  vielinehr  mit  der  Siibstanz  der  Epithelien 
ilbereiiistimmt  und  iiiclit  zwisclien,  sonderu  in  denSchmelzprismen  entlialten  ist.  Nach 
Beigel  (S.  Henles  Jahresber.  f.  1865  S.  56)  soil  kochende  Schwefelsaiire  nur  auf 
Cement  und  Zalmbein,  nielit  aber  auf  den  Schmelz  einwirken. 

Nach  Valentin  und  Hoppe  ist  der  Schmelz,  stark  doppelbrecliend. 

Der  Schmelz  besteht,  wie  schon  sein  faseriger  Bruch  andeutet,  durch  und  durch 
au.s  den  sogenannten  Schmelz  fas  em  oder  S  c  hm  elz  pr  i  smen  (Figg.  252,  253), 
meist  5  oder  Geckigen ,  jedoch  nicht  ganz  regelmassigen ,  langen,  3,3— 5  ,a  breiten 
Prismen,  die  im  Allgemeinen  durch  die  ganze  Dicke  desSchmelzes  sicli  erstrecken  und 
mit  einer  Endfliiche  auf  dem  Zahnbeine,  mit  der  audern  an  der  Umhitllungshaut  des 
Sclimelzes  rulien.  An  Zahnen  von  Erwachsenen  sind  diese  Elemente  in  der  Quer- 
und  Langsansicht  sehr  leicht  zu  sehen,  dagegen  kaum  in  grosserer  Lange  darzustellen, 
anders  an  jungen  oder  in  der  Bildung  begriffenen  Zahnen,  wo  der  Schmelz  noch 
schneidbar  ist.  An  solchen  Prismen,  deren  Bruchenden  zufallig 
zugespitzt  sein  konnen,  daher  man  sie  auch  Schmelznadeln 
nannte,  erkennt  man  zum  Theil  die  Fliichen  und  Kanten  ganz 
gut,  und  ausserdem  noch  sehr  haufig,  namentlich  durch  Zusatz 
von  etwas  verdiinnter  Salzsaure  ,  in  Abstanden  von  3 — 4, 5 
aufeinanderfolgende,  mehr  oder  weniger  deutliche,  von  leichten 
Anschwellungen  herriihrende  Querstreifen ,  die  den  Fasern  eine 
gewisse  Aehnlichkeit  mit  Muskelfasern  oder  noch  besser  mit 
aussergewohnlich  dicken  Muskelfibrillen 
geben,  und  auf  keinen  Fall  der  Ausdruck 
der  Zusammensetzung  derselben  aus  Zellen 
sind.  liasst  man  die  Salzsaure  mehr  ein- 
wirken, so  werden  die  Fasern  bald  ganz 
blass,  die  Querstreifung  geht  verloren  und 
es  bleibt  nichts  als  ein  zartes  Geriiste  der 
friilicren  Fasern  iibrig,  in  dem  man  oft  deut- 
lich  Ptohren  zu  erkennen  glaubt.  Schliess- 
lich  zerfallen  auch  diese  durch  die  Einwirk- 
iing  der  Saure  fast  ganz,  woher  es  koramt, 
dass  an  mit  Salzsaure  behandelten  Zahnen 
vom  Schmelze  fast  nichts  Iibrig  bleibt,  und 
derselbe  nicht  wie  das  Zahnbein  seine  Form 
erhiilt. 

Die  Z u  s  am m e  n  f ii gu  n  g  der  Schmelz- 
fasern  geschieht  ohne  eine  sichtbare  Zwi- 
schensubstanz  und  ist  eine  sehr  innige.  Davon,  dass  zwisclien  den  Schmelzfasern 
regeh-eclit  Canalchen  sich  finden,  habe  ich  mich  noch  nicht  iiberzeugen  konnen,  docli 
gibt  es  allerdings  nicht  selten  im  Schmelze  Hohlungen  verschiedener  Art.  Ich  recline 
zu  denselben  1)  die  oben  erwahnten  Fortsetzungen  der  Zahncanalchen  in  den  Schmelz 


Fig.  252. 


~Fig.  253. 


gen  in  keinem  Schmelze  ganz  fehlen,  und  oft  in  tiberaus  grosser  Zalil  als  engere  oder 
weitere,  jedoch  nie  mit  Luft  gefilllte  Spalten  vorhanden  sind. 


Vom^T^ilbc  ^'  '^^^  Schmelzes  mit  den  Enden  der  Schmelzfasern  .  :<50mal  vergv, 


daJl!h;m''..^''''f'^''''''''w*"^''""^^'^'^'"''  "^^'^  «ehrgeringerEinwirknngvonSaIzsau 
udigcstullt,  .{50nial  vergr.  Voni  Mensclien. 

Kollikcr,  H:ui.1I,.  ,1.  Gewebeleln-H.  :,.  Ai.fi. 
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Der  Vei'lauf  tier  Schmolzfasern  ist  im  Allgcineinen  wie  bci  den  Zalmrolirclien 
der  Krone,  jedocli  sind  stilrkere  Biegungen  der.selben  nur  an  der Kauflaclie  zu  fiiiden. 
Aucli  sclieinen  niclit  alio  Schinelzprisnien  durcli  die  ganze  Dicke  dcB  ScLmelzes  m\i 
zu  erstrecken ,  obsclion  diess  fiir  die  nieisten  gewiss  ist.  Eigentlitinilich  sind  audi 
Kreuzungen  der  Sclnnebiprismen ,  die  in  den  Ebenen  der  Zahnquerscbnitte  in  der 

Weise  statt  haben ,  dass  nielit  einzelne  Fasern ,  sondern 
ganze  giirtelformige  Lagen  derselben ,  entsprecliend  fei- 
nen ,  aiicli  iiusserlicli  siclitbaren  ringformigen  Linien ,  von 
180  —  260 (M.  Dicke,  in  ganz  verscliiedenen ,  bei  jeder  Lage 
ringsherum  gleieh  bleibenden  Kichtungen  vom  Zahnbeine  bis 
zur  aiissereu  Oberfiache  des  Schmelzes  zielien ,  was  senk- 
rechten  Schmelzschliffen  ,  namentlich  nacli  Befeuclitung  der- 
selben mit  Salzsaure ,  ein  eigenthlimliches  streifiges  Ansehen 
gibt  (Fig.  250),  indein  an  solchen  abwecliselnd  dunklere 
Querschnitte  und  hellere  Langsansichten  der  Prismen  zum 
Vorschein  koramen.  Aucli  an  der  Kaiiflacbe  kominen  solche 
Kreuzungen  bestandig  vor  und  verlaufen  hier  die  Schmelz- 
lagen  im  Allgemeinen  ringformig ,  so  dass  sie  an  Backzalinen 
Kreise,  an  Schneidezahnen  Ellipsen  beschreiben,  doch  scliei- 
nen allerdings  gegen  die  Mitte  der  Kauflaclie  Unregelmiissig- 
keiten  vorzukommen ,  die  sicli  noch  nicht  entrathseln  liessen. 
—  Nicht  zu  verwechseln  mit  den  farblosen  Streifen,  die  diese 
Lagerungsverhaltnisse  der  Schmelzfasern  andeuten ,  sind  ge- 
wisse  briiunliclie  Linien  oder  farbige  Streifen ,  die 
die  Richtuug  der  Fasern  verschiedentlich  kreuzen ,  und  an 
senkrecliten  Sclinitten  als  schief  aufsteigende  Linien  odei 
Bogen  (Fig.  250)  ,  an  Quersclinitten  als  Kreise  in  der 
jiussern  Schmelzlagen  oder  seltener  durcli  den  ganzen  Sclimeb 
ersclieinen  ,  Linien  ,  die  icli  als  den  Ausdruck  der  schicliten- 
weisen  Bildung  des  Schmelzes  betrachte. 
Das  Schm  elz  oberhautchen  ist  eine  0,9 — l,8;U  dicke^  an  der  dew 
Schraelz  zugewendeten  Flache  liaufig  mit  kleinen  die  Enden  der  Schmelzfasern  auf^ 
nehmenden  Griibchen  versehene ,  verkalkte  gleichartige  Haut ,  die  durch  ihre  gross 
Widerstandsfahigkeit  gegen  chemische  IMittel  sich  auszeichnet  und  so  zu  einem  treflPf 
lichen  Schutze  der  Zahnkronen  wird.  Dieselbe  verandert  sich  beim  Erweichen  in 
Wasser  nicht  und  lost  sich  ebenso  wenig  beim  Kochen  in  Wasser ,  starker  Essigsaure; 
Salzsaure,  Schwefelsilure  und  Salpetersaure ,  nur  wird  sie  in  letzterer  gelb.  In  kohn 
lensauren  Alkalien  und  kaustischem  Ammoniak  bleibt  sie  unveriindert.  Mit  kaustisclieui 
Kali  und  Natron  geicocht  wird  sie  weiss  und  etwas  aufgelockert ,  bleibt  aber  zusam- 
menhjingend ;  nach  der  Behaudlung  mit  Kali  gibt  Salzsaure  eine  Triibung ,  die  bee 
mehr  Salzsaure  verschwindet.  Das  Schmelzoberhautchen  verbrennt  unter  ammoniaka- 
lischem  Geruche  und  gibt  eine  kalkhaltige  schwammige  Kohle. 

Davon,  dass  die  vom  Elfenbeinc  in  den  Schmelz  cindringeuden  Canalchon  wirklicl 
Camilchcn  mit  demselben  Inlialte  wic  die  Zahnruhrchcn  sind,  hat  sich  'Tomes  mit  Bet 
stimmtlieit  iiberzeugt  und  kann  man ,  wie  ich  aus  seincni  Munde  weiss ,  di^elben  ebeiis^ 
gut,  wic  die  Fasern  dea  Zahnbeins,  fiir  sich  darstcUen.  Bci  manchen  Siiugeni  sind .  wi 
mit  T o 7)1  c s  finde,  diese  Bildungcn  ausgezcichnet  schon  cntwickolt,  und  ist  uiir  nich! 
begroiflicli,  Avie  ira/dci/r.r  und  Hertz  dieselbcn  liiiigncn  kiinnen.  —  Die  Qiicrstreifon  de 
Sclmiolzfasern  liat  lV<i  I dcy  c.  r  vcrsuelit  aus  dom  gegonseitigen  Drucke  der  sich  kreuzcndei 

Fig.  2.")  1.  Zaliuboin  und  Schmelz  vom  Mcnschen,  350mal  vergr.  a.  Schmolzoherhiiutcliein 
b.  .ScliniclzCiiMci-n  mit  Spalten  zwisehcn  densolben  und  Qucrlinion  ,  c.  griJssero  Holiluugei 
im  ScliiiR'l/  ,  d.  EHbiiltcin. 


Cement.  ,  37  J 

Fascrn  zu  orklUrcn ,  eine  Aiifstellung' ,  die  icli  aus  densclben  Griinden  wie  Hertz  (1.  c.)  fiir 
eine  verfelilte  lialte.  —  Ueber  die  briiiinlichcn  Streifen  im  Sclimelz  vergi.  man  Waldetjer 
(1.  Abth.,  p.  37)  und  Hertz  (St.  285  u.  lig.). 


§.  137. 

Das  Cement  odor  derZahnkitt,  Suhsta7itia  osteoidea  (Fig.  245),  ist  eine 
Kinde  iieliter  Knocbensubstanz ,  die  die  Zabnwurzeln  uberzieht  und  bei  melirwur- 
zeUgeu  Ziilmen  nicbt  selten  untereinander  verkittet.  Derselbe  beginnt  als  eine  ganz 
diinne  Lage  da ,  wo  der  Sclimelz  aufliort ,  so  dass  er  einfach  an  denselbcn  angrenzt 
oder  ein  wenig  ilber  ihn  heriibergreift ,  wird  im  Abwartssteigen  dicker  iind  erreiclit 
endlich  an  dem  Wurzelende  nnd  der  Alveolarflache  der  Backzahne  zwisclien  den 
Wnrzeln  seine  gi'osste  Maclitigkeit.  Seine  innere  Fliiche  verbindet  sich  beim  Menschen 
oline  eine  Zwischensiibstanz  sehr  innig  mit  dem  Zahnbeine ,  so  dass  ofter ,  wenigstens 
bei  starkeren  Yergrosserungen ,  die  Grenze  beider  Siibstanzen  nicht  ganz  scliarf  ist. 
Die  aussere  Seite  wird  vom  Perioste  der  Alveolen  sehr  genau ,  vom  Zahnfleische  min- 
der fest  umgeben  und  ist,  nach  Ablosung  dieser  Weichtheile ,  meist  uneben,  oft  ring- 
formig  gestreift.  Das  Cement  ist  das  mindestharte  der  drei  Zahngewebe  und  chemiscli 
den  Knochen  fast  gleich. 

Durcli  Sauren  werden  dem  Cemente  die  Erdsalze  leiclit  entzogen  und  es  bleibt 
ein  weisser  Knorpel  zuriick ,  der  leicht  vom  Zahnbeine  sich  abiost  und  beim  Kochen 
gewohnlichen  Leim  gibt. 


Fig.  255. 


Das  Cement  besteht  wie  die  Knochen  aus  einer  Grun  dsubstan  z  und  aus 
Knochenhohlen,  enthalt  jcdoch  nur  selten  Hav  er  s\^q,]\q  Caniile  und  Ge- 
fasse.  Ausserdcm  fiuden  sich  haufig  besondere  Canalchen,  iihnlich  denen  des  Zahn- 
bcins,  und  noch  andere  mehr  krankhafte  llohlungeu. 

Die  Grundsubstanz  ist  bald  kornig,  bald  in  der  Querrichtung  streifig,  bald 
mehr  gloichartig,  ausserdcm  haufig  geschichtet  wie  in  Knochen.  liieKnochen- 
liohlen  besitzen  alle  wesentlichen  Eigenschaften  dercr  der  Knochen,  so  dass  eine 
ausfiilu-liche  Bcschrcibung  derselben  umgangen  werden  kann.  Was  sie  auszeichnet 
ist  einzig  ihre  sehr  wcchselnde  Zahl,  Gestalt  und  Grosse  (11_45/<,  selbst  68//) 
nnd  die  ungemcine  Zahl  und  Ljuige  (bis  (58 /.t)  ihrer  Auslilufer.  Die  meisten  sind 
langiichrund  und  der  Liing.sachse  der  Zahne  gleichlaufend,  andere  rundlicli  oder  birn- 


1-ig.  2.o5.  Elfenbein  und  Cement  von  der  Mittc  der  Wurzel  eines  Sclincidczahnes 
/.aliiin.lirclion  ,  h.  Intcrglobularriunne ,  wie  Knocluniliolilen  sich  ausnehniend    c  feinere 
Jnt(-r-;l.,h„|;u-r;unne,  d.  Anfarig  dcs  Ccmcnto.s  mit  viclon  diclitsteliciiden  C;ui;ilchen    c  La- 
'''cll<-'ii  (Ic.sselben,/.  T/K'imon  ,  .V.  Canalchen.  r<,-.(inial  vorgr.  Voin  Mensclien. 
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formig.  Am  beinorkenswertliesten  sind  diejonigen  ,  die  bei  einer  sehr  in  die  Lange  ' 
gezogeiieu  Gestalt,  eine  engc  caiialartige  Ilolilimg  besitzen  (Fig.  247),  weil  bei ! 
diesen  cine  bedeiitende  A(3linlichkcit  mit  den  Zalincanalchcn  niclit  zu  verkennen  ist.  . 
Die  Aiisliiufer  ei'sclieinen  oft  wie  Federn  und  Pinsel  und  dienen ,  wenn  die  Holilen  i 
niclit  vereinzelt  stelien ,  sowolil  zur  Verbindiing  der  Knocliciiholilen  untereinander,  , 
als  zur  Vereiniginig  mit  den  Enden  der  Zalincanalchen.  In  den  dtinnsten  Tlu.-ilen  deg  * 
Cementes ,  gegen  die  Krone  bin ,  feblen  die  Knoehenhohlen  obne  Ausnabme  ganz : 
die  ersten  treten  in  der  Kegel  gegen  die  Mitte  der  Wurzel  auf ,  sind  jedoch  anfangg  t 
nocb  spiirlich  imd  vereinzelt,  bis  sie  gegen  das  eigentliche  Ende  derselben  imraerr 
zahlreielier  werden  und  dann  aucli  nicht  selten  sehr  regelmiissig ,  wie  in  den  ausseni  i 
Lagen  der  Rdlirenknocben,  reihenweise  in  den  Cementlamellen  drin  liegen  und  ihre- 
meisten  Auslaufer  nach  innen  und  nach  aussen  senden ,  was  eine  gleichmiissige  feine  ? 
Querstreifung  des  Cementes  bewirkt.  Breitere  Cementlagen  alter  Zahne  haben  un-- 
gemeine  Mengen  von  Lacunen,  doch  sind  dieselben  einem  guten  Theile  nach  sehrr 
unregelmiissig ,  namentlich  von  der  langgestreckten  Form.  —  Manche  Knochenhohlem 
sind  einzeln  oder  in  Gruppen  von  sehr  deutlichen  hellgelblichen ,  leicht  buchtigeni 
Saumen  halb  oder  ganz  umgeben ,  die  vielleicht  zii  den  Zellen  in  Bezug  stehen ,  au8< 
denen  die  Hohlen  sich  bilden. 

Haversische  Canale  kommen  in  jungen  Zahnen  bei  regelrechter  Dicke  dess 
Cementes  nicht  vor .  sind  dagegen  in  alten  Zahnen ,  namentlich  Backzahnen ,  und  bei) 

Hyperostosen  eine  ganz  gewohnliche  Erscheinung. 
Sie  dringen  zu  1  —  3  und  mehr  von  aussen  in  daS) 
Cement,  veriisteln  sich  zwei-  bis  dreimalund  endena 
dann  blind.   Ihre  Weite  ist  zu  gering  (9  —  22,a), 
als  dass  dieselben  ausser  Blutgefassen  noch  Mark  ; 
enthalteu  konnten  und  sind  diese  Canale  gewohnlich' ' 
von  einigen  ringformigen  Schichten  umgeben,  wie  in 
Knochen.   In  seltenen  Fallen  dringen  solche  Canale 
auch  in  das  Zalmbein  und  offnen  sich  in  die  Zahn- 
hohle  [Salter). 

Ausser  diesen  Holilraumen  enthalt  das  Cement 
noch  hie  und  da  eigenthiimliche  buchtige  Hohlungen,i 
die  sicher  pathologisch  sind  (s.  meine  Mikr.  Anat.: 
II.  2.  S.  82.  Fig.  202)  ,  ferner  haufig  Canalcheni 
wie  Zahncanalchen  (Fig.  255),  bald  dicht  beisam- 
men ,  bald  mehr  vereinzelt ,  hie  und  da  mit  einer 
Verastelung,  die,  neueren  eigenen  Erfahrungen  zu-t 
folge ,  unverkalkte  iSAar/jcy'sche  Fasern  zu  ent- 
halten  scheinen. 

Im  Cementc  der  Einhiifcr  sind  die  Knoehenhohlen  und  ihre  Aiisliiufer  in  den  innersteif 
Lagen  dcsselben  von  kapselartigen  Bildungen  umgeben,  die  (iwhcr  ziierst  geselien  liat.i 
Erweicht  man  dieses  Cement  in  Salzsiiure,  so  lassen  sich  diese  Kapsein  zieiulich  leicht  dar-r 
stelien  und  iiberzeugt  man  sich  an  ihnen  von  folgenden ,  fiir  die  Lehre  von  den  Knochen-t 
lifilihni  nicht  unwichtigen  Verhiiltnissen :  1)  Die  llOhlen  kommen  haufig  zu^,  3  und  nieh-' 
rercn  in  einer  Kapscl  vor ,  gerade  so ,  wie  ich  es  aucli  an  rachitischen  Knochen  geselieni-i 
2]  Dio  in  deu  Ilohlen  und  ihren  Auslliufern  entlialtcne  Substanz  ist  in  Salzsiiurc  schwierigei- 
l()slicli  als  die  iibrigen  Theile  der  verdickten  Kapsein.  Wiihrend  diese  namlieli  ini  AU-i 
geiiieinon  sclir  blass  erschcincn,  ist  im  Inncrn  derselben  ein  dmiklcr  zackiger  Kiirper  seliti' 
(loutlich  ,  der  den  Knochenkapseln  iichten  KnochengCAvebes  zu  cntsprechcn  sclieint. 

Fig.  25(i.  CViment  inid  Elfenboin  der  Wurzel  eines  alten  Zjihnes.  n.  Zalinlicihle  ,  El-'- 
lenbciii ,  c  Cement  niif  Knochcniiiihicn  ,  o.  Harers\%Q\\Q,  Canillclien.  Vom  Mensclien. 


Fig.  256. 
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§.  188. 

Die  W  e  i  c  h  t  li  e  i  1  e  dor  Z  ii  li  n  e  umfassen  das  A 1  v  e  o  1  a  r  p  c  r  i  o  s  t ,  den 
Z  a  li  n  k  e  i  ra  iind  das  Z  a  li  n  f  1  e  i  s  c  li .  Das  P  e  r  i  o  s  t  der  Zahnliolilen  ( Fig.  257  6?) 
hiingt  selir  genau  mit  der  Oberflaclie  der  Wurzol  zusammen  und  stimmt  im  Baue  mit 
anderem  Perioste  iiberein ,  ausser  dass  es  weicher  ist ,  keine  elastischen  Elemente  und 
ein  reiclies  Nervennetz  mit  vielen  dicken  Rohren  entliiilt. 

Die  Pulp  a  dentis,  der  Zalinkeim,  oder  die  im  Laufe  der  Entwickelimg 
verkiimmerte  fotale  Zalmpapille  (Fig.  257  e)  ,  erliebt  sicli  im  Grunde  der  Alveole  aus 
dem  Perioste  derselben  ,  dringt  in  die 
Wurzeln  ein  und  fiillt,  als  eine  zu- 
saramenhangende  ,  weiclie ,  rotliliclie, 
sebr  geftiss-  und  nervenreiche  Sub- 
stanz,  die  Canale  in  denselben  und 
das  Cavum  dentis  ganz  aus,  so  dass 
sie  der  innern  Oberfiache  des  Zahn- 
beines  iiberall  genau  anhaftet.  Das 
Gewebe  der  Pulpa  ist  ein  undeutlich 
faseriges  Bindegewebe,  durcliaus  oline 
elastisclic  Elemente,  aber  mit  selir 
vielen  eingestreutcn  runden  und  liing- 
lichen  kernhaltigen  Zellen  ( Bindege- 
webskurperclion )  ,  fast  wie  unreifes 
stales  Bindegewebe ,  nur  dass  man 
docli  hie  und  da  schraale  Biindel  un- 
tersclieidet.  Durch  Driick  lasst  sich 
aus  demselben  eine  Fliissigkeit  erhal- 
ten,  die  durch  Essigsaure  wie  Schleim 
gerinnt  und  im  Ueberschusse  ni(;lit 
ganz  sich  lost :  ebenso  wird  die  ganze 
Pulpa  durch  Essigsaure  weisslich  und 
hellt  'sich  nie  so  auf,  wie  fertiges 
Bindegewebe.  Dieses  Gewebe  nun 
bildet  die  Hauptmasse  der  Pulpa  so 
weit  Gefasse  und  Nerven  reichen,  da- 
gegen  findet  sich  nun  noch  an  der 

Oberflache  derselben,  rings  herum  eine  45  — 90,ii  machtige  Schicht,  die  aus  mehreren 
Pteihen  senkrecht  auf  die  Oberflache  der  Pulpa  stehender,  2G|it  langer,  4,5  — 6,7/i 
breiter ,  walzcnformiger  oder  an  dem  einen  Ende  zugespitzter  Zellen  mit  langliclien, 
schmalen  Kernen  von  ll^t  und  mit  Kernkorperchen  besteht,  die  an  der  Ober- 
flache der  Pulpa  wie  ein  Cylindercpithelium  gelagert  sind ,  weiter  einwarts  dagegen 
keine  doutlichen  Rcilien  mehr  erkennen  lassen ,  sondern  mehr  unregelmassig  inein- 
andergreifen ,  ohne  jedoch  ilire  gedrangte  Lagerung  und  Richtung  aufzugeben  und 

Fig.  257.  Senkrochter  Schnitt  (lurcli  einen  Theil  des  Kicfers  und  cinen  Milclischneidc- 
zJihn  samnit  dem  Ersatzzalmc  ciner  jungon  Katzc.  Nach  einem  Priiparatc  von  Thiersch. 
Vergr  14.  Die  Zeichnung  von  Carl  Genth.  a.  Epithel  des  Zahnfleisclics  ;  b.  Bindegcwebs- 
age  (lo.H  ZahnHcisches  iil)crgelicnd  in  c.  das  Periost  der  Alveole;  d.  knochcrne  Alveolen 
oeuler  /ahne  ;  r.  Pulpa  des  Milcl.zMlnics ;  /.  Pul])a  des  Ersatzzalmes  bcidc  mit  zahlreiclien 
^UHs«cn  und  den  EHunbcinzellcn  an  der  Oberflache,  die  nur  als  gestroifter  Sanni  sichtbar 
»in(i ;  _y  .^climelzorgan  des  Ersatzzahnes,  cine  klcine  Kappe  von  Sclunclz  und  Elfenbein  be- 
cckcn.l  zwischen_  wclchcn  Lagcn  eine  zuflillige  Liicke  sich  findet;  h.  Bindesubstanz  nm 
'itn  i!.rsatzzahn  ,  kein  scliarf  begrcnztes  Siickchcn  darstellend. 


Vcrtluuiiiif^sorgauc. 


sclilics-slich  (lui'(;li  kilrzcru  ,  niclir  riindliclic  Zollen  iind  olinc  Kcliarfe  Grenze  iu  das  ge- 
filsslialtip^e  Gowcbc  dor  Piilpa  ii))cr^-olion.    Es  cntsprcclien  dicse  Zellen,  die  durch 
Ausliiufbr  init  den  Zahiifaseni  iin  Elfenbciiie  zusa.mm(;iiliangeii ,  liildiin},^8zellen  des 
Elfenbeins  und  sie  sind  es ,  wolclie  die  aiieli  noch  bei  Erwaebseneii  vorkoiniiKiuden 
Abljigeningen  von  EU'enbein  an  die  Wilnde  der  Zalinlnilde  vcnnitteln.   Die  Gefasse 
derPiilpa  (siiid  nng*emein  zahlreicli,  dalier  die  ruthliche  Farbe  dcrselben.  In  jedePulpa 
eines  einfaehen  Zalmes  ti-cten  ;i  — 10  kleine  Arterien,  die  sehliesslieli  sowobl  iin  In- 
nern  als  an  der  OberHiiclre  der  Pulpa  ein  melir  lockeres  Netz  von  0  —    fx  weiten 
Capillarcu  erzeugen,  das  an  der  Oberflaclie  aucli  hie  nud  da  deutliche  Schlingen  zeij^i, 
aus  dem  dann  die  Venen  liervorgehen.  Von  Ly  mphgefiissen  sclieinen  die  Zalni- 
keinie  niclits  zii  besitzen ,  dagcgen  sind  die  Nerve  n  ausserst  eutwickelt.  In  jede 
Wurzel  dringt,  von  den  bekannten  Nervi  dentales  abstannnend,  ein  grosserer  OS  —  90 /i 
haltendcr  Stamm  und  aiisserdem  nocli  bis  an  5 ,  selbst  nocli  melir  feinere  Reiser  vou 
22  —  45|U,  die  mit  iioliren  von  3,5  —  6,7^11,  zuerst  oline  namliaftere  Verbindungen 
imd  einzelne  Fadclien  abgebend ,  emporsteigen ,  dann  aber  in  deni  dickeren  Theile  den 
Pulpa  ein  immer  reicliliclieres  Gefleclit  mit  langgezogenen  Maselien  und  Nervenrolu-en— 
theilungen  bilden  und  sicli  so  allmablicli  bis  in  die  feinsten  Primltivfaser]i  voni 
2  —  3,5|it  auflosen.   In  Betreff  der  Endigungen  selbst,  so  sieht  man  zwar  da  und  dort! 
sclilingenformige  Umbiegungeu  der  Fasern ,  dock  ist  es  wolil  unzweifelbaft ,  dass  die- 
selben  nicht  die  letzten  Endigungen  sind.   Nacli  Robin  enden  die  Nervenrohren  frei, . 
in  welcher  Weise ,  ist  nicht  genau  angegeben. 

Zahnflcisch,  Gingiva  (Fig.  257  a  i),  nennt  man  den  Theil  der  Mund-- 
holilenschleimhaut ,  der  die  Alveolarrilnder  der  Kiefer  iiberzieht  und  die  liaise  der 
Zahne  umfasst,  ein  weissrotliliches ,  gefassreiches  ,  wegen  der  uuterliegenden  Hart- 
theile  fest  sich  anfiihlendes ,  jedoch  eigentlich  ziemlich  weiches  Gewebe ,  das  da ,  woj 
es  den  Zahnen  selbst  anliegt,  1  —  3,  4  mm  Dicke  erreicht,  ziemlich  grosse  Papillen  (vona 
0,3  —  0,7  mm,  bei  altenLeuten  selbst  von  l,5mmLange  und  wie  (W%Pap. Jung i formes 
mit  einfaehen  Warzchen  besetzt)  tragt  und  ein  Pflasterepithel  von  0,45  —  0,SSmmii 
Dicke  zwischen  den  Papillen  besitzt.  —  Von  Driisen  konnte  ich  am  Zahnfleischet- 
nichts  finden  und  muss  man  sich  davor  hiiten ,  rundliche  Vertiefungen  des  Epithelss 
von  170  —  330 /A  Durchmesser  mit  mehr  verliornten  Epithelzellen ,  die  nicht  seltena 
an  den  oberen  Theilen  desselben  vorkommen ,  f'iir  Driisenoffnungen  zu  halten. 

Die  Fasern  des  Periostes  der  Alveole  stnihlen  in  dem  in  Fig.  257  dargestellten  Zahne, 
vom  Rande  mit  deu  obersten  Theilen  der  Alveole  in  miichtigen  Ziigcn  quer  und  schief  auf- 

steigcnd  gegen  den  Hals  des  Zahnes  (Fig.  258). 
Auf  der  einen  Seite  verlieren  sie  sich  imu 
obersten  Theile  des  Cements  und  auf  der  an- 
dcrn  im  Knochen  der  Alveole  und  stellcn  so  • 
eiue  feste  Verbindung  beidcr  Theile,  einc  Artt 
Lifj.  cirrularc  dentis  dar,  vou  der  ich  vernnitiie, 
dass  sie  auch  bei  den  bleibeuden  Ziihnen  sich' 
findet. 

Fig.  258.  Ein  Thcil  des  Randes  der  Al- 
veole des  Milchzahnes  der  Fig.  257  init  den  an- 
grcnzenden  Tlieilen.  G5mal  A^ergii  Die  Zeich- 
nung  von  Curl  (ienih.  a.  Knochen  der 
Alveole ,  h.  Li(f.  cirruhire  do/ifis ,  c.  Geinont, 
d.  Elfenbein,  r*.  Elfenbeinzellcn  an  der  Ober- 
fliiche  der  Zahnpulpa  /,  in  der  cinige  Gelasse< 
sichtbar  sind. 

§.  139. 

Eutwick(;lung  der  Zahne.  Die  Entwickelung  der  20  Milclizahne  beginnt 
im  z weiten  Monate  des  Fotallebens  mit  der  Bildung  der  embryonalen  Zahnsackchcn  in 
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den  Kieferriiudeni ,  vou  deucn  jodcs  diircli  den  Zusammcntritt  eiiier  besoudercn  cpi- 
thelialon  Wiiclienui^' ,  dcm  Schmelzorgaiic  iiiid  von  der  oig-ontliclien  Mucosa  aus- 
gelu'iidcn  liildung-on ,  dcni  Ziilinkeimc  inid  dcm  cig'ontliclion  ZalinsackcJien, 
ciitstolit.  Im  dritten  uud  viorten  Monato  bildcn  sicli  dicse  Sackclien  vollstiindig  aus 
und  bi'i^'iniit  dann  audi  schou  die  erste  Anlage  der  Siickchen  der  bleibenden  Ziiline  ' 
deiitlicli  zu  werden ,  in  der  Weise,  dass  das  Schmelzorgan  derselben  als  ein  Aus-  \ 
wuchs  desjeuig-en  des  Milclizahues  auftritt,  zu  dem  dann,  ganz  unabhiingig  vom 
Zuluisackclien  des  Milclizahnes ,  aus  der  Mucosa  ein  Zahnkeim  und  ein  Zahnsackclien 
sicli  gesellen.  —  AVie  die  Siickchen  der  drei  letzten  bleibenden  Backziihne  sicli  ent- 
wickeln ,  ist  nocli  uicht  untersucbt ,  dock  ist  es  wabrsclieinlicli ,  dass  dieselben  ganz 
selbstiindig ,  wie  diejenigen  der  Milchzalme ,  sicli  bilden. 

Die  Zabnsackchen  (Fig.  259)  bestehen ,  wie  augegeben ,  aus  drei  Tlieilen, 
dem  eigentlichen  Siickchen,  dem  Z  ah  n  k  e  i  m  e  und  deni  S  c  h  m  e  1  z  o  r  g  a  n  e. 
Das  eigentliche  Siickchen  ist  eine  bindegewebige  Iliille ,  an  der  zwei  Tlieile, 
eine  iiussere  Lage  von  derberem  Bindegewebe  [h]  und  eine  innere  weiclierc 
Scliicht  {g)  von  mehr  gallertiger  BeschafFenheit  mit  vielen  Bindegewebskorperchen  zu 
unterscheiden  sind,  in  welcher  jedoch  ebenfalls  iichte  Bindegewebsbiindel  sich 
liiiden ,  nur  dass  dieselbe  nach  innen  gegen  das  Schmelzorgan  mit  einer  zarten  gleich- 
artigen  Lage ,  einer  Fortsetzung  der  Memhrana  praeformativa  des  Zahnkeimes  ab- 
schliesst.  Sobald  Gefiisse  im  Zahnsackclien  auftreten ,  erhalten  aucli  die  bescliriebenen 
zwei  Lagen  solche  und  enden  dieselben  alle  mit  Capillarnetzen  ira  ganzen  Um- 
kreise  des  Schmelzorganes ,  in  welcher  Gegend  audi  mit  Gefiissen  versehene 
zottenartige  Bildungen  sich  entwickeln.  Da  die  innere  Oberfliidie  des  Zahnsack- 
chcns ,  wie  die  Entwickclungsgeschichte  darthut ,  der  freien  Oberfliidie  einer 
Scliluimliaut  gleicliwertliig  ist,  so  entsprechen  diese  Zotten  eigentlichen  Schleimhaut- 
papillen. 

Yom  Grunde  des  Zahnsiickchens  erhebt  sich  als  unmittelbare  Fortsetzung  der 
iiussereii  Lage  desselben  der  Z  a  h  n  k  e  i  m  oder  die  Z  a  h  n  p  a  p  i  1 1  e ,  Pulpa  s.  Papilla 
dentis  [a),  der,  in  der  Gestalt  den  spiitern  cntsprechenden  Zahn  nachalimend  und 
einer  grossen  Sehleimhautpapille  gleichwerthig ,  aus  einer  gefiiss-  und  spiiter  auch 
nervenreidien  inuern  miichtigen  Lage  und  einer  gefiisslosen  dunnen  liandschicht  be- 
steht.  Die  letztere  wird  von  einem  zarten  gleichartigen  Hiiutclien,  der  Memhrana 
praeformativa  {Ease /i'kow)  ,  die  flir  die  Zahnbildung  ohne  weitere  Bedeutung  ist, 
begrenzt  uiid  besteht  unter  demselben  aus  35  —  54 /-i  langen  und  4,5 — 10|it  breiten 
Zellcn  mit  sch()nea  bliischenfOrmigen  Kernen  und  deutlichen  ein-  und  mehrfadien 
Nucleolis ,  die  ein6  dicht  neben  der  andern ,  fast  wie  ein  Epitliel ,  auf  der  Oberfliidie 
der  Pulpa  sitzen ,  jedoch  nach  innen  niclit  so  scharf  begrenzt  sind ,  wie  ein  solches, 
und  auch,  wenigstens  an  juiigen  Zahnkeiinen,  durch  kleinere  Zellen  allmiihlich  in 
das  Parenchym  derselben  iibergehcn.  Uebrigens  entstelit  an  gefilssreichen  Pulpen 
docli  eine  Begrenzung  dadurch ,  dass  die  Capillarschlingen ,  in  welche  die  Gefiisse 
auslaufen,  nicht  zwischen  die  cylindrischen  Zellen  eingehen ,  sondern  eine  dicht  an 
der  andern  an  der  tiefen  Seite  derselben  enden ,  so  dass ,  zumal  da  auch  die  frag- 
liclien  Zellen  das  Elfenbein  lie  fern  ,  die  Bezeichnuug  derselben  als  E 1  f  enb  einhaut, 
Memhrana  ehoris,  gerechtfertigt  ersdieint.  Die  innern  Tlieile  der  Pulpa  be- 
stelien  durch  und  durch  aus  einer  friiher  mehr  kcirnigen  oder  gleichartigen  ,  spiiter 
mehr  faserigen  Grundsubstanz,  in  welcher  sehr  zahlreiche,  anfangs  runde ,  spiiter 
spindelformige  und  sternformigu  Zellen  eingebcttet  sind ,  von  denen  die  der  Memhrana 
ehoris  die  iiussersten  dicht  gedriingten  darstellen,  mitliin  gdiiirt  das  Gewebe  derselben 
zur  Gruppo  der  Bindesubstanz.  Gefasse  entwickeln  sidi  etwas  vor  der  Zahnbildung 
in  ungemeiner  Zahl  in  der  Pulpa,  und  zwar  finden  sich  vorziiglich  an  der  Ver- 
knodierungsgrenze  die  zahlreidisten  seiikrecht  stehenden  Sdilingen  von  Capillaren 
von  etwa  13,i<. 
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Das  H (',  li  111  0 1  /  (>  r  g a ii ,   Organun  adamantinae  [Raschku  w)   ( Fig.  2 5 9    e f)^ 
ist  eiii  kapp(Mitorniigo.s  ,   rings  licrum  ^cliarf  unigreuztes ,  wuiclies  Gebilde,  dessen 

vertiefte  Scite  die  Zahiipulpa  genau  unikleidet, 
walirend  die  gcwolbtc  dem  eigentliclicii  Zahn- 
sackclien  genau  anliegt.   Dem  Baue  nach  bcsteht 
dasselbe   aus  zwei  Theilen ,    einer  ausHern 
diinnen  Lage  von  gewohnlichen  Epi- 
thelzellen  {d f)  iind  einera  innern  Gallert 
gewebe  [e]  eigener  Art,  bat  jcdoch,  ^vie  die 
Entwickelungsgescliichte  lelirt,  m  toto  die  Be- 
doutiing  eines  epitlielialen  Organes  iind  stellt  das  - 
Epithel  der  Zaliiipapille  und  des  Zahnsiickcbens  ■ 
dar ,  welcbe  Tbeile  beide  einmal  die  oberfiiich- 
lichsten  Tbeile  der  Scbleimbaut  darstellten.  Die 
Epitbelzellen  des  Scbmelzorganes  bildeii  zwar 
eine  gauz  ziisammenbangende  Lage ,  niiissen  je- 
doch  der  Beqnemliclikeit  balber  in  zwei  Tlieile 
geschicden  werden  ,  die  ich  das  ii  u  s  s  e  r  e  und 
innere  Epitbel  uennen  will.    Das  innere 
Epitbel ,  Oder  die  sogenannte  S cli m e  1  z b a u t , '. 
Membrana    adamantinae   [Raschkoio)  ' 
[d]  gleicbt-  eiiiem  gewobnlicben  Cylinderepitbel  i 
auf 's  Tiluscbendste ,  und  besteht  ganz  und  gar  r 
aus  26|H  langen ,  4,5  |U  breiten  Zellen  ,  die  fein-,- 
kornig  und  zart  sind  und  langlicbrunde  Kerne  p. 
fiibren  ,  die,  bie  und  da  doppelt ,  an  den  En-,- 
den  der  Zellen  sitzen.    Das  aussere  Epitbel  (/)  ,  von  Nasmyth  entdeckt  und  i 
aucb  von  Huxley  gesehen ,  jedoch  erst  von  Guillot  abgebildet  und  von  72 o Ami 
und  Mayitut  genauer  bescbrieben,  zeigt  beira  Menscben  pflasterformige  Zellen  von  i 
\  \  (.1  imMittel,  die  baufig  Fettkornchen  fubren.   Was  dasselbe  dem  innern  Epitbel ' 
gegeniiber  besonders  auszeicbnet ,  ist ,  dass  es  keine  iiberall  gleieb  dicke  Haut  bildet, . 
sondern  an  seiner  aussern  Seite ,  vor  Allem  an  der  dem  Zabufleisclie  zugewendeten  i 
Seite  des  Scbmelzorganes  ,  mit  einer  Menge  kleinerer  und  grosserer ,  ganz  und  gar  r 
aus  Zellen  gebildeter  Fortsatze ,   den  Epitbe  Hals  pros  sen  des  Scbuielzor-- 
ganes,  verseben  ist,  zwiscben  welcbe  die  Gefasszotten  des  Zabnsackcbens  binein-- 
ragen ,  so  dass  durcb  die  beiderlei  Hervorragungen  eine  innige  Vereinigung  der  ge-  - 
nannten  Tbeile  erzeugt  wird.  —  Das  innere  oder  Gallertge web.e  des  Sebmelz-- 
organes  (e)  gleicbt  auf  ein  Haar  gewissen  einfacben  Bindesubstanzen  und  besteht » 
aus  verbundenen  sternformigen  Zellen ,  die  in  ibren  Zwiscbenraunieii  eine  scbleim-  - 
und  eiweissreicbe  Fliissigkeit  fubren.   Dasselbe  ist  jedocb  nicbts  als  umgewandeltes  ? 
Epitbel  und  geben  aucb  seine  Elemente  an  der  Grenze  gegen  die  oberflaeliliclien ! 
Zellenscbicbten  in  mebr  rundlicbe  Elemente  iiber  und  setzen  sich  wenigstens  friiherr 
nicht  scbarf  gegen  dieselben  ab.    Am  macbtigsten  ist  diese  Lage  gallertige-m 
Epithels,  wie  icb  sie  beisse,  unmittelbar  vor  dem  Eintritte  der  Zabi^ildung  undi 
in  den  ersten  Zeiten  derselben  ,   so  im  fiinften  bis  secbsten  Munate  1  —  1,4  mm  i 
dick,  bei  cinem  Neugebornen  dagegen  nur  noch  0,35  —  0,45mm.    Wie  begreif- - 

Fig.  259.  Zahnsiickchen  eines  bleibendeii  Zuhiies  der  Katze  senkrecht  und  quer  durch- 
schnittcn.  Nach  einem  Priipaitite  von  T/nor.sch.  I  Imal  vergr.  a.  Zalnipapille,  dcren  ■ 
ausscrstc  dunkle  Zone  von  den  Elfcnlieinzclk^n  g(U)ildet  wird,  h.  Zaliiibeiu,  c.  .Schiiiclz, 
d.  innci'c  Epitliellngc  des  Sclimelzorganes  oder  M.  (idfiniaDtinac ,  v.  Gallortgewcbe  dossolbon, 
/.  ilusacrc  Epithelhigc  des  Schiiielzorganes ,  y.  innere  Lage  des  Zaliusackclicns,  h.  iiustiore 
Lage  dcsselbcn. 
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licli  ist  (lus  ganze  SchmelzorgMu  gefiisslos  unci  gelioren  die  Gefiisse ,  die  icli  friilier  aus 
deiuselben  best'lirieb ,  dor  iiincrn  Lage  des  Zahnsackcliens  an ,  die  icli  elieraals  als 
Tlii'il  des  Scliinelzorgaiies  aiiyali. 

Die  Bildiuig  der  Milclizaliiie  beginiit  in  dem  fiinften  Fotalinonate ,  und  im 
siebenten  Monate  sind  dieselben  alio  in  Ossification  begriffen.  Die  Verknocherung 
beginnt  an  der  Spitze  der  Zahnpiilpa  mit  der  Bildung  von  kleiuen  Scherbchen  von 
Zahnbein ,  die  bei  den  Backzahnen  anftinglich  entsprecliend  den  Hiigeln  des  Keimes 
mehrfach  sind,  jedocli  bald  mit  einander  versclnnelzen.  Gleich  nach  dem  Anftreten 
eines  Zahnbeinscherbdiens  entstelit  anch  von  dem  Schmelzorgane  aus  eine  diinne  Lage 
von  SeLmelz ,  die  mit  dem  Zalnibeine  versclimilzt  und  so  die  erste  Anlage  der  Zalm- 
krone  bildet.  Weiter  dehnt  sieh  das  Zahnbeinscherbclien  iiber  die  Pulpa  aus  und  wii'd 
dicker,  so  dass  es  bald  wie  eine  Miitze  auf  dem  Keime  sitzt  (Fig.  259)  und  schliess- 
lich  alinlich  einer  Kapsel  denselben ,  der ,  je  melir  die  Ossification  zunimmt ,  um  so 
mehr  sicli  verkleinert ,  ganz  und  eng  umftisst ;  zugleicli  folgt  auch  die  Sclimelzab- 
lagerung  nach,  so  dass  dieselbe  bald  von  der  Gesammtoberflaclie  der  Sclimelzhaut 
ausgelit ,  und  wird  immer  maclitiger.  So  bildet  sich  schliesslicli  der  ganze  Schmelz 
um  die  Elfenbeinlage  der  Krone,  wahrend  das  Schmelzorgan  und  die  Zalinpulpa 
immer  mehr  an  Masse  abnehmen ,  bis  jenes  nur  noch  ein  diinnes  Hautchen  ist  und 
letztere  den  Verhaltnissen,  die  sie  im  fertigen  Zahne  zeigt,  sich  nahert.  Vom  Cemente 
und  der  Zahnwurzel  ist  aber  noch  immer  nichts  da  ;  dieselben  entstehen  erst,  wenn  die 
Krone  ziemlich  fertig  ist  und  der  Zahn  zum  Durchbruclie  sich  anschickt.  Um  diese 
Zeit  Avachst  der  Zahnkeim  stark  in  die  Lange ,  wahrend  das  Schmelzorgan  verkiim- 
mert ,  und  lagert  sich  auf  seinen  neu  hervorsprossenden  Theilen  nur  Elfenbein  ab, 
namlich  das  der  Wurzel.  Der  so  in  die  Hohe  getriebene  Zahn  beginnt  gegen  die 
obere  Wand  des  Zahnsackcliens  und  das  mit  demselben  verwachsene  teste  Zahnfleisch 
zu  drangen,  bricht  allmiihlich  dnrch  dieselben,  in  denen  auch  selbstandig  ein  Schwin- 
den  eintritt,  liindurch  und  kommt  schliesslich  zu  Tage.  Nun  zieht  sich  das  Zahn- 
fleisch um  ihn  zusannnen,  wahrend  der  nicht  durchbrochene  Theil  des  Zahnsackcliens  > 
eng  an  die  Wurzel  sich  anlcgt  und  zum  Perioste  der  Alveole  wird.  Seine  Vollendung 
erliiilt  der  Milchzahn  dadurch,  dass  1)  noch  der  Rest  der  Wurzel  angesetzt  wird, 
wodurch  bald  die  Krone  in  normaler  Lange  liervortritt,  und  2)  aus  einer  vom  Zahn- 
sackchen ,  das  nun  mit  dem  Perioste  der  Alveole  verschmilzt ,  geschehenden  Ablager- 
ung,  die  schon  vor  dem  Durclibriiche  beginnt,  das  Cement  um  die  Wurzel  sich  anlegt, 
i  wiihrend  zugleich  von  innen  her  der  Zahn  sich  noch  mehr  verdickt  und  der  Keim  ent- 
*  sprechend  sich  verkleinert.  An  Zahnen  mit  mehreren  Wurzeln  wird  der  anfahgs  ein- 
fache  K(Am  bei  seiner  Verlangerung  da ,  wo  er  festsitzt ,  gespalten ,  und  eutwickelt 
I  sich  dann  um  jede  Abtheilung  herum  eine  Wurzel.  —  Der  Durchbruch  der 
Milchzahne  geschieht  in  folgender  Reihe.  Innere  Schueidezahne  des  Unterkiefers 
im  (i.  bis  S.  Monate,  innere  Schneidezahne  des  Oberkiefers  einige  Wochen  spiiter, 
.  aussere  Schneidezahne  im  7.  bis  9.  Monate,  die  des  Unterkiefers  zuerst ,  vordere 
;  Backzahne  im  12.  bis  14.  Monate,  die  des  Unterkiefers  zuerst,  Ilundszahne  im  15. 
bis  20.  Monate,  zweite  Backzahne  zwischen  dem  20.  bis  30.  Monate. 

Die  bleibenden  Zahne  entwickoln  sich  genau  in  derselben  Weise  wie  die 
MilcJizahne.    Hire  Ossification  beginnt  etwas  vor  der  Geburt  in  den  ersten  grossen 
Backzahnen ,  schreitet  im  ersten  ,  zweiten  und  dritten  Jahre  auf  die  Schneideziihne, 
I  Eckzaline  und  kleinen  I^ackzahne  fort,  so  dass  im  sechsten  und  siebenten  Jahre  zu 
I  gleichcr  Zciit  48  Zahne  in  beiden  Kiefern  enthalten  sind,  namlich  20  Milchzahne  und 
I  alle  bleibenden,  mit  Ausnahme  der  Weisheitszahne.    Beim  Zahnwechsel  werden  die 
knochernen  Scheidewande ,  welclie  die  Alveolen  der  bleibenden  von  denen  der  Milch- 
ziiliiie  trennen  ,  aufgesaugt ,  und  zugleich  schwiiuhm  die  Wurzeln  der  letzteren  von 
I  unten  her,  in  Folge  eines  noch  nicht  genau  ermittelten  Vorganges.    (Nach  Tomes 
ist  es  eine  in  den  Milcliziihnen  selbstandig  auftretende  Auflosung  der  Zahnsubstanz. ) 
bo  komraen  die  bleibenden  Zahne,  deren  Wurzeln  mittlerweile  sich  verliingern,  gerade 
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uiiter  die  lose  g'uwoiduiioii  Kroiioii  dor  Mil(;lizaline,  die  eiidlicli ,  wciin  sic  iiocli  nichr 
liervortrcton,  niisfalhm  iiiul  ilmcu  don  I'hitz  oiuriiumoii.  Dus  llcrvorbrecheji  dor  bloi- 
bondt^n  Zilliiu^  gosobioht  in  lV)l<;-oi)dor  Ordimiig :  cr.stor  f^'i-ossor  Haoivzahii  iin  Hioboiiten 
Jalire ,  iiinorer  Sciinoidoziiliii  ini  Jicliton  Jahre ,  soitliolior  8cliiioi(l(;zalin  iin  iieuntoii 
Jnlire ,  erster  kloiner  Baclvzahn  ini  zelinten  Jalirc ,  zwoitor  liloiner  liaclocahu  im  elften 
Jahre,  Ecltzabn  im  zwolfton  Jalire ,  zweiter  grosser  liackzahn  im  13,  Jahre,  drilter 
Backzahn  zwischeii  dem  17.  bis  10.  Jalire. 

Das  Zahnfloisch  des  Fotus  imd  besonders  des  Neugoboriion  vor  dem  Durch- 
brucho  der  Milchzahne  ist  -weisslioh  mid  sehr  fest ,  fast  von  dor  Dichtig'keit  ciues 
Knorpels  ,  weshalb  es  aiich  wohl  Zahntioischknorpel  genannt  wird ,  obschon  es  in 
seinem  Bane  mit  Knorpol  gar  keine  Aohnlichkoit  hat  nnd  ans  don  gewolinlichen 
Schleimhautelemcuten,  jeduch  mit  ciner  bedeutonden  Beimengung  eines  mohr  sehnigen 
Gewobcs ,  besteht.  Die  in  demselben  von  Serres  beschriebenen  hirsokorngrossen 
Korperchen ,  die  Weinsteiu  absonderude  Driisen  seiu  sollen ,  sogenannte  Glandulae 
tartaricae ,  sind  Nester  von  Epithel  (s.  meine  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  95)  und  meinen 
neiieren  Erfahrungen  ziifolge  Reste  des  embryonaleu  Schmelzkeimes. 

Die  Entwickeliing  dor  Zahuslickclien  kann  liier  imm()glich  in  cxteiiso  besprocheu  wcr- 
den  und  bemcrke  icli  dalier  nuv  folgendes.  lu  nouorcrZcit  hat  die  friilier  ziemlich  allgemcin; 
giiltige  Cr'oocZsrr'sche  Aiifstolhmg ,  nach -welclicr  die  Siiqkclien  aiis  einer  oflfeuen  Schleim- 
hautfurche  mit  freien  Papillcn  sich  cntwickoln  (s.  meine  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  87  —  94,  wo 
auch  die  iibrige  Literatur  aufgeflihrt  ist,  imd  die  ersten  drei  Auflagcn  dieses  Handbuches), 
verlassen  werden  miisscn.  Zwar  haben  die  Angabcn  von  Natal  is  (Juillot,  sowie  von 
Bohin  imd  3Ia  f/itof  ,  nach  wclclien  beim  Menschen  nnd  bei  Siiugetliieren  die  Sackchen 
mit  alien  ihrcn  Thcilcn  in  d e r  T i e f o  d e r  S c h  1  e i m h a u t ,  i m  s n b m u c (3 s e n  G e w e b e 
derselhen,  von  freien  St iicken  und  u nab hiingig  von  alien  andernTheil en 
sich  entwickeln  ,  als  unrichtig  sich  ergeben ,  dagegen  ist  von  mir  im  Jahre  I'^fiy  gezeii:' 
Avorden,  dass  bei  Thieren  eine  Zalinfurclie  mit  freien  Papillcn  fchlt  und  die  Zahnsiickchcu 
im  Innern  der  Mucosa  aus  den  obersten  Schleimhautlagen ,  d.  h.  aus  ciner  Schleimliaut- 
papille  (dem  Zahukcime) ,  eincm  Epithelialiiberzuge  dersclben  (dem  Schmelzorgane)  und 
einer  undiiillenden  Schleimhautlage ,  dem  eigentlichen  Zahnsackchen ,  sich  Itervorbilden. 

Einzelnheiten  anlangend ,  so  finden  sich  bei  den  von  mir  untersuchten  Siiugethieren 
(Kalb  und  Schaf)  nicuuils  freie  Zahnkeime,  und  zur  Zeit  der  Entwicklung  auch  nichts,  wn^; 
als  eine  Zahnfurche  angesprochen  werden  konnte,  obschon  zur  Zeit  der  ersten  Entwickhui- 
der  Schmelzkeime  in  derGegend  derselben  leichteFurchen  sich  finden  (Fig.  260).  Ober-  uml 

und  Unterkiefer  zeigen  bei  Wiedc; 
kauern  in  der  Gegend ,  wo  die  Zalii 
sackchen  sich  bilden,  eine  starke,  voi 
ziiglich  aus  einer  miichtigen  Epithella:; 
gebildete  Leiste,  und  im  Innern  dici^i 
»Zahnwalles«  entwickeln  sich  dicZalii; 
sackchen  in  fulgcnder  Weise.  1'. 
erste  ist  die  Bildung  eines  besondcrc 
epi'thelialcn  Organes,   das  id' 
den  ))Schnielzkeira«  ncnnc.  Dor 
selbe  stellt  in  jcder  Kicferhalfte  c 
nen  z  u s am  m  c n h  a  n g e«  d e n  plattv 
Fig.  260.  Fortsatz  der  tiefsten  Lagen  des  Mund 

holdenepithels  dar  ,  der  seine  Fliiclion 
nach  aussen  und  nach  innen  wendet,  und  an  seinem  Randtheile  etwas  nach  aussen  urn-.  * 
gebogen  ist  (Fig.  261 ).  Anfilnglich  ist  dieser  Sclimelzkeim  iiberall  gleichmassig  diiuu  uud  ^ 

l! 

Fig.  260.  Senkrechter  Schnitt  durch  den  Gcsichtstheil  eines  jungen  Kalbsembryo  mit  | 
(Jaumenspalte,  mit  Weglassung  des  Unterkiefers  und  der  Zunge.  Ger.  Vergr.  a.  knorpelige  | 
NasonscheidcM'and ,  Gaumcnfortsiitze  des  Oberkiefers  mit  der  Gaumenspalte ,  r.  die  | 
jungen  Schmelzkeime  der  IJackzahne  des  Oberkiefers,  d.  knorpelii^e  Decke  der  Nation- | 
hohle  e.  ;  /.  J acobson  adm  Organe  sannnt  dem  sic  begrenzenden  Knorpel.  I 
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nicht  zu  erkouiuMi,  wo  dio  ehizolueu  Zulmsackcheii  sich  cntwickcln.  Spiiter  bildon  sich  in 
del-  tieforen  lliiUYo  flesselbon  oiiizchie  Stellcn  cnitsi)rcclieiid  dor  Zalil  dor  Ziiliiio  oifi^outliiiin- 
lich  uin  iiiul  .m'stalton  sich  uacli  iind  naeli  zu  dou  oiuzolnon  Schmclzor^-anen  (Fiji:.  'i()2). 
Dieso  U in\vandliinj>-  boniht  aiif  tblji,-ondoin.  Erstens  und  vor  Allem  verdickt  sicli  dor  Schmolz- 
keiin  an  diosou  Stellon  dadurch ,  dass  im  Innern  dcsselbcn  cine  reichlicho  Zollenwucherunj< 
statt  hat,  welclio  vor  Allcm  von  langlichon  Zollen  ausgolit,  die  —  eine  Fortsotziiug"  der 
tiefsten  ZoUon  dos  Epithels  —  die  ausscrsten  Thoile  dessolbon  bildon ,  aussordoni  aber  auch 
von  kleinoron  in  ^oringer  Menge  im  Innern  desselbcn  enthaltenen  Zellen  abhiingig-  ist.  Sind 
so  eine  gewisse  Zahl  ucuer  Zellen  entstanden ,  so  bestehen  die  Schmelzorgane  deutlicli  aus 
zwei  Abtlioilungen,  oinerEindenschicht  {a)  aus  den  urspriinglicli  liing-Iichen  Zellen  nnd  einer 
Keruniasse  aus  mehr  rundlichen  Elementen  (e),  Zugleich  iindern  sie  nun  aucli  ihre  Form 
und  gelicn  aus  der  eines  Kolbens  in  die  einer  Kappe  iibor ,  welche  nun  auch  den  mittlcr- 
weile  hcrvorgetretenen  Zahnkeim  bedeckt.  —  Sind  einnial  so  dio  Sclimolzorgane  doutlich 
als  solc'lie  angelegt ,  so  andoru  sie  sich  auch  in  histiolog-ischer  Bcziehung  dadurch ,  dass  dio 


Fig.  261.  Fig.  262. 


Zellen  (lor  Kernniasse  nach  und  nach  —  indem  sic  sternforniig  werden  ,  unter  einauder  sich 
vereincn  und  eine  sclileim-  und  eiweissreiche  Fliissigkeit  zwischen  sich  ausscheiden  —  in 
die^  eigontliche  (Jallorte  dos  Schnielzorganes  iibergehon.  Diese  Unibildung  geschieht 
iibrigens  schr  langsani  und  bloibon  so  lange,  als  das  Schniolzorgan  sich  noch  vergrossort, 
zwischen  seiner  Kindenschicht  und  dem  Gallertkerne  Lagen  rundor  Zellen  iibrig,  die, 
wahrend  sie  auf  der  cinen  Seite  iinmerwahrend  sich  vermehren ,  auf  der  andern  stets  zur 
VergriJsscrung  dor  riallorto  vcrwendet  werden. 

Dicseiii  zufolgo  ist  das  G  a  1 1  e  r  t g  c  w  e  b  e  d  e  r  S  c  h  m  e  1  z  o  r  g a  n  c  kein  Bindcgewebe, 
wie  alio  Idsherigen  Autoren,  nut  Ausnahnie  \on  II x.x  I c  i/  ,  annahmen,  noch  einfache  Binde- 
substanz  (d.  h.  aus  Bindegewcbskorperchen  und  gleichartiger  Grundsubstanz  bosteliend  i, 


Fig.  201.  Ein  Stiickchen  des  Gaumens  eines  Kalbsembryo  in  dor  Gegend  des  rechten 
^ahuwulles.  lOOnial  vergr.  a.  Epithol  des  Zahnwalles,  desson  iiusserer  Theil  nicht  dar- 
jcostcllt  ist,  Ik  tiefste  cylindrischo  Zollen  des  Epithels,  c.  8chmelzkeini ,  Fortsetzung  der 
nofsfcn  Lagen  des  Epithels,  dd.  olxirsto  Lagen  dor  .Schk'inihaiit. 

I'^ig.  2(;2.  Ein  Stiickchen  des  (iauuiens  oincs  Scluitsombryo  in  dor  Gegend  des  rechton 
Zahn%yalles.  lUOnial  vergr.  a,h,  c  wie  in  Fig.  261 ,  d.  aussere  langliche^^ellon  des  in  Bil- 
aung  bogriirencn  Sclnnolzorganes  ,  c.  innero  rundliche  Zollen. 
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wie  icli  friihcr  aufstcllcn  zii  konnen  f^laubte,  vielraehr  ein  eif^enth  ihri  1  ich  umgewan- 
d  c  1 1 0  s  E  ])  i  t  li  c  1  i  a  1  w  u b  e.  Da  mir  nur  Einc  Analof^ie  fiir  cine  derarti{?e  Uiri\van<lliing 
von  Epitliclzcllcii  bckanut  ist ,  naiiilicli  die  iiussere  lliilltj  dus  Barscheics ,  die  aus  den  ver- 
liingerten  und  diircli  Ausliiufer  verbundenon  Epithclzcllcn  dcs  Graafschm  Follikels  und 
zwischcn  denselben  ausf'-oscliicdenor  Uallerte  besteht,  so  dauerte  es  lange,  bis  ich  die  voUu 
Uebcrzciig'uiiy  dor  Kichtif-kcit  der  an^-cf,'ebenenDciitunj2:  g-ewann,  doch  brachte  dasGewicht 
der  Thatsaclioii  schlicsslicli  jcdeu  Zwcifel  ziim  Vcrstuinnien. 

Bckanntlich  hat  Huxlay  schon 
vor  liingerer  Zeit  dasganze  Schiiielz- 
organ  fiir  das  Epitliel  des  Zalm- 
siickclicns  und  der  Zahnpapille  er- 
klart.  Man  kann  dem  Hcharfblicke 
dicser  Deutung  alle  Achtung  zollen 
und  doch  finden,  dass  Huxley 
die  Thatsachen  nicht  zu  Gebote 
standeu ,  auf  welche  hin  eine 
solche  Auffixssung  gerechtfertigt  er-  - 
schcint. 

Die  Schmelzkeime  sind  friiher 
da  als  irgend  eine  Spur  von  Zahn- 
papillen  und  z.  B.  im  Oberkiefer 
vor  der  Schliessung  der  Gaunien- 
spalte  schon  walirzunehmen,  um. 
welche  Zeit  auch  die  Zahn- 
wiille  noch  nicht  vorhandem 
oder   nur   angedeutet  sinu 
(Fig.  260 )  ,  dagegeu  treteu  die  Pu- 
pillen  so  zienilich  gleichzeitig  mit  i 
den  Schmelzorganen  auf.  Sobald 
namlich  diese  als  Verdickungen 
bemerkbar  werden,  zeigt  sich  auehfc 
an  ihrer  tiefen  Fliiclie  eine  leichte  hiigelartige  Erhebung  der  aussersten  Schleinihautschicht,  :. 
und  wiihrend  diese  immer  mehr  sich  vergrossert ,  treibt  sic  die  tiefere  Wand  des  Schnielz- 
organes  gegen  die  andere  und  bedingt  dessen  Umwandlung  in  die  Form  einer  Kai)pe<' 
(Fig.  263).  Es  erscheint  somit  der  Theil  des  Schmelzorganes,  der  die  Papille  iiberzieht,:. 
oder  die  Schmelzmembran  (Fig.  264/),  recht  eigentlich  als  das  Epithel  der 
Zahnpapille.  —  Zwischen  diesen  beiden  Theilen  liegt,  wie  auch  zwischeu  dem 
ganzen  Schmelzorgane  und  der  Mucosa  und  an  der  Oberfliiche  der  letzterni. 
iiberhaupt  ein  zartes  gleichartiges  Hautchen,  die  sogenannte  M  c  mh  r  a  na  p  r  a  ef  o  r  in  a-  - 
tiva,  der  somit  nichtswenigeralseinebesondereBedeutungz-ukommt.  — 
Uebrigens  bildet  sich  nicht  nur  in  der  Gcgend  der  Zahnpapille ,  sondern  auch  im  iibrigen': 
Umkreise  des  Schmelzorganes  eine  innigere  Yerbindung  desselben  mit  der  J///t'o.sa ,  indem 
das  iiussere  Epithel  des  Schmelzorganes ,  besonders  an  den  der  Papille  entgegengesetzten 
Stellen,  gegen  die  Mucosa  die  obengemeldeten  Epithelialfortsiitze  treibt  und  zwischen 
diesen  Gefasse  fiihrende  zottenartige  Auswiichse  der  umgebenden  3lHcosa  sich  ent- 
wickoln. 

Erst  nachdem  Zahnkeime  und  Schmelzorgane  vollkommen  angelegt  sind,  zeigen  sichh 
die  ersten  Spuren  der  Zahnsiickchen  dadurch ,  dass  ein  Theil  des  umgebet^en  Bindege-  I 
webes  sich  verdichtet  (Fig.  264,  265,  in  welch  letzterer  Figur  das,  was  erste  Anlage  des > 

Fig.  263.   Senkrechter  Schnitt  durch  den  unteren 'Theil  des  Gesichtes  eines  Kalbs- 
embiyo  von  11  Cm.  Lange ;  geringe  Vergr.    a.  seitlicher  Theil  des  Bodcns  der  Mund-  \ 
hohle  mit  diinnem  Epithel,  h.  obercr  Zahnwall  mit  sehr  dickem  Epithel,  c.  Obcrkicfor,  ' 
(I.  Gaumenthcil  dersclbcn,  c.  Zunge ,  /.  inncrc  kleinc  Leiste  am  Bodon  der  Mundhiihlc  mit 
verdicktem  Epithel ,  (/.  unterer  Zahnwiill  mit  verdicktcm  Epithel,  h.  Unterkiefer ,  i.  iiussere. 
kicino  Leiste  am  l^oden  der  Mundhuhle  mit  verdicktem  Epithel,  k.  3/0 rkcrscher  Kuorpol. 
/.  ZalMisilckcliciuardage  der  Unterkiefer,  in.  Anlage  der  Zahnsiickchen  der  Oberkiefer, 
n.  Nascnscheidewaud. 

t 

t 


Fig.  263. 
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Sackchens  sein  soUte,  durch  ein  Versehen  als  Liicke  dargestellt  ist.  Diese  Veidichtung, 
,Ue  L  den  tiefcn  Theilen  der  Schlcimhaut  gegen  die  obevflacldichen  lortschrcitet  u  t 
iedoch  nicht  in  unniittclbarer  Nalie  der  Schniclzorgane ,  sondern  erst  in  ciner  gewisscn  l^nt- 
ernun-  von  denselben  auf,  und  bestelicn  die  Siickcl.en  ,  ^venn  angelegt,  aus  zwei  il.eilen, 
Tvimlicli  aus  einer  diinnen  festcn  Wand  und  eineni  inuercn ,  mehr  lockeren  Gewebe,  das  in 
seiner  Dichtigkeit  an  die  Gallerte  des  Schmelzorganes  erinuert,  jedoch  den  Bau  gewohn- 
lichen  lockeren  embryonalen  Bindegewebes  besitzt.  Diese  Lage  und  die  Zalmpapille  die 
offenbar  o-leicliwertliig  sind ,  sind  auch  die  Trliger  der  feineren  Verlistelungen  der  Gefasse 
der  Zahnsackchen  ,  deren  Endschlingen  allerwarts  iin  Uinkreise  des  Schmelzorganes  stehen, 
ohne^iedoch ,  wie  Iciclit  begreif  licli ,  irgendwo  in  dassclbe  hinein  zu  reichen. 

In  eben  geschilderter  Weise  ausgebildete  Zalinsackchen  stehen  iramer  noch ,  wie  die 
Fig  •>G4  u  265  darthun ,  durch  ihre  Schmelzorgane  mit  dem  Mundholilenepithel  in  Verbin- 
(liiiio-"  indcra  die  Reste  der  Schmelzkeime  durchaus  nicht  sofort  vergelien ,  nachdem  sie  die 
Schmelzor'^ane  erzeugt  haben.  Vielmehr  kommt  ilinen,  wie  ich  ermittelt  habe ,  die  wich- 


Fig.  264. 


Fig.  265. 


tige  Bedeutung  zu,  die  Anlagen  auch  fiir  die  Schmelzorgane  der  bleibenden  Ziihne  zu  er- 
zi'ugen.  Obschon  ich  die  Bildung  der  Siickchen  der  bleibenden  Ziihne  noch  nicht  voUstandig 
zu  verfolgen  Gelegenheit  hatte ,  so  glaube  ich  mit  Sicherheit  regelrecht  vorkommende  Fort- 
itze  der  Schmelzkeime ,  wie  sie  die  Fig.  265  zeigt ,  als  die  ersten  Anlagen  derselben  be- 
/.(■ichncn  zu  diirfen.  Diese  Fortsiitze ,  die  ich  die  secundiir en  Schmelzkeime  nenne, 


Fig.  264.  Ein  Stiickchen  des  Gaumens  eincs  Kalbsembryo  mit  dem  rechten  Zahn- 
u-alle.  a.  Zahnwall,  wesentlich  aus  einer  Verdickung  des  Epithels  bestehend ,  b.  tiefste 
l-agen  des  Epitliels  ,  c.  Rest  des  Schmelzkeimes  mit  dem  Schmelzorgane  d,  e,  /  verbunden, 
'1.  Uussere  Epitholschicht  des  Schmelzorganes ,  d'.  Epithelialsprossen  desselben,  e.  galler- 
tiges  Epithel  des  Schmelzorganes,/.  inneres  Epithel  des  Schmelzorganes  oder  Schmelz- 
iiioiiibran ,  </.  Zahnkeim ,  h.  erste  Andeiitung  der  festeren  Bindegewebslage  des  Zahn- 
-iekchcns,  i.  ausscrste  'J'heile  der  Sclileimhaut ,  die  z.  Th.  in  die  innere  weiche  Binde- 

'iwebsschicht  des  Zahnsiickchens  sicli  uuiwandeln,  /.-.  einzelne  Knochenbalken  der  3fax. 

"perior.  Vcrgr.  23. 

Fig.  265.  Der  grosste  Tiieil  des  linken  Unterkiefers  mit  dem  entsprechenden  Zahnwalle 
ind  cinem  Zahnsackchen.  Von  einein  Kalbsembryo.  ll'/-2"ial  vergr.  a  —  h  wie  in  Fig.  264, 
scciindiircr  Schmelzkeim.    Unter  dem  Zahnsackchen  sieht  man  die  Nerven  und  Ge- 
iissc  im  Kicfor. 
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finden  sicli  iininer  in  derllohe  der  beticffenden  .Scliiiiclzorf^ane  und  au  der  medial  en  Seite 
dersolben  ,  ft-uhon  nalie  an  der  Ycrbindiin^-  dcs  Ucstes  dor  .Sclmielzkeiiiie  mit  diesen  ab  und 
haben  f^-enau  don  ]}au  der  tielereu  Tlieile  des  urspriingiiclieu  Scliuielzkeimes.  JJie  Uiiiwand-  ■ 
hing-  diescr  liihlungen  und  der  unigebenden  Tlieile  der  Mucosa  in  die  bleiijenden  Zuhn- 
siickchen  wird  uach  deni  Geschildcrten  leicht  zu  denken  sein ,  und  will  icli  nur  noch  be- 
nierken,  dass  die  aufgebildeten  Siickchen  der  bleibenden  Ziihne  genau  denselben  Bau  be- 
sitzen,  wic  die  der  Milcliziiline. 

Die  letzten  Veranderungen  der  Sackclien  der  Milcliziiline  liabe  ich  aueh  niclit  im  £in-  / 
zelneu  vertblgt,  und  kann  ich  nur  so  viel  sagen,  dass  aul"  jotlen  Fall  die  Reste  der  Schnielz- 
keiiue  spiiter  vergelien  und  die  Sackclien  dann  als  ringsum  geschlossene  und  von  deiu 
Epithel  ganz  getrennte  Bildungcn  erscheinen  (Fig.  259).    Die  Atropine  der  Reste  der 
Sclimclzkeiiue  fiilirt  iibrigens  nicht  sofort  zuui  ganzliclien  Scliwinden  derselben ,  vieluiehr 
ist  leicht  zu  selien,  dass  einzelne  Tlieile  derselben  durch  Umwandlung  ihrer  iunersten  Zellen 
eine  eigenthiimliche  Veriinderung  crleiden  und  zu  rnndlichen  Nestern  verhornter  Zellen  sich 
nmbilden,  die  manchmal  ihre  Verbindung  mit  den  Schmelzkeimresten  noch  bewahren, 
wiihrend  sie  in  andern  Fallen  ganz  fiir  sich  im  Innern  der  Schleimhaut  zwischen  den  Zulin-  \ 
siickchen  nnd  dcm  Epithel  sich  finden.  —  Aus  diesen  Untersucliungen ,  die  auch  durch 
selbstiindig  von  ThierscJi  in  Erlangen  angestellte  Beobachtungen ,  in  Betreli"  weicher  . 
meine  vorUiufige  Mittheilung  iiber  diesen  GrCgenstand  nachzuschen  ist,  nnd  durch  spatcre 
Erfahruugen  von  WaLdey  er        Hertz,  die  auch  auf  das  Schwein ,  die  Katze  und  den 
Hund  sich  beziehen ,  gestiitzt  werden ,  geht  somit  hervor ,  dass  bei  den  Saugetliieren  die 
Zahnsackclien  durch  ein  merkwiirdiges  Ineinandcrgreiten  einer  Epithelial-  und  Schleim-  i 
hautwucherung  sich  entwickeln,  in  der  Art,  dass  der  Vorgang  mit  der  Entwickelung  der  i 
Hautdriisen ,  oder  noch  bcsser  der  Haarbalge ,  eine  nicht  zu  verkenneude  Uebereinstim-  , 
mung  darbietet.  Es  finden  sich  iibrigens  bei  den  einzelnen  Gattungen  der  Siiuger  gewissC'' 
Verschiedenheiten  untergeordneter  Art  mit  Bezng  auf  die  Gestalt  der  Zahnwiille,  die  Form  ' 
der  Schmelzkeime  u.  s.  w. ,  mit  Bczug  auf  welche  die  angefiihrten  Arbeiten  zu  ver-  \ 
gleichen  sind. 

Was  den  Menschen  anlangfc,  so  habe  ich  schon  in  der  4.  Aufl.  dieses  TTandbuchess 
die  Vermuthung  geaussert,  dass  auch  hier  die  Verhiiltnisse  wahrschcinlich  dicsclben  seien,i, 
wie  bei  den  Siingern,  und  dass  die  von  (jooclsir  und  mir  geseheno  oftcne  Zahnfurclie  mitt 
freien  Zahnpapillen  daher  riihrte  ,  dass  bei  den  untersuchten  Embryonen  das  Mundh(■)hlen-^ 
epitliel  fehlte.  Diesc  Vermutbung  ist  nun  seither  von  Waldcy er  durch  nnmittelbare  Be— 
obachtung  wohlerhaltener  mensclilichcr  Embryonen  zur  Gewissheit  erhoben  worden. 

In  Bctrcff  des  Bancs  der  Z ah n siickchen  hat  die  neucre  Zeit  einigc  nicht  unwich-  I 
tige  Erwerbungen  aufzuweiscn ,  welche  jedoch  erst  Jetzt  verstiindlich  gcAvorden  sind,  scit  . 
ich  die  Entwicl^elung  der  Zahnsackchen  aufgedeckt  habe.   Als  solche  bezcichue  ich  den 
Nachweis  des  Vorkommens  einer  aussern  Epithelschich  t  am  Schmelzorgane ,  die  mit  ' 
dem  innern  Epithel  oder  der  Schmelzmembran  zusammcnhiiugfc ,  ferner  die  Entdeckung  voii ; 
Epithelialsprossen  an  dieser  Lage  und  von  zottenartigcn  Bildungen  an  den  angrenzenden 
Theilen  des  Zahnsiickchens.    Die  iiussere  Epithelschicht  des  Schmelzorganes  findet  sich  i 
zuerst  hei  Nets  mij  th  beschrieben  [Researches  p.  100  u.  109j  ,  aber  nicht  gedeutet.  Dannn 
erwiihnt  sie  Hux  ley  (On  the  develnpm.  of  teeth  etc.  p.  153),  schildert  sie  jedoch  als  nicht: 
bestiindig,  was  ich  nicht  unterschreiben  kann.  Wciter  beschreiben  Todd  nnd  Jinn- luani 
(Vol.TI.  p.  17(i)  kurzc  mit  Driisenepithel  gofiillte  Kohren  im  iiussersten  Tlieile  des  Schmelz-' 
organes,  welche  nichts  anderes  als  die  Epithelialfortsiitzc  der  aussern  Epithelschicht  siud.i 
von  weicher  die  genannten  Forscher  jedoch  nichts  sahcn.  Auch  mir  gelang  es  friilier  nicht, 
dieses  Epithel  zu  sehen,  doch  kann  ich  jetzt  mit  Bestimmtheit  sagen,  dassjlie  in  meincr 
Mikr.  Anat.  (11.  2.  S.  100  )  beschriebenen  Nester  kernhaltiger  Zellen  (  s.die  I%ur  das.)  aid 
dasselbe  zu  beziehen  sind.  Die  erste  Abbildung  der  fraglichen  Epitlielscliiclif  findot  sich  4 
bei  (/nUlot  (1.  i.  c.  PI.  V.  Fig.  1 — 5.  Vlll.  Fig.  1.  2)  ,  doch  gelang  es  demsolben  nicht.  ; 
ihre  Bildimg  und  ihre  spiiteren  Umwandlungen  aufznfassen  ,  wie  am  besten  daraus  hervor- 
gclit,  dass  er  dieselbe  selbstiindig  in  der  'J'iefe  der  Schleimhaut  sich  bildcn  und  in  daSt" 
Zahnsiickchen  sich  umwandeln  liisst  (S.  205).   Dasselbe  gilt  mit  Bezug  auf  ersteres  auch'' 
von  liohin  und  Mdyitot,  von  denen  iibrigens  gesagt  Averden  kann,  dass  sie  die  fistc  ^ 
•   gute  BeHchreilmng  des  iiussern  Epitliels  des  SchuK^lzorgantis  gegeben  habon  [Jonnial  </<■  /" 
physud:  Janv.  ISOI.  ]).  7;{),  so  wie  dass  sie  cbcnfalls  die  Ersten  sind,  welche  die  von 
Todd-Bnwman  entdeckten  driisenartigen  Bildungen  richfig  als  Sprossen  dieses  ICpithels 
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deuteten.  Ausserdeiu  haben  sie  auch  schon  freie  Epitlielialstriingc  im  Zalinsackchcn  ge-^ 
sehen  von  deuen  sie  es  fiir  niog-lich  luilten ,  dass  sie  losgclUste  und  z.  Th  vcrgrosserte 
Epithelialzellen  siud.  —  Die  zottenartigcn  Fortsatze  der  Zalinsackclien ,  obsclion  noch 
wenig  g-ewiirdigt ,  liaben  schon  oodsir ,■  Sharpcy ,  HuxUi/ und  Todd-Bowman  ge- 
kannt,  und  neulich  siud  dieseiben  yon  Bob  in  imi\  Ma(/itot  genau  gescluldert  worden. 
Die  Fortsetzuug  der  Mi'inhrana proof onnativa  endlicli ,  die  Waldeyer  und  Hertz  mit  Un- 
reclit  liiugnen  ,  auf  das  Zahnsiickclien  hat  Huxley  ziierst  beschrieben. 

Die  Entwi  eke  lung  der  Zalinsackchen  anlangend ,  so  sind  noch  raehrere 
Puncte  nicht  hinreichend  erforscht,  vor  Allem  die  Gestaltungsvorgange  in  den  Schmclz- 
organcn.  M'aldeyer  und  Hertz  verlcgen  dieseiben  ganz  und  gar  in  die  inneren  runden 
ZeUcn  dieser  Orgaiie ,  ich  dagegen  auch  in  die  cylindrischen  ausseren  Eleniente.  Wenn  ich 
uun  auch  zugeben  kann ,  dass  die  sternformigen  Zellen  der  Schmelzpulpa  von  den  runden 
Zellen  aus  sich  bilden,  so  ist  doch  klar,  dass  auch  die  liinglichen  Zellen  nicht  unthiitig  sind, 
vielmehr  fortwahrend  an  Zahl  sich  vermehren,  indem  das  Epithel  des  Schmelzorganes 
stetig  an  Fliichenausdehnnng  gewinnt.  Ucber  die  Art  der  Vermehrung  dieser  Cylinder- 
zellen  besitzen  wir  keinc  Erfahrung  ;  ich  glaube  jedocli  niclit  zu  irren  ,  wenn  ich  dieselbe 
wie  bei  alien  einschichtigen  Epithelien  durch  wiederholte  Liingstheilungen  vor  sich 
gelien  lasse ,  nnd  scheint  mir  gar  nichts  fiir  die  Aunahme  von  Waldeyer  zu  sprechen, 
dass  die  runden  Zellen  der  Schmelzpulpa ,  die  an  das  Epithel  angrenzen ,  einc  Matrix  fiir 
dasselbe  darstellen.  Auf  der  andern  Seite  will  ich  zugeben,  dass  eine  Bilduug  dieser  run- 
den Zellen  aus  denen  des  Epithels ,  die  ich  friiher  annahni ,  auch  nicht  nachgcwiesen  ist. 


§.  140. 

Entwickelung  der  Zahngewebe.  Von  den  drei  Geweben ,  welclie  die 
Ziilme  bilden,  entstehen  zwei,  das  Zahnbein  luid  das  Cement,  wesentlich  nach  dem- 
selben  Gesetze ,  das  audi  der  Bilduug  des  Knochengewebes  vorsteht ,  dagegen  liat 
der  Sclmiclz  eine  Entwickelung  ganz  eigener  Art  und  stellt  nichts  als  eine  miichtige 
Cuticularbildung  dar.  * 

Das  Zahnbein  niramt  seine  Entstehung  von  den  Zellen  an  der  Oberfliiche  der 
Zahnpulpa,  die  aus  diesem  Grunde  die  Elfenbeinzellen  lieissen  mogen.  Wahr- 
scheinlicli  verkalkt  in  erster  Linie  die  Memhrana  praeformativa  und  dann  bildet  sich 
iunen  an  derselben  Schicht  um  Schiclit  Zahnbein ,  dadurcli ,  dass  erstens  die  Elfen- 
beinzellen in  die  Zahnfasern  auswachsen ,  wahrend  zugleich  zwischon  denselben  eine 
verkalkende  Zwischensubstanz  sich  absondert.  Hierbei  bleiben  die  Elfenbeinzellen 
im  Allgemeinen  unvenindert  bestehen  —  wenigstens  findet  man  dieseiben  zu  jeder 
Zeit  in  ganz  gleicher  Weise  innen  an  dem  wachsenden  Zahnbeine  —  und  scheint  eine 
und  dieselbe  ElfenbeinzcUe  zur  Erzeugung  einer  ganzen  Zahnfaser  mit  alien  ihren  fei- 
neren  Verastelungen  hinzureichen.  Nur  wo  gabelige  Theilungen  der  Zahnfasern  sich 
finden ,  sind  vielleicht  mehrere  Zellen  an  der  Herstellung  Einer  Faser  betheiligt. 

Das  Cement  bildet  sich  ganz  nach  Art  der  Periostablagerungen  der  Knochen, 
und  ist  es  das  Zahnsackchen ,  das  nach  der  Entwickelung  der  Krone  wahrend  der 
Wurzelbildung  diese  Kolle  tiberninimt  und  dieselbe  auch  dann  noch  nicht  aufgibt, 
wenn  es  nach  dem  Durchbruclie  der  Zahne  zum  Perioste  der  Alveole  geworden  ist. 

Der  Schmelz  endlicli  cntwickelt  sich  durch  eine  verkalkende  Ausscheidung  der 
Zellen  der  Schmelzmcmbran ,  genau  in  derselben  Weise ,  in  der  bei  niedern  Thieren 
seiche  Ablagerungen  in  nicht  minder  miichtigem  Grade  vorkoramen,  in  welcher  Be- 
ziehung  §.  1  G  nachzusehen  ist.  In  neuerer  Zeit  habc  ich  auch  an  einzelnen  Schmelz- 
zellen  am  freien  Ende  kleine  Auflag(irungen  unmittelbar  wahrgenommen ,  die  offenbar 
nichts  anderes  als  noch  nicht  erhartete  Theile  dieser  Abscheidung  waren.  Die 
Schmelzzellen  verandern  sich  bei  dieser  Absonderung  nicht  und  gehen  erst  dann  zu 
Grunde ,  w(mn  der  SchuKilz  fertig  ist.  Vorher  liefern  sie  aber  noch  eine  zusanimen- 
hangende  hautartige  Ausscheidung,  die  ebenfalls  verkalkt  und  das  Schmelzober- 
hautchen  darstellt. 
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Die  Entwickelung  der  Z alms ul)8 tan z  ist  von  jclier  als  ein  mhi-  seliwieriger  i 


Gegenstand  angesclicu  worden. 

A 


Am  ciiifachstcn  sclioinen  die  Vuriiiiltnisse  beiui  8  clira  elze , 
und  liaben  bis  jetzt  alle  Forsclier  luit  ScJiu-ann  aiij^e- 
nommen,  dass  die  Schnielzfasern  nichts  als  ossificirte  Zelien 
der  Schuielzmembran  sind.  Nun  behauptet  aXi^r  Huxley 
(1.  c),  dass  dem  nieht  so  sein  kiJnue,  indem  der 
Sclimelz  in  alien  Stufen  seiner  Entwickelungf 
won  ^QV  Menihrana  2>raeformativa  Ci(ix7j'A\\^\i\x\\)(i 
iiberzogenund  durch  dieselbevonilerSchmelz- 
liaiit  getrennt  sei.    Nach  Huxley  bildet  sich  der 
Schmelz  unabhangig  von  der  Schmelzhaut  unter 
dies  em  Ha  ut  eh  en,  welches  schliesslich  zu  dem  von 
Na  s  my  t  /rentdeckten  Zahnoberliiiutchen  der  fertigen  Zaline 
werde ,  doch  bekennt  er ,  dass  er  niclit  im  Stande  sei ,  ir- 
gend  etwasNiiheres  iiber  dieEntwickelungsweise  derselben 
auzugeben.  —  Diese  Angaben,  die  einer  meiner  talent-^ 
voUsten  Zuhorer,  E.  Lent,  gepriift  hat  (1.  i.  c. )  ,  ergaben 
sich  in  so  fern  als  ganz  richtig ,  als  in  der  That  von  der 
Oberfliiche  des  sich  entwickelnden  Schmelzes  zu  alien  Zeiten 
durch  Behandlung  desselben  mit  vcrdiinnten  Sauren  ein 
zartes  gleichartiges  Hautchen  sich  abhebt ,  welches ,  so 
lange  das  Elfenbein  noch  niclit  gebildet  ist,  wie  in  die 
Memhrana  pracformativa  der  Zahnpulpe  sich  fprtsetzt ,  und 
gewinnt  es  so  den  Anschein ,  als  ob  der  Schmelz  unte  r 
der  3Iemhrana  praeformatira  sich  bilde.  Nach  den  Unter- 
sucliungen  von  Tomes  (Mikr.  Journ.  XV.)  jedoch  darf  es 
als  sehr  wahrscheinlich  bezeichnet  werden ,  dass  das  von 
Huxley  beobachtete  Hautchen  ein  Kunsterzeugniss  und 
nichts  als  die  iiusserste  Lage  des  in  Bildung  begriffenena 
Schmelzes  ist,  wie  ich  es  schon  in  meiner  Abhandlungf 
iiber  Cuticuljybildungen  (Wiirzb.  Verh.  VII.  p.  98)  ver-- 
muthungsweise  ausgesprochen  habe.  Diess  vorausgesetzt, 
entscheidet  sich  dann,  wie  mir  scheint,  die  Frage  nach  derr 
Entwickelung  des  Schmelzes  nicht  schwer.  Dass  derselbee 
aus  einer  Verknocherung  der  Schmelzzellen  selbst  hervor-- 
gehe ,  welcher  Auffassung  auch  l^om  es  und  die  neuestena 
Beobachter,  IValdeyer  und  Hertz  ,  huldigen,  halte  ich* 
aus  dem  Grunde  fiir  unmoglich,  weil  dieseZellen  im 
alien  Stufen  der  Schmelzbildung  und  namentlicli 
auch  dann  noch ,  w e n n  d e r  s e  1  b e  g a n z  f e r  t i g  i s t ,  in 
ganz   derselben  Weise  vorhanden  sind,  und 
scheint  mir  somit  die  von  mir  vorgetragene  Ansicht,  nach 
M'elcher  der  Schmelz  nach  Art  der  Cuticularbilduugen  von 
den  Schmelzzellen  ausgesdiiedcn  wird ,  viel  mehr  fiir  sich 
zu  haben.  Fiir  diese  Auffassung  spricht  ausscr  dem  auge- 
gebenen  auch  noch  der  Urastand ,  dass  der  Schmelz  uacli 
dem  Ausziehen  der  Erdsalze  nichts  hinterlasst ,  was  als- 
zellige  Grundlage  desselben  anzusehen  ware.  Bestiindei 
derselbe  wirklich  aus  verkalktcn  Zelleu ,  so  miissten  diese, 
so  scheint  es,  doch  nachzuweiscn  sein.  :^ 

Es  ist  iibrigens  zu  bemerken,  dass  der  Untcrschied 
zwischen  meiner  Auffassung  und  derjenigcn  von  Schtra/m 


Fig.  200.  A.  Durchsclinitt  des  Schmclzorganes  aus  dom  Siiekchen  cines  Backzahnes- 
des  Neugeborncn,  25011^11  vergr.  a.  Acussere  diclitc  Lage  des  Zahnsiickehens ,  l>.  innore  - 
weiche  gefiisshaltige  Lage  des  Zahnsiickehens  mit  einem  etwas  diehteren  Gewebe  gogen' 
das  Schmclzorgan,  e.  Schwammgewebe,  e.  iiusscres  E]}ithol,  d.  inneros  Epithel  dos  Sclimolz- 
organes  odcn- Schmolzmombran  nuf  einom  festoron  TIumIc  dor  Tuliia .  d(Mn  sog.  Stnthnn  iii- 
tertnediuni ,  aufsitzond.    B.  Vicr  Zellon  der  Srhmelzmonibran  ,  .'{.Miniiil  M>rgr. 
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nicht  so  gross  ist ,  als  es  auf  den  ersten  Blick  sclieinen  kcinnte.   Ich  nehme  an ,  dass  die 
i  Schmelzzellen  an  ilirem  freien  Ende,  woselbst  audi  ich  wie  Waldey er  yow  einer  Mem- 
■  bran  bis  anhin  niclits  geselien  habe ,  Lags  um  Lage  sofort  verkalkender  Substanz  abson- 
dern ,  bis  die  gauze  Sclimelzfaser  gebildet  ist.  Bei  der  Schwann^&Q\\Q,n  Auffassung  wird 
beliiiiiptet ,  dass  die  Schmelzzclle  selbst  wiichst  und  am  freien  Ende  fortwahreud  verkalkt. 
Wird  nun  dieses  Wachsthum  so  aufgetasst,  dass  man  sagt,  die  Zelle  wachse  nur  am  freien 
Ende  imd  verkalke  nur  mit  diesem  wachsenden  Theile ,  so  ist  diess  niit  andern  Worten 
I  weseutlicli  dasselbe ,  was  icli  sage ,  und  wiirde  es  sich  in  diesem  Falle  nur  darum  handeln 
ivomien,  ob  das,  was  die  Zelle  am  freien  Ende  ansetzt,  Protoplasma  ist  oder  nicht.  Wiirde 
' (higegeu  angenoramen ,  dass  die  Zelle  an  d e r  B  a s i  s  w ii  c h  s e  und  von  Seiten  der  Schmelz- 
i  pulpe  stets  neues  Material  behufs  ihrer  Verliingerung  beziehe,  wie  Waldey er  und  Hertz 
die  Yerhiiltnisse  auffassen ,  so  ware  hiermit  allerdings  eine  wesentliche  Abweichung  von 
'  meiner  Annahme  gegeben  ,  der  ich  nicht  beipflichten  konnte.  Zur  Widerlegung  dieser  Auf- 
i  tassung  bemerke  ich  noch  weiter  erstens ,  dass  noch  Niemand  eine  Betheiligung  der  Kern- 
Igegenden  der  Schmelzzellen  an  der  Schmelzbildung  wahrgenommen  hat.    Wiirden  diese 
iZellen  an  der  Basis  wachsen ,  so  miissten  die  Kerngegenden  gegen  den  Schmelz  zu  fort- 
riicken  und  entweder ,  wie  sie  sind ,  verkalken  oder  die  Kerne  vorher  verschwinden.  Es 
ist  jedoch  weder  das  eine  noch  das  andere  der  Fall ,  denn  der  Schmelz  enthiilt  keine  Kerne 
j  und  von  einem  Schwinden  derselben  ist  auch  nichts  zu  sehen ;  iiberhaupt  riicken  die  Kerne 
'der  Scliraelzzellen  nicht  von  der  Stelle  und  sind  wahrend  der  ganzen  Schmelzbildung  immer 
I  da  zu  sehen,  avo  sie  von  Anfang  an  waren.   Zweitens  finde  ich  walirend  der  Schmelzbil- 
idung  die  Schmelzmembran  gegen  die  Schmelzpulpe  s char f  abgegrenzt ,  und  habe  ich  noch 
juichts  geselien,  was  auf  ein  Wachsthum  der  Schmelzzellen  auf  Kosten  der  angrenzenden 
iTheile  der  Schmelzpulpe  gesprochen  hatte.  —  Hertz ,  der  iiberhaupt  sich  keine  Vorstellung 
I  da  von  machen  kann,  wie  die  Schmelzzellen  die  Schmelzfasern  auszuscheiden  im  Stande  sein 
konnten ,  erinnere  ich  an  die  von  mir  beschriebenfin  Cuticularbildungen  von  Thieren ,  be- 
sonders  an  die  Kiefer  von  Fleurohranchiis  und  Aplysia  (Wiirzb.Verh.  Bd.VIII),  die  auch  aus 
selbstiindigen  langen  Prismen  und  Stiiben  bestehen  und  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  dem 
Schmelz  zeigen  mit  der  einzigen  Ausnahme ,  dass  es  hier  die  freien,  bei  den  Schmelz- 
zellen die  der"l\Iucosa  zugewendeten  Seiten  der  Zellen  sind ,  die  absondern. 

Vom  Schmelz  abgehobene  Schmelzzellen  zeigen  an  ihrem  freien  Ende  ein  verschie- 
idenes  Verhalten.  Die  einen  sind  einfach  quer  abgestutzt,  andere  besitzen  kleinpre  {ich, 
\Hertz]  oder  [Waldey  er)  grossere ,  helle  Auflagerungen  von  derselben  Breite  wie  die 
IZellen  (in  der  Bildung  bcgriifene  Schmelzfasern),  noch  andere  endlich  mehr  spitze  An- 
hjinge  mit  oder  ohne  solche  Auflagerungen  [Tomes,  Waldey  er ,  Hertz).  Ich  halte 
diese  Anhiinge,  die  ich  auch  kenne ,  fiir  Kimsterzeugnisse ,  d.  h.  fiir  zuf allig  losgerissene 
Theile  noch  unausgcbildeter  Schmelzfasern.  —  Da  es  wohl  sicher  ist,.  dass  nicht  alle 
Schmelzprismen  durch  die  ganze  Dicke  des  Schmelzes  gehen ,  mit  andern  Worten ,  an  den 
convexen  Theilen  der  Krone  die  ausseren,  an  den  concaven  die  inneren  Lagen  mehr 
Prismen  enthalten,  so  friigt  es  sich,  wie  die  Zu-  und  Abnahme  der  Fasern  erfolgt.  Die 
Annahme  eines  Zjigrundegehens  einzelner  Zellen  und  einer  Vermehrung  derselben  durch 
Langstheilung  wie  bei  der  ersten  Bildung  der  Epithclien  des  Schmelzorganes  scheinen  die 
Verhjiltnisse  geniigend  zu  crkliircn,  docli  fehlen  bestimmte  Erfahrungen,  und  verdient  auch 
die  Annahme  von  Waldey cr  und  Hertz  von  einer  Neubildiiiig  von  Schmelzzellen  von 
'Seiten  der  Schmelzpulpe  aus  gcpriift  zu  werden. 

Wahrend  der  Schmelzbildung  verandert  sich  das  Schnielzorgan  in  einer  ganz  be- 
stimmten  Weise.  Die  Schmelzpulpe ,  die  vor  der  ersten  Ablagerung  von  Schmelz  die  Holie 
ihrer  Entwickelung  erreicht ,  schwiudet  nach  und  nach  und  zwar  zuerst  an  der  Krone  des 
-Valines  (Fig.  259)  ,  spiiter  auch  an  den  Seiten  und  zuletzt  ganz  unten,  welches  Schwinden 
nicht  durch  Umwandlung  derselben  in  Zellen  der  Schmelzmembran  zu  Stande  kommt ,  wie 
Ucrtz  ghiubt,  sondern  eine  einfache  Atrophic  ist.  Zugleich  vergeht  auch  das 
iussere  Epithel ,  welches  in  Stadien ,  wie  Fig.  259  eines  darstellt,  hiiufig  nicht  mehr  zu 
3rkennen  ist.  Schliesslich  kommen  das  Zahnsackc^^en  und  die  Schmelzmembran  fast  zur 
lioriihruug ,  indem  zwisclien  beiden  nur  der  Eest  der  Schmelzpulpe ,  der  mit  dem  sog. 
"Stratum  intermediwn  (Fig.  2()() )  cine  diinnc  J.age  darstellt,  sich  befindet.  So  bleibcn  dann 
lie  Vcrhaltnisso  bis  zuui  Durchbruclic  der  Zahne ,  und  habe  ich  wenigstens  von  einem 
^chhesslirhen  Schwinden  der  Schmelzmembran  nichts  wahrgenommen. 

Jiei  der  liildung  des  Elfenbeines  betlieiligt  sich  ahnlich  wie  beim  Schmelze  nicht 

Kollikfr,  llaiidb.  d.  Gowebolpihro.  5.  Aufl.  on 
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(lie  ganzc  Piilpa ,  sondern  nur  die  iiusserste  epitlioliiimartige  Zollenscliicht  derselben ,  und 
bestreite  ich,  dass  die  ganze  Pulpa  olme  Weiteres  von  aussen  naeh  innen  fortschreitend  in 
Elfenbein  sicli  vcnvandelt  nnd  ossificirt,  bin  vicliuehr  der  Ansiclit ,  dass  dieselbe  nur  da- 
durch  fill-  die  Zalinbcinbildiing  von  Wichtigkeit  ist,  dass  sie  die  Gefiisse  tragt,  die  den 
Elfenbeinzeilen  ihr  Wachsthum  raiiglich  maelien.  Hire  Verkleinerung  istaueh,  olme  dass 
man  sie  von  aussen  naeh  innen  ossificiren  lasst ,  sehr  leiclit  gedenkbar  und  geschieht ,  ahn- 
lich  der  Abnahme  des  Inlialtes  der  weiten  Hcwers'achm  Canalclien  fotaler  Knochen  bei  der 
Bliitterbildung  an  den  Wiinden  dieser  Canalchen ,  durch  eine  allmaldiche  Aufsaugung  ihres 
cbenialls  weichen  und  von  vielen  Saften  durchzogenen  Gewebes ,  olme  dass  eine  selir  aus- 
gedehnte  Zuriickbildung  ihrer  Gefasse  angenommen  zu  werden  braucht. 

Die  Art  und  Weise  der  B  i  I  d  u  n  g  d  e  s  E 1  f  e  n  b  e  i  n  e  s  aus  den  Elfenbeinzeilen  scheiut 
endlich  durch  die  Untersucbungen  von  ien^  ihrem  Abschlusse  nahe  gediehen  zu  sein.  Im 

Jalire  1S52  entdeckte  ich 
an  den  menschliclien El- 
fenbeinzeilen fadige,  in 
das  junge  Zalmbein  sich 
erstreckcnde  Ausliiufer, 
die  ich  vermuthungs- 
weise  als  Zalmcaual- 
chen,  d.  h.  Zahnfaseni 
deutete  ,  docli  gelang  eg 
mir  damals  nicht,  diese 
Vermuthung  zur  Gewiss- 
heit  zu  erheben.  Durch 
Lent  ist  diess  ge- 
schehen,  indem  es  ihnr 
gliickte,  an  sich  ent- 
wickelnden,  in  Salzsaui't 
bis  zum  Zerfallen  cr- 
weichten  "-Zalmen  di( 
fraglicliBn    Zellen  mi 

vollstundigen  Zahnfasern  f iir  sich  darzustellen ,  und  so  glaube  ich  nun  mit  L cut,  dass  dii 
Bildung  des  Zahnbeines  in  folgendcr  Weise  aufgefasst  Averden  muss  : 

1)  Die  Zahnfasern  sind  unmittelbare  Ausliiufer  der  ganzen  Elfen 
beinzellen,  welche  Auslaufer  je  nachdem  noch  untergeordnete  Zweigchcn  treiben  uii( 
durch  dieselben  untereinander  sich  verbinden.  Naeh  Allem ,  was  man  sieht,  scheiut  i 
vielen  Fallen  eine  cinzige  Zelle  auszureichen ,  um  eine  ganze  Zahnfaser  oder  wenigstcns  c'v 
sehr  grosses  Stiick  einer  solchen  zu  bilden.  Ich  schliesse  diess  daraus ,  well  man  an  si' 
bildenden  Zahnfasern  nie  Spuren  einer  Entstehung  derselben  aus  Zellenreiheu  ,  wie  liiuti 
einander  liegende  Anschwellungen  oder  Kerne ,  findet ,  ferner,  well  man,  wie  ich  scln' 
friiher  angab  (Mikr.  Anat.  Fig.  209)  ,  an  den  Elfenbeinzeilen  sehr  hiiufig  in  einer  reid 
lichen  Wucherung  ihrer  Kerne  die  deutlichsten  Zcichen  eines  sehr  lebhaften  Wachstlninu 
erkcunt.  Demzufolge  nehme  ich  an ,  dass  die  Elfenbeinzeilen ,  indem  sie  einerscits  aus  do 
Gefassen  der  Pulpa  immer  neuen  Bildungsstoff  aufnehmen  und  hierdurch  in  immer  gleiclic 
Grosse  sich  erhalten,  auf  der  andern  Seite  durch  ein  lebhaftes  Spitzenwaclisthum  iimm 
hingere  venistelte  Auslaufer,  eben  die  Zahnfsisern ,  hervorbringen.  Uebrigens  will  i< 
nicht  behaupten,  dass  in  alien  Fallen  Eine  Zelle  in  der  Form  ,  wie  sie  von  Anfang  an  Ik 
steht,  zur  Erzeugung  einer  ganzen  Zahnfaser  ausreicht,  well  auch  cingesclniiirte  Elfenboiv 
zellen  vorkommen  (s.  Fig.  268,  die  letzte  Zelle  rechts).  In  solchen  Fiillen^wird  vielleicl 
der  ganze  an  das  Elfenbein  stossende  Theil  des  Zellenkorpers  naeh  und  naeh  zur  Vci 
langerung  des  Zahncaniilcliens  aufgebraucht  und  verschwindet  als  soldier,  wahrend  so 


Fig.  207.  Durchsclinitt  der  Spitjw  eines  menschlichen  fotalen  Backzahncs,  an 
die  Bildung  des  Zalinbeins  und  des  Schinelzes  seit  Kurzem  begounen  hat.  a.  Zahnpit 
od(M'  Z:dnil<(jim  mit  deu  (Jtifiissen ,  h.  sogenaniite  Elfenbeiumeuibran ,  bestehend  aus  d 
JClfciilKMii/elh^ii ,  r.  fcrtiges  Elfenbein,  <J.  fertiges  St'hmelz  ,  <•.  hautartige  Sichiclit.  n 
Ifi/.r/ci/  3leinhn(u<i  prftrfnnndfirn  ,  die  naeli  Beliandiiing  mit  Essigsiiure  sich  ablcJst.  N 
Lriif. 
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ICern  anfo'esauii'f:  wird  ,  und  Iinltc  icli  es  selhst  filr  gedenkbar,  dass  solche  Abscliniiriingen 
(ler  Eltbnbeinzellcn  sicli  mcliniials  wicdcrliolcn ,  docli  bliebe  audi  so  das  Gosetz  bcstelicn, 
(lass  Eine  Eltenbeinzelle  ein  g-anzes  Zalincanalclien  liefcrt,  indem  solche  Abscliniirungen 
nie  von  ihrer  Mutterzelle  sich  losen.  Beachtung  verdient,  dass  in  gewissen  Fallen  Eine^ 
i:ifenbeinzellc  zwei-  oder  drei  Zahnbcinfosern  zu  trciben  scheint,  was  ich  aus  Forraen; 
t'l-schliosse  ,  die  an  ihrcm  iinssern  Ende  in  mehrere  Fasern  anslaufen  (Mikr.  Anat.  II.  2. 
V\g.  20<r  ,  die  ich  beim  Menschen  gar  nicht  selten  finde ,  iind  die  aiich  linhin  und  Miuji- 
,t  beschreiben  [Jouni.  de  la  Fhys.  III.  PI.  V.  fig.  8).  Aus  solchen  Zellen  lassen  sich  am 
zweekniiissigsten  die  gabelformige  Theilung  der  Zahnfasern  (Zahncaniilchen;  erklaren,  doch 
ware  es  audi  moglich ,  dass  diese  so  entstehen ,  dass  tiefere  Zellcn  der  Elfenbeininembrani 
iiiit  zwei  obertliidilidien  versdimclzen.  —  Die  fcineren  Ausliiufer  der  Zahnfasern  sind  bei 
(lor  ei-Hten  Entstehiing  des  Elfenbeins  nicht  vorhanden  und  miissen  wie  die  der  Knochen- 
zellen  als  secundare  Bildungen  aufgefasst  werden. 

2)  Die  Grundsubstanz  des  Zahnbeins  entsteht  nicht  aus  den  Elfen- 

).einzellen,  sondern  ist  entweder  eine  Ausscheidung  dieser  Zellen  oder 
(lor  Zahnpulpe,  iihnlich  eiuer 
I  nterc  e  1 1  u  larsubstan  z.  Da  dieEl- 
nboinzellen  an  ihrem  iiussern  Ende  un- 
ittelbar  in  die  Zahnfasern  sich  auszie- 
iicn  und  nicht,  wie  man  friiher  annahm, 

so  aiiswachsen  ,  dass  die  Zahnfiisern  nur 
Is  iunere  Theile  derselben  anzusehen 
iiren ,  so  ist  es  unmoglich ,  das  Zahn- 

iioin  unmittelbar  von  denselben  abzulei- 

ren.  Da  ferner  die  Elfenbeiuzellen  dicht 

Jineinander    liegen    und    noch  keine 

Zwischensubstanz  zwischen  sich  enthal- 

ten ,  dieselbe  vielmehr  erst  zwischen  den 

aiiwaehsenden  Spitzen  derselben  auftritt,  // 
»  geht  es  auch  nicht  wohl  an ,  dieselbe 

unmittelbar  aus  der  Pulpa  abzuleiten, 

und  l)leibt  nichts  anderes  iibrig,  als  an- 

zunehmen,  dass  sie  unfcer  Vermittelung 

'ler  Elfeubeinzellen  sich  bilde.  Man 

k'innte  nun  daran  denken,  dieselbe  in 

<lie  gleiche  Bezieliung  zu  den  Zellen  zu 

M'tzen,  wie  die  Knorpelkapseln  zu  den 

^'.•■llen  tier  Knorpel  und  annehmeu ,  dass 

i'  deElfenbeinzdle  an  ihrer  auswachsen- 

'l«u  8pif.ze  diirch  Ausscheidung  eine 

liohre  von  leimgebender  Substanz  er- 

''■••iige,  welche  dann,  indem  sie  ossificire, 
"It   den   bcnachbarten    Rohren  ver- 
I'lnolzc,  so  dass  dann  die  (^i-undsubstanz  einzig  und  allein  aus  diesen  aussern  Umliiil- 
"gen  der  Zahiicanaldien  gebildct  wiirc ;  ich  muss  jedoch  bekennen,  dass  ich  keine  einzige 
'utsache  nainhaft  zu  machen  im  Standc  bin,  die  fiir  diese  Auffassuug,  weldier  in  etwas 
hovm  Waldeyer  sich  angenommen  hat,  indem  er  statt  Ausscheidung  durdi  die 
•  len  »Umbildung  eines  Theilcs  ihres  Protoplasmas  in  leimgebende  Substanz «  setzt, 
,'  dciie    indeni  die  (Grundsubstanz  audi  bei  ihrem  allerersten  Auftreten  eine  durchaus 

aiini  i^^^  f .    '^'"^^        "'^  ^''^  '"^1*'^^"  Zusammensetzung  aus  RiHiren  darbietet  und 

•iicn  aurcl,  kcin  Mittel  in  solche  zerf iillt ,  und  kann  idi  dalier  nidit  audcrs ,  als  die  (Jrund- 
>stanz  als  eine  durch  alle  Elfenbeinzcllen  gemeinsani  gebildete  Aussdieidung  zu  betradi- 
(i,e  ,n  keine  besondere  histiologisdie  Bezieliung  zu  den  einzelnen  Zellen  und  Zahn- 
•nalchen  tritt,  fiir  welche  Annahme         Hertz  sich  ausgesprochen  hat.    Es  verstdit 


Fig.  268. 


I'ig.  208.  Elfenbeinzcllen  mit  Fortsiitzen,  den  aogenannten  Zahnfasern  :  a.  voni  Men- 
' i>~  f.  voin  Pferde,  c.  und  d.  mit  Veriistelungen,  e.  Zelle  mit  zwei  Fortsiitzen  f.  zwei 
"""'"'•'lie  Zellen  oder  cine  sidi  thdicnde  Zdle.  Nach  Lont. 
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sich  von  sclbst,  dass  audi  fiir  diesc  IJildung  die  Pulpa  den  Stoflf  licfert  iind  die  Zellen  nur 
als  Yermittler  der  Aussclicidiin^-  aiiftretcn ,  etwa  wie  bei  den  iJriisen  und  Epitlielien ,  doch 
wird  man  nicht  umliiu  konnen,  audi  ilmen  eine  Kolle  bei  der  Biidung  dersell)en  zuzusdirei- 
ben,  die  freilicli  vorlaufig  nicht  niilier  zii  l)ezeidmen  ist.  —  Die  Zahnscheiden  iV^ew- 
mann'8  bctraclitc  idi  als  secundiire  Erliiii-tungen  der  die  Zalinfasern  zunachst  umgebenden 
Grundsubstanz ,  und  vergleiclic  sie  niit  den  Kuochenkapsein  und  den  die  Hav  ersiBchen 
Caniile  begrenzenden  Sclieiden  (s.  §.  85) . 

Alles  zusamniengenomnieu  ergibt  sich ,  dass  das  Zahnbein  einerseits  in  den  Zahn- 
fasern  durch  Uniwandhing  eincs  histiologischen  Elementes  der  Pulpa ,  niimlich  der  Elfen- 
beinzellen ,  entsteht ,  wiihrend  andercrseits  die  Grundsubstanz  desselben  als  Ausscheidung 
dieser  Zellen  und  der  Gefasse  der  Pulpa  aufzufassen  ist.  Meine  Auffassung  steht  somit  in 
der  Mitte  zwischen  der  alten  Excretionstheorie,  nach  der  das  ganze  Zahnbein  eine  Aus- 
scheidung der  Pulpa  ist ,  und  der  Umwandlungsthcorie ,  welcher  zufolge  dasselbe  einzig 
und  allein  aus  gewissen  histiologischen  Elementen  der  Pulpa  sich  auf  baut.  Dagegen  muss 
ich  die  Ablagerungstheorie  von  ^«<a;/<iy,  welche  das  Elfenbein  ohne  Betheiligung  histio- 
logischer  Elemente  in  der  Pulpa  sich  absetzen  liisst ,  fiir  ganz  irrig  erkliiren ,  luit  einziger 
Ausnahme  des  Punctes  ,  dass  auch  ich  der  Meinung  bin ,  dass  die  Zahnbeinbildung  unter- 
halb  der  Membnma  jjyccformatwa  vor  sich  geht.  —  Uehrigens  will  ich  noch  bemerken ,  dass 
bei  Thieren,  vielleicht  auch  pathologisch  beim  Meuschen,  auch  eine  Verknocherung  der 
innern  Theilc  der  Pulpa  vorzukommen  scheint ,  denn  es  findet  sich  auch  ein  gef  asshaltiges 
Elfenbein  [Vasodentine  Owen)  nach  Tomes  selbst  beim  Menschen,  und  fehlt  in  den  Zahnen 
gewisser  Thiere  die  Pulpa  ganz.  In  solchen  Fallen  ossificirt  wohl  die  Pulpa  einfach  wie 
Bindegewebe,  womit  auch  ganz  gut  stimmt ,  dass  die  Fawtfew^mt;  gewohnlichem  Knochen 
viel  ahnlicher  ist  als  dem  Elfenbein. 

Bei  der  Verknocherung  des  Zahnbeines  findet ,  wenigstens  beim  Menschen ,  in  das 
eben  enstandene ,  histiologisch  ausgebildete ,  aber  noch  wenig  erhartete  Zahnbein ,  die  Ab- 
lagerung  von  Kalksalzen  haufig  in  der  Weise  statt,  dass  das  Ganze  aus  getrennten 
K u ge  1  n  zu  bestehen  scheint.  Diese  Kugeln,  die  man  sowohl  an  den  ersten  Zahnscherbchen , 
als  auch  in  spateren  Zeiten  sieht ,  am  besten  am  Wurzelrande  eines  grosseren  Zahnes ,  den 
man  von  der  iiusscreu  Seite  betrachtet ,  verschwinden  spliter ,  Avenn  die  Zahnbildung  regel- 
recht  vor  sich  schreitet,  indem  sich  auch  zwischen  sie  Kalkerde  ablagert,  so  dass  das- 
Zahnbein  ganz  gleicliartig  und  heller  wird ;  im  entgegengesetzten  Falle  bleiben  dieselben 
in  grosserer  oder  geringerer  Zahl  stehen  und  euthalten  die  Raumc  zwischen  ihnen,  die 
nichts  anderes  als  die  oben  beriihuten  Interglobularraume  sind ,  unvollstiiudig  verknocherte 
Zahnsubstanz. 

Die  Gem  en  tbil dung  geht  meinen  Erfalirungen  zufolge  von  dem  Theile  des  Zahn- 
siickchens  aus,  der  zwischen  der  Pulpa  und  dem  Schmelzorgane  sich  befindet,  und  beginnt 

schon  vor  dem  Durchbmche  der  Zalme. 
sobald  die  Wurzel  sich  anzulegen  be- 
ginnt. Um  diese  Zeit  verlangert  sich  das- 
Zahnsiickchen  in  seinem  unteren  Theile, 
legt  sich  an  die  sich  bildeaide  Wurzel 
dicht  an  und  entwickelt  in  gleicher 
Weise,  wie  das  Periost  beim  Dicken— 
wachstluime  der  Knochen,  in  seineni 
innersten  Theilen  aus  seinen  Elementen! 
ein  Welches  Gewebe,  das  dann  sofort' 
ossificirt.  Die  ersten  Spuren  des  Cemen— 
tes ,  das  mithin.  genau  geuommen  ebeu- 
soAvenig  difrch  Verknocherifiig  des  Zahn- 
slickchens  sclbst  sich  bildet  als  die' 

Fig.  2(;9.  Ein  Theil  dues  Quersdinittes  durch  die  Wurzel  eincs  schon  durchgebrodie- 
nen  Sdinddezahnes  eincr  jungen  Katze.  Yergr.  450.  Nach  einem  Priiparate  von  Thiersch, 
die  Zeichnung  von  Carl  Genth.  a.  Elfenbein  ,  junges  Cement  mit  Fasern  in  der  Grund- 
substanz uud  Finer  Zdle  ,  c.  Periost  der  Alveole  ,  faserige  Bindcsubstanz  mit  Zdlen  ,  die, 
ahnlicli  den  gcAvohnlichen  Osteoblasten ,  am  Ccmente  cine  fest  zusammenhiingende  Lage 
bildon. 
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Kiiulenschicliten  dcr  Knochcn  (lurch  Vcrkiiochoning  des  Pcriostes,  sah  ich  bei  Neugcborencn 
in  Form  kleiiier  Sclierbclicu  von  liingiielior  odor  riindliclier  Gestalt,  die  am  Elfcnbeine  dcr 
noc'li  ganz  kurzcn  Wiirzel  lest  anhaftoten  und  gcradc  so  sicli  ausnahnien ,  wie  sich  bildcnde 
Kiiochensubstanz  an  Schiidclknoclien.  Die  kleinsten  zcigten  deutlichc  Knochenhohlen  imd 
eine  leiclit  gclbe  Fiirbung ,  waren  abcr  noch  ganz  weicli  und  durchsichtig  und  gingcn  an 
den  Riindern  unmerklich  in  ein  ganz  lielles ,  zellenfiihrendes  Gewebe  iiber ;  an  grosscren 
waren  die  Rander  ebenso ,  aber  die  Mitte  schon  dunkler  und  fester ,  und  so  fanden  sich  alle 
Uebergiinge  bis  zu  solchen,  die  schon  wirklicher  Knoclien  waren,  ohne  dass  eine  Ab- 
higerung  von  Kalkkriimein  statt  fend.  Indem  nun  nacli  Maassgabe  der  Verliingerung  der 
Wurzel  immer  neue  solche  Knochenscherbchen  auftreten ,  fliessen  dieselben  alhnahlich,  von 
oben  nach  unten ,  zu  einer  einzigen  Lage  zusammen ,  an  die  dann  von  aussen  her  immer 
auf  dieselbe  Weise  noch  so  viel  sich  anlegt,  als  nothig  ist,  urn  die  ganze  Dicke  des  Cemen- 
tes  zu  erzeugen. 

Ueber  den  feineren  Bau  des  Gewebes ,  das  beim  Menschen  den  Cement  liefert ,  liabe 
ich  keine  neueren  Untersuchungen.  BeiSaugern  ist  derselbe  aus  kleineren  Zellen  und 
einer  foserigen  Grundsubstanz  gebildet  (Fig.  209),  und  stellt  eine  gegen  das  Zahnsiickclien 
und  spliter  gegen  das  Alveolarperiost  nicht  scharf  abgegrenzte  Lage  dar,  so  dass  man  nicht 
mit  Unrecht  sagen  konnte,  dass  die  innersten  Lagen  des  Zahnsackchens  unniittelbar  zu 
Gement'werden.  Diese  Lagen  verknochern  nun  iibrigens  so ,  dass  bald  nur  eine  zellenfreie 
innerste  Schicht  der  Grundsubstanz  Kalksalze  aufnimmt,  bald  aucli  Zellen  mit  in  die  Ver- 
knocherung  hineinbezogen  werden ,  und  so  entstehen  denn  die  zwei  bekannten  Varietiiten 
des  Cementes.  Die  Fasern ,  die  bei  der  Bildung  des  Cementes  von  der  Grundsubstanz  her 
in  dasselbe  hineingelangen  und  auch  in  zellenfreiem  Cemente  vorkommen  konnen ,  scheinen 
wie  Shar2)ei/'BchG  Fasern  bald  verkalkt  zu  sein ,  bald  nicht,  in  welch  letzterem  Falle  sie 
an  Schliffen  als  zahnrohrchenahnliche  Bildungen  erscheinen  (s.  Fig.  255). 

In  BetretF  der  Bildung  des  Schmelzoberhautchens  fehlen  genauere  Unter- 
suchungen. Mir  scheint  es  das  naturgemasseste  anzunehmen,  dass  nach  beendeter  Schmelz- 
bildung  die  Schmelzzellen  noch  eine  zusammenhangende  Schicht  als  Beklcidung  des  Ganzen 
liefern ,  ein  Vorgang ,  fiir  den  unter  den  Cuticularbildungen  niederer  Thiere  zahlreiche  Ana-  i 
logieen  sich  finden.  Fiir  die  Annahme  eiuer  Bildung  dieses  Hiiutchens  aus  den  vereinigten 
und  verkalkendcn  zwei  Epitheliallagen  des  Schmelzorganes ,  die  Wa  ldeycr  aufstellt,  ' 
spricht  keine  einzige  Thatsache ,  und  hat  wohl  W.  iibersehen,  dass  das  Schmelzober- 
hiiutchen  beim  Menschen  nur  0,9 — 1 ,8  misst. 

Werfen  wir  zum  Schlusse  noch  einen  Blick  auf  die  verschicdenen  Gewebe  des  Zahnes 
und  die  Stellung  derselben  zu  cinandcr,  so  zeigt  sich,  dass  dieselben,  obschon  in  gewissen 
Beziehimgen  iibereinstimmend ,  doch  nicht  in  Eine  Abtheilung  zu  bringen  sind.  Zahn- 
bein  und  Cement  stehen  einander  viel  niiher  als  dem  Schmelze ,  und  ist  das  Elfenbein 
einfach  ein  Knochengewebe ,  dessen  Grundsubstanz  reine  Intercellularsubstanz  ist,  und 
dessen  Zellen  zu  langen  veriistelten  Fasern  sich  umgewandelt  haben.  Es  kommen  sich  auch 
in  manclien  Fallen  Cement  oder  Knochen  und  Zahnbein  sehr  nahe ,  dann  namlich ,  wenn 
cinerseits  letzteres  von  zahlreichen  //c«;^'?-sischen  Canalen  durchzogen  ist  [Vasodcntine] 
und  sternffJrmige  Knochenzellen  enthalt  {  Ostcodentine ,  Ziihne  von  Amia) ,  andererseits 
erstcre  entweder  sehr  in  die  Liinge  gczogene  Zellen  mit  zahlreichen  Ausliiufcrn  und  eben- 
falls  Gefiisscanale  besitzen  oder  neben  sparlichen  Zellen  viele  Zahnrohrchen  flihren  (Knochen 
und  Schuppen  von  Ganoiden)  ,  und  wird  es  begreiflich,  dass  die  Zahncaniilclicn  hiiufig  mit 
den  Knochenzellen  des  Cementes  sich  verbinden.  Auch  in  der  Art  und  Weise  des  Wachs- 
thumes  stinimt  das  Elfenbein  sehr  mit  dem  Cemente  und  den  Knochen  iiberhaupt  iiberein, 
und  liisst  sich  die  Pulpa  dem  Pcrioste  und  die  Elfenbeinzellen  der  Lage  von  Osteoblasten 
an  diesem  vergleichen.  DerSchmelz  kann  noch  am  besten  als  ein  Zahnbcin  angesehen 
werden,  das  keine  Rohrchen  enth;ilt ,  iihnlich  dem,  das  in  den  iiusscrsten  Schichten  der 
Fischziihne  sich  findet,  und  stimmt  derselbe  mit  der  Grundsubstanz  des  Zahnbeines  wenig- 
stens  darin  iiberein,  dass  er  durch  Ausscheidung  von  Zellen  sich  bildet.  Kommen  Canale 
im  Schmelze  vor,  so  gleicht  derselbe  dem  Zahnbeine  betriichtlich  ,  allein  diese  Caniilc  sind 
entwoder  Verlangerungen  dor  Zahncaniilchen  in  den  Schmelz  hinein  {Tomes)  oder  durch  ' 
Anfsaugung  entstandene  Ilohlungen.  Mit  dem  Cemente  hat  der  Schmelz  meist  keine  Aehn- 
liclikeit,  doch  gibt  es  ein  gleichartiges  Cement  mit  Andeutungen  einer  Faserung,  das 
wcnigstens  ausserlich  dem  Schmelze  etwas  ahnlich  sieht.  —  Nimnlt  man  auf  die  Bcdeutung 
dcr  Theile  Rilcksicht,  von  dencu  aus  sich  die  verschicdenen  Gewebe  bildcn,  so  ist  dj\9 
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I  Zahnbein,  als  in  clciii  gcfiissreichen  Thoilc  der  Mimdmucosa  entstchend,  cine  achte 
Scliloimliautbildunfj ,  dor  Schmclz  ciu  Epithelialgcbilde  uud  das  Ccmeut 
cine  vou  der  Schleiniliaut  g'elieferte  Belegungssubstanz. 

Ziir  Untcrsuch  ung  dcrZahne  dienen  feinc  Schlilfc  und  in  Salzsiiure  erweichto 
Priiparatc.   Urn  erstcre  scliou  zu  erhalten  ,  ist  es  diircliaiiH  notliig ,  nur  jimge  und  frisclie 
Ziiliiie  zu  vorwenden,  da  sonst  nanientlicli  derSclinielz  al)8pringt.  Man  entnimnit  niit  einer 
feinen  Siige  einen  beliebigen  Langs  -  odor  Querschnifct  und  sclileift  denselben  erst  auf  einem 
groberen ,  dann  auf  einem  amerikanischen  Sclileifsteine  so  diinn  als  moglich  ;  dann  reinigt 
man  den  Scldilf ,  polirt  ihn  zwischen  zwei  Giasplatten  ,  bis  seine  Oberfiiiche  mogliclist  glatt 
und  gliinzend  ist,  und  zielit  ilin  noeh  mit  Aether  aus ,  urn  anluingende  Unreinigkeiten  zu 
entferuen.   Ist  derselbe  gut  polirt  und  getroeknet ,  so  sind  alio  Zahurohrchen  und  Knoclien- 
hohlen  mit  Luft  gefiilit  und  kann  der  Sehliff  oiine  weitere  Zusatze  unter  einem  (ilasplattchen, 
das  mit  einem  dicken  und  ieicht  festwerdenden  Firnisse  fest  gemacht  wird,  aufbewahrt 
werden.  Solche  p  o  1  i r t e  S  c h  1  i ff e  sind  alien  anderen  vorzuziehen,  welche  ilirer  unebenen 
Oberfliiche  wegen  mit  verschiedeneu  Flussigkeiten,  wie  Canadabalsam ,  Terpentinol  u.s.  w. 
bedeckt  werden  miissen ,  um  bei  starken  Vergrosserungen  untersiiclit  werden  zu  konnen. 
Es  dringt  namlich  fast  immer  etwas  von  diesen  Fliissigkeiten  in  die  Zahnroiirclien  ein,  und 
wei-den  dieselben  dann  ganz  hell  und  in  ihren  feineren  Verastelungen  undeutlich  oder  un- 
sichtbar.  Nur  wenu  ein  Firniss  recht  dickfliissig  ist,  kann  ev  noch  dienen,  sonst  nicht. 
Beim  Diinnschleifen  von  Zahnsegmenten  kann  man  dieselbpn  auch  mit  Canadabalsam  auf 
ein  Glasplattchen  fcstkleben  und  so  zuerst  mit  einer  Seite  auf  einem  Steine  schleifen  und 
poliren  und  dann,  indem  man  den  Sehliff  im  erwiirmten  Balsame  umwendet  und  wieder  fest 
macht,  auf  der  andern  Seite.   Wird  der  fertige  Sehliff  mit  Aether  ausgezogen  und  getroek- 
net ,  so  ist  er  ebenso  schon  wie  ein  nur  in  Wasser  bereiteter.  —  Zwei  mittlere  senkreclite 
Schliffe  von  vorn  nach  hinten ,  und  von  rechts  nach  links ,  und  Querschnitte  durch  die 
Wurzel  und  Krone  geniigen,  um  die  wichtigsten  Verhiiltuisse  zu  sehen,  doch  sollte  man 
auch  noch  Schliffe  haben ,  die  die  Oberfliiche  der  Zahnhtiide  und  des  Cementes  und  die  des 
Schmelzes  zeigen ,  ferner  verschiedene  schiefe  Sclinitte  und  auch  Querschnitte  durch  die 
Anfjinge  der  Rohrchen  der  Wurzeln  fiir  die  Verbindungen  ihrer  Zweige.   Der  Zahn- 
•knorpel  ist  durch  Erweichen  in  Salzsiiure  leicht  darzustelleu ,  nur  dauert  es  je  nach  der 
Concentration  der  Siiure  und  der  Erneuerung  derselben  mehr  oder  Aveniger  lang ,  in  star- 
kerer  Siiure  3  —  4  Tage ,  in  verdiinnter  5  —  8.  Will  man  einen  ganzen  Zalin  so  weich  haben, 
dass  die  Fasern  sich  einzeln  darstellen  ,  so  muss  man  ihn  etwa  acht  Tage  in  starker  Salz- 
siiure liegen  lassen;  bei  diinnen  Schnitten  von  Zahnkuorpel  geniigen  hierzu  12  —  24  Stundcn 
Behandlung  mit  Schwcfel-  und  Salzsiiure  und  einige  Stunden  mit  verdiinntem  Natron  und 
Kali  cmisticwn.   Schr  lehrreich  ist  es  auch ,  diinne  Zahnschliffe  in  Siiure  zu  erweichen  und 
von  Zeit  zu  Zeit,  indem  man  sie  auf  untergeschobene  Glaspliittehen  bringt,  zu  untersuchen, 
bis  sie  ganz  zerfalleu.  —  Schmelzprismen  stellt  man  leicht  an  sich  bildendem  Schmelze  dar, 
die  Querlinien  sieht  man  bei  Betupfen  mit  Salzsiiure  am  besten,  die  Querschnitte  der 
Prismen  auch  an  Liingsschliffen  in  gewissen  Schichten  ziemlich  gut.  —  Die  ei'Ste  Eutwicke- 
lung  untersucht  man  an  Embryoncn  von  2,3-4  Monaten  mit  der  Lupe  oder  dem  einlacheh 
Mikroskope  und  auf  Querschnitten  der  in  Spiritus  oder  Chromsiiure  erhiirteten  Theile,  den 
Ban  des  Zahnsiickchens  und  die  Bildung  der  Ziihne  an  solchen  von  4,  5  und  6  Monaten  und 
an  Neugebornen ,  an  frischen  Stiicken  und ,  wenn  man  die  Verhiiltuisse  des  Schmelzorganes 
kennen  lernen  will ,  auch  an  erhiirteten  Theilen ,  an  denen  auch  der  Ban  des  letzteren  sich 
gut  erhiilt.  —  Die  Pulpa  fertiger  Ziihne  gewinnt  man  beim  Zersprengen  derselben  in  einem 
Schraubstocke ,  und  ihre  Nerven  sieht  man  am  besten  bei  Zusatz  von  verdiinntem  Natron. 

•Literatur  der  Ziihne.  L.  Frankel,  Dc  x>i'nitiori  dent  mm  humanoiiim  sfrucfura 
ohse.rvationes.  Vratislav.  1835;  A.  Mefzuis,  \n  MUll.  Arch.  1837;  J.  Tomvs,  A  course  nf 
letiiires  on  dentiil i}]r!iHiolo(iy  aud  mr(/ery.  London  1848;  R.  Otven,  Odonfor/rajdii/.  London 
1840  —  45.  1  Vol.  mit  Atlas  von  loOTafeln,  und  Article  Teeth  ,  in  Cyclopaedia  of  Anatomy. 
IV.  p.  864;  J.  Czermtik,  in  Zeitsehr.  f.  w.  Zool.  1850.  Bd.  II.  S.  295;  Arnold,  in  der 
Salzburger  med.  Zeitung  1831 ,  S.  23(i ;  llaschkow ,  3Ie.letemat,a  circa  denfium  mammaliani 
evolutloneni.  Vratislav.  1835;  f/oodsir,  in  Edinh.  >ned.  and  fniry.  Journal  \  S[\s,.  Nr.  XXXI.  1. 
und  Fr.  N.  Not.  Nr.  199,  200,  202,  203;  Marcu.sen,  Ueber  die  Entwickehing  der  Ziihuo 
der  Siiugethierc ,  aus  dem  Bulletin  lihys.-math.  VIII.  Nr.  20.  Petersburg  1850;  Huxley  in 
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Quart.  Journal  of  microsc.  scieiic.  III.  p.  149.  X.  p.  127  unci  XIX.  1857;  Lent,  in  Zeitschr. 
f.  w.  Zool.  VI.  Heft  1 ;  A.  Pander,  l)e  dniftum  structura.  Petrop.  1856.  Diss.;  J.  Tomes, 
in  rhil.  Trans.  185G.  p.  515;  ixi  Quart.  Journal  of  microsc.  scicnc.  XIV.  XV.  1850;  Han- 
nover, Die  Entwickel.  unci  der  Bau  dcs  Saugethierzalines.  Breslau  u.  Bonn  1856  (aus  den 
Nov.  Act.  Ac.  Nat.  Cur.)  ;  H.  J.  Halbertsma ,  Bijdrage  tot  de  zieJctekimdige  ontleedkunde 
der  tanden.  Amsterd.  1856;  -S".  J.  A.  Salter,  im  3Iicr.  Journal  1.  p.  152;  in  Gtct/'s  hospital 
reports.  3.  Ser.  Vol.  I.;  in  2'rans.  of  the.  Pathol.  Society/  1854  u.  1855;  R  Magitot,  Etudes 
sur  le  d^teloppcment  et  la  structure  des  dents  humaines.  Paris  1858,  und  Compt.  rend.  1860. 
27.  Fevr. ;  N.  Guillot,  in  Annal.  d.  sc.  natur.  2.  Ser.  T.  IX.  p.  277;  G.  Rainey,  in 
Quart.  Journal  of  microsc.  scienc.  1859.  p.  212;  Jolly,  'm  Annal.  desc.  natur.  T.  XI.  1859. 
p.  151  ;  RohiJi  et  Magitot,  in  Journ.  de  la  p>hys.  III.  p.  1  ,  300,  663.  IV.  60;  Gaz.  m^d. 
1860.  Nr.  12,  16,  22;  1861.  Nr.  2;  Fiirstenb er g ,  in  3Iull.  Arch.  1857.  I.;  Hoppe, 
in  Virch.  Arch.  XXIV.  St.  13;  Kolliker,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII.  S.  455  ;  E.  Neu- 
mann, Zur  Kenntniss  d.  Zahn-  und  Knochengewebes.  Leipzig  1863  ;  G.  Waldeyer ,  De 
dentiuni  evolutione.  Wratisl.  1864;  Unters.  u.  d.  erste  Entw.  d.  Ziihne.  1.  Abth.  Danzig 
1S64;  ders.  Arbeit  2.  Abth.  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  24.  S.  169;  H.  Hertz,  in  Virch. 
Areh.  Bd.  37.  St.  272.  —  Die  mikroskbpische  Anatomic  der  Zahne  der  Thiere 
findet  sich  abgehandelt  bei  Otven  und  Retzius ,  dann  bei  Erdl,  in  den  Abh.  d.  Konigl. 
Bayer.  Akad.  Bd.  III.  Abth.  2;  Tomes,  in  den  Philos.  Transactions,  1849,  50.  {Marsu- 
piatia  und  Rodentia)  ;  Agassiz,  in  den  Poissons  fossiles.;  He  file  u.  J.  M  filler,  Systemat. 
Beschreibung  der  Plagiostomen.  1838. 


ni.  Von  den  Schlingorganen. 


1.  Schlundkopf  (Pharynx). 
§.  141. 

Mit  dera  Schlundkopfe,   Pharynx,  beginiit  der  Darm  selbstandiger  zu 
werdon  und  eine  besondere  Lage  cjuergestreifter  Muskeln ,  die  Constrictores  und  Leva- 
tores ,  anzuiiehmen  ,  die  jedoch  noch  nicht  rings  urn  denselben  lierumgeht  und  auch 
noch  grosstentheils  von  Knoclien  entspringt.    Die  Dicke  der  Wande  des  Pharynx  von 
4,5  mm  im  Mittel  beruht  einem  guten  Theile  nach  auf  dieser  Muskelschicht,  die  aussen 
von  einer  straffen  Faserliaut  aus  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern  umhiillt  wird, 
und  innen  clurch  eine  Schiclit  von  Unterschleimliautgewebe  von  der  Schleimhaut 
sich  scheidet.    Diese  letztere  ist  blasser  als  die  der  Mundliohle ,  und  in  der  obern  und 
untern  lliilfte  des  Pharynx  in  ihrem  Baue  ziemlich  verschieden.    An  letzterem  Orte, 
d.  h.  unterhalb  der  Arcus  pharyngo-jnilatini  oder  in  der  Gegend  ,  durch  welche  die 
Speisen  treten ,  besitzt  clieselbe  ein  Pflaster  epithelium  von  demselben  Baue  und 
dcr  nilmlichen  Dicke  wie  die  Wandungen  der  Mundliohle,  oberlialb  derselben  dagegen, 
niithin  an  der  hintern  Flache  des  weichen  Gaumens  vom  scliarfen  Rande  desselben  an! 
an  der  obern  Seite  des  Zapfchens ,  im  Umkreise  der  Clioanen  und  Ohrtrompeten  und 
am  liachengewolbe,  ein  Flimm  ere  pi  the  Hum  mit  denselben  Eigenschaften,  wie  in 
der  Naseuhohle  und  dem  Kelilkopfe ,  auf  dessen  spater  folgende  Beschreibung  ver- 
wiesen  wird.   In  diesem  obern  oder  r  e  s  p  i  r  a  t  o  r  i  s  c h  e n  Absclinitte  ist  die  Schleim- 
haut Jiuch  rother,  dicker  und  driisenreicher  als  im  untern,  sonst  aber  so  ziemlich 
gicich  gebaut,  mit  der  einzigcn  Ausnalnne ,  dass  hier  keine  Papillcn  sich  findcn, 
welche  jedoch  auch  in  dem  untern  Absclinitte  stellenweise  sehr  unentwickelt  unci 
sparlich  Bind  und  selbst  ganz  zu  fehlon  scheincn.    Verglichen  mit  der  Mundliohle, 
find(;  icli  in  dcr  Mucosa  des  Pharynx  viel  mehr  und  starkeres  elastischcs  Gewebe,  das 
in  den  tiefern  Lagen  zusammenhangcnde ,  sehr  dichte  elastisclie  Haute  bildet. 

Vcm  Drilsen  enthalt  der  Pharynx  zweierlei :  einmal  gewohnliche  traubenformige 
Schleimdrttschen  (s.  oben§.  130)  und  zweitens  Balgdr usen.  Die  ersteu  von 
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0,7 — 2,2  mm  Grosse  uml  mit  deutliclien  Miiiuliingcn  finden  sich  beHonders  im  obcrn 
Theilo  des  Vharynx ,  wo  sie  an  der  liintorii  Wand,  in  der  Nilhc  d(!r  Ostia  pharytigea 
dcr  Tuhae  Eustachii  und  an  der  liintern  Flaclie  deH  Velmn  cine  ganz  zusammenliiingende 
Scliiclit  bilden ,  wciter  nnten  um  so  spiirlicher ,  je  naher  man  der  Sp<nserdhre  l<ommt. 
—  Balgdriisen,  und  zwar  einfache  Howohl  als  aiicli  zusammengesetzte,  analog  den 
Tonsillen ,  bietet  das  Scblundkopfgewolbe  dar.  leh  finde  da,  wo  die  Schleimliaut  fest 
an  die  Schiidelbat^is  befestigt  ist ,  bestandig  eine  bis  zu  9  mm  dicke  und  von  einer 
Tubaofthung  bis  zur  andjern  sich  erstreckende  Drilsenmasse ,  die,  abgesehen  davon, 
dass  die  Grossenverliilltnisse  meist  geringer  sind,  im  Wesentlichen  ganz  den  Bau  der 
Tonsillen  zeigt  (s.  §.  132).  Ausser  dieser  Driiseumasse ,  die  ich  die  Balgdriise 
des  Schlundes  nennen  will  und  die  auch  Lacauchie  geschen  zu  haben  scheiut 
[Traite  cV hydrotomie.  1S53.  Tab.  II.  Fig.  10),  deren  grosste  Einsackungen  in  der 
Mitte  der  I)ecke  des  Pharynx  und  in  den  Recessus  liinter  den  Tubenoffnungen  sich 
finden ,  und  die  bei  alten  Leuten  hiiufig  erweiterte ,  mit  eiterahnlichen  Massen  gefiillte 
Hohlungen  zeigt ,  wahrend  sie  bei  Kindern  und  Neugebornen  meist  ebenso  liyper- 
amisch  ist ,  wie  die  Tonsillen  ,  kommen  rings  um  die  Miindungen  der  Tuben  und  auf 
denselben  ,  ferner  gegen  die  Choanen  zu ,  an  der  hintern  Seite  des  Gaumensegels  und 
an  den  Seitenwauden  des  Schlundkopfes  bis  in  die  liohe  der  Einglottis  und  des  Kehl- 
kopfeinganges  mehr  oder  minder  zahlreich  kleinere  und  grossere  Balge  vor ,  die  den- 
selben Bau  wae  die  einfachen  Balge  der  Zungenwurzel  haben. 

Die  Schleimhaut  des  Pharynx  ist  reich  an  B 1  u t -  und  Lymphgefassen.  Die 
ersten  bilden  oberflachlicli  ein  mehr  langgestrecktes  Maschennetz ,  steigen  aber  auch 
als  kurze  Schlingen  in  die  unentwickelten  Papillen  hinein.  Die  N erven  sind  sehr 
zahlreich ,  bilden  oberflachliclie  und  tiefere  Netze  ,  erstere  mit  feinen  hie  und  da  sich 
theilenden  Fasern  von  2  —  3  |U ,  deren  letzte  Endigung  nach  den  neuesten  Unter- 
suchungen  von  Billroth  (1.  i.  c.)  beim  Kinde  und  bei  Amphibien  ein  Netz 
blasser  Fasern,  von  derselben  Art,  wie  ich  es  aus  der  Haut  der  Maus  beschrieb, 
darstellt ,  eine  Beobachtung ,  die  ich  fiir  den  Frosch  bestatigen  kann.  Bei  Schild- 
kroten  ^sh  Billroth  in  diesem  Netze  auch  Ganglienzellen  eingestreut,  und 
Remak  fand  schon  vor  Jahren  im  Plexus  jjharyngeus  wirkliche  Ganglien. 

2.  Speiserohre. 
§.  142. 

Die  3,3  —  4mm  dicken  Wande  der  Speiserohre,  Oesophagus,  bestelien 
zu  ausserst  aus  einer  bindegewebigen  Faserhaut  mit  ausgezeichnet  schonen  elastischen 
Fasern.  Dann  folgt  eine  0,5  —  2,2mm  dicke  Muskelhaut  mit  einer  ausseren  Irani 
dicken  Langsfaserschicht  und  einer  inneren  Ringfaserhaut  von  0,5 — 0,6  mm,  die, 
beide  dicht  aneinander  gelegen  ,  vom  Pharynx ,  wo  die  Liingsfasern  mit  zwei  Bundeln 
aus  dem  sehnigen  Ende  des  Levator  pfiaryngis  internus  und  mit  einem  dritteu  vom 
Ringknorpel  aus  sich  entwickeln ,  bis  zum  Magen  sich  erstrecken ,  in  desseu  Muskeln 
sie  sich  zum  Theil  fortsetzen.  Am  obern  Viertheile  der  Speiserohre  bis  zum  Eintritte 
in  den  Thorax  sind  diese  Muskeln  imr  que rgestreift  und  bilden  deutfi'clie  hie  und 
da  zusammenhangende  Biindel  von  90  —  510,u.  Wciter  unten  treten,  und  zwar 
zuerst  in  der  Kingfaserschicht  und  dann  auch  unter  den  Langsfosern ,  glatte 
Muskelfas-ern  von  demselben  Baue  wie  beim  Darme  (siehe  unten)  auf,  die  an 
Menge  immer  mehr  zunehmen ,  bis  schliesslich  an  den  zwei  unteren  Vierthcik'n  un— 
gemein  vorwiegend  glatte  Musculatur  sich  findet.  Einzelne  quergestroifte  Fasern 
finden  sich  jedoch  nach  Ficinus  bis  zur  Cardia,  eine  Angabe,  die  W elcker  und 
Schweigger- Seidel  an  vier  Spciserohren  nicht  bestatigt  fanden.  Nach  Treitz 
beginnen  die  glatten  Langsfasern  mit  elastischen  Fasern,  die  zwischen  die  quer 
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g-ostreiften  Biindel  sicli  einscliicbcii ;  viele  I.iingsbiindol  zwei^^eri  sich  hucIi  voii  der 
iiiusseren  OberHiiclie  tier  SpciscrOhre  ab  und  verlieren  sich  tlieils  an  den  elastisclion 
Fasern  der  jiusseren  llilUe,  tlieils  an  benaclibar- 
ten  Or^anen ,  wie  iiainentlicli  an  der  hintern 
Wand  der  Trachea,  am  YmV^w  MediaHt'mum  [M. 
pleura- oesopJiac/eus  Hyrtl)  ,  an  ([^y  Aorta ,  am 
linken  Bronchus  [M.  broncho-oesophageus  Tlyrtl). 
Zu  innerst  folgt ,  diircli  cine  weisse,  nachgiebige 
Lage  von  snbmiicosem  Bindegewebe  ( Tunica 
nervea  der  Aelteren )  von  der  Muskelhaut  ge- 
schieden  ,  die  blassrothliche  ,  nach  uuten  weiss- 
lielie  Scldeimliaut.  Von  der  Gesanimtdicke  der- 
selben  von  0,8  —  1  mm  kommen  0,22  —  0,26  mm 
anf  ihr  geschichtetes  Pflasterepitlielium, 
das  denselben  Ban  zeigt ,  wie  in  der  Mundhohle. 
Die  eigentliclie  Scldeimliaut,  im  Mittel  von 
0,67mm,  besitzt  zalilreiclie ,  kegelformige  Pa- 
p  i  1 1  e  n  von  *J  0  —  I  i  0  Liinge  und  bestelit  aus 
gewohnlichem  Bindegewebe  mit  feineren  elasti- 
scheu  Fasern ,  in  dem  jedoch ,  wie  icli  gefunden 
habe,  eine  gi'osse  Menge  von  langszielienden 
glatten  Muskelbii ndeln  und  ausserdem 
mehr  vereinzelte  Gruppen  von  gewohnliclien 
Fettzellen  und  kleine,  traubenformige 
Schleimdriisch en  zu  treffen  sind.  Nach 
Henle  ist  die  Muscularis  mucosae  0,2  —  0,3  mm 


dick  und  bildet  cine  besondere  Lage  an  der  in- 


Fig.  270. 


neren  Grenze  der  Mucosa. 

An  Gefassen  und  Saugadern  ist  die  Speiserdhre  miissig  reich ,  und  bilden 
die  ersteren  in  den  Papillen  einfache  Schlingen  und  am  Grunde  derselben  ein  massig 
weites  Capillarnetz  wie  im  Pharynx.  Ner- 
ve n  sieht  man  auch  in  der  Schleimhaut 
beim  Menschen  in  bedeutender  Anzahl  mit 
feinen  Fasern  von  2,6  —  3,3|tt.  ohne  im 
Stande  zu  sein  ,  ihre  Endigungen  zu  verfol- 
gen.  Dagegen  ist  es  mir  beim  Frosche  ge- 
lungen,  in  der  Mucosa  dieselben  Netze 
blassor  ,  kernhaltiger  feinster  Nervenfasern 
nachzuweiscn ,  wie  im  Schlunde.  In  der 
Muskelhaut  finden  sich  bei  diesem  Thiere 
jihuliche  feinste  Nervenfasern,  welche  mit 
einzelnen  Theilungen  iiber  grosse  Bezirke 
sich  verbreiten  und  schliesslich  frei  enden, 
so  dass  jede  Endfaser  viele  Faserzellen  ver- 
sieht  (Wiirzb.  nat.  Zeitschr.  Bd.  3.  St.  4). 
Spciserohrennerven  Ganglion. 


Fig.  271 


Nach  Remak  finden  sich  auch  an  den 


Fig.  270.  Querschnitt  dor  Spciscrolirc  (Jos  Menschen,  ausderMitte.  Vergr.  50.  ^z.  Fascr- 
hiille,  Langsmuskelii ,  c.  Quermuskeln  ,  (/.  Tunica  nenu-.a ,  e.  Liingsiiiuskcln  der  Mucosa, 
/.  Papillen,  (j.  Epitlicl,  h.  Miindung  cincr  Schleimdriise ,  i.  Fetttraubchen. 

Fig.  271.  Musculose  Faserzellen  aus  der  Omv^A^/.v^/.s- Schleimhaut  des  Schweines  nach 
Bchandlung  mit  SalpctersUure  von  20  Proc. ,  150mal  vergr. 
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Vertlauungsorgane. 


In  tier  Speiscrtihro  dorGans  finflen  sicli  nach  2V< icr«c A 's  Entdcckung  zahlrciche  soli- 
tare  FoUikel ,  die  alio  gut  abgcgrciizt  zu  sciii  sclicincu. 

Literatur.  C.  Th.  Tmii-tual,  Neiie  Untersuchiingen  iibor  den  Bau  des  mensch- 
liclien  Scliluud-  und  Kelilkopfes.  Leipzig  184G;  yl.  v.  Szontdyh ,  in  den  Sitzungsb.  der 
"Wion.  Akad.  Miirz  1856;  H.  Welcker  iiud  Schw eig y  cr- S eide  I ,  in  Virch.  Arch.  XXI. 
455;  Henle,  tSplanchnoloyie. 


IV.  Vom  Darme  im  engern.  Sinne. 

§.  143. 

Die  zum  Darme  im  eigentliclien  Sinne  gehorenden  Theile  sind  die  am  freiesten 
gelagerten  des  ganzen  Iractus  und  fast  alle  diircli  besondere  Bander,  die  Gekrose, 
M es  enter  ia ,  in  der  grossen  ,  vom  Baiichfelle  ausgekleideten  Baiicliliohle  befestigt. 
Hire  Wande  bestehen ,  mit  Ausnahme  eines  kleinen  Theiles  des  Mastdarraes ,  iiberall 
aiis  drei  Pliiuten ,  einer  Serosa,  dem  Peritonaeum,  einer  Muscularis  mit 
zwei,  selbst  drei  Lagen  und  einer  Mucosa,  und  enthalten  in  der  letztern  eine  nn- 
gemeine  Zahl  von  driisigen  Gebilden,  die  in  drei  Gruppen ,  traiibenformige 
Sclileimdriisen,  Sclilauchdriisen  und  geschlossene  Balge,  zerfallen. 

§.  144. 

Das  B  au  c  h  f  e  1 1 ,  Peritonaeum ,  ist  in  seinem  aussern  oder  parietalen  Blatte 
bedeutend  dicker  und  fester  als  in  seinem  innern  oder  visceralen  (hier  45  —  67jU, 
dort  90  —  130|u) ,  zeigt  jedoch  an  beiden  Orten  im  Wesentlichen  denselben  Bau,  und 
besteht  vorziiglich  aus  Bindege  webe  mit  deutlichen ,  verscliiedeutlich  sich  kreuzen- 
den  Biindeln  und  zahlreichen  Netzen  elastiseher  Fasern ,  die  im  parietalen  Blatte 
starker  sind.  Ein  subse roses,  lockeres  Bindegewebe  mit  mehr  oder  weniger  Fett 
verbindet  das  Bauclifell  mit  anderu  Organen  oder ,  wie  in  den  Gekrosen ,  einzelne 
Blatter  desselben  untereinander ,  ist  jedoch  unter  dem  visceralen  Blatte ,  mit  Aus- 
nalmie  gewisser  Stellen  [Colon,  Appendices  epiploicae)  ,  selir  wenig  entwickelt  oder 
selbst  gar  niclit  nnclizuweisen ,  wie  in  gewissen  Bauclifellbjindern.  Die  freie  Flache 
beider  Bauclifellblatter  Avird  von  einem  einfaclien  Pflasterepithelium  iiberzogen,  dessen 
leicht  abgeplattete ,  vieleckige,  kernhaltige  Zellen  22,«  im  Mittel  betragen  und  so 
fest  zusammengefiigt  sind  ,  dass  die  freie  Flache  der  Serosa  vollkommen  glatt  und 
wegen  ihres  stets  leicht  feucliten  Zustandes  audi  glanzend  erscheint. 

Das  Bauchfell  enthalt  auch  beim  Menschen  wie  bei  Thieren  (s.  S.  87)  Ziige 
glatter  Muskeln,  doch  beschranken  sich  diese ,  so  viel  man  weiss,  fast  aus- 
schliesslich  auf  die  weiblichen  Geschlechtsorgane  (s.  unten)  und  sind  sonst  nur  ge- 
sehen  in  der  Plica  ileo-coecalis  [Luschka] . 

J)ie  Blutgefasse  des  Peritonaeum  sind  im  Allgemeinen  sparlich  und  noch  am 
zahlroichsten  in  den  Netzen  und  im  visceralen  Blatte,  ferner  im  subserosen  Gewebe. 
Auch  LjMuphgefasse  kommen  in  einer  gewissen  Anzahl  vor  und  iii^nden  am 
Biaphrayma  durch  eigenthiimliche  Spaltoffnungen  ( siehe  unten  beim  Lympli- 
gefasssysteme )  in  die  llohle  des  serosen  Sackes  aus  [v.  Recklinghausen).  Am 
Darme  finden  sich  nach  Auerh  ac h  in  der  serosen  Bekleidung  nur  an  einer 
0,5  —  0  mm  breiten  Stelle  am  Mesenterialrande  Lymphgefiisse ,  die  als  ein  Zwischen- 
gebict  zwischen  den  Geftissen  des  Mesenterimn  und  denen  des  Darmes  anzusehen 
sind.  Wenig  zalilndch  sind  auch  die  Nerve n,  die  vorziiglich  im  Nctze  ,  den  (Je- 
krosen,  am  Zwerchfelle,  in  den  Milz-  und  in  den  Leberbandern.  an  den  letzten  Orten 
vom  F/ircm6?^s  her  [Luschka),  im  Begleite  der  Arterien .  sich  nacliweisen  liessen. 


Musculatiir  dcs  Darmcs. 
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§.  145. 

Miiskelluuit  des  Darmes.  Alle  Theile  des  Tractm  vom  Magen  bis  ziim 
Mastdarme  besitzeii  eiiie  besonderc  Muscularis ,  die  jcdocli  nicht  iiberall  gloicli  sicli 
verliiilt. 

Am  Mag- en  ist  die  Miiskelhaut  iiiclit  iiberall  von  gleicher  Uicke,  und  zwar  am 
Fimdas  ganz  diinn  (  0, 5  — 0, 7  ram )  ,  in  der  Mitte  ungefalir  1  mm,  in  der  Rei/h  pylo- 
rica  endlicb  1,6  mm,  selbst  2,2  mm 
diek.  ^Sie  besteht  aus  drei,  jedocli  nicht 
A  ollstandigen  Schichten  :  1 )  L  a  n  g  s  - 
fasern  zu  aiisSerst ,  einraal  als  Aus- 
strabluug  eiues  Theiles  der  Langs- 
fasern  des  Oesophagus ,  von  dem  avis 
die  an  der  kleinen  Curvatur  bis  zuni 
Pi/ lor  us  sich  erstreckeu  ,  wahrend  die 
andern  an  der  vordern  und  liintern 
Magenwand  und  an  der  obern  Seite  # 


des  Fimdiis  frei  auslaufen,  dann  auch 
als  selbstandige  Fasern  an  der  reciiten 
Magenlialfte ,  von  wo  sie  straff  aus- 
gespannt  auf  das  Duodenum  iiberge- 
ben  ;  2)  R  i  n  g  m  u  s  k  e  1  n  von  der 
recbten  Seite  der  Cardia  an  bis  zum 
Pylorus ,  und  bier  am  starksten  ,  wo 
sie  den  sogenannten  Sphincter  pylori 

bilden  ;  3)  s chief e  Fasern  zu  innerst  (Fig.  272)  ,  die  zusammenhangend  mit  be- 
sonderen  lUngmuskeln  am  Fundus  denselben  schleifenformig  umfassen  und  an  der 
vordern  und  hintern  Magenwand  schief  gegen  die  Curvatura  major  verlaufen ,  wo  sie 
zum  Theil  mit  elastischen  Sehnen  [Treitz]  an  die  Aussenseite  der  Schleimbaut  sich 
ansetzen ,  zum  Theil  untereinander  zusammenhangen  ( siehe  auch  die  guten  Abbil- 
dungen  in  Beau  und  Bonamy  II[.  PI.  14  ). 

An  den  diinn  en  Gedarmen  ist  die  Muskelhaut  am  Duodenum  und  den  obern 
Theilen  etwas  dicker  als  an  den  untern,  im  Allgemeinen  von  0,3  —  0,5  mm,  und 
nur  aus  Langs  -  und  Querfasern  zusammengesetzt.  Die  ersten  sind  immer  schwachcr 
und  bilden  auch  keine  vollstandige  Schicht,  indem  sie  am  Gekrosrande  sehr  sparlicli 
sind  oder  ganzlich  fehlen ,  am  freien  Rande  sind  sie  gewohnlich  am  deutlichsten,  doch 
Ziehen  sie  auch  hier  leicht  mit  der  Serosa  sich  ab ,  so  dass  die  zweite  Schicht  cnt- 
entblosst  wird.  Diese  ist  vollstiindig ,  gelit  in  die  Valvula  Bauhini ,  aber  nicht  in  die 
KerJiriny'^c\\Qn  Falten  ein,  und  besteht  aus  ringformigen  Biindeln,  die  nicht  selten 
unter  sehr  spitzen  AVinkeln  zusammenhangen.  Der  Muse,  siisp  ensorius  duudeni 
{Treitz)  ist  ein  bis  4  Cm  langer,  etwa  2, 7  Cm  breiter  und  2,2 mm  dicker  glatter 
Muskel ,  welcher  vom  obern  Rande  des  letzten  Endes  des  Duodenum  entspringt  und 
mit  elastischen  Sehnen  an  dem  dichten  Bindegewebe  sich  verliert ,  welches  die  Art. 
coeliaca  umgibt ,  und  auch  mit  Auslaufern  der  innern  Schenkel  des  Zwerchfells  zu- 
sammenhaiigt  (1.  i.  c.  Tab.  II.). 

Am  Dickdarme  sind  die  Liingsfasern  wesentUcli  auf  die  drei  Liy amenta  voir 
beschrankt ,  die  am  Coecum  beginnen  und  an  dem  S  romanum  in  zwei  rechts  und 
links  gelegene  Biindel  zusammenfliessen ,  die  ,  verbunden  mit  besondern  sclbstiindigen 


Fifi^.  272.  Magen  dcs  Mcnsclien ,  verkU-inert.  (i.  OcsopluKjit.s  mit  den  Liingsfasern. 
tr.  (iuerfu.serri  (zweite  Lage;  grossteiitheiks  abpriiparirt ,  tr'.  Quertasoru  am  Fundus,  o.  li- 
brae obliquue ,  2).  Pylorus ,  d.  Duodenum, 
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Fasern ,  die  Lang.smuskelscliielit  des  Mastdarmes  bilden ,  docli  koiiiiiicn  nacli 
II en  I e  audi  zwisclien  den  drei  Ligamenla  schwaclie  LangKiiiuskelziige  vor. 
Uiiter  den  Laiigsinuskeln  liegt  eine  ziisaninienliaiif^endellingfaserlage,  diinner 
als  am  Diinndarme  und  besonders  in  den  unter  dem  Nanien  Plicae  sif/motdeae 
bekannten  Falten  entwickelt. 

DerMastdarm  hat  eine  2,2  mm  und  dariiber  dicke  Muskellage,  an 
der  die  stiirkeren  Langsfasern  aussen,  die  King  fasern  innen  liegen.  Das  letzte 
etwas  dickere  Ende  der  Riiigfascrn  ist  der  Sphhicler  ani  intemus ,  mit  dem 
dann  der  quergestreifte  Sp/micter  externus  und  Levator  ani  sich  verbinden. 
Die  Langsfasern  enden  nach  Treitz  mit  ekisti.schen  Selinen ,  wek-he  tlieils 
an  die  Beckenbiude  sich  ansetzen ,  theils  den  Sphincter  ani  externus  durch- 
bohren  und  im  subcutanen  Bindegewebe  der  ^?iz/5gegend  sich  verlieren, 
Nichts  destoweniger  ist  die  Langsmuskelschicht  unterhalb  der  Beckenbinde 
starker,  was  nach  e e7 2  daher  riihrt ,  dass  von  dieser  Binde,  dann  vora 
Levator  und  vom  Steissbeine  {M.  recto- coccygeus  Treitz)  auch  neue  solche 
Fasern  entspringen,  von  denen  auch  einige  dem  innern  Ringmuskel  sich 
beimengen.  Den  sogenannten  iVe/a^ow'schen  Sphincter  superior  laugnen 
Tr  eitz  und  Kohlr  ausch. 

Mit  Bezug  auf  ihren  feineren  Ban  gehoren  alle  Muskeln  des  eigeut- 
flchen  Darmes  zu  den  sogenannten  glatten  oder  ungestrei  ft  en  (vege- 
tativen,  organischen )  Muskehi  ( siehe  §.  29),deren  Elcraente  0,13 — 0,5  mm 
messen  (im  Magen  fand  Snellen  \Ned.  Lane.  5.  Jaarg.  p.  309]  die 
Muskelfasern  0,35  —  0,55  mm  lang,  Moleschott  im  Darme  von 
0,15  —  0,5  mm )  ,  und  Kerne  von  13  — 11  Lange ,  2,2  —  6  ,«  Breite 
besitzen,  die  nach  L  e hmann  an  in  Wasser  erweichten  Muskfln  nicht 
sichtbar  sind,  nach  Henle  auch  bei  beginnender  Faulniss  spurlos  ver- 
schwinden ,  was  ich  dadurch  erklare ,  dass  diese  Kerne  ausserst 
leichtaus  den  Faserzellen  heraustreten,  so  dass  man  sie  immer 
in  Menge  neben  denselben  frei  findet.  —  Viele  der  Faserzellen  besitzen 
knotige  Anschwellungen ,  manchmal  auch  zickzackformige  Biegungen ,  die 
das,  namentlich  an  Spirituspraparaten  so  haufige ,  quergebanderte 
Ansehen  der  ganzen  Biindel  soldier  Muskeln  bewirken. 

Die  Blutgefasse  dieser 
glatten  Muskeln  sind  sehr  zahl- 
reich  und  bilden  ihre  6,7 — 9/i 
breiten  Capillaren  ein  hiilisch  aus- 
gepragtes  Netz  mit  rechteckigen 
Masclien .  Auch  L  y  m  p  h  g  e  f  a  s  s  e 
sin  d  in  neuester  Zeit  von  L.Auer- 
bach  in  der  Muskelhaut  aufge- 
funden  worden.  Dieselben  bilden 
mit  » interfascicularei^apillaren  « 
[Auerhach)  von  12 — 20/i 
in  der  Langsmuskelschicht  ge- 


Fig.  273.  Musculose  Fascrzelle 
aus  dem  Diinndarme  desMeuscheu. 

Fig.  274.  Blutgefiisse  der  glatten 
Muskeln  des  Darmes.  Nacli  eiuer 
6r<! /-/rtc/t'schen  Injection.  Vgr.45. 


Fig.  274. 


Musculatur  des  Darmcs. 
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wohnlich  luir  Eine  untl  der  Quernniskellage  mehrere  Lagen  von  netzformig  verbun- 
denon  Caniilen  und  miinden  in  eiii  zwischen  beiden  Muskellagen  befindliclies  Netz  von 
groberen  Gefassen  ( interlaminares  Netz  A.), 
welches  am  angewachsenen  Darmrande  Abzugs- 
canjile  an  das  Mesenterium  abgibt.  Die  Ner- 
ven  des  Darmes  anlangend,  so  hat  ebenfalls 
L.  Alter  bach  die  sehr  wichtige  Entdeckimg 
gemacht,  dass  die  3Iuscularis  des  ganzen 
Darmes  vom  Pfortner  an  abwarts  ein  sehr 
reiches  Nervengeflecht  mit  vielen  mi- 
kroskopischen  Ganglien  enthiilt.  Dieser 
sogenannte  Plexus  myentericus  [Auerbach) 
liegt  zwischen  der  Langs-  und  Qiierfaser- 
schicht  der  Muskelhaut  und  sendet  eine  Menge 
feiner  Aestchen  an  die  beiden  Lagen  derselben, 
wahrend  seine  groberen  Zweige  in  die  Nerven 
der  Schleimhaut  sich  fortsetzen,  von  denen  der 
niichste  Paragraph  handeln  wird. 

Das  Aiierhach'aohQ  Gangliengeflecht 
ist  eine  der  wimderbarstcn  Bildungen  im  Gebiete 
des  an  merkwiirdigen  Formen  so  reichen  Nerven- 
systems ,  imd  verdieiit  dieser  schone  Fund  alles 
Lob.  Ich  babe  bald  nach  dem  Erhalten  der  vor- 
liiufigen  Mittheihmg  von  Auerbach  den  Darm 
des  Menschen  auf  dieses  Gefiecht  untersucht  und  Eig.  275. 

Alles  von  diesemForscherAngegebene 

bestiitigt  gefunden.  Nebenstehende  Fig.  275  zeigt  einen  Thcil  des  Geflechtes  elnes 
Kindes  und  entliebt  mich  einer  weitern  Beschreibuug  der  groberen  Verliiiltuisse ,  die  trotz 
ihrer  Mannichfaltigkeit  doch  etwas  Bczeichnendes  und  Gleichbleibendes  darbieten  ,  was  die 
Abbildung  naturgetrcu  wiedergibt.  Sonderbar  und  meines  Wissens  nirgends  in  dieser 
Weise  vorhanden  ist  die  Pie xusbil dung  sowobl  in  den  Ganglien  des  Geflechtes  als  den 
sie  verbindendeu  stiirkeren  Stiimmchcn.  Da  die  sich  verflechtenden  Ganglienmassen  und 
Nervenfaserbiindelchen  alle  ganz  platt  sind,  wie  A.  richtig  bemerkt,  so  erscheinen  natiirlich 
Ganglien  und  Nervcnstamme  wirklicli  durchlocliert,  in  der  Art  jedoch,  dass  in  den  ersteren 
die  Locher  sehr  verschieden  gross  und  mehr  rundlich ,  in  letztern  dagegen  mehr  gleichartig 
und  in  die  Lange  gezogen  sind.  Beziiglich  auf  den  feineren  Bau  des  Geflechtes ,  so  glaubc 
ich,  vfiQ  Auerbach,  eine  sehr  reichliche  Entstehung  von  Nervenlasern  in  demselben  an- 
nehmen  zu  miissen ,  auch  habe  ich  von  dem  Yorkommen  unipolarer  Zellen  mich  bestimmt 
uberzeugt ,  ohne  jedoch  das  Vorkommen  von  Zellen  mit  mehr  als  einem  Fortsatze  liiugnen 
zu  kounen ,  da  die  Erforschung  des  genauen  Verhaltens  der  Zellen  hier  grossej^p  lliuder- 
nitjsc  bietet,  als  an  andern  Orten.  Die  die  Ganglien  verbindendeu  Stiimmchen  sind  hiiufig 
ganglienzcUenhaltig ,  so  dass  sie  oft  wirklicli  lange ,  schmale  Ganglien  bilden ,  meist  ragen 
jedoch  die  ZcUcn  nur  mehr  wenigcr  weit  in  die  Anfiinge  derselben  hinein ,  nnd  bestehen 
dicselben  im  weitern  Verlaufe  aus  blassen  Nervcnfasern.  Diese  scheinen ,  y\\Q  Auerbach 
meldct,  auf  den  erstcn  Blick  4,5  —  0,7^  breit  zu  sein,  ich  glaube  mich  jedoch  iiber- 
zengt  zu  haben ,  dass  dicselben  Biindel  ganz  feiner  Fiiserchen  sind,  von  denen  je  ein 
Biindcl  aus  ciner  Zello  entspringt.  In  den  Nervenstiimmchen  und  Ganglien  bemerkt  man 
ausscrdem  viele  langlichrunde  und  spindelfdrmigc  Kerne ,  die  jedoch  die  meisten,  vielleicht 
alle  kleinen  Spindelzellen  angehoren  und  mit  etwas  gleichartigcr  Bindesubstanz  ein  Um- 

Fig.  275.  Ein  Theil  des  Jac^'schen  Ganglieuplexus  von  cinem  Kinde,  30mal 
vergr.  Es  sind  drci  durchlOcherte  grosse  Ganglienmassen  dargestcllt  nebst  ciner  gewissen 
Zahl  verl)lndcnder  Nervenfaden ,  von  denen  die  zwei  stiirksten  audi  zahlreiche  Liicken 
besitzcn. 
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hiilliingsgewobe  fiir  die  einzclnen  grosseren  iind  klcineren  Abtlieilungcn  des  Gcflechtes  dar- 
stellou.  Feiiio  Ausliitifcr  des  (jictleclitos  von  2,2  — 4,5 JJreite  siclit  uiau  an  vielen 
Oi-toii  zwisclieii  don  MiiskoHascrn  sicli  vcrlicron,  und  wenn  cs  niir  audi  noch  nicht  gcliingen 
ist,  ilire  Vcrbrcitung  so  zu  vcrlblgon ,  wie  in  don  Sclilundniuskoln  des  Frosclios  (s.  Ml  \, 
so  zwoifle  ich  docli  nicht,  dass  ilir  Verlialten  dasselbe  sein  wird. 

§.  MC. 

Schlcimliaut  des  D amies.  Die  Scldeindiaut  des  Darmes  besteht  vora 
Magen  an  abwiirts  llbcrall  aus  mchreren  Scliicliten ,  iind  zwar  1)  aus  dem  Unter- 
s  ch  lei  111  li  aiitge  w  ebe  ,  ica  siibmucosa  s.  nervea  ,  2)  de  r  Mu  ske  1 1  age 
der  Sclileimhaut ,  Muscularis  mucosae ,  3)  der  Sclileimliaut  im  enge- 
r en  S  i  n  n  e  und  4)  d e  in  E  p  i  t h e  1. 

Die  Tunica  submucosa  besteht  noch  aus  gewolinlichem  Bindegowebe  mit 
ziendich  zaldreichen  feinen  elastischen  Fasern,  und  entliillt  ausserdeni  eine  bedeutende 
Menge  von  meist  spindel  -  und  sternformigen,  seltener  rundliclien  Bindesubstanzzellon, 
und  da  und  dort  kleine  Ilaufchen  von  Fettzellen.  In  der  eigentlichen  Schleim- 
haut  macht  dieses  Gewebe  einer  gleicliartigen  Bindesubstanz  ohne  elastische  Ele- 
mente  Platz ,  in  welcher  von  Formelenienten ,  abgesehen  von  Muskeln  ,  Nerven  und 
Geftissen,  nichts  als  Netze  von  Bindcsubstanzzelleu  und  in  den  Liicken  derselben  eine 
bald  grossere,  bald  geringere  Zahl  von  rundlichcn  Lymplikorperchen  ahnliclien  Zellen 
sich  erkennen  lassen ,  so  dass  mithin  das  Gewebe  mehr  weniger  bestimmt  der  von  mir 
sogenannten  netzformigen  oder  cytogeneu  Bindesubstanz  sich  anreiht. 
Ganz  nach  innen ,  d.  h.  gegen  das  Epitliel  zu ,  verdichtet  sich  das  Gewebe  der 
Schleirahaut  zu  einer  li  a  u  t  a  r  t  i  g  e  n  L  a  g  e ,  welche  bald  ununterbrochen ,  bald  wie 
an  den  Darmzotten  gewisser  Geschopfe  ( siehe  unten ) ,  von  kleinen  Liicken  durclisetzt 
ist ,  und  ebenso  wenig  als  eine  besondcre  Plaut  angeselien  werden  kanu ,  wie  die  ent- 
sprechende  Begrenzungshaut  der  Follikel  des  Darmes,  der  Milz  u.  s.  w. 

Die  Muscularis  mucosae ,  von  B  r  ii  che  zuerst  genaucr  beschrieben  ,  be- 
steht stellenweise  aus  zwei  Lagen ,  an  andern  Orten  nur  aus  Einer  und  dann  der 
Lange  nach  verlaufenden  Schicht ,  und  zeigt  iiberall  spindelformige  einkernige  Zellen 
von  wesentlich  derselben  Beschaffeuheit  wie  in  der  Muskelhaut.  Abgesehen  von  dieser 
Lage  besitzt  jedoch  aucli  die  eigentliclie  Schleimhaut  glatte  Muskelfaseru ,  die  selbst 
bis  in  die  freien  Erhebungen  derselben  oder  die  Zotten  hineinragen  konnen. 

Das  Epithel  ist  im  ganzen  Darme  von  der  Cardia  an  ein  einschichtiges  Cylin- 
derepithel  von  etwa  22|i<  Dicke ,  dessen  Zellen  durch  ihren  Gehalt  an  Mucin  sich  aus- 
zeichnen  und  die  llauptquellcn  der  schleimigen  Absonderung  des  Darmes  sind. 

Von  den  iibrigen  Bestandtheilen  der  Sclileimliaut  sitzen  die  klcineren 
sclilauchfor migen  Driisen  iiberall  in  der  eigentlichen  Schleimhaut  iiber  der 
M  us  culmris  mucosae.  Im  submucosen  Gewebe  dagegen  liegen  einmal  die 
t  r  a  u  b  e  n  f  0  r  m i  g  e n  D  r  ii  s  e  n ,  wo  sie  vorkommen ,  und  dann  audi  die  s  o  1  i  t  a r  e  ii 
uiid  haufenweise  beisaminenliegenden  Follikel,  deren  Spitzen  jedoch 
hiiufig  bis  unter  das  Epithel  hervorragen.  —  An  Gefiissen  der  beiderlei  Arten  ist 
die  Schleirahaut  des  Darmes  sehr  reich,  und  was  die  Nerven  anlangt-  so  hat  im 
Jahre  IS57  Mcissner  die  schoiie  Entdeckung  gemacht,  dass  die  ^AwztTSubmncosa 
der  Saugethiere  und  des  Mensclien  vom  Magon  an  abwiirts  einen  reichon  xSor\  on])kixiis 
mit  vielen  Ganglion  enthalt ,  eine  Boobachtung,  die  seither  von  Billroth  und  dann 
trotz  anfanglichen  Widorspruches  von  Seiten  Reic  h  or  t's  und  Hoyer's  gegeu  Bill- 
roth'^ Angaben  audi  yow  Remak ,  Manz,  W.  Krause,  Kollmann,  Brcitcr  und 
Frey  bestatigt  wurde.  Fiir  weitere  Einzelnheiten  verweise  ich  aui' die  betreftenden 
Abhaiidlungen  und  bemerke  hier  nur  Folgendes.  Der  Meissner  BQ\\G  Plexus, 
obschon  die  Fortsotzung  des  Auerb  ach'm\\m  Plexus,  ist  doch  im  groborii  nnato- 
mischen  V(U-halton  in  soforn  verschieden ,  als  in  doms(>lbon .  wie  os  schoint .  nnr 
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massig-e  GangUeii  unci  Ncrven ,  und  keine  siebformig  durclibroclienen  Bildungen  vor- 
kouimen.  Audi  sind  Ganglien  und  Nervenstammchcn  liier  erhcblich  feiner.  Dagegen 
konunen  liier  langgestreckte  Gang- 
lienmassen  und  vereinzelte  Ganglien- 
zeUen  elier  noch  hiiufiger  vor  als 
dort.  Der  feinere  Bau  ist  wie 
bcim  Aicerbac  h'sichen  Plexus  und 
scliliesse  ich  mich  in  Betreff  des  hiiu- 
figen  Vorkommcns  unipolarer  Zellen 
ganz  an  Manz  an,  und  glaube  aucli 
hier  von  dem  Vorkommen  ganz  feiner 
kernloser  Nervenfiidchen  mich  iiber- 
zeugt  zu  haben.  Die  Auslaufer  dieses 
Plexus  scheinen  fast  ganz  fiir  die 
Muscularis  mucosae  bestimmt  zu  sein, 
ausserdem  sieht  man  auch  einzelne 
Zwcigelchen  in  die  Schleimhaut  selbst 
eindringen,  in  der  mir  bis  jetzt  noch 
keine  Ganglien  zu  Gesicht  gekommen 
sind.  Beim  Frosche  sehe  ich  in 
der  Mucosa  des  Diinndarmes  ein 
Endnetz  blasser,  feinster, 
stellenweise  kernhaltiger 
F  ii  d  c  h  e  n ,  von  derselben  Art ,  wie 
es  auch  in  der  Mundschleim- 
haut  und  der  aussern  Haut  sich  Fig.  276. 

findet. 

Der  dem  Darme  der  Sanger  an  den  meisten  Stellen  eigenthiimliclie  Bau  der  Mucosa, 
ihre  Zusammensetzung  aus  netzfurmigcr  oder  cytogener  Biudesubstanz  (adenoide  Substanz 
His)  ist  zuerst  von  His  genau  bescliricben  und  als  eine  allgCTueine  Erscheinuug  dargethan 
wordeu ,  doch  waren  die  lymphkorperchcnartigen  Zellen  der  Mucosa  sclion  seit  langem 
diirch  mich  (Mikr.  Anat.  II.  2.  St.  170)  und  Virchoiv,  spater  audi  von  Henle,  und  die 
netzformig  veibundenen  Bindcgewebskovperchen  durch  Heidcnhain ,  Wiegandt  und 
Rindfleisch  beschriebcn  worden  und  batten  audi  Basslinger  bei  der  Gans  und 
W.  Kranse  bei  verschiedenen  Thiercn  den  Angaben  von  His  sehr  nahestehende  Mitthei- 
lungen  gemacht.  Krause  braucht  auch  den,  wie  man  jetzt  wohl  sagen  kann ,  zu  weit 
gehenden ,  abcr  fiir  seine  Auffassung  der  Verhaltnisse  bezeichnendeu  Namcn  "Lymph  -  oder 
Lymphk(3rperdieninfiltration«  der  Gcwcbe  fiir  die  frei  auftretende,  nicht  in  den  Follikeln 
des  Darmes  entlialtcne  cytogcnc  Substanz.  Zur  Unterstiitzung  der  Angaben  von  His  dien- 
ten  namentlich  die  Untersuchungen  von  Schmidt,  der  (§.  132)  auch  in  derMund-  und 
Radiensclileimhaut  frcie  cytogene  Biudesubstanz  nachwies ;  audi  kommt  dieses  Gewebe, 
Mittlieilungen  voij  Hcnle  zufolge ,  im  Oesophagus  und  ausnahmsweisc  im  Magen  vor.  — 
Die  Netze  der  cytogenen  Bindesubstanz  bestelien ,  wie  Henle  gegeniiber  immer  wieder 
bctont  werden  muss,  aus  anastomosirenden  Zellen ,  deren  Kerne  in  vielen  Fallen  erhalten 
und  ausserst  deutlich  sind  und  eignen  sich  zum  schuellen  Nachweis  besonders  durch  Carmin 
oder  Gold  gefjirbte  Schnittc  des  Froschdarmes  (s.  Wie g audi  Fig.  II.).  Ueber  den  Bau 
der  Darminiicosa  bei  Wii'bclthieren  aller  Klassen  vergl.  man  Eherth  (Wiirzb.  Verh.  V. ). 
Dcrselbc  fand  bald  dicZellennetzc  mciner  netzfih-migcn  Bindesubstanz  mit  lymphkiirperchen- 
artigen  Zellen  ( cytogene  Bindesubstanz ) ,  bald  ohne  solche  (Frosch),  dann  auch  festeres 
Bindegewcbc  (Karpfen)  und  solches  mit  cytogenem  Gewebe  geinengte  (Schildkriite). 

Fig.  270.  Ein  Theil  des  Meissner'&cYidXi  Geflcchtcs  der  Suhnmcosn  des  Kindes. 
Stomal  verj^r.  Es  sind  zwei  Ganglien  dargcstdlt,  deren  Zellen  zum  Theil  in  die  abgelienden 
Nci  viMi  sicli  lortsetzen.  Au  dicsen  sind  die  spiuddfoniiigeu  Bildmigeu  uiclit  Kenio  ,  son- 
dern  BimlogcwclisUiiipciclicn. 
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Schleimhaut  des  Magens. 
§.  147. 

Im  Magen  ist  die  Schleimhaut  weich  und  locker,  walirend  der  Verdaming, 
mit  Ausnahine  eiiies  kleinen ,  2  Cm  breiten  graiien  Kinges  am  Pi/loruH ,  dem  aiich  ein 

iiliiilicher  an  der  a/rf/?V«  entsprechen  kaiin,  lebliaft  grau- 
roth  bis  rosenroth,  sonst  graulicli.  An  ilirer  innern 
Oberfliiche  finden  sich  bei  leerem  Magen  besonders 
Laugsfiilten ,  die  jedoch  bei  der  Fiilhing  sich  ver- 
streichen.  Ausserdem  zeigen  sich,  naniontlich  im  Py- 
lorustheil  um  die  Miindiingen  der  sclilauchformigen 
Oder  Magensaftdriisen  lierum ,  kleine  netzformig  ver- 
buudene  Fiiltchen  oder  auch  freie  Zottchen  [Plicae  vil- 
losae  Krause)  von  54  — 100  —  220i»,  und  nicht  selten 
ist  auch  die  Schleimhaut  wiederum  besonders  reclits 
durch  seichte  Vertiefungen  in  leicht  erhabene,  viel- 
eckige  Felder  von  1  —  4,5  mm  getheilt ,  welchen  soge- 
nannten  )->Etat  mamehnnef  der  pathologischen  Anatomen 
auch  ganz  gesunde  Mageu  darbieten.  Am  diinnsten, 
von  0,37 —  0,56mm,  ist  die  Mucosa  an  der  Cardxa,  'm 
der  Mitte  verdickt  sie  sich  bis  zu  1  mm  und  im  Pylo- 
rustheile  oft  bis  zu  1,6  —  2,2  mm  ,  ein  Verhalten,  das 
einzig  und  allein  auf  Rechnung  ihrer  Driisenlage  zu 
setzen  ist ,  indem  Epithelium  und  Muskehage  derselben 
tlberall  ungefahr  diesclbe  Dicke  habeu.  Das  submucose  Gewebe  ist  reichlich  und  be- 
sitzt,  wie  tiberall  am  Darme,  auch  einzelne  Fettzellen. 

Henle  faud  in  Einem  Falle  die  ganze  OberflUche  eines  regelrecht  gebildeten  Magens 
mit  Zottchen  von  150  —  200aL;mge  besetzt.  Dqv  Etat  mameloiine  wird  von  5^cw/e  nicht 
von  den  solitiiren  Follikeln  der  Magensclileiiiihaut  abgeleitet,  wie  Freund  demselben  irr- 
thiimlich  zuschreibt,  wohl  aber  scheint7/<'  w/^;  denselben  als  nur  im  con trahirten  Mageu  vor- 
kommend  anzunelimen ,  womit  raeiue  Erfahrungen  niclit  stimnieu.  Ich  erkliiie  denselben 
aus  dem  stellenweisen  Vorkommen  von  driiseniirmeren  und  daher  minder  dickereu  Stellen. 


§.  148. 

Magendrtisen.  Die  Drusen  des  Magens  zerfallen  in  einfachere  schlauch- 
formige  und  in  traubenformige,  von  denen  die  ersteren  bei  weitem  die  Mehr- 
zahl  ausmachen  und  nach  der  Beschaffenheit  des  Epithels  und  der  Ausscheidung  wieder 
in  zwei  Abtheilungen  ,  die  M  a  g  e  n  s  a  f  t  d'r  ii  s  e  n  und  die  M  a  g  e  n  s  c  h  1  e  i  m  d  r  u  s  e  n 
zerfallen.  Die  bei  weitem  wichtigeren  Magensaftdriisen ,  auch  Labdrilsen  ge- 
nannt ,  kennzeichncn  sich  durch  das  Yorkonunen  rundlicher  Driisenzelt^i ,  welche 
das  Pepsin  bereiten ,  und  finden  sich  theils  als  ein f ache,  theils  als  zusammen- 
g  e  s  e  t  z  t  e  s  c  hi  a  u  c  h  f  o  r  m  i  g  e  Gebilde.  Die  ersteren  liegen  in  dem  grossen  ,  niitt- 
leren ,  wahrend  der  Verdauung  lebliaft  rothen  Alisclinitte  des  Magens  und  erstreckeu 

Fig.  277.  Senkrechter  Schnitt  durch  die  Hiiute  des  Schwcinemagens ,  vom  Pi/hrns. 
Vergr.  ;50.   a.  Schleinidriiscn ,  h.  Muskellage  der  Mucosa,  c.  submueoscs  Gewebe  (Tunica 
nerrca)    mit  durchschnittcnon  Gctassen ,    d.  Qucrmuskellaf?e ,   c.  L!ingsmu??kel8ehic]it, 
f.  Serosa. 
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sich .  eiue  diclit  iiebeu  der  aiidern ,  so  ziemlicb  gerade  durch  die  gaiizo  Dicke  der 
Selileimliaiit  bis  zii  ihrer  Muskellage  iind  sind  mitliiu ,  je  nach  den  Gegeuden  des 
Magens,  0,4  —  2, 2 mm  lang.  Dieselben  beginnen  immer  zu  mehreren  im  Grunde 
gaiiz  kurzer ,  von  Cylinderepithel  ausgekleideter  Griibclien  der  Magenoberflache ,  die 
kaiim  mehr  zu  den  Driisen  zu  zahlen  sind,  als  drelirunde  Schlauclie  von  67  —  90|M 
Breite.  die  im  Abwartssteigen  oft  bis  zu  31 — 4  b /.i  sich  verschmalern  und  mit  einer 
flaschen-  oder  kolbenformigen  Anschwellung  enden.  Das  untere  Drittlieil  der 
Driisen  ist  meist ,  besonders  gegen  den  Pylorus  zu ,  wellenformig  gebogen ,  ja  oft 
sogar  korkzieherartig  gedrelit ,  und  ziemlicii  liaufig  theilt  sich  dasselbe  auch  in  zwei 
kurze  Aeste ,  so  wie  denn  iiberhaupt  an  den  untern  Enden  der  Driisen  kurze  blinde 
Anhange  in  einfacher  oder  mehrfacher  Zahl  nicht  selten  sich  findeu.  Sehr  bezeich- 
nend  fiir  die  Magensaftdriisen  sind  rundliche  Ausbuchtungen  oder  H e r v o r - 
ragungen,  die  in  der  Kegel  im  mittleren  Theile  derselben  am  ausgepragtesten 
sind,  aber  auch  im  untersten  Drittheile  sich  finden  konnen  (Fig.  278  u.  Mikr.  Auat. 


A  B 


Fig.  278. 

Figg.  221.  222;.  Jede  Magendriise  wird  von  einer  zavten  3fembr ana  j)ropria  um- 
geben  und  besitzt  als  Inhalt  die  sogenannten  L  a  b  z  e  1 1  e  n  ,  feinkornige ,  blasse, 
13  — 22^*  grosse,  rundliche  kernhaltige  Zellen ,  welche  in  der  Kegel  die  Schlauche 
der  Membrana  propria  ganz  erfiillen.  Diese  Zellen  ,  die  vorwiegend  die  Natur  von 
Protoblasten  besitzen,  erscheinen  ohne  Ausnahme  in  den  mittleren  Theilen  der  Driisen 
deutlicher  und  scharfer  begrenzt  als  in  den  Enden  derselben ,  die  oft  nichts  als  ein 
feinkorniges  Pro.toplasma  mit  Kernen  zeigen ,  und  deutet  Alles  darauf  bin  ,  dass  in 

Fig  278.  Zusammengesetzte  Driisen  aus  dem  raenschlichen  Magen,  lOOmal  vergr. 
A.  Magenschleimdruse  vom  ri/lonisthQW.  B.  Magensaftdriise  von  der  Cardia.  1.  Gcmein- 
schaftliche  Ausmundungshohie  [stomach  cell  Todd- Bowman  ) .  2.  Die  einfachen  Schlauche 
bei  A  mit  Cylindern,  bei  B  mit  Labzellen.  C.  Einzelne  Labzellen  ,  350mal  vergr.  a.  Gros- 
sere ,  b.  kleinere. 

Ko  Hiker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  ■'>.  Aufl.  26 
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den  Driisen  zur  Zeit  der  Secretion  ein  reger  Zellenbildungsvorgang  sich  findet,  womit 
auch  stimrnt,  dass  in  dem  Magenschleime  iramer  eine  Menge  mehr  weniger  aufgeloster 
Labzellen  sich  finden.  —  Ob  die  Magensaftdrtisen  unter  Umstanden  audi  ein  freies 
Lumen  besitzen ,  wie  icli  es  friiher  annalim  ,  wird  nocli  weiter  zu  untersuchen  sein 
und  empfehle  ich  auch  die  eigentliiiuiHcben  Verhaltnisse ,  die  ich  seiner  Zeit  beim 
Hunde  zu  sehen  glaubte  (Mikr.  Anat.  Fig.  222  CZ))' weiterer  Priifung. 

Zusammengesetzteschlauchformige  Magensaftdrtisen  (Fig.  27b ^) 
entlialt  eine  schmale  Zone  an  der  Cardla.  Dieselben  beginnen  mit  einem  90  —  180/tt 
langen,  67— 90^14  breiten ,  von  Cylindern  ausgekleideten  Gange  {stomach  cell,  Todd- 
Bowman),  der  dann  fast  wie  von  einem  Puncte  aus  zuerst  in  zwei  oder  drei  und  dann 
in  vier  bis  sieben  ziemlich  gleicli  lange ,  drehrunde ,  mit  Labzellen  besetzte  oder  ge- 
fuUte  Schlauche  sich  spaltet ,  welche  nebeneinander  bis  in  die  Tiefe  der  Mucosa  ver- 
laufen.  Neben  diesen  Drusen,  deren  Labzellen  haufig  kleine  Fettkornchen  enthalten, 
scheinen  auch  noch  einfache  sparlich  vorzukommen. 

Die  Magenschleimdrusen  (Fig.  278^4)  finden  sich  nur  an  der  blassen 
Pi/loruszone ,  sind  zusammengesetzt  schlauchformig  und  gleiclien  den  eben  beschrie- 
benen  in  derGrundform  ganz,  ausser  dass  die  Schlauche  in  alien  Theilen  grosser  sind. 
Dagegen  fehlen  die  Labzellen  ganz  und  sind  selbst  die  hier  vollkommen 
cylindrischen  Endschlauche  mit  kurzen  Cylindern  erfuUt,  in  denen  jedoch  meist, 
wie  an  der  Cardia,  Fettkornchen  enthalten  sind. 

Tr aub en formige  Druschen  haben  ^qXiow  B r xi c h ,  Bonders  Frey 
im  menschlichen  Magen  gesehen,  und  neulich  berichtet  Cohelli ,  dass  dieselben  am 
Pfortner  regelrecht  sich  finden,  vor  Allem  in  5 — 7  Langszugen  stehen  und  ganz  in 
der  Dicke  der  Schleimhaut  drin  liegen,  welches  letztere  schon  fruher  auch  von  Bruch 
angegeben  worden  war. 

Die  Schleimdriisen  des  menschlichen Magens  scheinen  manchen Wechseln  zu  unter- 
liegen.  Henle  und  Maier  fanden  je  in  Einem  Falle,  dass  auch  die  Drusen  der  Pyloms- 
gegend  Labzellen  enthielten ,  und  Gerlach  fand  hier  Labdriisen  und  Schleimdriisen  unter- 
mengt. 

Bei  Thieren  sind,  wie  Todd-Bowman  zuerst  beiin  Hunde ,  ich  \xn^  Bonders 
vielen  andern  Siiugern  gezeigt  haben ,  die  Magendriisen  iiberall  doppelter  Art ,  Magen- 
schleimdriisen  mit  Cylinderepithelium  und  Magensaftdriisen  mit  ahnlichen  Zellen, 
wie  sie  auch  beim  Menschen  sich  finden.  Ausfuhrliche  Beschreibungen  einiger  Formen  ent- 
halt  meine  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  140  If.  und  Bonder s\.  c. 

Den  zwei  Formen  der  Magendriisen  entsprechen  zwei  verschieden 
wirkende  Safte,  ein  Verhiiltniss  ,  auf  das  W asmann  zuerst  aufmerksam  gemacht  hat 
und  das  von  mir  ausser  alien  Zweifel  gesetzt  worden  ist  (Mikr.  Anat.  II.  2),  ebenso  von 
Bonders  (1.  c).  Beim  Hunde  finden  sich  Driisen  mit  Cylinderepithelium  am  Fylovus, 
Driisen  mit  rundlichen  Zellen  in  den  iibrigen  Theilen  des  Magens ,  ebenso  bei  W  i  e  d  e  r  - 
kauern,  beim  Pferde,  Hasen,  bei  der  Katze  und  beim  Kaninchen,  wogegen  beim 
Schweine  nur  die  Mitte  des  Magens,  besonders  die  Curvatura  major,  der  Sitz  derselben 
ist.  Eine  Reihe  von  kiinstlichen  Verdauungsversuchen,  die  ich  im  Vereine  mit  Hrn.  Dr.  med. 
Goll  aus  Ziirich  besonders  mit  der  Magenschleimhaut  des  Schweines  anstellte ,  ergab  als- 
ganz  bestimmtes  Resultat ,  dass  die  Driisen  in  Bezug  auf  ihre  auflosende  Kraft  ganz  ver- 
schieden sich  verbal  ten,  indem  diejenigen  mit  runden  Zellen  angesau^'t  geronncue 
Eiweisskorper  in  kiirzester  Zeit  bewiiltigen,  die  mit  Cylinderepithel  dagegen  eut- 
weder  gar  nichts  vermogen  oder  nur  nach  lange r  Zeit  eine  geriuge  Wirkung  zu. 
Wege  bringen.  Ebenso  bietet  auch  der  Magen  nur  da,  avo  die  ersten  Driisen  sitzeu ,  eine 
ausgezeichnet  saure  Reaction  dar.  Diese  Erfahiungen  sind  spiiter  von  Bondr  rs  und  tn  ir 
auch  fiir  den  Menschen  bestiitigt  worden.  —  Der  wirksame  organische  Stolf ,  das  Pepsin, 
sitzt  in  den  feinkcirnigen  rundlichen  Zellen  der  Magensaftdriisen ,  aus  denen  er  schon  durch 
Wasser,  namentlich  wenn  es  schwach  angesiiuert  ist,  ausgezogen  werden  kann ,  welche 
Zellen  mithin  allerdings  den  Namen  Labzellen  [Frerichs]  verdienen. 

Dor  Magenschleim  iiberzieht  als  eine  diinnere  oder  dickere  Kruste  den  ganzen 
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Magen  und  ist  da,  wo  die  Schleimdriisen  sitzen,  meist  starker  entwickelt.  Derselbe  stammt, 
wie  Todd-Boicman  zuerst  riehtig  angaben  (Vol.  II.  1847.  p.  192),  aus  den  cylindrischen 
Zellen  der  Magenoberfljiche  und  der  Magenschleimdriisen ,  was  spiiter  yon  Dofiders  und 
m  i  r  bestiitigt  worden  ist ,  uud  sickert  entweder  aus  denselben  heraus  oder  er  wird  aus  den 
sich  abliisenden  und  berstenden  Zellen  frei ,  die  oft  in  grosser  Menge  die  Oberflache  des 
Magens  iiberziehen.  Wie  im  letztern  Falle ,  der  in  den  Driisen  selbst  nicht  vorzukommen 
sclieiut ,  das  Epitliel  sicli  wieder  ersetzt ,  ist  noch  nicht  klar.  Wahrscheinlicli  theilen  sich 
die  Zellen ,  bevor  sie  sich  abstossen ,  in  der  Quere ,  wie  man  denn  auch  in  der  That  hiiufig 
zwei  Kerne  in  ihnen  sieht ,  und  stosst  sich  nur  das  aussere  Stiick  ab.  Yielleicht  eutleeren 
auch  die  Cylinder  ihren  Schleim ,  ohne  sich  abzulosen,  wie  Todd-Boivman  annehmen, 
indein  sie  am  freien  Ende  voriibergehend  eine  Oeffnung  bekommen,  wie  man  sie  in  der  That 
sehr  haufig  an  abgestossenen  Zellen  sieht.   (Man  vergl.  F.  E.  Schulze's  neueste  Mittheil.) 


§.  149. 

Das  ausser  den  Magendriisen  die  Schleimhaut  bildende  Gewebe  ist,  wie 
wir  schon  sahen,  sehr  sparlich.  Nur  am  Grunde  der  Driisen  erscheint  dasselbe  als 
1  eine  zusammenhangende ,  feste,  rothliche  Schicht  von  50 — lOO.uDicke  [Brilcke] 
ler  Muskellage  der  Schleimhaut,  mit  durcheinander  geflochtenen  Biindeln 
von  gewohnlichem  Bindegewebe  und  von  glatten  Muskeln,  von  denen  die  letzteren 
besonders  in  zwei  Richtungen  sich  kreuzen  und  beim  Scliweine  und  auch  beim  Men- 
schen  selbst  zwischen  die  Driisen  und  in  die  Plicae  villosae  eingelien.  Ausserdem 
finden  sich  zwischen  den  Driisen  noch  Gefasse  und  eine  gleicliartige  Bindesubstanz 
ohne  elastische  Fiisercheji ,  die  an  der  Oberflache  der  Schleimhaut  eine  helle ,  zarte 
Lage ,  die  structurlose  Haut  der  Autoren ,  bildet ,  die  mit  den  Membranae  jjropriae 
der  einzeluen  Driisenschlauche  zusammenhangt,  aber  nicht  wie  diese  einzeln  sich  dar- 
stellen  lasst. 

Die  ganze  innere  Oberflache  des  Magens  von  der  Cardia  an ,  wo  das  Pflasterepi- 
thelium  der  Speiserohre  mit  einem  scharfen  und  gezackten  Raude  auf  hort ,  besitzt 
einen  einfachen  Ueberzug  von  cylindrischen  Zellen  von  22  jit  mittlerer  Lange ,  die 
ohne  Zwischenlage  unniittelbar  auf  der  iiussersten  gleichartigen  Lage  der  Schleimhaut 
aufsitzen  und,  wie  ich  gegen  Henle  [Splancfm.  S.  155)  behaupten  muss,  regelreclit 
nirgeuds  eine  Unterbrechung  erleiden .  Die  Verbindung  dieses  Cylinder  epithe- 
lium, dessen  Zellen  nach  Fr.  E.  Sckulze  am  freien  Ende  der  Membranen 
entbehren  (1.  i.  c. )  ,  mit  der  Schleimhaut  ist  im  Leben  ganz  fest,  jedoch  nicht 
so  sehr,  dass  dessen  Elemente  nicht  zeitenweise  in  Folge  der  mechanischeu  Ein- 
griffe ,  wie  sie  im  Magen  stattfinden  miissen ,  einzeln  oder  in  Menge  sich  loslosen 
konnten.  Nach  dem  Tode  geschieht  diess  so  leicht,  dass  man  beim  Menschen  nur  in 
sehr  giinstigen  Fallen  Gelegenheit  hat ,  die  Zellen  in  sitii  zu  sehen. 

Ausser  den  schlauchformigen  Driisen  enthalt  die  Magenschleimhaut  auch,  jedoch 
nicht  regelreclit  und  in  sehr  wechselnder  Anzahl ,  geschlosseneFollikel  oder 
sogenannte  1  in  sen  for  mi  ge  Driisen,  die  mit  den  solitaren  Follikeln  des  Diinn- 
darms  ganz  iibereinstimmen  und  dalier  hier  nicht  weiter  besprochen  werden  sollen ; 
bei  Thieren  (wie  beim  Schweine)  finden  sich  auch  kleine  Peyer'sche  Haufen. 

Die  Blut gefasse  der  Magenschleimhaut  sind  sehr  zahlreich  und  in  ihrer  Ver- 
theilung  ganz  bezeichnend  (vgl.  die  Fig.  279  von  den  Gefassen  des  Dickdarmes, 
deren  Anordnung  fast  gleich  ist ) .   Die  A  r  t  e  r  i  e n  zertheilen  sich  schon  im  submucosen 
Bmdegewebe  so ,  dass  sie  nur  mit  feineren  Stammchen  zur  Schleimhaut  gelangen  ,  in 
I  der  sie,  allniahlich  zu  Capillaren  sich  verfeinernd ,  in  grosser  Zahl  senkrecht  zwischen 
>  deu  Drusen  aufsteigen  und  ein  die  Schlauche  dei'selben  umspinnendes  Netz  feiner 
'  Capillaren  von  4,5  — 0,7 /t  bilden  ,  das  bis  an  die  Driisenmiindungcn  sich  hinzieht. 
1  llier  setzt  sich  dasselbe,  das  durch  den  ganzen  Magen  zusammenhiingend  zu  denken 
ist,  in  ein  oberflachliches  Netz  etwas  starkerer  Capillaren  von  9  — 18  ^it  fort,  das  beim 
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Menschen  mit  vieleckigen  Maschen  die  Driisenmiindungen  ringformig  umgibt  iind  je 
nach  der  Breite  der  Zwischenriiume  imd  dem  Vorkomiiien  von  Erhebungeu  an  den- 

selben  eritwickelter  oder  einfacher  ist,  jedoch  nie  au.s  ein- 
,h         faclien  Gefiissringen  zu  be-stelien  sclieint.  Aus  diesem  Netze 
erst  entspringen  dann  immer  mit  melireren  Wurzeln  verlialt- 
nissmassig  weiteVenen,   die  in  grosseren  Entfernungen 
als  die  Arterien  ,  ohne  weiter  noch  Blut  aufzunehmen ,  die 
Drusenlage  durchsetzen  und  an  der  Aussenflaclie  der  Sclileim-  • 
liaut  oft  unter  rechtem  Winkel  in  ein  weiteres  Venennetz 
des  submucosen  Gewebes  mit  zum  Theil  wagerecliten  Ge- 
fassen  sich  einsenken.  Aus  dieser  Anordnung  der  Gefasse 
wird  es  begreiflich,  wie  im  Magen  zu  gleicher  Zeit  eine  ■ 
lebhafte  Ausscheidung  ( durcli  die  tieferen  Capillaren ,  und 
zugleich  eine  ergiebige  Aufsaugung  (durch  die  oberflach-- 
lichen  weiteren  Netze)  stattfiuden  kann.  Mit  Henlc  kanni 
man  iibrigens  das  oberflachliche  venose  Capillarnetz  auchi 
mit  dem  Gaswechsel  im  Magen  in  Verbindung  bringen,  nurr 
muss  man  niclit  wie  er  die  Aufsaugung  durch  dasselbe; 
laugnen. 

Die  Saugadern  des  Mag  ens  bilden  in  der  Schleim-- 
Fig.  279.  haut  ein  oberfliichliches  feineres  und  ein  tiefes  groberes? 

Netz,  die  nur  bei  Injectionen  wabrzunehmen  sind.  Da8> 
erste  Netz  liegt  nach  T ei chmann  am  Grunde  der  Magensaftdriisen  iiber  der  Muscu- 
laris  mucosae ,  so  dass  mithin  die  oberen  Theile  der  Schleimhaut  gar  keine  solcheii 
Gefasse  fiihren,  und  besteht  aus  Gefassen  von  30  —  50;u  Durchmesser.  Das  zweite- 
Netz  liegt  im  submucosen  Gewebe.  Die  aus  der  Schleimhaut  hervortretenden  zahl— 
reichen  Stammchen  sieht  man  bei  wahrend  der  Verdauung  getodteten. grosseren  Sauge— 
thieren  im  submucosen  Gewebe  leicht,  und  ist  ihre  Sammlung  zu  grosseren  Stammchenii 
und  schliesshch  das  Durchbohren  der  Musculosa  in  der  Gegend  der  Curvaturen  eben— 
falls  deutlicli  wabrzunehmen.   Ausserdem  besitzt  die  Serosa  nach  Tei chmann  nochli 
ihre  besonderen  Lymphgefassanfange  in  Gestalt  eines  geschlossenen  Netzwerkes.  — 
Die  N erven  desMagens  vom  Vagus  und  Sympathicus,  die  nach  Remak  e  voni: 
Meissner  ( und  auch  von  Billroth)  bestatigter  und  weiter  ausgefiihrter  Entdeckung: 
(Amtl.  Ber.  d.  Naturf.  Vers,  in  Wiesbaden  im  Jahre  1S52.  S.  183;  Mali.  Arch. 
1858.  S.  190)  in  ihrem  Verlaufe  zahlreiche  kleine  Ganglien  fiihren  (beim  Frosche 
und  Wassersalamander  fand  Billroth  auch  in  der  Mucosa  des  Magens  die  oben  schou 
erwahnten  feinsten  blassen  Nervennetze )  ,  verfolgt  man  leicht  bis  in  das  submucose 
Gewebe  und  sieht  sie  auch  noch  in  die  Muskellage  der  Mucosa  eintreten .  dann  aber' 
entziehen  sie  sich  der  weiteren  Erforschung  durchaus ,  woran  vorziiglich  das  schuld. 
ist ,  dass  sie  im  Innern  der  Schleimhaut  selbst  oft'enbar  keine  dunkelrandigen  Fasern 
mehr    fiihren,    sondern   wahrsclieinlich   nur   aus   blassen   embryonalen  Rohreii 
bestehen. 


'ana  proiyria  der  jfagendriiscn  fand  Hen  le  eigenthiimlicha  sternrdrmige 
\^ahrscheinlichkeit  fiir  Nervenzellen  erkliirt  [Sjylanchn.  St.  46.  Fig.  2S). 


In  der  3Iemhra 
Zellen ,  die  cr  mit 

Da  Henle  ahnliche  Zellen  in  der  3Iammu  und  I'arofis  gesehen  zu  habeu  augibt ,  so  liaudell 
es  sich  wahrscheinlich  hier  wie  dort  nur  urn  Bindegewebskcirperclien,  fiir  welche  Auffassung 
auch  die  Angaben  Hberth'a  iiber  verwandte  Bildungen  in  der  dletnbrana  2>}'02ni<i  dei 
schlaucliformigen  Darmdriisen  sprechen  (Wiirzb.  nat.  Zeitsclir.  Y.  St.  31). 


Fig.  279.  Gefasse  des  Dickdarmes  eines  Ilundes  in  scnkreclit  durchsclinittenerSchloim-  ^ 
haut.  a.  Arterio  ,  />.  Capillarnetz  der  Oberflache  mit  Driisenmiindungen .  c.  Veue  ,  d.  C'apil 
larnetz  urn  die  DriisenscliUiuche  in  der  Dicke  der  Schleimhaut. 
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Schleimhaut  des  Diinndarmes. 
§.  150. 

Die  Miwosa  des  Diinndarmes  ist  diinner  als  die  des  Magens,  aber  zusammen- 
gesetzter,  indem  sie  aiisser  den  schlauchformigen  oder  Lieb  erkuknuchen 
Driisen  eine  grosse  Zahl  von  bleibenden  Falten  und  Zotten  darbietet  imd  ausser- 
dem  noch  in  ihrem  Gewebe  eigenthiimliclie  geschlosseneBalge,  die  sogenannten 
soli t are n  und  Pey er'schen  Drii s en  und  im  submucosen  Gewebe  des  Duodenum 
die  B runner'^QhQn  Driisen  enthalt. 

Die  Schleimhaut  im  engeren  Sinne  bestelit,  wie  namentlich  aus  den  neuesten 
Untersuchungen  von  His  hervorgeht ,  abgesehen  von  ihrer  Muskellage ,  ganz  und 
gar  aus  cytogener  Bindesubstanz  (adenoider 
Substanz,  His)  ,  d.  h.  aus  einem  Netze  stern- 
formiger  Zellen  ( Bindegewebskorperchen )  oder 
aus  denselben  hervorgegangenen  Fasern  und 
zahlreichen  in  den  Maschen  desselben  enthalte- 
nen  Ljmiphkorperchen  ahnlichen  Zellen  ( siehe 
§§.23  und  146 ).  Im  Innern  der  Zotten  und  in 
der  Tiefe  der  Mucosa  ist  dieses  Netz  oder  Eeti- 
culum  lockerer ,  gegen  die  Oberflache  zu  stehen 
die  Zellen  dichter  und  werden  an  der  Oberflache 
selbst  von  einer  diinnen ,  hellen  Lage  bedeckt, 
die  jedoch  nicht  als  besondere  Schicht  trennbar 
ist,  sondern  mehr  nur  wie  eine  verdichtete 
Grundsubstanz  des  Reticulum  erscheint.  Das 
submucose  Gewebe  ,  das  ,  ausser  wo  gewisse 
Driisen  vorkommen ,  sparlich  ist ,  wesshalb  die 
Schleimhaut  ziemlich  fest  mit  der  Muskelhaut 
zusammenhangt ,  bestelit  aus  gewohnlichem, 
lockerem  Bindegewebe.  Auf  der  innern  Ober- 
flache der  Schleimhaut  sitzt  ein  C  y  1  i  n  d  e  r  e  p  i- 
thelium,  von  dem  bei  den  Zotten  weiter  die 
Rede  sein  soil ,  wahrend  dieselbe  nach  aussen 
gegen  das  submucose  Gewebe  von  einer  von 
Briicke  aufgefundenen,  hochstens  3S,u  messen- 
den,  der  Lange  und  der  Quere  nach  angeordneten  Lage  von  glattenMuskeln, 
der  Muscular  is  mucosae,  begrenzt  wird ,  die  jedoch  beim  Mensclien  ihrer  oft 
geringen  Entwickelung  wegen  nicht  immer  leicht  sich  erkennen  lasst. 

§.  151. 

Die  Zotten  des  Diinndarmes  (  Villi  intestinales)  sind  kleine  weissliche, 
mit  blossem  Auge  noch  leicht  sichtbare  Erhebungen  der  innersten  Theile  der  Mucosa, 

Fig.  280.  Durchschnitt  durch  die  Wand  des  untersten  Theiles  des  Ileum  vom  Kalbe. 
Vergr.  20.  v.  Darmzotten,  2^ pp.  Gruben,  von  deren  Grund  aus  kurze  starkere  Papillen 
Oder  Zotten  sich  erheben ,  in  welche  die  Spitzen  der  Peyt-r'sehen  FoUikel  hineiuragcn, 
gl.  Xieier/ctV/m'sche  Driisen  ,  mm.  Muscular  is  mucosae ,  f.  Pcy  <' r'sche  Follikcl ,  f.  obere 
zusammenfliessende  Theile  derselben,  sm.  Tunica  submucosa,  tiefster  Theil  derselben, 
tr.  Querniuskellage ,  I.  Langsmuskelschicht ,  s.  Serosa.  Nach  einem  in  Alcohol  absolutus  er- 
hurteten  und  in  verdiinntem  Glycerin  aufbewahrten  Schnitte. 


Fig.  280. 
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die,  aiif  den  Ke)'kri7iff'Bchen  Falten  und  zwischen  denselben  gelegen,  durch  den 
ganzen  Diinudarin  vom*P(/lorus  bis  zum  scharfeii  Kande  der  Valvula  Bauhini  so  diclit 
stelien ,  dass  sie  dav  Mucosa  das  bekannte  saminetartige  Ansehen  geben.  Am  zalil- 
reichston  (50  —  90  auf  oder  22  —40  auf  I  □ram)  sind  sie  im  Duudenum  und 

Jejunum,  minder  hiiufig  im  Ileum  (40 — 70  auf  1        oder  18  —  31  auf  1  Drnm;. 

Im  Duodenum  sind  sie  melir  niedrig  und  breit,  wie  Falten  und  Blatter,  von  0, 2  0, 5  mm 

H5he,  0,3  —  1mm,  selbst  l,GmmBreite.  Im  Jejunum  erscheinen  sie  meist  kegel- 
formig  imd  plattgedriickt ,  hiiufig  audi  noch  blattartig  oder  walzenformig ,  keuFen- 
oder  fadenformig ,  welche  drei  letztgenannten  Formen  im  Leerdarme  vorvviegen.  Die 
Lange  dieser  Zotteu  betragt  von  0,5  —  1  mm ,  die  Breite  von  0,2—0,4  mm ,  selbst 
0,09  mm  ,  die  Dicke  bei  den  plattgedrlickten  0, 1  mm. 

Die  Zotten  bestelien  aus  einem  der  Schleimliaut  angeliorenden  innern  Theile 
und  einer  Epithelialhiille.    Der  erstere  oder  die  Zotte  im  engern  Sinne 


Fig.  282. 


entspricht  in  seinem  Umrisse  der  ganzen  Zotte  und 
ist  niclits  anderes ,  als  ein  mit  Blut  -  und  Lymph- 
gefassen  und  mit  glatten  Muskeln  versehener  Fortsatz 
'  der  eigentlichen  Mucosa,  dessen  Grundgewebe  aus 
derselben  cytogenen  Bindesubstanz  besteht,  wie  die 
Mucosa  tiberhaupt ,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  die 
lymplikorperclienartigen  Zellen  derselben  nicht  selten 
Fettkornchen  und  in  patliologischen  Fallen  braun- 
liches  oder  scliwarzes  Pigment  entlialten.  DieBlut- 
gefasse  der  Zotten  (Fig.  282)  sind  so  zahlreich  ,  dass  bei  einer  guten  Injection  die 
vom  Epithel  entblossten  Zotten  ganz  gefarbt  werden  ,  und  bei  lebenden  oder  eben 
getodteten  Tliieren  jede  Zotte  von  oben  als  ein  rother,  von  einem  hellen  Saume  ura- 
gebener  Punct  erscheint.  Beim  Menschen  enthalt  jede  Zotte  ein  von  1  ,  2  oder  3 
kleinen  Arterien  von  22 — 35ju  versorgtes  enges  Netz  von  6 — 11 weiten  Capil- 
laren  mit  runden  oder  langlichen  Masclien,  das  unmittelbar  unter  der  gleichartigen 
aussersten  Lage  der  Grundsubstanz  derselben  sicli  befindet  und  meist  durcli  eine 
Vene  von  47,u,  die  nicht  wie  bei  Thieren  durch  eine  Umbiegung  der  Ai^rie,  son- 
dern  in  der  Kegel  durch  ein  allmahliches  Zusammenfliessen  der  feinsten Trcfasschen 


Fig.  281.  Darmzotte  eines  jungen  Katzchens  ohne  Epithel ,  mit  Essigsiiure  ,  350mal 
vergr.  n.  Begrenzung  der  Zotte,  hd.  Kerne  und  Zellen  der  cytogenen  Bindesubstanz  an  der 
Oberflache  und  im  Innern  der  Zotte,  c.  Kerne  der  glatten  Muskeln. 

Fig.  282.  Gcfasse  einiger  Zotten  der  Maus.  Naeh  einer  Gerla ch'&Q\\Qn  Injection. 
Vergr.  45. 
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entsteht,  seiii  Bliit  ziemlicli  unmittelbar  in  die  grosseren  Stamme  des  submucosen 
Gevvebes  abfiihrt. 

Das  Verhalten  der  C  h  y  1  u  s  g  e  f  a  s  s  e  in  den  Zotten  anlangend ,  so  besitzen  die 
schnialen ,  vor  Allem  die  walzen  -  und  fadenformigen  Zotten ,  meist  nur  Ein  mittleres 

Cliylusgefass ,  wogegen  die  breiteren  Zotten  2 ,  ja 
selbst,  wie  B  r  ile  he  beim  Wiesel  und  bei  der  Ratte 
fand,  3  und  4  solclie  Stammchen  enthalten,  die 
auch  ein  grobes  Netz  bilden  konnen,  wie  diess 
Htjrtl  bei  Vogeln,  Teichmann  auch  beim  Ham- 
mel  beobaclitete.  Beim  Menschen  fand  Teich- 
m a  nn  in  der  Kegel  nur  Ein  Stammchen  von  27 — 3  6  ]U, 


Fig.  283. 


Fig.  284. 


das  rait  seinem  Ende  um  30  —  50  |U  von  der  Spitze  der  Zotte  abstand ,  seltener  fan- 
den  sich  zwei  Gefasse,  die  an  der  Spitze  der  JZotte  schlingenformig  verbunden  waren, 
nie  mehr,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  Teichmann  gerade  die  breitesten 
Zotten  der  Menschen  nicht  untersuchte.   Frey  sab  auch 
beim  Menschen  3  und  4  Gefasse.  die  theils  durch  Schlingen, 
theils  durch  Queranastomosen  zusammenhangen ,  und  W. 
Krause  fand  in  seltenen  Fallen  selbst  einen  netz- 
formigen  Anhang  dieser  Canale  mit  einzelnen  blinden 
Anhangen.     Die  Wandungen  dieser  Chylusgefasse  der 
Zotten,   die  man   ihrer  Weite  halber  kaum  Capillaren 
nennen  kann,  sind  sehr  zart  und  bestehen  einzig  und  allein 


Fig.  283.  Zwoi  Zotten  ohne  Epithel  mit  dem  Chylusgefass 
iin  Innern,  vom  Kalbe,  350mal  vergr.  und  mit  verdiinntem 
Natron  behandelt. 

Fig.  284.  Ein  Theil  einer  Pey^;r'schen  Driise  des  Ham- 
mels  mit  gefUUten  Chylusgef jissen  nach  Teichmann,  2Umal 
vergr.  Man  sieht  Darmzotten  mit  ihren  Chyhisgefassen  und 
ein  tieferes  Netz  mit  engeren  Gefiissen  und  weiteren  Caniilen. 
Ein  Follikel  der  Driise  zeigt  keine  Chylusgefasse. 

Fig.  28.5.  Darmzotte  aus  dem  Ileum  des  Kalbes  mit  dem 
durch  Hollensteineinspritzung  deutlich  gemachten  Epithel  des 
centralen  Chyhisgotasses.  Im  Epithel  einige  "Schaltplattchen", 
die  sicher  keine  Stigmata  sind.  Vergr.  300. 


Fig.  285. 
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aus  einem  von  v.  Reckling hauseyi  zuerst  gesehenen  Epithel  platter  Zellen,  das  ich 
wie  His  \md  Auerbac/t  bestatigen  kann.  Im  Ileum  des  Kalbes ,  von  dem  vorste- 
hende  Abbildung  (Fig.  285)  stammt,  messen  die  Epithekellen  50 — 74  |U,  doch  ist 
das  Gefftss  in  Folge  der  FUlluug  mit  Hollenstein  wohl  als  iiberausgedehnt  zu  be- 
trachten. 

Ausser  diesen  Theilen  enthalten  die  Zotten  noch,  wie  Br  ilcke  entdeckte  ,  mehr 
in  der  Mitte  um  die  Lymphgefasse  herum  eine  dtinne  Lage  von  langsverlaufenden 
glatten  Muskeln  mit  sehr  zarten,  schmalen  Faserzellen  (Fig.  281 ) ,  die  in  giin- 
stigen  Fallen  auch  beim  Menschen  sehr  deutlich  sind  iind ,  wie  ich  finde ,  zwischen 
den  Z/eJerAiM/in'schen  Driisen  in  die  Tiefe  sich  fortsetzen  und  mit  der  Muskellage 
der  Mucosa  in  Verbindung  stehen.  Nach  Moleschott  messen  die  Faserzellen  der 
Zotten  im  Mittel  40jtt  und  behauptet  dieser  Forscher,  auch  quer  verlaufende  solche 
Elemente  gesehen  zu  haben ,  die  bisher  sonst  Niemand  zu  finden  im  Stande  war.  Die 
Muskeln  der  Zotten  bewirken  die  von  Laaauchie  entdeckten,  unmittelbar  nach  dem 
Tode  sehr  deutlichen  (Fig.  286)  und  nach  i^rwcAe  auch  an  lebenden  Gi-schopfen 
wahrnehmbaren  Verkiirzungen  der  Zotten ,  welche  sehr  wahrscheinlich  einen  bedeu- 
tenden  Einfluss  auf  die  Fortbewegung  des  Chylus  und  die  Aufsaugung  durch  die 
Zotten  austiben ,  vorausgesetzt ,  dass  die  Annahme  von  wiederholten  Zusammen- 
ziehungen  wahrend  des  Lebens  nichts  gegen  sich  hat.  —  Von  N erven  der  Zotten 
ist  nichts  bekannt.  Ueber  die  Nerven  und  Ganglion  in  der  Wand  des  Dtinndarms 
siehe  die  §§.  145  und  146. 

Das  Epithelium  der  Zotten  und  der  sonstigen  Schleimhautflache ,  obschon 
im  Leben  sehr  innig  mit  den  tieferen  Theilen  verbunden  und  nur  zufallig  oder  in 
Krankheiten  abfallend,  lost  sich  an  Leichen  sehr  leicht  ab  und  ist  nur  an  ganz  frischen 
Darmstiicken  wahrzunehmen.  Dasselbe  besteht  tiberall  aus  einer  einfachen  Lage  von 
meist  walzenformigen ,  am  untern  Ende  leicht 


Fig.  286.  Fig.  287. 


Fig.  286.  Zwei  in  Verkiirznng  begriflfene  Darmzotten  der  Katze.  Vergr.  60. 

Fig.  287.  ^.  Zwei  Zotten  mit  Epithel  vom  Kaninchen.  Vergr.  75.  o.  Epithel ,  6.  Ge- 
webe  der  Zotte.  B.  Eine  abgeliiste  Epithelfolge ,  300mal  vergr.  a.  Durch  Wasser  abgeho- 
bene  HUllen.  C.  Einzelne  Epithelzellen ,  350mal  vergr.  a.  mit,  h.  ohne  abgehobeue  Hiille, 
c.  einige  Zellen  von  der  Fliiche. 
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nichts  als  feine  Kornchen  iminhalte  fdliren.  Im  Leben  sincl  diese  Zellen,  derenHaupt- 
eigeutliiiinlichkeit  in  chemisclier  Bezieliung  die  ist ,  dass  sie  viel  Mucin  ftihren ,  so 
innig  verbunden ,  dass  man  selbst  nach  dem  Tode  im  Anfange  ilire  Umrisse  in  der 
Laiig'sansicht  uicht  oder  nur  nndeutlich  erkennt ,  wahrend  sie  allerdings  schon  jetzt 
von  der  Flitche  als  zierliche  Mosaik  erscheinen.   Ganz  deutlich  werden  anch  spatei* 
die  Cylinder  eigentlich  erst  dann  ,  wenn  sie  sich  losen  oder  abgestreift  werden ,  was 
nieist  so  geschieht  ,  dass  sie  in  ganzen  Folgen,  ja  selbst  die  eine  Zotte  iiberzieheuden 
Zellen  alle  zusammen,  den  Calyptren  einer  Moosfruclit  ahnlich  ,  sich  ablosen.  Eine 
besondere  EigentliiimlicRkeit  dieser  Epithelzellen  wiirde  im  Jahre  1855  von  mir  auf- 
gefunden,  die  namlich,  dass  die  freie  Wand  derselben  von  senkrechten  Streifen  durch- 
setzt  ist,  die  hochst  wahrscheinlich  Porencanalchen  sind.    Die  freie  Wand  dieser 
Zellen  ist  ,  weit  entfernt  zu  felilen  ,  so  dass  die  Zellen  Locher  hiitten  ,  wie  Brilcke 
seiner  Zeit  angab ,  gerade  nmgekehrt  erheblich  dicker  als  die  iibrige  Zellenwand,  und 
stellt  einen  schon  vor  Jahren  von  He nle  gesehenen  hellen  Saum  dar ,  der ,  wenn  die 
Zellen  noch  in  situ  sind ,  als  eine  helle  ausserste  Begrenznngsschicht  der  Zotten  er- 
scheint  und  wie  eine  Cuticida  darstellt.  Dieser  Saum  nun  zeigt  in  Seitenansichten  eine 
feine  Streifung  und  von  der  Flache  eine  zarte  dichtstehende  Punctirung ,  welche  von 
mir  auf  Porencanalchen  bezogen  und  mit  den  physiologischen  Yerhaltnissen  des  Epi- 
thels .  namentlich  der  Fettresorption  ,  in  Zusammenhang  gebracht  worden  ist in 
welcher  Beziehung  Funke  und  Bonders  mit  mir  tibereinstimmen,  von  welchen  Auto- 
ren  der  erste  gleichzeitig  mit  mir  bei  Kaninchen  das  streifige  Ansehen  der  Darmcylin- 
der  beobachtete ,  ohne  jedoch  dazu  zu  gelangen ,  dasselbe  in  seiner  wahren  Bedeutung 
zu  erkennen. 

A  S 


Fig.  288. 


Fig.  289. 

Die  porosen  Saume  der  Epithelzellen,  sowie  die  ganzen  Zellen  werden  durch 
Wasser  in  besonderer  Weise  verandert.  An  den  Zellen  ist  das  erste  Zeichen  der  Ein- 
wirkung  des  Wassers  gewohnlich  das  Auftreten  von  hellen  Tropfen  an  der  Oberflache 
des  Epithels  (Fig.  289^),  von  denen  je  einer  einer  Zelle  entspricht,  welche  nichts 

.  7^^^^^      Epithels  einer  Zotte  des  Kaninchens  in  verdiinntem  Eiweisse.  Der 

streihge  Epithelsaum  «  erscheint  in  natiirlicher  Breite ,  doch  ist  seine  innere  Begrenzung 
nicht  so  deutlich ,  weil  die  Zellen  rait  Fettmoleciilen  vollgepfropft  sind  Yergr  350 
A.  j?-^'-  V'^-  ^^^J  Wasser  behandelte  Epithelzellen  von  Darmzotten  im  ersten  Beginne 
fplI^i.^'^'V^^  ^'"^/^^''^v^^^''.-  P^V^'^i?^^^  verdickten  Zellenwande  a  sind  sehr  deutlich  wie 
Inn  u  t^'^S"^]  u"-  "S^'.-iS^P' heller  Inhaltstropfen  h  ausgetreten.  B.  Einzelne 
Ifr^jfi^^l  w      ^"^v-^^'^^f J^"  mit  Wasser.  1 .  u.  2.  Zellen  rait  aufgequollener 

fuflT  ^    ?  ^1.'^  "^^^^  weiteren  Stufe ,  einer  Fliniraerepithelzelle 

tauschend  ahnlich.  4.  Zelle  imt  aufgetriebenera  Saurae,  an  dem  keiue  Streifen  sichtbar  sind 

elnw  flfn.^  i%w  -^7  '^bg^l'^bener  verdickter  Wand  ira  ersten  Beginne  der  Wasser- 
vprZ^r^Q  Zwei  Zellen  ,  dercn  Wand  noch  wenig  verandert  ist.  2.  Eine  andere  ,  deren 
verdickter  Saum  raehr  warzig  erscheint.  1).  Durch  Wasser  kugelrund  gewordene  Epithel- 
zellen von  Zotten,  deren  streifige  Saume  sehr  deutlich  sind.  Vom  KaniSchen 
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anderes  als  durch  die  uoch  uiiverletzten  Membranen  herausgequollener  Zelleniiihalt 
d.  h.  vor  ullein  Schleim  wind,  welcher  als  der  vorzUglichste  Iiihalt  der  Epitlielzellen 
betrachtet  werden  muss.  Wirkt  das  Wasser  iiiehr  ein ,  so  heben  sicli  danii  niclit  sel- 
ten  die  HUllen  der  freien  Zellenseite  baucliig  ab ,  wahrend  der  Zelleninlialt  durch  das 
eingetretene  Wasser  von  ilinen  abgedriiiigt  wird  (Fig.  289  C).  Nicht  selten  geht 
dauu  ail  solclien  Zellen  die  abgeliobene  Basalmembran  verloren  uiid  dann  bekommen 
dieselben  deutliche  Locher ,  aus  denen  scliliesslicli  der  gauze  Zelleninlialt  lieraustritt. 
Andere  Male  quellen  die  Zellen  nach  und  nacli  ganz  auf,  wobei  sie  verschiedeiie 
Formeii  annelinien ,  zuletzt  kugelrund  werden  und  dann  scliliesslicli  ebenfalls  bersten 
und  vergelien.  —  Die  verdickten  porosen  Basalinembranen  betheiligen  sicli  an  diesen 
Veranderungen  in  der  Weise  ,  dass  sie  ebenfalls  aufquellen  und  mit  dem  Aufquellen 
deutlicher  streifig  werden.  Hat  dieses  Aufquellen  einen  gewissen  Grad  erreicht ,  so 
zerfallt,  wie  icli  gezeigt  habe,  der  ganze  Saum  wie  in  ein  Biischel  von  feineu 
Harclien  oder  Stabchen ,  so  dass  er  einem  Flimmersaume  sehr  alinlich  wird,  endlicli 
losen  sich  aucli  diese  ab  und  es  bleibt  die  Zelle  aucli  an  dieser  Seite  von  einem  diinnen 
Hiiutchen  gesclilossen ,  was  beweist ,  dass  der  porose  Saum  in  die  Abtheilung  der 
Zellenaussclieidungen  geliort.  Zugleicli  wird  durch  diese  Thatsache  auch  die  Auf- 
fassung  der  porosen  Salime  durch  Br ettauer  und  Steinach  widerlegt,  nach  denen 
dieselben  aus  Cylinderchen  oder  Stabchen  bestehen  sollen,  die  ohne  zwischenliegende 
Hiille  unmittelbar  mit  dem  Zelleninhalte  verbunden  seien.  Das  Vorkonimen  einer 
wirklichen  Membran  an  dieser  Stelle  und  somit  eiues  vollkommenen  Verschlusses  der 
Zellen  wird  ubrigens  auch  noch  dadurch  bewiesen,  dass  theils  die  verdickten  Zellen- 
deckel  fiir  sich  allein  sehr  haufig  blasenartig  vom  Inhalte  sich  abheben,  theils  die 
Zellen  in  toto  zu  kugelrunden  Gebildeu  aufquellen,  was  nicht  moglich  ware,  M-enn  der 
Zelleninlialt  an  einem  Orte  blosslage  und  unmittelbar  mit  den  vermeintlichen  Stabchen 
sich  verbande.  Manchmal  heben  sich  auch  die  streifigen  Saume,  ohne  dass  die  Zellen 
eroffnet  werden ,  von  vielen  Zellen  im  Zusammenhauge  ab ,  wde  dies  auch  bei  Cuti- 
cularbildungen  zu  beobachteu  ist. 

Hier  ist  nun  noch  ein  Verhaltniss  zu  besprechen ,  das  besonders  in  neuester  Zeit 
die  Aufmerksamkeit  auf  sich  gelenkt  hat,  jedoch  von  mir  (Mikr.  Anat.  II.  2.  St.  169. 
Fig.  233  und  Wurzb.  Verh.  VI.  S.  270.  Taf.  IV.  Fig.  9)  und  Bonders  {Ned. 
Lancet  \%^'^ I r^.^.  St.  548)  schon  seit  langem  besprochen  worden  ist.  Wie  es  scheint 
ohne  Ausnahme  trifft  man  im  ganz  frischen  Diinndarme ,  aber  auch  im  Magen  und 
Dickdarme  unter  den  gewohulichen  Cylindern  in  verschiedener  Menge  anders  aus- 
sehende  Zellen,  welche  offenbar  schon  von  Oruhy  und  Delafond  gesehen  und  von 

ihnen  Epithelium   c  apitatum   genannt  wurden. 
Diese  Zellen,  die  ich  Drusenzellen  desEpithels 
3      heisse  (Fig.  290),  fallen  durch  ihr  dunkleres  Aussehen 
sogleich  in  die  Augen ,  wenn  man  die  Oberflache  einer 
frischen  Zotte  betrachtet ,  sind  auch  meist  keulenformig 
und  eher  schmachtig  von  Gestalt,  quellen  jedoch  leicht 
auf  und  verwandeln  sich  dann  in  becherformige  grossere 
^'       Gebilde    ( Becherzellen ,   Henle,  Vacuolen ,  Letze- 
rich).    Verfolgt  man  diese  Zellen  genauer ,  so  trifft 
man  verscliiedene  Formen  derselben.    Alle  haben  einen 
Fig.  290.  eigentliumlichen    Inhalt,    der  frisch  gl^i  char  tig 


Fig.  290.  Driisenzellen  des  Epithels  der  Duundarmschleimhaut  des  Kanincliens. 
400mal  vcrgr.  (Aus  der  Mikr.  Anat.  II.  2  und  den  Wiirzb.  Verh.  Bd.  VI.)  1.  Zelle  luit 
1  Kern  ,  korniger  Tnhaltsmasse  und  einem  kleinen  Zapfen  am  freien  Ende ;  2.  kernlose  Zelle 
wie  mit  einem  Reste  der  Cuticidn  am  freien  Ende;  3.  zweikeruige  Zelle  mit  korniger  Masse 
dazwischen  ;  4.  einkernige  Zelle  wie  mit  kleiner  Oeffuung  am  Basaleude  ;  5.  eiukernige  Zelle 
mit  grosser  Inhaltsmasse  und  Oeffuungcn  am  Basalende. 
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leicht  gelblich  und  von  bes  under  em  Glanze  ist,  in  Wasser,  Sauren  etc.  aber 
sotbrt  k  or  nig-  wird  und  nls  eine  melir  weniger  grosse  Masse  mehr  den  oberen  Theil 
der  Zelle  einniunnt.  Der  Kern  ist  raeist  einfach  oder  doppelt,  andere  Male  aber  ist 
ein  solcher  niclit  sichtbar,  wenn  er  nicht  etwa  in  der  Inhaltsmasse  versteckt  liegt.  Am 
Basalende  sind  die  Zellen  entweder  mit  Oelfnungen  versehen ,  die  ich  schon  vor  vielen 
Jahren  abgebildet  (Fig.  290  5) ,  oder  geschlossen,  und  in  diesem  Falle  bald  ohne  ver- 
dickten  Saiim ,  bald  wie  mit  Resten  eines  solchen  in  Gestalt  von  zapfenartigen  Vor- 
spriingen  versehen.  Alles  zusammengenommen  scheint  mir  immer  noch  das  Wahr- 
sclieinlicliste ,  wie  Bonders  und  ich  diess  schon  ausgesprochen,  dass  wir  es  hier  mit 
einem  eigenthiimlichen  Gestaltungs-  und  Regenerationsvorgange  an  den  normalen 
Epithelien  zu  thun  haben.  Die  Zellen  erhalten  zwei  Kerne,  bersten  dann  und  ent- 
leeren  den  einen  Kern  und  einen  Theil  des  Inhaltes,  wahrend  aus  deni  Reste  die  Zelle 
'  wieder  neu  sich  bildet.  Der  entleerte  Theil  ist  ein  kernhaltiger  Protoblast  ohne  Hiille, 
und  riihren  vielleicht  alle  sogenannten  Sch lei ra zellen  des  Darmmucus  von  solchen 
Zellen  her.  Wahrscheinlich  entleeren  solche  Zellen  auch  einen  mehr  fltissigen  Theil 
ihres  Inhaltes ,  vielleicht  bleiben  sie  auch ,  nachdem  sie  einmal  OefFnungen  erhalten 
haben,  langere  Zeit  olfen  und  dienen  eine  Zeit  lang  als  einfachste  secernirende  Appa- 
rate.  In  andern  Fallen  mogen  solche  geborstene  Zellen  statt  sich  zu  regeneriren  ein- 
fach zu  Grunde  gehen. 

Der  Schleim ,  der  in  Leichen  die  Darraoberflache  iiberzieht ,  ist  grossentheils 
nichts  als  der  ausgetretene  luhalt  der  Epithelzellen ,  der  durch  Aufnahme  von  Wasser 
zu  einer  dicken  Kruste  aufquillt  und  immer  viele  leere  geborstene  Zellenhtillen  ent- 
halt.  Die  regelrechte  Schleimabsonderung  im  Dtinudarme  kommt  gerade  wie  beim 
Magen  zu  Stande ,  nur  dass  die  Zellen  nicht  abfallen  und  auch  in  der  Regel  ohne 
Bersten  sich  des  Schleimes  zu  entledigen  scheinen. 

Die  Frage  iiber  die  Chylusgefijsse  derZotten,  welche  so  verschiedene  Beantwortungen 
gefunden  hatte  (s.  meine  Mikr.  Anat.  II.  2  und  Handb.  4.  Anfl.)  ,  scheint  endlich  in  Einer 
Hinsicht  wenigstens  erledigt  zu  sein  ,  indem  wir  nun  wissen  ,  dass  dieselben ,  wie  v.  Reck- 
linghausen zuerst  angegeben  (Die  Lymphgefasse  und  ihre  Beziehung  zum  Bindegewebe, 
S.  16  und  70) ,  von  einem  einfachen  epithelialen  Rohre  gebildet  werden.  Die  Zweifel,  die 
ich  friiher  f4.  Anfl.)  gegen  die  Angaben  von  v.  JR.'s  hegen  musste,  sind  mit  unseren  veran- 
derten  Anschauungen  iiber  den  feineren  Ban  der  Lymph  -  und  Blutcapillaren  geschwunden 
und  werde  ich  natiirlich  jetzt,  wo  sich  ergibt,  dass  die  selbstiindige  Wand  der  Lymph- 
capillaren  der  Froschlarven  aus  Epithelialzellen  besteht ,  den  Mangel  einer  epithelialen  Aus- 
kleidung  an  diesen  Gefassen  nicht  mehr  gegen  v.  H.  anfilhren  konnen.  v.  i2.'s  Erfahrungen 
iiber  die  Centralgefasse  der  Zotten  sind  ubrigens  nicht  schwer  zu  bestiitigen  (s.  oben)  und 
haben  auch  His  (Zeitschr.  f.  w.  Zool.  XIII.  St.  463.  Taf.  XXX.  Fig.  13)  und  Auerhach 
(Virch.  Arch.  Bd.  33)  ihre  Zustimmung  erklart,  wogegen  allerdings  noch  in  neuester  Zeit 
Stimmen  laut  wurden,  die  fiir  BriicJce's  alte  Auftassung  Parthei  neliraen,  derzufolge  die 
Zotten  nur  einen  wandungslosen  Lymphraum  enthalten,  wie  die  yon  a  sch  imdFles 
welcher  letztere  wenigstens  das  obere  Drittheil  des  Chyluscanals  in  Br  iicke' a  Shme  auffasst. 

Mit  dem  Nachweis  einer  epithelialen  Wand  des  Zottenchyhisgefasses  ist  iibrigens  diese 
Angelegenheit  noch  nicht  erledigt,  vielmehr  erhebt  sich  die  fernerc  Frage  nach  etwaigen 
weiteren  Verbindungen  dieses  Gefasses  mit  den  oberflachiichen  Theilen  der  Zotten ,  rait 
andern  Worten ,  ob  besondere  vorgebildete  Bahnen  fiir  die  zu  resorbirenden  Theile ,  beson- 
ders  das  Fett ,  vorkommen.  Schon  vor  mehreren  Jahren  hat  He  ide  n  hain  behauptet ,  dass 
die  Epithelzellen  der  Zotten  durch  Auslaufer  mit  den  vcrzweigten  und  netzformig  ve'rbun- 
denen  Zellen  des  Schleinihautgewebes  und  diese  wieder  mit  dem  centralen  Cliylusgefass  zu- 
sammenhangen,  so  dass  somit  eine  offene  Bahn  von  diesem  zu  den  Zellen  sicli'  finde.  Weder 
ich  selbst  (4.  Aufi.  S.  446)  noch  Rindfleisch,  Wier/andt  und  Ddnitz  vermochten  diese 
Angaben  zu  bestatigen  ,  wohl  aber  kiinnten  gewisse  Erfahrungen  t\  iicc/.; /^>^_y/^rt^^5ew's, 
der  (1.  c.  St.  79.  Taf.  III.  Fig.  2)  bei  Injcctionen  der  Chyhisgcfasse  der  Darmzotten  einen 
Au.stritt  der  Masse  in  das  Zottenparenchym  beobachtete ,  wenigstens  zu  Gunsten  eines 
Theiles  (iav  Hei  den  hain  i^chan  Angaben  verwerthet  werden,  und  wiirden  die  negativen 
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Erfolge,  die  Teich  ninnv  and  II  is  bci  ihren  Injectionen  der  Zutten  erhielten,  nicht  noth- 
wendig  schwurcr  ins  Gewiclit  fallen.  Beschreibt  doch  His  selbst  an  dem  Epithel  des  cen- 
tralen  Chylusgefasses  Bildungen,  die  er  vermutliungsweise  fUr  Stomata  erklarte,  und 
wenn  aiich  mogliclierweise  diese  Deutung  keine  richtige  war ,  so  wird  man  doch  angesichts 
der  Erfahrungen  von  c.  Recklinyhausen  u.  A.  iiber  ofFene  Ausmiinduugen  gewisser 
Theile  des  Lym})hgefassystems  (s.  unten  bei  den  Gefassenj  ziir  Vorsicht  geniahut  und  zur 
Aiifstellung  der  Frage  veranlasst,  ob  nicht  auch  in  den  Darnizotten  solche  Verhiiltnisse 
sich  linden. 

In  der  That  beschreibt  nun  auch  der  neueste  Autor  Letzerich  sehr  auffallende  Ein- 
riehtungen  von  den  Darmzotten,  die,  wenn  sie  sich  bestatigten,  einen  glanzenden  Ab- 
schluss  der  vielen  Discussionen  iiber  diesen  Gegenstand  ergeben  wUrden.  Nach  L.  findeu 
sich  zwischen  den  Epithelzellen  cigenthiiraliche  Organs,  die  sogenannten  Vacuo  I  en, 
doppeltcontourirte ,  nach  dem  Darmlumen  zu  offene  birn  -  oder  schlauchformige  Blaschen, 
die ,  obschon  in  der  Form  zellenahnlich ,  doch  nichts  mit  solchen  gemein  haben  solleu  und 
auch  keine  Kerne  enthalten.  Jede  Vacuole  nun  geht  an  ihrem  tiefern  Ende  in  einen  schmaleu 
Schlauch  mit  besonderer  Wand  iiber ,  und  diese  Schlauche  bilden ,  in  die  Substanz  der 
Zotte  eingetreteu,  ein  Rohrchennetz  und  hiingen  schliesslich  mit  dem  centralen  Chylus- 
gefiisse  zusammen.  Diese  Faa<o/m  iind  Rohren  nun,  die  smch  in  den  Lieberkuhn'schan 
Driisen  und  im  oberen  Theile  des  Dickdarmes  sich  finden ,  dagegen  im  Magen ,  im  unteren 
Theile  des  Dickdarmes  und  im  Mastdarme  fehlen ,  sind  nach  L.  die  eigentlichen  physiolo- 
gischen  Werkzeuge  fiir  die  Fett-  und  Eiweissresorption ,  nnd  soli  nur  bei  iibergrosser 
Menge  von  Fett  im  Darmcanale  dasselbe  auch  in  die  cylindrischen  Epithelzellen  eindriugen, 
ohne  jedoch  von  diesen  aus  in  die  Chylusgefasse  zu  gelangen. 

Priift  man  diese  Angaben  von  Letzerich,  so  ergibt  sich,  dass  denselben  wohl  ge- 
wisse  thatsiichliche  Verhaltnisse  zu  Grunde  liegen,  dass  aber  das  Wichtigste,  das  Vor- 
kommen  besonderer  Resorptionsorgane  und  die  Verbindung  derselben  mit  dem  Cbylus- 
raume,  nicht  nachgewiesen  ist.  Richtig  ist  das  Vorkommen  besonderer  Elemente  im  Epithel ; 
es  sind  jedoch  Letzo-icJi's  Vamolen  nichts  anderes  als  das  oben  schon  besprochene  I^jji- 
thelium  capitatum  Cr.'s  und  De  Z.'s ,  und  ist  esganzirrig,  wenn  Z.  dieselben  allgemein  als. 
kernlose  Gebilde  bezeichnet.  Ebenso  wenig  ist  es  be^-riindet,  dass  die  achten  Cyliuder- 
zellen  regelrecht  kein  Fett  resorbiren ,  und  ist  es  wahrlich  nach  bereits  so  vielen  liber  die 
Fettresorption  durch  diese  Zellen  angestellten  Versuchen  nicht  ncithig,  diesen  Satz  uoch 
durch  neue  Erfahrungen  zu  erhikten.  Bleiben  somit  nur  die  von  L.  behaupteten  Verbin- 
dungen  des  Epithelium  capitatum  mit  einem  besonderen  Canalsysteme  und  dem  centralen 
Chylusgefasse  iibrig.  In  dieser  Beziehupg  ist  einmal  zu  bemerken,  dass  die  Beschreibungen  , 
und  Abbildungen  Z.'s  kein  grosses  Vertrauen  erwecken,  namentlich  wenn  man  findet,  dass  • 
er  auch  beim  »Maikafer<(  die  Vaciiolen  mit  Chylusgefiissen  im  Zusammenhang  abbildet  ( ! ), 
und  zweitens,  dass  es  mir  ebenso  wenig  wie  Donitz  gelungen  ist,  irgend  eine  Spur  eines  ' 
Canalsystemes  und  Verbindungen  des  Epitheliimi  capitatum  mit  den  innern  Theilen  der* 
Zotten  zu  sehen.  Nichts  desto  weniger  halte  ich  es  wie  Eim  er  fiir  gerathen,  in  dieser  Be- 
ziehung  fiir  einmal  eines  ganz  bestimmten  Urtheils  mich  zu  enthalten. 

Mit  Bezug  auf  die  streiligen  Saume  oder  Basalenden  der  Darmcylinder  scheinen  nach  i 
und  nach  die  Ansichten  sich  vereinigen  zu  wollen.  Ich  verAveise  daher  mit  Bezug  auf  ab- 
weichende  Ansichten  auf  die  unten  angefiihrten  Schriften  und  die  4.  Aull.  des  Handbuches 
und  erwahne  hier  nur  Folgendes:  1)  Unterliegt  es  nicht  dem  geringsten  Zweifel ,  dass  die 
Darmcylinder  ganz  geschlossen  sind  und  dass  der  streifige  Saum  aussen  auf  der 
zarten ,  aber  deutlichen  Zellenmembran  seine  Lage  hat.  Die  in  Fig.  2S9  B.  abgebildeten 
Zellen,  die  leicht  zu  bestatigen  sind,  obschon  auffallenderweise  weder  Brettauer  und 
Stein  a  ch  noch  Balogh  sie  gesehen  haben,  lassen  hieriiber  keinen  Zweifel.  2)  Eine  schwie- 
riger  zu  entscheidende  Frage  ist  die ,  ob  die  streiligen  Siiume  aus  Stabchen  oder  aus  einer 
helien  Verdickung  mit  Canalchen  bestehen.  Dass  die  streifigcn  Siiume  aucli  in  Gestalt 
eines  Saumes  von  Harchen  oder  Zapfchen  oder  Wiirzchen  gesehen  werden ,  ist  nicht  eine 
Entdeckung  yon  Br ettauer  und  Steinach,  wie  Viele  zu  giauben  scheinen,  vielmehr  habe 
ich  diess  schon  in  meiner  ersten  Abhandlung  iiber  diesen  Gegenstand  auf  das  Bestimmteste 
angegeben  (1.  i.  c.)  und  zugleich  auch  die  unverstandene  Angabe  von  Gruby  und  Dela- 
fond  iiber  das  Vorkommen  von  Flimmcrzcllen  im  Darme  des  Hundes  in  Erinnerung  ge- 
bracht.  Ich  habe  diese  Harchen  oder  Stabchen  von  einem  Zerfallen  des  Saumes  abgeleitet, 
weil  ich  dieselben  an  frischen ,  in  unscliadlichcn  Fliissigkeiten  untersuchten  Zellen  nie  be- 
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obachtete,  und  bci  dieser  Auffossung  bleibe  ich  stehen,  urn  so  mehr ,  da  Brettauer  und 
Stein  a  ch  audi  nicht  Einen  Griiud  angeben,  warum  sie  dieselben  als  natUrliche  Bildungen 
ansehen.  Abgesehen  hiervou  mache  ich  darauf  aufmerksam ,  einmal  dass  Auf  lagerungen 
mit  Porencaniilchen  an  Epithel-  und  Epidermiszellen  eine  ganz  verbreitete  Erscheinung 
siud ,  wogegen  Ablagerungen  in  Form  von  Stabchen  mir  bisher  nur  an  Eiern  von  Fisclicn 
(Zuttchen  der  Eier  der  Cyprinoiden)  vorgekominen  sind ,  und  zweitens,  dass  ich  und 
Welcker  die  Porencanalchen  auch  an  Fliichenansichten  erkannt  haben.  3)  Porose  (strei- 
fige)  Siiume  an  Epithelzellen  finden  sich  nicht  bloss  im  Diinndarme,  wo  sie  eine  sehr 
grossc  Verbreitung  haben,  sondern,  wie  ich  zuerst  gezeigt  (Wiirzb.  Verh.  VI.  S.  263)  und 
wie  ^^SiiQV  Leuckart  (Wiirzb.  Verh.  VII.  S.  193),  ich  selhst  (ibid.  S.  196  ;  ibid.  Bd.  VIII), 
Wieher  und  Diinitz  bestatigt  haben,  auch  noch  an  manchen  andern  Orten,  wie  im  Dick- 
dilrme,  dem  Magen,  der  Gallenblase,  der  ausseren  Haut  verschiedener  Thiere.  Ich  leitete 
hieraus  den  Schluss  ab,  dass  solche  Siiume  eine  a  11  gem  eine  Erscheinung  sind  und  iiber- 
haupt  zu  den  Resorptionsvorgangen  der  Zellen  in  Beziehung  stehen  (1.  c.  Bd.  VII.  S.  196), 
dagegen  kann  ich  Donitz  nicht  Eecht  geben,  wenn  er  aus  den  vergleichend  anatomischen 
Thatsachen  folgert ,  dass  die  porosen  Siiume  mit  der  Fettresorption  nichts  zu  thun  haben. 
4)  Die  streifigen  Siiume  der  Darmcylinder  sind  eine  Ausscheidung  der  Zellen  oder  eine 
Cuticularbildung  und  kommen  in  wechselnder  Miichtigkeit  vor  [ich],  daraus  folgt  aber 
noch  nicht,  dass  dieselben  etwas  zufalliges  sind,  wie  Wiegandt  midi  D\unitz  glauben, 
denn  dieselben  fehlen  an  normalen  Zellen  nie  und  werden  nur  in  den  Fallen  vermisst,  in  denen 
die  Zellen  in  der  Form  des  Epithelium  capitaticm  auftreten  (s.  oben).  Uebrigens  sind  die 
Griinde ,  warum  die  Siiume  in  verschiedener  Starke  auftreten ,  noch  weiter  zu  erforschen. 

In  Betreff  des  Baues  der  Darmmucosa  sei  hier  noch  im  Besonderen  die  Begren- 
zungsschicht  derselben  gegen  das  Epithel  erwahnt.  Donitz  hiilt  dieselbe  fiir  eine  be- 
sondere  Basement  membrane  von  gleichartiger  Beschaffenheit ,  und  hat  sie  im  Zusammen- 
hauge  mit  der  Membrana proj)ria  der  Driisen  fur  sich  dargestellt  (1.  i.  c.  Fig.  13).  Eherth 
spricht  sich  iiber  die  Bedeutung  des  «Grenzsaumes«  der  Zotten ,  der  bei  verschiedenen 
Thieren  meist  mit  der  anliegenden  Capillarschicht  sich  abloste,  nicht  niiher  aus,  beschreibt 
dagegen  in  demselben  die  0  ef  fnungen ,  die  vielleicht  schon  J.  Mii  Her  CPhjs.  3.  Aufl.  I. 
S.  265.  4.  Aufl.  S.  208  Note)  und  spiiter  Virchow  (Wiirzb.  Verh.  IV.  S.  353)  gesehen 
hatte.  Am  schonsten  fand  er  dieselben  bei  derRatte,  wo  der  Saum  bald  einer  durcli- 
locherten  Haut  mit  Oeflfnungen  von  3  —  4^t,  bald  einem  von  grosseren  oder  kleineren  Maschen 
von  2 — \bfx  durchbrochenen  Netzwerke  glich  und  nur  iiusserst  selten  Kerne  enthielt. 
Weniger  gross  und  zahlreich  sind  die  Oeflfnungen  beim  Kaninchen,  derKatze,  dem 
Rinde  und  Men sc hen.  —  Beim  Karpfen,  dem  Frosche  und  der  Schildkrote  war  der 
Grenzsaum  nicht  darstellbar  und  zeigte  nur  bei  ersterem  kleine  und  spiirliche  Liicken.  — 
Diese  Beobachtungen  ^Jerif/i's  habe  ich  bei  Saugern  zu  bestatigen  Gelegenheit  gehabt, 
und  halte  ich  nach  meinen  Erfahrungen  den  Grenzsaum  fiir  nichts  als  eine  dichtere,  iiusserste 
Lage  der  netzformigen  Bindesubstanz  der  Mucosa,  in  der  die  Kerne  der  urspriinglich  vor- 
handenen  Zellen  meist  geschwunden  sind.  Somit  entspricht  diese  Lage  ganz  der  Begren- 
zungsschicht  der  Follikel  der  folliculiiren  Driisen  ,  und  wiiren  die  Liicken ,  deren  Nachweis 
Eberth  gelungen  ist,  den  Maschen  der  netzformigen  Bindesubstanz  gleich  zu  setzen. 

Die  Epithelzellen  des  Diinndarmes  zeigen  nicht  immer  eine  regelmiissig  walzen- 
formige  Gestalt  mit  tieferem ,  meist  etwas  verschmiilertem  Ende ,  vielmehr  kommen  auch 
abweichende  Formen  vor,  die  besonders  Eberth  naturgetreu  geschildert  hat,  wie  am  freien 
Ende  verschmiilerte  oder  innen  in  schmale  cylindrische  oder  in  bandartige  Ausliiufer  iiber- 
gehende,  oder  mit  kiirzeren  Spitzen  versehene  Zellen  u.  s.  w.  —  Bei  Anwendung  von  Re- 
agentien  werden  diese  Zellen  z.  Th.  sehr  veriindert,  wie  ich  gegen  Heidenhain  nach- 
gewiesen  (4.  Aufl.  S.  447)  ,  und  namentlich  stark  verliingert,  welche  Form  D  onitz  wie 
mir  scheint  mit  Recht  von  einer  Dehnung  der  Zellen  durch  das  schrumpfende  Schleimhaut- 
gewcbe  ableitet. 

Ausser  den  cylindrischen  Zellen  finden  sich  im  Dunndarmepithel  auch  rundliche 
Zellen,  die  moglicherweise  E.  H.  Weber  veranlasst  haben,  eine  zweiteLage  rundlicher 
Epithelzellen  anzunehmen  [Mull.  Arch.  1847).  Das  .oflfenbar  unrichtige  dieser  Annahme, 
die  auf  die  Zellen  im  Schleimhautgewebe  sich  bezieht ,  hat  die  richtige  Erkenntniss  der 
erstern  Zellen  lange  Zeit  verhindert  und  ist  Rindfleisch  der  erste ,  der  beim  Frosche 
zwischen  den  Darmcylindern  rundliche  Zellen  gesehen  hat  {Virch.  Arch.  22.  S.  274. 
Taf.  V.  Fig.  3).  Ausfiihrlicheres  meldet  Eberth  (1.  s.  S.  29)  ,  der  bei  alien  untersuchten 
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Thieren  (Kaninchen,  Ratte,  Katze ,  Hund,  Gans)  solche  Zellen  fand ,  jedoch  nirgends  in 
zusammenluingonder  Lage,  sondern  nur  da  iind  dort  zu  einer  oder  in  Reihen  von  2— 4  Zellen 
zwischen  den  gewuhnlichen  Cylinderzellen.  Eine  bestimmte  Deutiing  dieser  Zellen  ,  die  icli 
fiir  den  Frosch  bestiitigen  kann,  wo  ich  sie  jedoeh  viel  grosser  als  J? i/i<//^<?t ac/<  finde, 
wdgt  I'^berth  nicht ,  doch  denkt  er  vor  allem  an  Einwanderungen  der  lymplikorperchen- 
artigen  Zellen  aus  der  Mucosa ,  und  erinnert  an  den  porosen  Grenzsaum  der  Mucosa  und 
f.  llecklinghansen'^  wandernde  Zellen.  Andere  Moglichkeiten  sind  die,  dass  diese 
Zellen  rait  einer  Vermehrnng  der  Epithelzellen  durch  Theilung  oder  einer  Art  Abstossung 
des  einen  Zellenendes  in  Zusamraenhang  stehen.  Vorgange  der  letztern  Art  glauben ,  wie 
oben  schon  erwiihnt,  Don  der s  und  ich  beim  Epithelium  capitutum  gesehen  zii  haben,  und 
fur  eine  Vermehrnng  der  Epithelzellen  sprechen  friihere  Beobachtungen  JiV><?r^/t's  Uber  ^en 
Darm  der  Ente  [Virch.  Arch.  21.  S.  106).  Hier  fand  sich  eine  reichliche  Bildung  endogener 
Zellchen  in  den  Epithelialcylindern  in  der  Art ,  dass  der  Kern  derselben  oft  wiederholt  sich 
theilte  und  der  Inhalt  urn  die  2  —  4  Kerne  zu  runden  Haufen  sich  ballte,  welche  dann  als 
Schleimkorperchen  frei  wurden,  wahrend  der  Rest  der  Zelle  ausfiel.  Solche  zur  Abstossung 
bestimmte  Zellen  konnten  auch  die  runden ,  zwischen  den  Cylindern  liegenden  Zellen  sein, 
an  welche  Moglichkeit  auch  Eberth  gedacht  hat.  Hier  ist  nun  noch  zu  erwahnen,  einmal 
dass  in  pathologischen  Fallen  aus  den  Epithelzellen  auch  Eiterzellen  hervorgehen  konnen, 
wie  Beobachtungen  von  Buhl,  Remak  und  Rindfleisch  lehren  (  Virch.  Arch.  Bd.  16, 
188;  20,  198;  21 ,  480,  486)  ,  und  zweitens ,  dass  in  neuester  Zeit  auch  Th.  Eimer  sich 
anschliessend  an  die  Schilderungen  von  Bonders  und  mir ,  die  Zellen  des  Epithelium 
capitatum  mit  einer  Zellenvermehrung  in  Zusammenhang  bringt  und  sie  desshalb  "Schleira- 
oder  Eiterbecher«  nennt.  Eimer  weicht  jedoch  darin  von  m  ir  ab  ,  dass  er  diese  Zellen  als 
» selbstandige ,  von  den  Epithelzellen  durchaus  verschiedene  Gebilde«  ansielit  und  hierin 
Letzerich  und  F.  E.  Schulze  beistimmt,  wogegen  DOnitz  dieselben  einfach  als  Kunst- 
producte  betrachtet.  Mir  scheint ,  dass  in  dieser  Beziehung  noch  weitere  Erfahrungen  ab- 
zuwarten  sein  werden,  imraerhin  mache  ich  schon  jetzt  auf  folgendes  aufmerksam.  Es  gibt : 
bei  niederen  Thieren  und  auch  ,  wie  ich  gefunden ,  bei  einem  Fische  ( Lepidosiren )  in  Epi- 
thelialgebilden  achte  einzellige  Driisen,  die,  obschon  vom  Werthe  von  Epithelialzellen,  dochi 
von  solchen  zu  unterscheiden  sind ,  und  liegt  daher  die  Moglichkeit  vor ,  dass  auch  die  • 
Zellen  des  Epithelium  capitatum  eine  solche  Bedeutung  haben.  Es  spricht  jedoch  hiergegen, 
dass  dieselben  an  Zahl  sehr  wechselnd  sind  und  zweitens  nicht  immer  Oeffnungen  besitzen  i 
( Fig.  291).  —  Es  sind  iibrigens  solche  »DriisenzellenderEpithelien«  sehr  verbreitet. . 

Ich  habe  sie  auch  rnl  Magen  und  1 
Dickdarme  gefunden  (Wiirzb. 
Verh.VI),  ferner  zahlen  wohl  die  > 
»SchleimzelIen«  Letjdig''&  der 
Fische   und   Amphibien,  die> 
»Drlisenzellen«  der  Lunge  der- 
Amphibien    von    G  eg  enbaur 
hierher  ,    und     O c dm  anssoii  ' 
( Hygiea  1 863 )  und  Eitn  e  r  fin- 
den   dieselben   auf  fast  alien 
Schleimhiiuten  der  Wirbelthiere, 
mag  das  Epithel  so  oder  so  be-- 
schaffen  sein.  Ich  gebe  hier  noch 
eine  Abbildung  derselben  vom 
Frosche ,  wo  sie  besonders  im ; 
Dickdarme  ausgezeichnet  schon 
sind,  jedoch  nur  jz.  Th.  Oeff-- 
nungen  besitzen. 

Fig.  291.  Vom  Darmepithel  des  Frosches.  200mal  vergr.  a.  Driisenzellon  des- 
Epithels,  z.Th.  mit  Oeffnungen ,  b.  gewohnliche  Epithelzellen ,  1.  Epithel  des  Dickdarmes- 
von  der  Fliiche,  2.  Epithel  des  DUnndarmcs  von  derFliiche,  3.  dasselbe  im  scheinbaren . 
Durchschnitte.   Hier  sieht  man  die  Cuticula,  drei  Drlisenzellen  und  zwei  runde  Zellen  in- 
mittcn  des  Epithels ,  von  dencn  die  eine  eine  eigenthiimliche  gelbe  Inhaltsmasse  darbot. 
4.  u.  5.  Zwei  Drilsenzellen  des  Dlinndarms  fur  sich  dargestellt ,  die  eine  mit  einem  Kern. 
1 — 3  mit  Kochsalz  von  '/2%  behaudelt,  4.  u.  5.  in  sehr  verdiinuter  Essigsaure  dargestellt. 
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Das  Cylinderepithel  bekleidet  in  der  Kegel  die  Schleimhaut  ganz  genau  als  eine  ein- 
fache,  iiberall  gleich  dicke  Scliicht ,  doch  scheinen  auch  andere  Verhaltnisse  vorzukommen, 
uiul  glaube  ich  an  verkiirzten  Zotten  (Fig.  28G)  die  Wahrnehmung  gemacht  zu  haben ,  das& 
das  Epitliel  g  e f al  t e t  auf  der  niehr  glatten  Oberflache  der  Zotte  liegt.  Hierher  zahlen  viel- 
leicht  audi  die  Angaben  von  Rindflcisch  (1.  c.  Tab.  V.  Fig.  7)  und  Thiersch  (Epi- 
thelialkrebs ,  S.  65)  iiber  Zottenspitzen  bei  Ratten  undKatzen,  die  einzig  und  allein  von 
Epithel  gebildet  werden.  Bei  Katzen ,  die  einige  Tage  gefastet  hatten ,  sah  Th.  sogar  die 
halbe  Zotte  nur  aus  Epithel  zusammengesetzt.  Wenn  Th.  niclit  meldete,  dass  solclie  Zotten 
noch  einmal  so  lang  waren  als  die  andern  und  nur  streekenweise  vorkamen ,  so  wiirde  ich 
unbedingt  eine  Eetraction  der  eigentlichen  Zotte  als  Erklarungsgrund  aufstellen,  urn  so 
mehr,  da  Donitz  (1.  c.  pag.  385)  solche  Zottan  nicht  zu  beobachten  im  Stande  war,  so 
aber  wird  die  Sache  weiterer  Priifung  empfohlen  werden  miissen. 

Bei  der  Fettaufsaugung  fUUen  sich,  wie  im  Jahre  1842  Good  sir  zeigte,  zuerst 
die  Epitheliumcylinder  oft  der  ganzen  Zotten ,  oft  nur  der  Spitzen  (letzteres  ist  deswegen 
80  hiiufig ,  well  die  Zotten ,  wenn  sie  ausgedehnt  sind  und  der  Darin  verkilrzt  ist ,  oft  so 
dicht  beisammen  liegen ,  dass  nur  ihre  Spitzen  dem  Darminhalte  zugiingig  sind)  mit  feinen 
Fettkornchen  oder  grosseren  Fetttropfen.  Nach  den  Untersuchungen  von  Bonders, 
Briicke  und  m  ir  ist  es  wohl  nicht  zweifelhaft ,  dass  dasFett  nur  inderFormun- 
messbar  feiner  Moleciile  aufgesaugt  wird ,  undkann,  da  nun  auch  von  mi y  und 
Danders ,  freilich  in  seltenen  Fallen,  solche  Molecule  auch  in  der  porosen  dicken  Basal- 
membran  der  Epithelialcylinder  beobachtet  worden  sind ,  kaum  bezweifelt  werden,  dass 
diese  Poren  die  Wege  abgeben ,  auf  denen  die  Fettmoleciile  in  die  Zellen  dringen.  Die 
grosseren  Fetttropfen ,  die  man  so  hiiufig  in  den  Zellen  findet ,  sind  secundiire  Bildungen ; 
entweder  fliessen  die  Tropfen  im  Leben  zu  grosseren  Massen  zusammen  oder  es  geschieht 
diess  erst  in  der  Leiche.  Die  weiteren  Wege  des  Fettes  sind  von  der  Anatomie  noch  nicht 
aufgedeckt ,  doch  steht  meiner  Meinung  zufolge  der  Annahme  nichts  entgegen ,  dass  in  den 
Theilen ,  in  denen ,  wie  in  den  inneru  Theilen  der  Epithelialzellen  und  Membranen  der 
Chylusgefasse ,  das  Mikroskop  noch  keine  Poren  aufgedeckt  hat ,  solche  sich  finden ,  da, 
wie  ich  schon  darauf  aufmerksam  gemacht  habe  ,  Poren  in  diinnen  Membranen  nur  dann  zur 
Anschauung  kommen  konnen ,  wenn  sie  weit  sind. 

Im  Gewebe  der  Zotten  findet  man  an  der  Spitze  oft  zwei  oder  mehrere  grosse  Kugeln 
von  festem  oder  von  flussigem  Fette,  was  nach  Bonders  von  einer  nach  dem  Tode  sich 
einstellenden  Trcnnung  des  eingedrungenen  Fettes  herriihrt. 

Unter  regelrechten  Verhaltnissen  fehlt  eine  ausgedehntere  Abstossung  von  Epithel- 
zellen im  Darme  ganz  und  gar,  wohl  aber  findet  sich  eine  solche  in  Krankheiten,  z.  B.  in 
der  Cholera.  Die  Art  und  Weise,  wie  bei  ausgedehnten  Ablosungen  des  Epithels  die  Neu- 
bildung  sich  macht,  ist  nicht  untersucht.  Entweder  bleiben  die  tieferen  Theile  der  Epithel- 
zellen stehen  und  stellen  sich  aus  ihnen  die  Zellen  wieder  vollstiindig  her ,  oder  es  dienen 
Elemente  der  Schleimhaut  selbst  zur  Wiederbildung  des  Epithels ,  mit  Bezug  auf  welche 
MUglichkeit  jedoch  noch  keinerlei  Beobachtungen  vorliegen. 


§.  152. 

Driisen  des  Dunndarmes.  Der  Diinndarm  enthalt  nur  zweierlei  wirkliche 
Drtisen,  niimlich  1)  schlauchfdrmige ,  die  iiberall  in  der  Schleimhaut  selbst 
ihren  Sitz  haben,  und  2)  traubenfdrmige  im  submucdseu  Gewebe  des 
Duodenum. 

Die  traubenfdrmigen  Driisen  oder,  wie  sie  nach'ihrem  Entdecker  ge- 
wohnhch  heissen,  die  ^r^/nn  .r'schen  Driisen  bilden  im  Anfange  des  Duodermm  an 
Oer  aussern  Seite  der  Mucosa  eine  zusammenhangende  Driisenlage,  die  hart  am 
lylorus  am  entwickeltsten  und  dichtesten  ist,  so  dass  hier  ein  nicht  unbetrachtlicher 
Drusennng  entsteht  und  etwa  bis  zur  Einmiindung  des  Gallenganges  sich  erstreckt. 
Hat  man  an  einem  aufgespannten  oder  aufgeblasenen  Duodenum  die  zwei  La^en  der 
.fcc../o.a  abgelost,  so  erkennt  man  die  Driisen  leicht  als  gelbliche ,  rundlicheckige, 
abgeplattete  Kdrperchen  von  0,2_3,4mm,  im  Mittel  0,5-1  mm ,  die,  von  etwa; 
Bnulegewebe  umhullt,  hart  an  der  Schleimhaut  ansitzen  und  kurze  Ausfuhrungsgaaige 
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in  dieselbe  entsendeu.  Beziiglicli  auf  den  feineren  Ban,  ko  stirameu  die  H run- 
ner'achen  DriUen ,  deren  Endblasclien  68  —  130|U,  selb.st  1S0|U  mesBen ,  ganz  init 
den  traubenformigen  Driischen  der  Mundhohle  und  der  Speiserohre  tiberein.  Das 
Secret  ist  ein  alkalischer  Sclileim  oline  Formelemente ,  der  keine  verdauende  Wir- 
kiiug  auf  geronuene  Proteinverbindungen  hat  und  walirscheinlich  bloss  mechauiselien 
Zwecken  dient. 

Die  schlauch  f ormigen  oder  Lieberkuhn'schen  Drilsen  {Gl.  Lieber-r 
knhnianae  s.  cryptae  mucosae)  fiuden  sich  tiber  den  ganzen  Diinndarm  und  Zwolffinger- 
darra  verbreitet  als  sehr  zahlreiclie,  gerade  und  enge,  durcli  die  ganze  Dicke  der 
Mucosa  sicli  erstreckende ,  am  Ende  leicht  angeseliwollene ,  sehr  selten  gabelig  ge- 
spaltene  Schlauche  (bei  Thieren  sind  dieselben  haufig  zvvei-  und  dreigetheilt  j .  Ueber 

ilire  Menge  erhalt  man  am  besten  einen  Begriff, 
wenn  man  die  Schleimhaut  bei  schwacheren  Ver- 
grosserungen  auf  senkrechten  Durchschnitten  oder 
von  oben  betrachtet.  Im  erstern  Falle  sieht  man 
Schlauch  an  Schlauch,  fast  ohne  Zwischenraum 
wie  Pfahle  dicht  aneinander  stehen  (Fig.  2S0), 
im  letztern  nimmt  man  wahr,  dass  die  Drtisen 
denn  doch  nicht  iiberall  sich  finden,  sondern  nur 
die  Zwischenraume  zwischen  den  Zotten  einneh- 
men ,  hier  aber  allerdings  in  solcher  Zahl  vorhan- 
den  sind,  dass  sie  so  zu  sagen  keinen  weitern 
Raum  iibrig  lassen  und  die  Schleimhautobei-flache 
zwischen  den  Zotten  siebformig  durchlochert  aus- 
sieht.  Selbst  auf  den  Peyer'schen  Flatten  (Fig. 
280  )  und  den  solitaren  Follikeln  finden  sich  noch 
solche  Driisen ,  nur  lassen  sie  hier  beim  Menschen 
die  Theile  der  Mucosa,  die  unmittelbar  iiber  der 
Mitte  der  Follikel  sich  finden ,  frei  und  stehen  daher  mehr  in  Form  von  liingen  um 
die  Follikel  herum.  Die  Liinge  der  Lieh  er  kuhn&ohm  Drtisen  ist  gleich  der  Dicke 
der  Schleimhaut  und  wechselt  von  450  —  320(U,  ihre  Breite  von  63 —  80,«;  die 
Mundung  betragt  45  —  67|U.  Dieselben  bestehen  aus  einer  zarten,  gleichartigen 
Meinhrana  j)7-opria  und  einem  cylindrischen,  auch  wahrend  der  Chylusbildung  nie  fett- 
haltigen  Epithel ,  ahnlich  demjenigen  des  Darmes ,  das  im  Leben  deutlich  eine  mit 
heller,  flussiger  Ausscheidung ,  dem  sogenannten  Dar  m  safte  ,  gefullte  Hohluug. 
umschliesst,  im  Tode  jedoch  und  bei  Zusatz  von  Wasser  ungemein  leicht  sich 
verandert,  so  dass  die  Drtisen  mit  Zellen  oder  einer  kornigen  Masse  ganz  gefullt 
scheinen.  Nach  Letzerich  und  F.  E.  Schulze  finden  sich  auch  im  Epithel  dieser^ 
Drtisen  die  oben  geschilderten  ))Drtisenzellen«. 

Die  Gefasse  der  ^rwn wer'schen  Drtisen  verhalten  sich  ganz  wie  die  derr 
Speicheldrtisen ,  wahrend  die  der  L?  e berk uhn' achen  Schlauche  geuau  denjeuigeni 
des  Magens  folgen.   Um  die  Schlauche  herum  zieht  sich  ein  feines  Capillaruetz  mit 
Gefassen  von  6,7|U  in  die  Hohe ,  das  an  der  Oberfliiche  der  Schleimhaut  in  ein  zier- 
liches ,  vieleckiges  Netz  etwas  weiterer  fvon  22itt)  Gefasse  tibergeht,  das  theils  mit 
den  Capillaren  der  Darmzotten  zusammenhiingt ,  theils  unmittelbar  in  Venen  sich  fort-- 
setzt ,  die  die  Schleimhaut  geradenweges  durchbohren ,  naclidem  sie  voider  noch  mit' 
denen  der  Zotten  zusammengemtindet  haben. 


Fig.  292.  ZieberkUhfi'sche  Drusen  vom  Sclnveine.  Yergr.  60.  a.  Mcmhrana propria 
und  Epithel ,  b.  Lumen. 


FoUikel  ties  Diinndanues. 
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Geschlossene  Follikel  dos  Dtinndarmes.  In  den  Wiindeii  des  Diinu- 
dannes  finden  sicli  Bliisclien  eig-enthiinilicher  Art  einzeln  oder  in  Haufen ,  deren  ana- 
toinisclie  sowohl  wie  physiologische  Bedeutung  noch  nicht  ganz  aufgehellt  ist,  iind 
die  dalier  vorlaufig  am  passendsten  iinter  einem  allgemeinen  Nanien  zu  beschrei- 
ben  sind. 

wichtigsten  derselben  sind  die  Pei/e/-'nc\\en  Haufen  oder  Flatten, 

'sche    oder    Haufendriisen ,     Glandulae    Pei/erianae  s. 


Die 
A;/  m  in  a 
af/minafac 
liclirunde 


Peyeri  [Peyer 


der  Autoren)  ( 
oder  riindliche 


Figg. 


280,  293,  294) 
abgeplattete ,  ohne 


Dieselben  stellen  meist  lang- 


Aiisnalime  am  freien ,  der  Anheftung  de 


s  Mesen- 

abs'ewendeten  Darmrande  der  Lange  nacli 
dar ,  die  am  deutlicbsten  von 


1r 


tenum  ...^qv 
verlaufende  Organe 

innen  als  nicht  ganz  scharf  umscliriebene ,  leicht 
vertiefte  und  kahlere  Flecken  sich  zeigen ,  aber 
auch  von  aussen  an  einer  kleinen  Wolbung  der 
Darmwand  zu  erkennen  sind  und  bei  durchfallen- 
dem  Lichte  als  dunklere  Stellen  sich  kund  geben. 
Der  Sitz  dieser  Haufen  ist  in  den  meisten  Fallen 
der  Krummdarm.  Beum,  docli  finden  sie  sich  auch 
gar  nicht  selten  im  untern  Theile  des  Jejunum,  hie 
und  da  selbst  in  der  obern  Halfte  desselben  bis 
iiahe  an's  Duodenum  und  sogar  in  der  Pars  hori- 
zontalis  inferior  duodeni  (  Mi  dde  Id o  rp ff,  ich). 
In  gewohnlichen  Fallen  ist  ihre  Zahl  20  —  30,  da, 
wo  sie  auch  hoher  sich  finden ,  steigt  dieselbe  je- 
doch  bis  50  und  60  ,  immer  aber  stehen  sie  im 
untersten  Theile  des  Ileum  am  dichtesten.  Die 
Grosse  der  einzeluen  Haufen  wird,  je  mehr  man 
dem  Coecum  sich  nithert ,  in  der  Kegel  um  so  be- 
deutender ,   und  betriigt  die  Liinge   meist  von 

1  —  4  Cm,  kann  aber  auch  nur  6,5  mm  sein  oder  zu  8  —  13,  selbst  30  Cm  steigen, 
wahrend  die  Breite  6 — 11  — 20mm  misst.  Die  Kerkr ing'isd\en  Falten  sind  da,  wo 
die  Haufen  liegen  ,  gewohnlidi  unterbrochen  .  doch  findet  man  im  Jejunum  die  Falten 
audi  auf  den  Peyer'schen  Haufen,  und  im  Ileum  statt  derselben  haufig  Reihen  dichter 
stehender  Zotten. 

Genauer  untersucht  ergibt  sich  ein  jeder  Pey  er'scher 
Haufen  als  eine  Vereinigung  von  mehr  weniger 
geschlossenen,  r  und  lie  hen  oder  nach  der  Darm- 
hohle  zu  leicht  kegelformig  verschmalerten  0,4 — 2,2  mm 
grossen  Follikeln,  die  dicht  neben  einander ,  zum  Theil 
in  der  Schleimhaut  selbst ,  zum  Theil  im  submucosen  Ge- 


webe  ihre  Lage  haben ,  und  einerseits  nur  45  —  OS  (i«  von 
der  Schleimhautoberflache  entfornt  sind,  andererseits  un- 
mittelbar  an  die  eigentliche  Muscidosa  angrenzen ,  die  hier 


Fig.  294. 


Fig.  293.    Ein  P^ycr'scher  Haufen  des  Menschen ,  4mal  vergr.    a.  Gewuhnliche 
bclileinihautfiiiche  iiiit  Zotten ,  h.  Vertiefungen  auf  dem  Haufen,  entsprechend  den  Follikeln 
c.  AM'ischensubstanz  mit  kleinen  Zotten.  ' 

_  Fig.  2U4.  Stlick  eines  Pr//ry  'schen  Haufcns  clues  Greises  nach  P/o^/r/i.  a  Follikel 
uutdenMiindungen  der  Z /eier^MAw'schen  Driisen  rings  herum ,  b.  Zotten,  c.  mehr  ein- 
zeln stehende  Lieberkuhu  Bche  Driisen. 

K  0  1 1  i  k  p  r  ,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  27 


418 


Veidaiiungsoigjine. 


etwas  fester  an  der  Mucosa  liaftet.  Von  dcr  Hohle  des  Darmes  aus  betrachtet ,  fallen 
an  denselbcn  beim  Menschen  vor  Allem  viele  kleine,  0,7 — 2,2inin  von  einander  ab- 
steliende  rundliche  Vertiefungen  auf ,  welche  den  einzelnen  Follikeln  entspreclien  und 
aiicli  an  ihrem  Boden  durch  die.selben  leicht  gewolbt  vorspringen ,  jedoch  dureliaus 
keine  Zotten  tragen.  Der  ilbrige  Theil  der  Flatten  wird  von  ge wo lin lichen 
Zotten  Oder  netzformig  ziisam  men  fliessenden  Faltchen  und  Oeffnungen 
won  Lieber/cu/inschen  By  en  eingenommen ,  welche  letzteren  besonder.s  als  ein 
Kranz  von  6  — 10  und  melir  Oeffnungen,  der  Corona  tub ulonmi  der  Autoren ,  ringg 
urn  die  von  den  Follikeln  bedingten  leichten  Erhebungen  angeordnet  sind. 

Ein  jeder  Follikel  einer  Platte  besteht  wesentlich  aus  drei  Theilen,  einer  Hiille, 
einem  innern  zarten  Maschenwerke  {Reticulum)  und  vielen  in  den  Liicken  dessel- 
ben  entlialtenen  ly mphkorperchenartigen  Zellen.  Ausserdem  fiihren  dieselben 


achter  aunehmen ,  dass  sie  an  besonderen  Stellen  fehle ,  was  mir  jedoch  fiir  die  Mehr- 
zahl  der  Falle  entschiedeu  nicht  wchtig  zu  sein  scheint.  Dagegen  habe  auch  ich  jetzt 
davon  mich  iiberzeugt,  dass  benachbarte  Follikel  nicht  selten  untereinander  zusammen- 
hangen  ,  ohne  jedoch  diess  fiir  die  Kegel  zu  halten. 

In  den  Maschen  dieses  Reticulum  findet  sich  etwas  Fltissigkeit  und  vor  Allem 
unzahlige  rundliche  Zellen  von  9  — 18  |it  mit  einfachen  oder  mehrfachen  Keruen.  welche 
Zellen  frisch  ganz  gleichartig  und  mattgrau  aussehen ,  durch  Wasser  und  Essigsaure 
dagegen  sicli  aufhellen  und  dann  vergehen ,  wahrend  zugleicli  die  Kerne  kornig  wer- 
den  und  sehr  deutlich  hervortreten.  Inmitten  dieser  Elemente ,  die  hie  und  da  auch 
Fett  in  Kornchen  enthalten  und ,  wie  die  Vergleichung  ihrer  verschiedenen  Formeu 
lelirt,  in  einem  bestandigen  Vermehrungsvorgange  durch  Theilung  begriffen  sind, 
finden  sich,  wie  Frey  und  Ertisthei  Thieren  entdeckten  und  ich  fiir  d^  Menschen 
bcstatigte ,  zahlreiche,  aber  sehr  feine  Blutgefasse  von  3,3 — 9jit,  die  mit  einem 
reichen  ,  die  Follikel  umspinnenden  Gefassnetze  zusammenhiingen ,  und  selbst  an  dem 
ganz  frischen ,  mit  Sorgfalt  herausgenommenen  Inhalte  der  Follikel  von  Thieren 
(Schwein  z.  B. ;  mit  Leichtigkeit  sich  erkennen  lassen.   In  manchen  Follikeln  ist  naeh 


Fig.  295. 


noch  zahlreiche  Blutgefasse.  Das 
Maschen werk,  won  Billroth  ent- 
deckt,  stimmt  ganz  und  gar  mit 
dem  der  Tonsillen,   der  Lymph- 
driisen  u.  s.  w.  iiberein,  mit  andern 
Worten ,  es  ist  dasselbe  so  gebildet, 
wie  das  der  netzformigen  oder  cy- 
togenen  Bindesubstanz   (s.  §.  23) 
und  besteht  somit  theils  aus  stern- 
formigen ,     netzformig  vereinten 
Bindegewebskorperchen ,  theils  aus 
einera  aus  solchen  Zellen  hervor- 
gegangenen,  kernlosen,  zarten  Fa- 
sergeriiste ,  welche  beide  Formen, 
je  nacli  den  verschiedenen  Thier- 
arten  und  je  nach  dem  liter  der 
Geschopfe  ,  bald  fiir  sich ,  bald  ge- 
mengt  auftreten.  An  der  Oberflache 
der  Follikel  verdichtet  sich  dieses 
Reticulum  in  eine  bald  mehr ,  bald 
minder  derbe ,  jedoch  nie  besonders 
feste  Hiille,  von  der  einige  Beob- 


Fig.  295.  Fliichensclmitt  aus  der  Mittevon  drei  Pcycr  schen  Kapsein  des  Kaniuchens, 
um  die  Gefasse  im  Innern  derselben  zu  zeigen.  Nach  einer  Injection  von  Frey. 


Follikel  (les  DiinndaniR's. 
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Jlis  die  Alitte  ^tellenweise  oder  ganz  und  gar  ohne  Gefasse ,  welche  dann  iin  Um- 
krc'ise  mit  Schliiigen  enden .  walirend  zugleich  in  der  Mitte  das  Retimhmi  lelilt  Oder 

verlviimmert  ist.  ^  , . 

Von  den  Lymplig etas  sen  der  Peyer'schen  Haufen  war  bis  vor  Kiirzem 
wenig  bekannt.  So  viel  stand  fest ,  dass  d  i  e  M  e  n  g e  der  z  u  r  V  e  r  d  a  u  ii  n  g  s  z  e  i  t 
von  den  P e ij e r' ^ditn  Haufen 
kommenden  Chylusgefasse 
grosser  ist,  als  an  andern 
Stellen  des  D amies,  obsclion 
aiif  ilinen  unentwickeltere  und  spar- 
lichere  Zotten  sich  befinden ,  da- 
gegeu  war  vollkomraen  unbekannt, 
wie  diese  Gefasse  iiu  Innern  sich 
verlialteu.  Jetzt  ist  durcli  die  In- 
jeetionen  von  Hyrtl  bei  Vogeln 
und  von  Teic  hmann  bei  Saiige- 
tliieren,  sowie  durcli  die  Untersuch- 
ungenvon/f/s  xm^Frey  erwdesen, 
dass  die  Follikel  im  Innern  keine 
Lyrapligefasse  besitzen.  Die  von 
den  Darinzotten  kommenden  Stamm- 
cheii  bilden  in  der  Mucosa  ein  reicli- 
liclies  Netz  und  von  diesem  gehen 
nach  T  etc  hmann  Gefasse  ab, 
welclie  mit  Netzen  die  Follikel  um- 
stricken,  woselb>t  sie  oft  auffallend 
platt  gednickt  sind,  und  dann  uii- 
terhalb  derselben  in  klappenhaltige 
Gefasse  der  Suhmtcosa  sich  fort- 
setzen.  Nacli  H is  siud  die  Te  i c  h - 
W2«ww'sclien  Netze  um  die  Follikel 

ausgedehnte ,  die  Follikel  oft  ganz  Fig.  296. 

unigebende  Lymplisinus,  welclie, 

wie  schonr.  Re cklin ghausen  zeigte,  von  demselben  plattenEpitlielausgekleidetsiud, 
wie  die  entspreclienden  Gefasse  der  Zotten.  Diese  Angaben  sind  leicht  zu  bestatigen,  und 
niessen  nach  meinen  Erfaliriingen  iin  Proc.  vcrmiformis  des  Kaninchens  (Fig.  296)  die 
Lymphsinus  0,1  —  0,7  mm  und  ihre  Epithelzellen  30 — 5 S  |i< .  Fiir  weitere  Einzelnheiten 
verweise  ich  auf  die  ausfiilirliche  Abhandlung  voni^/-  ey  (Zeitschr.  f.wiss.  Zool.  Bd.  1 3) . 

Die  solitaren  FolUikel  ( Glandulae  soUtariae )  stimmen 
mit  den  einzelnen  Elementen  der  Peyer'sclien  Haufen  inGrosse, 
luhalt  (auch  die  Gefasse  im  Innern  sah  ich  liier,  selbst  beim 
Menschen)  und  sonstigera  Baue  so  vollkomraen  iiberein,  dass 
eine  Trennung  derselben  um  so  weniger  gerechtfertigt  ist ,  als 
mit  Bezug  auf  die  Zahl  der  Follikel  alle  moglichen  Verhaltnisse 
gefunden  werden,  und  es  auch,  Avenigstens  bei  Thieren, 
Peyer'sche  Haufen   mit  2,    3  —  5  Follikeln   gibt.     Beim  Fig.  297. 


Fig.  290.  Fliichenansieht  der  unteren  Seite  der  Peyer'schen  Driiseumasse  des  Proc. 
vennieularis  des  Kaninchens  bei  durchfallendem  Lichte.  Vergr.  21.  a.  freie  von  Lymph- 
sinus  nichtbedeckteTheile  der  Follikel,  h.  Lymphsinus  durchHolIensteininjection  dargestellt, 
c.  Lucken  im  Nctze  der  Lymphsinus ,  die  auf  die  Zwischenriiume  zweier  Follikel  treffen. 

Fig.  297.  Ein  solitarer ,  rait  Zotten  besetzter  Follikel  aus  dem  DUnndarme.  Nach 
B  0  h  711.  Ooringe  Vergrosserung. 
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Verdauuug'sorgaae. 


Mensclieii  ist,  wie  alle  Beobachter  init  Ueclit  angebeu,  ihre  Menge  aushserst  wecli^elnd  ; 
bald  g-elingt  es  iiiclit,  einen  oiiizigciii  zu  finden,  bald  iwt  der  Danii  bin  in  die  Klappen- 
rander  gauz  iibersat  luit  ilinen  ,  oder  endlich  (indeii  sie  .sicli  iin  7leic/n  uiid  Ji-janmn  in 
gewibser,  niclit  libermassiger  Zalil.  llir  gauzliclier  Mangel  darf  wolil  als  eiii  regel- 
widriges  Verliiiltniss  bezeiclinet  werden,  da  sie  bei  Neugeboreiieii  uiid  in  Leiclien 
von  Gesunden  bestiindig,  and  zwar  reicliliclier  im  Jejunum  als  im  Ileum,  vorhanden 
sind.  Die  solitaren  Follikel  zeigen  dieselbe  Lagerung,  wie  die  Elemente  der  P(?y  e  r'iichen 
Flatten ,  nur  konimen  sie  audi  am  Mesenterialrande  vor  iind  trageu  auf  ihrer  raeist 
gewolbt  vorspriugenden  Darmflaclie  audi  Zotten. 

Die  feinere  Anatomic  der  Pey er'scheu  Drlisen  ist  in  neuester  Zeit  besonders  durch 
Heidenhain ,  Teichmann  und  JTis  gefordert  worden.  Heidenh  ain  hat  nach  P?'/ /- 
roth  zuerst  mit  Bestimmtheit  im  Innern  der  Peyer 'schen  Follikel  ein  Balkennetz  gesehen 
gleich  dem,  welches  von  Bonders  und  mir  in  den  Lymphdriisen  aufgefuaden  worden  war. 

Der  Werth  der  Untersuchungen  von  I'dchmann  in  Betreff  der  Pt'yer'sdien  Driisen 
liegt  namentlidi  darin,  dass  durch  ihn  eine  durch  Briicke  angeregte  Frage  iiber  das  Yor- 
kommen  von  Chylusgefiissen  im  Innern  der  Follikel  zu  einem ,  wie  es  scheint ,  sichern  Ab- 
schlusse  gelangt  ist.  Nach  T eichmann  namlich  entspringen  weder  vom  Grunde  der 
P<'y<;r'sclien  Follikel ,  als  unmittelbare  Fortsetzung  dieser,  Chylusgefasse ,  wie  Briicke 
zuerst  angenommen  hatte,  noch  kommen  solche  aus  dem  Innern  derselben  heraus,  vielmehr 
-ergibt  die  gelungenste  Injection  der  Mucosa,  dass  die  genannten  Gefasse  an  den  Follikelu 
nur  vorbeigehen.  Nach  T eichmann  haben  diese  Gefasse  wirkliche  Membranen,  was  His 
anfcinglich  laugnete,  spiiter  aber  in  so  fern  zugab,  als  cr  hier  dasselbe  Epithel  fand,  welches 
r.  Recklinghausen  in  den  feinsten  Lymphgefcissen  iiberhaupt  nachgCAviesen  hatte. 

Die  Untersuchungen  von  His  sind,  ausser  durch  die  genauere  Erforschung  der  Chy- 
lusraume ,  besonders  dadurch  bemerkenswertli ,  dass  von  ihm  zuerst  das  Vorkommen  des 
eigenthilmlichen  Gewebes  im  Innern  der  Follikel  ( adenoide  Substanz ,  His ;  cytogene  Sub- 
stanz ,  m  ihi]  auch  in  der  iibrigen  Schleimhaut  des  Darmes  und  seine  weite  Yerbreitung 
selbst  bis  in  die  Zotten  hinein,  sowie  ferner  der  unmittelbare  Zusammenliang  dieses  Ge- 
webes mit  dem  der  Follikel  als  eine  allgemeineErscheinung  dargethan  wurde  (siehe 
oben  §.  J  46.) 

Ueber  die  sonstigen  Yerhaltnisse  der  Petj  er'&chQn  Driisen  bringe  ich  nun  noch  Fol- 
gendes  bei.  Wenn  auch  die  Follikel  derselben,  wie  seit  Henle  imd  Briicke  viele  Be- 
obachter gesehen  haben ,  in  einzelnen  Fallen  untereinander  zusammenhangen ,  so  darf  es 
doch  wohl  bei  den  meisten  Geschopfen  als  Kegel  angesehen  werden  ( eine  Ausnahme  hier- 
von  macht  nach  His  das  Kaninchen),  dass  die  Mehrzahl  derselben  von  einander  ganz  ab- 
gegrenzt  ist.  Dagegen  hangen  dieselben  wohl  immer  und  zwar  seitlich  in  der  Hohe  der 
Muscitlaris  mucosae  mit  dem  cytogenen  Gewebe  dax  3Iucosa  ohne  scharfe  Grenze  zusammen. 
Die  Lage  der  Follikel  ist  verschiedeu.  Offenbar  sind  dieselben  eigentlich  und  urspriinglich 
Bildungen  des  submucosen  Gewebes,  doch  ragen  sie  in  der  Kegel  durch  Liicken  ([ev  3Iuscu- 
luris  mucosae  in  die  eigentliche  Schleimhaut  hinein.  In  den  einen  Fallen  nun  erreichen  die 
Follikel  die  Schleimhautoberflache  nicht  und  verlieren  sich  dann  ohne  scharfe  Grenze  im 
cytogenen  Gewebe  der  Mucosa,  wie  im  Ileum  der  Katze  \\?ic\i  His  (1.  i.  c.  Fig.  13  .  In 
iiudern  driingen  sie  sich  an  die  Schleimhautoberflache  herau  und  erheben  dieselbe  hiigel- 
formig,  wie  beim  Menschen  und  Schafe  [His  1.  c.  Fig.  6],  oder  in  Gestalt  von  zotteniihn- 
lichen  Bildungen ,  die  oft  sehr  entwickelt  sind,  wie  beim  Kaninchen  [HisYi^.  5),  beim 
Schweine,  beim  Kalbe  (Fig.  280)  und  andern.  In  diesen  Fallen  alien  sind  die  Follikel- 
kuppen  unmittelbar  von  Darmepithel  begrenzt  und  liegen  in  Gruben ,  die  \o\\  den  weiter 
einwarts  gelegenen  eigentlichen ,  jedoch  nicht  iiberall  gut  entwickelten  Zot|en  iiberragt 
werden,  wiihrend  die  ieeier/crt/i w'schen  Driisen  so  ziemlich  in  einer  Ebene  mit  den  Fol- 
likclspitzen  liegen.  Fiir  diese  Fiille  scheint  mir  die  Bezciehnung ,  dass  die  Follikel  nach 
iunen  gut  begrenzt  sind,  die  passendste,  und  halte  ich  es  nicht  fiir  zweckiniissig,  die  Dnrm- 
crhebungen ,  die  die  Euden  der  Follikel  enthalten ,  als  Zotten  zu  bezeichueu ,  mit  deren 
cytogenem  Gewebe  die  Follikel  ohne  scharfe  Grenze  zusammenhangen,  da  diese  Erhebuugen 
im  Bau  von  den  Zotten  erheblich  abweichen  und  namentlich  keine  Chylusgefiisse  und  Mus- 
keln  fiihrcn. 

Die  Blutgeftisse  der  Follikel  zeigen  nach  ///.<;  ein  verschiedenes  Yerhalteu.  Bei  den 
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uieisten  Geschopfeii  erreicheu  die  Aiislauler  der  Stiininichen ,  die  immer  urn  die  Follikel 
heriimliegen ,  die  Mitte  niclit  uiid  biegen  die  Capillareu  vor  derselben  schlingenlunuig-  iini. 
so  dass  die  Mitte,  uin  so  melir  da  hiei-  aucli  das  lietiru/iim  uiieutwickelt  ist  oder  fehlt,  wie 
eine  Art  liolUraum  erschcint.  In  audeni  Fiillen  gelien  jedocli  die  Gcfjisse  stellenweise  quer 
durch  die  Follikel  hiudurch  (s.  His  Fi^.  5)  mid  bilden  in  deren  Mitte  ein  Capillaruetz, 
wiilirend  die  andern  Stellen,  wie  vorhin  genieldet,  sich  vei  lialten.  Nacli  Frey  hat  aiich  die 
Mitte  der  Follikel  stets  Gefiisse.  Die  Zwiscliensubstanz  dor  Follikel,  die  die  Blutgefass- 
stiimmchen  triigt,  ist  im  subrauc()sen  Gewebe  gewohnliclies  Eindegewebe  niit  Bindegewebs- 
korperclien  ,  dagegen  besteht  die  Hiille  der  Follikel  selbst,  auch  wo  sie  nocli  so  scliarf  er- 
scheiut,  wie  W.  Krause  richtig  angibt,  aiis  nichts  als  aus  dichten  Netzen  desselben  Reti- 
culum ,  das  auch  im  Innern  sich  findet. 

Die  physiologische  Bedeutung  der  Follikel  anlaugend,  so  hat  die  Ansicht,  die 
vertritt,  olfenbar  sehr  viel  fiir  sich,  die  niimlich,  dass  die  lymphkorperclienartigen 
Zellen  im  Innern  derselben  zum  Ucbertritte  in  die  umgebenden  Cliyhisriiume  bestimmt  sind, 
wonach  somit  die  alte  Ansicht  \o\\  Briicke  und  niir,  Avonach  die  P<^y^'r 'schen  Haufen 
uud  die  solitiiren  Follikel )  zii  den  Lymphdriisen  gehoren,  in  neuer  und  bestimmterer  Form 
als  friiher  als  begriindet  sich  erwiese.  Allerdings  lassen  sich  die  Follikel,  wie  Teich- 
mann  gezeigt  hat,  nicht  von  den  Lymphgefassen  aus  injicireu  und  enthalten  keine  Masse, 
auch  wenn  die  Mucosa  bis  in  die  Zotten  aufs  Vollstandigste  injicirt  ist.  Allein  diess  scheint 
mir  wie  His  noch  nicht  zu  beweisen ,  dass  im  Leben  keine  Yerbindungen  der  Follikel  und 
der  umgebenden  Chj^usraume  da  sind.  Vielleicht  dass  eine  Injection  der  Chylusriiume  die 
Follikel  allzusehr  zusammendriickt,  oder  es  macht  sich  der  Uebertritt  in  der  einen  Richtung 
leichter  als  in  der  andern ,  oder  es  gehort  vielleicht  eine  besondere  Fiilluug  und  Schwellung 
der  Follikel  durch  vom  Darme  aus  aufgesaugte  Fliissigkeiten  und  Erweiterung  ihrer  Blut- 
geftisse  dazu ,  um  den  Uebertritt  zu  gestatten.  In  der  That  ist  nun  auch  die  Schwellung 
derP<'//6^r'schenDriisen  Aviihrend  der  Aufsaugung  leicht  zu  sehen,  und  haben  auehPr//c/.c , 
ich  und  W.  Krause  bewiesen,  dass  ihre  Follikel  um  dieseZeit  auch  durch  aufgenommenes 
Fett  selbst  milchweiss  werden  konnen.  Dringt  Fett  in  die  Follikel  hinein ,  so  wird  es  wohl 
sicher  auch  wieder  herausgehen  und  in  die  Chylusriiume  gelangen,  und  scheint  somit 
wenigstens  fiir  diesen  Fall  die  Verbindung  mit  den  Chylusriiumen  sehr  walirscheinlicli.  Die 
Zellen  anlangend,  erinnere  ich  auch  noch  an  mcine  Beobachtung ,  dass  die  Chylusgefasse, 
die  von  P<'//t'r'schen  Haufen  kommen  ,  entschieden  niehr  Zellen  fiihren  als  die  von  andern 
Stellen  des  Darmes.  —  Alles  zusammengenommen  erscheint  mir  die  Hypothese  von  His  als 
eine  sehr  zusagende ,  doch  gebe  ich  zu ,  dass  dieselbe  noch  nicht  so  gesichert  ist  als  es 
wiinschbar  ware,  und  erlaube  ich  mir  iiberdiess  in  Betreff  der  cytogenen  Substanz  der  Darm- 
sehleimhaut  die  Ansicht  auszusprechen ,  dass  es  mir  nicht  nothig  erscheint, 
dieses  Gewebe  iiberall,  wo  es  auftritt,  in  cine  unmittelbare  Beziehung 
z  u  r  B  i  1  d  u  n  g  de  r  L  y  m  p  h  z  e  1 1  e  n  z  u  s  e  t  z  en.  Es  will  mir  vorkommen ,  alsob  dieses 
Gewebe  an  viclen  Orten  nichts  als  indifferente  Ausfiillungsmasse  sei, 
welche  eine  gewisse  Vergleichung  mit  dem  Fettgewebe  zuliisst ,  das  ja  in  seiner  embryo- 
nalen  Form  mit  dem  cytogenen  Gewebe  fast  ilbereinkommt. 


^.  154. 

Schleimhaut  des  Dickdarmes.  Dickdarm  und  Diiundarm  stinimen  im 
Bane  ihrer  Schleimhaut  in  so  vielen  weseiitliclien  Piineten  iiberein ,  dass  es  liinreiclieii 
wird.  auf  einige  weiiige  Verhaltnisse  aufnierkt^am  zu  machen. 

Der  Dickdarm  liat ,  mit  Ausnahrae  des  Mastdarmes  ,  keine  eigentliclien  Schleim- 
liautfalten,  denn  in  die  Plicae  sirpnoideae  gelit  audi  die  Qiierfaserschiclit  der  Miisculosa 
ein.  Ebenso  felilen  auch  vom  scharfen  Kande  der  Valvula  Bau/iini  tm,  in  welche  die 
Muscuhsa  ebenfalls  mit  eingeht ,  die  Zotten  ganz  nnd  ist  die  Oberflaclie  der  Mucosa^ 
abgesehen  von  kaum  beraerkbaren  kleinen  warzenartigen  Erliebungen  einzelner  Orte^ 
ebon  und  glatt.  —  Die  Mnskellage  der  yiucosa  ist  im  Colon  beim  :\Ienschen  schwev  zn 
sehen,  aber  bestimmt  da,  im  Mastdarme  dagegen  deutlicher ;  bei  Thieren  sehe  ich 
dieselbe  ganz  eiitwickelt.  Nach  Briirke  sind  im  Colon  (bei  Thieren?)  die  auch  hier 
vorkomnieiulen  Liings-  und  Querfaserscliichten  derselben  nur  29 /t  dick,  Avelclie  Ver- 


422 


diliinuni;  aiif  Keclinung-  der  ilii.sseni  l^iing\sfasern  komine,  die  auf  eine  dreifaclie,  Bclbst 
iiur  zweifache  Faserlage  beschraiikt  seien ;  im  liechmi  neien  die  Sdiiehten  wieder 
gleicli  dick,  bcide  zusainmen  etwa  50,u,  am  Anus  selbst  bis  200.u  und  melir.  Naeli 
Treitz  geheii  die  Muskelfaseni  hier  aucli  in  die  Columnae  Morgmjnii  ein. 

Die  driisig-en  Gebilde  des  Dickdarines  sind  Lieherkuhn^oh^  Drtisen  und  soli- 
t it r e  Follikel.  Die  ersteren ,  audi  Dickdarmdriisen  genannt,  finden  sich  iiberall 
von  der  Ba  uhini^Q\iL^\\  Klappe  bis  ziim  Anm  und  audi  ini  Prucessus  vermicularis  eine 
didit  g-edriingt  an  der  audern  und  vollkommen  ebeu  so  gebaut ,  wie  die  des  Dttnn- 

darmes,  nur  entsprediend  der  grosseren  Dicke 
der  Sclileimliaut  langer  und  breiter  ( von 
0,4  —  0,  5  mm  Liinge  ,  o  ,  1 1  _  (j ,  1 7  Yi\m 
Breite ) .  Audi  hier  sah  idi  beim  Mensclien 
und  bei  Tliieren ,  ausser  einem  sclionen  Cy- 
linderepitbel ,  im  frisclien  Zustande  durdiaus 
keinen  geformten  Inlialt.  —  Die  soli  tar  en 
Follikel  stelien  im  Processus  vermicular  is 
einer  dicht  an  dem  anderii.  sind  im  Blind- 
sacke  und  Mastdarrae  sclir  hiiufig,  und  audi 
vcuColon  meist  zahlreicher  als  im  Diinndarme. 
Von  denjenigen  des  letztern  Ortes  untersdiei- 
den  sie  sich  durcli  ilire  bedeutendere  Grosse 
(1,5  —  2  —  o  mm  )  und  dadurch  ,  dass  auf 
jedem  der  kleinen  Schleimliauthtigel ,  welche 
durcli  die  Follikel  bedingt  M  erden ,  in  der 
Mitte  eine  kleiue  grubige,  liingliehe  oder 
runde  Oeftnung  von  0,17 —  0,25mm  sicli  befindet,  die  zu  einer  kleinen  Sebleimliaut- 
einsenkung  iiber  den  Follikeln  fiihrt.  Durcli  diese  Griibclieu,  die  an  regelrecliterr 
Diinndarmfollikeln  durchaus  feblen,  liatte  sich  Bohm  seiner  Zeit  verleiten  lasseu, 
diese  Follikel  fiir  schlauchformige  Drtisen  mit  Oeffnungeu  zu  halten ,  ^vas  aber  niclit 
richtig  ist.  Denu  im  Grande  dieser  Vertiefung  liegt,  wie  auch  Brilcke  bemerkt, 
eine  ganz  geschlossene ,  etwas  platte  Kapsel  ganz  von  demselben  Baue ,  wie  die  Fol- 
likel im  dtiunen  Darme,  und  auch  mit  Gefassen  iminneru,  die  ich  ebenfalls  beim 
Menschen  fand. 

Die  Blutgefiisse  der  Drilsen  und  Follikel  des  Dickdarmes  verhalten  sich  wie 
im  Magen  und  Diinndarme  (Fig.  279).  Das  Verhalten  der  Lymphgefasse  in  der 
Mucosa  war  bis  vor  Kurzem  giinzlich  unbekannt.  Auch  Teichmann  sail  aus  dem 
oberflachliclien  Lymphgefassnetze  ( dem  der  Submucosa )  nur  selteu  Schlingen  aufwiirts 
zwischen  die  blinddarraformigen  Drtisen  sich  erstrecken.  Dagegen  gelang  es  His, 
auch  in  den  oberflachliclien  Lagen  der  Dickdarmschleimhaut  des  Schafes  Lymph- 
gefasse aufzufinden,  eine  Entdeckung,  die  -bald  darauf  von  P'^rej/  bestatigt  und  er- 
weitert  wurde.  Nadi  diesem  Forscher  kommen  nicht  nur  in  den  Dickdarmz(»tten  des 
Kanindiens  ein  oder  zwei  blinde  Lyraphcaniile  vor,  sondern  es  finden  sidi  .soldie  Ge- 
fasse  audi  im  Colon  des  Meerscliweinchens ,  des  Schafes  und  Kalbes  oberflachlich  in 
der  Nahe  der  Ausmtindungsstellen  der  Drtisen  (s.  SchdrtlX.  c.  S.  10).  Beim  Men- 
schen sind  diese  Gefasse  allerdings  noch  nicht  gesehen ,  doch  unterliegt  ihr  Vor- 
kommen  kaum  einem  Zweifel.  Die  Nerven  des  Colon  verhalten  sich -im  Wcsent- 
liclien  wie  die  des  Dtinndarmes  Ls.  §.  145,  146),  und  was  das  Epithel  anlangt .  so 
gilt  von  demselben  das  Niiiiilidie ,  nur  ermangeln  dessen  Zellen  der  porosen  dicken 

Fig.  298.  Solitiirer  Follikel  aus  dem  Calm}  eines  Kindes.  Vergr.  45.  a.  Sclilauchtor- 
mige  Driiscn  ,  h.  Muskellage  der  3Inrosa ,  c.  submuci)se8  Gewebe ,  d.  Qiiermuskelu  ,  e.  Se- 
7-osn ,  f.  Vertiefung  der  Sdilciuiliaut  iiber  dem  Follikel  ff. 


Fig.  298. 
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Saiime.  Am  Anus  greiizt  sicli  dasselbe  durcli  einen  ziemlich  scliarfen  Rand  von  der 
iiussern  Epidermis  ab. 


Die  U 11 1  e  r  s  ii  c  li  u  n  der  Dannschleimliaut  bietet  griissere  Hindernisse  als  die  anderer 
riieile  dar.  Das  Epitliel  findet  sich  in  der  Kegel  luir  an  ganz  frisehen  Diirmen  gut  erhal- 
reu  imd  zerfiillt  meist  leicht  in  seine  Eleniente.  Will  man  dasselbe  gut  sehen  und  nament- 
licli  audi  die  porOsen  Siiuine  untersuchen ,  so  wendet  man  am  besten  Humor  vitreus ,  Koch- 
salz  von  %  Proc,  oder  pliosphorsaures  Natron  von  3  —  5  Proc.  an,  doch  thunJIauch  ver- 
diinute  Chroinsiiure ,  doppeltchronisaures  Kali ,  Kali  causticum  von  35  Proc.  und  Maceration 
in  lueiner  selir  verdiinnten  Essigsiiure  (S.  179 )  gute  Dienste.  Die  Villi  sieht  man  am  besten 
an  diiunen,  mit  einer  feinen  Scheere  entnommenen  senkrechten  Schnitten,  dann  bei  kleiner 
Vergrosseruug  bei  Beleuclitung  von  oben.  Wahrend  der  Aufsaugung  findet  man  dieselben 
meist  von  Fett  gefiillt,  so  dass  man  ihre  einzelnen  Theile,  mit  Ausnalime  der  Chylusgefasse, 
die  durch  Essigsiiure  und  nocli  besser  durch  verdiinntes  Natron  causticum  deutlich]werden, 
niclit  wahrnimmt.  Ausserhalb  dieser  Zeit  erkeunt  man  die  Muskeln  der  Zotten  bei  Essig- 
siiurezusatz  leicht  an  ihren  Kernen.  Fiir  die  Blutgefasse  muss  man  lujectionen  haben, 
am  besten  solche ,  die  von  Arterien  und  Venen  aus  zugleicli  gemaclit  sind ,  und  dieselben 
feuclit  aufbewahren  (doch  sieht  man  die  Gefiisse  der  Zotten  auch  an  ganz  frisehen  Dannen 
leicht  I .  Dasselbe  gilt  von  den  iibrigen  Darmtheilen ,  fiir  die  namentlich  senkrechte  Schnitte 
belehrend  sind.  Zur  Untersuchimg  der  Chylusgefasse  macht  Briicke  die  Darm- 
schleimhaut  mit  einer  Eiweisslusung  durchsichtig ,  die  so  bereitet  wird  :  Zum  Weissen  von 
Eiern  wird  so  viel  starke  Kalilauge  gesetzt,  dass  das  Ganze  zu  einer  Gallerte  erstarrt.  Nach 
einigen  Tagen  Stehens  im  warmen  Zimmer  wird  die  Gallerte  wieder  fliissig ,  wahrend  sie 
zugieich  nach  Ammoniak  riecht.  Dann  wird  noch  mit  verdiinnter  Salzsaureineutralisirt  und 
durchgeseiht.  In  Betretf  der  lujectionen  der  Chylusgefasse  vergleiche  man  die  neuern  Ar- 
beiten  \o\\H}/rfl,  Teichmaiin  ,  His,  Frey,  v.  R  e  chli  n  g  hau  s  en  und  Anerhach, 
und  beinerke  ich  nur ,  dass  Eiuspritzungen  durch  Einstich  mit  Berlinerblau  und  mit  HOllen- 
stein  besonders  gute  Ergebnisse  liefern.  Fiir  die  Dr  us  en  benutze  ich  vor  Allem  frische 
Darmstiicke  ,  obschon  die  Darstellung  an  solchen  oft ,  wie  im  Magen ,  ungemein  schwierig 
ist,  dann  aber  auch  in  absolutem  Alkohol ,  Holzessig  oder  Chromsaure  erhartete,  ferner 
nach  Furkyn  t' und  3Iidd eldorpf  mit  Essigsiiure  von  80  Proc.  gekochte  oder  getrocknete, 
Oder  nach  Wasm  ann  mit  Gummi  getriinkte  und  getrocknete  Schleimhaut ,  von  der  man 
mit  einem  scharfen  Messer  diinne  senkrechte  und  quere  Schnitte  entnimmt ,  die  man  nach 
Bedarf  noch  durch  ein  Avenig  Natron  hell  macht;  Am  schwierigsten  ist  die  Zerlegung  der 
Magenmucosa  in  ihre  Elemente ,  namentlich  wenn  sie  so  dick  ist ,  wie  beim  Pferde  nnd 
Schweine.  Leichter  geht  es  beim  Hunde,  der  Katze  ,  deni  Kaninchen ,  den  Wiederkanern, 
wo  man  oft,  wenn  man  mit  einem  Messerriicken  stark  driickend  iiber  die  Schleimhaut  f  iihrt, 
das  Epithel  der  Driisen  im  Zusammenhange  hcrausfordert ,  was  natiirlich  alien  gewiinschten 
Aufschluss  iiber  die  Form  und  die  Auskleidung  der  Driisen  gibt.  Uebrigens  zerfiillt  auch 
beim  einfaehen  Zcrrupfen  die  Magenschleimliaut  der  letztgenannten  Thiere  oft  leicht  in  ihre 
Elemente.  Sehr  schiJn  kommen  die  Driisen  vereinzelt  zur  Anschauung  durch  Erweichen  der 
Darmsclileimhaut  in  Kali  causticum  von  35  Proc. 

Die  Brunner'^i:\\Q\\  Driisen  machen  keine  Schwierigkeiten  bis  auf  die  Ausfiihrungs- 
giinge,  die  man  jedoeh  an  senkrechten  Schnitten  und  bei  Thieren  auch  beim  Zerzupfen  der 
Mucosa  deutlich  sieht.  Ebenso  stellen  sich  die  L ie h erhii hn 'schen  Drusen  meist  ungemein 
leicht  in  ihrer  ganzcn  Liingc  dar,  vor  Allem  im  Dickdarme  von  Nagern;  wiihrend  die  ge- 
schlossenen  Foil  ike  1  des  Darmes  und  die  Peye^r'schen  Drusen  am  besten  an  in  Al- 
kohol  Oder  Chromsiiure  erhiirteten  Stiicken  untersucht  werden.  Peine  mit  dem  Rasirmesser 
entnommene  Schnitte  zeigen  alle  Yerhiiltnisse  sehr  schon  und  kann  man  dieselben  dann 
noch  mit  Carmin  fiirben  oder  nach  einigcm  Erweiclien  in  Wasser  auspinscln,  urn  die  cyto- 
gene  Bindesub.stauz  zur  Anschauung  zu  bringen  oder  mit  Essigsiiure  behandeln ,  welche  die 
Bmdegewebskorperchen  und  Muskeln  deutlich  macht.  Ausserdem  kann  man  die  Musndosa 
der  Schleimhaut  von  niisseii  durch  Ablfisen  der  Tunica  ncrvca  %\\imi^^<i\\  und  dann  in  kleinen 
Scgmenten  von  der  Driiscnscliiclit  ablosen  ;  ihre  Elemente  sieht  man  nach  Erweichen  in  Sal- 
petersiiure  von  20  Proc.  sehr  gut.  Die  Nerven  und  Ganglien  der  Suhmucosa  sieht  man 
an  Dnrinen  ,  die  ein  paar  Tagc  mit  verdunuter  Essigsiiure  oder  verdiinntem  liolzessi"-  be- 
handelt  wurdon  ,  sehr  leicht,  schwieriger  die  der  Muscularis ,  bei  denen  iibrigens  dieselben 
Mittel  die  tauglichsten  sind. 
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Wiirzb.  nat.  Zeitsehr.  II.  S.  171;  V.  S.  11  [3Iucosa,  Epithel);  E.  Wiehen,  in  Zeitsehr. 
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Mensch.  2,  Aufl.  1865  (?)  [Mucosa);  R.  Cobelli,  in  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  L  (Magen- 
driisen)  ;  Z.  Letzerich,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXVII.  S.  232  (Epithel)  ;  Th.  Eimer, 
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mde  vergleiche  man  die  bei  den  Lymphgefassen  angefiihrten  Abhandlungen  von  v.  Reck- 
linghausen, Auerbach,  His,  Oc  dm  an  son,  Lunger. 

% 

V.  Von  der  Leber. 


§.  15.5. 

Die  Leber  ist  eine  gro.sse  Drii-se  ,  die  schon  durcli  den  innigen  Zusammenliaiig 
ihrer  grosseren  Abschnitte  von  den  zusammengesetzten  bisher  bescliriebenen  Driisen, 
wie  den  Speicheldriisen ,  sich  unter^cheidet  und  durch  den  Ban  des  absondei  nden.  die 


Die  Leber. 
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Oalle  bereitenden  Gewebes  bei  den  bohereii  Thieren  eine  eigene  Stelle  einninimt.  — 
Die  Thi'ile  .  die  dieselbe  ziisammensetzen  iind  zii  ilir  gehoren ,  siiid  :  das  ab  son- 
de rude  Gewebe,  bestchend  aus  den  die  Liippchen  oder  Inselchen  der  Leber  bil- 
deiulen  Leberzellennetzen  nnd  Gallencapillaren  ;  die  aus  diesen  entspringen- 
den  a  b  f  ii  h  r  e  n  d  e  n  G  a  1 1  e  n  w  e  g e  ;  selir  zalilreiclie  B 1  u  t g  e  f  a s  s  e  ;  viele  L  y  m  p  Ii  - 
f'efasse  und  ziemlicli  viele  Nerven;  endlicli  eine  Hiille  vom  Baiichfell  und 
eine  gewisse  Menge  umhtillender  Bindesubstanz  im  Lmern. 


§.  156. 

Absonderndes  Gewebe,  Leberlappchen  nnd  Lebersnbstanz.  Betrach- 
tet  man  die  Oberflaelie  oder  eine  Sclinittflache  einer  mei»schliclien  Leber,  so  bietet  die- 
selbe  gewohnlich  ein  gesprenkeltes  Ansehen  dar,  meist  in  der  Weise,  dass  kleine, 
rothe  oder  braune  Fleeken  von  sternformiger  Figur  von  einer  melir  geibrothliclien 
Substanz  umflossen  sind ,  M  ark-  und  Ki  n  d  e  n  s  u  b  s  ta  n  z  ( Ferrein )  ,  welche  Far- 
bung  nur  von  der  meist  ungleicliformigen  Yertheilung  des  Blutes  in  den  kleinsten 
Staumiclien  und  den  Capillaren  herriihrt ,  und  bei  gesunden  Individuen  durch  eine 
gleiclimassige  rotbbraune  Farbe  vertreten  wird.  Von  L  a pp  c  h  e  n .  zu  deren  Annabme 
das  oft  regehniissig  gesprenkelte  Ansehen  des  LebergeM-ebes  gefithrt  hat,  um  so  mehr, 
da  dieselben  bei  einem  viel  untersuchten  Thiere ,  dem  Schweine  ,  ganz  ausgezeichnet 
sieh  linden,  zeigt ,  wie  jE".  H.Weher  1842  zuerst  lehrte ,  die  menschliche  Leber 
nichts,  vielmehr  stehen  hier  sowohl  das  absondernde  Gewebe  als  auch  die  wichtigsten 
Tlieile  des  Gefasssy stems ,  d.  h.  das  zwischen  Pfortader  und  Lebervenen  namentlich 
gelegene  Capillarnetz  durch  die  ganze  Leber  im  innigsten  Zusammenhange.  Nichts- 
destoweniger  wiirde  man  sehr  irren ,  wenn  man  das  absondernde  Lebergewebe  al^^ 
tiberall  gleichartig  auffassen  wollte.  Es  iinden  sich  in  demselben  gewisse  kleinste  Ab- 
schnitte,  die,  wenn  auch  keineswegs  von  einander  getrennt,  doch  eine  gewisse  Selb- 
standigkeit  besitzen.  Diese  Leterlappchen,  wie  man  sie  immerhin  nennen  kann, 
wenn  man  das  Wort  allgemeiner  auffasst ,  oder  L  e  b  e  r  i  n  s  e  1  c  h  e  n  [Arnold)  ent- 
stehen  dadurch,  dass  1)  die  kleinsten  Stammchen  der  zu-  und  abfiihrenden  Blut- 
gefasse  von  der  Pfortader  und  den  Lebervenen ,  die  Venae  inter-  und  infralobulares 
[Kiernan)  ,  durch  die  ganze  Leber  in  einer  ziemlich  gleichen  Entfernung  von  ein- 
ander stehen ,  so  dass  die  Leber  aus  kleinen ,  rundlicheckigen  Stiickchen  von 
0.7 — 1  — 2,2mm  Durchmesser  besteht,  welche  ohne  Ausnahme  im  Innern  einer 
kleinen  Wurzel  der  Leberveue  den  Ursprung  geben  und  von  aussen  eine  gewisse  Zahl 
von  feinsten  Pfortaderastchen  und  auch  von  solchen  der  Leberarterie  aufnehmeu, 
und  2  ,  auch  die  Anfange  der  gall(Siableitenden  Gauge  oder  der  Lebergauge  nicht  regel- 
los  im  Gewebe  zerstreut ,  sondern  so  gelagert  sind  ,  dass  sie  immer  erst  in  einer  Ent- 
fernung von  0,3  — 1mm  von  den  Anfangen  der  Lebervenen  beginnen  und  mit  den 
feinsten  Pfortaderastchen  verlaufen.  So  entstehen  in  der  Leber  kleine  Massen  ,  die 
nur  absonderndes  Gewebe ,  Capillaren  und  Anfange  der  Lebervenen  enthalten ,  wah- 
rend  in  den  Zwischenraumen  derselben  neben  dem  Driisengewebe  und  den  Capillaren 
auch  die  Anfange  der  Lebergange  und  die  letzten  Aeste  der  Pfortader  und  Leberarterie 
sich  finden,  welche,  indem  sie  nicht  nur  von  einer,  sondern  immer  von  verschiedenen 
Seiten  her  an  die  genannten  Abschnitte  treten  und  noch  durch  Bindegewebe  verstarkt 
und  theilweise  vereinigt  werden .  wenn  auch  nicht  rings  herum  geschlossene  ,  doch 
theilweise  zusammenhangende  Giirtel  um  sie  bilden. 


Dig  Lebern  der  Tliiere,  die  scharf  gesonderte  Liippchen  darbieten  'Eisbiir,  J.  Mil  I  Ic  r ; 
Schwein  ,  sind  fiir  die  Erkenntniss  des  Bancs  dieses  Orpines  von  grosster  Wiclitigkeit,  und 
gebe  ich  dalier  in  Foigendein  nocli  eine  Schilderunfi-  des  liaues  der  Scliweinsleber.  Betraclitet 
man  eine  solche  auf  Sclmitten  oder  sonst,  so  findet  man  dieselbe  iiberall  in  viele  kleine 
rundlich  vieleckige ,  nicht  ganz  regelmassige  Felder  von  ziemlich  gleicliiuiissiger  (irosse 


426 


yurdauuugsorgane . 


(1  —  2,8iuinj  abji^etlieilt,  welche  aus  deiii  cigcutliclieii  Lcbcrgcwebe  bestelien  uud  von  weiss- 
liclien ,  (leiii  Aiige  luiclit  sichtbaren  i5cheide\\'aiulen  abgegreiut  siud.    Scliabt  man  eine 
8chuittdaclie  niit  einem  Messerstiele ,  so  stollen  sicli  den  Feldcrn  an  Grosse  gleiche ,  eckige 
Lebormassen  dar  und  bleibeu  die  Kapseln ,  die  dieselben  iimgeben ,  als  leere  Fiiclier ,  wie 
Bieuenwaben,  zuriick.   Noch  dcutliclier  treten  die  letzteren  bervor,  weun  man  ein  diinnes 
Leborschnittelien  niit  den  Fingern  im  Wasser  leiclit  knctet ,  abspUlt  und  auf  sclnvarzem 
Gruude  untersuclit,  in  welchem  Falle  manche  Fiicher  fast  ganz  geschlossen  bleiben  und  noch 
deutlicher  als  vollstiindige  Kapseln  sich  darstellen.  Diese  Kapseln  gelioren  nacli  lit  ale 
jedem  Leberliippclien  besonders  an,  immerliin  kaun  man,  da  sie  durch  ein  mehr  lockeres- 
Bindegewebe  auch  unter  einander  zusammenliangeli ,  dieselben  aueh  als  ein  durchweg: 
zusammenhangendes  Facherwerk  sich  denken ,  in  dessen  Maschen  die  Leber-- 
liippchen  enthalten  sind.  Verfolgt  man  die  Kapseln  oder  die  Scheidewiinde  der  Liijjpclien, . 
so  iindet  man ,  dass  dieselben  v^rziiglich  Ausbreitungen  des  die  Vena  ^^ortae  u.  s.  w.  beglei— 
tcnden  Biudegewebes  oder  der  sogenannteu  Capsuki,  besser  Vagina  GHssonii  m\A ,  jedochi 


auch  mit  der  seroscn  Hiille  der  Leber  zusammenhangon  und  an  die  grosseren  Lebervenenii 
sich  anschliessen.  —  Die  Beziehung  der  Lappchen  zu  fleu  Lebergefiissen  hat  Kiernan  zu- 
erst  richtig  aufgcfasst ,  wenn  er  sagt ,  dass  dieselben  den  Aestchen  der  Lebervenen  auf- 
sitzen,  wie  Blatter  ihrem  Stiele.  In  der  That  findet  man,  weun  man  einen  kleineren  As 
der  Leberveuen  aufschneidet  (Fig.  299  i6Z»),  dass  derselbe  von  alien  Seiten  von  Leber- 
liippchen  umgeben  ist  und  je  eine  Yeue  aus  einem  derselben  bezieht,  so  dass  dieselben  wirk- 
lich  wie  auf  kurzen  Stielen  ihm  aufzusitzcn  scheinen.  Da  uun  diess  von  den  Venen  mitt- 
leren  Durchmessers  an  bis  zu  den  Venae  intralohulares  ganz  gleich  sich  findet .  so  kaun  man 
nicht  ohne  Grund  die  Leberveuen  und  die  Leberliippcheu  mit  einem  Baume  vergleichen, 
dessen  Aeste  so  zahlreich  uud  so  dicht  mit  vieleckigcu  Bliittern  besetzt  sind .  dass  das^ 
Laubwerk  so  zu  sagen  nur  Eine  Masse  ausmacht.  Deukt  man  sich  nun  in  diesen  Leber- 
venenbaum  von  der  Seite  der  Krone  her  ein  anderes  veriisteltes  (4efiisssysteni  3^  eingeschal- 
tet ,  dass  seine  grosseren  Aeste  in  die  Spalten  zwischen  den  Hauptgruppeu  desselben .  die 

Fig.  299.  Segment  der  Schweinsleber ,  mit  einer  geoffneten  Lebervene  ,  etwas  vergr. 
a.  Grosse  Vene  ,  in  die  noch  keine  Intralohulares  eiumiindeu.  h.  Aeste  derselben  mit  Intra- 
lohulares uud  durchschimmcrndeu  Gruudfliichen  der  Liippchen.    Nach  Kiernan. 

Fig.  '.m).    Aufgesehuittoner  Pfortaderast  des  .Scliweines  mit  don  ihn  begleiteuden. 
Aestchen  der  Leberarterie  und  des  Lebergangcs.   Naoli  Kiernan. 
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kleiueren  unci  kleinsten  in  die  Zwischenriiume  zwischen  die  imtergeordneten  Massen  und  die 
Liippchen  selbst  eiudringeu ,  so  zwar ,  dass  jedes  Lappchen  vielfach  von  den  feinsten 
Zweigclieu  beriihrt  wird  und  nocli  von  einem  sie  bejjleitenden  Bindegewebe  Seheiden  er- 
hiilt,  so  hat  man  audi  das  Verliiiltniss  der  Pfortader  so  bestininit  als  es  moglich  ist ,  sich 
vorg'estellt. — AVas  die  Gallengiing-e  und  die  Leberarterie  anlangt,  so  begleitcn  dieselben 
eintacli  die  Pfortader  und  bediirfen  dalier  keiner  weitern  Erwiihnung.  — Die  Form  der 
Liippclien  ist  in  der  Schweinsleber  eine  eckige,  so  dass  sie  auf  dem  Quer-  und  Langs- 
schnitte  meist  unregebniissige  Vier-,  Fiinf-  und  Sechsecke  bilden. 

In  der  menschliclien  Leber  ist  das  Bindegewebe  zwisclien  den  Leberinseln  im  Begleite 
der  J\'n(f  portae  sehr  spiirlicli ,  und  kaun  weder  von  Seheiden  um  die  einzelnen  Inseln  herum 
noch  von  einer  irgendwie  vollstandigen  Einschliessung  derselben  durch  die  Gefasse  die 
Kede  sein.  Bei  der  Cirrhosis  hepafis  vermehrt  sich  dagegen  das  Bindegewebe  im  Leber- 
gewebe  ungemein  und  lc(3nnen  dann  auch  die  einzelnen  absondernden  Abschnitte  deutlicher 
hervortreten  oder  wirklich  als  Lappchen  ganz  geschieden  sein.  —  Die  rothbraune  Leber- 
substanz  ist  weicher ,  Aveil  nichr  erweicht ,  und  sinkt  an  der  Oberfiache  und  auf  Schnitten 
nii'hr  ein  als  die  andere ;  auch  liisst  sich  dieselbe  leichter  abschaben  und  fiillt  an  feinen 
Schnitten  gern  theihveise  aus.  Die  Eindeuschicht,  die  die  rothbraunen  Flecken  nctzformig 
unigibt,  zeigt  schmalere  Stellen ,  Fissurae  viterlohulares  Kiernan ,  und  breitere  eckige, 
Spatia  interlolntlaria ,  in  denen  nicht  selten  ein  Blutpunct  von  einem  Pfortaderastchen  her 
zu  sehen  ist,  doch  nicht  so  regclmassig ,  wie  in  den  braunen  Stellen  ,  wo  derselbe  von  der 
VeNO  iutralohularis  herriihrt  und  oft  sternformig  erscheint.  Durch  grossere  Fiilluug  des 
Capillarnetzes  kann  es  geschehen,  und  nach  Theile  ist  diess  bei  der  Mehrzahl  gesunder 
meuschlicher  Lebern  die  Kegel,  dass  die  Fissurae  interlolndares  verschwinden  und  die  braune 
Siibstanz  in  Gestalt  eines  Netzes  ,  die  gelbe  in  begrenzten  Flecken  auftritt.  Ich  finde  ganz 
frische  Lebern  meist  gleichmassig  gefarbt,  wie  ich  schon  oben  angab.  —  Kiernan  be- 
schreibt  von  Kindern  auch  noch  eine  Lmkehrung  der  Farbung,  die  er  von  einer  Ueberfiillung 
niehr  auf  Seiten  der  Vena  piortue  abhiingig  niacht ,  so  dass  die  ausseren  Theile  der  Leber- 
liilipchen  blutreicher  seien,  auf  welche  Form  ich  ebenso  wenig  wie  Theile  bisher  ge- 
achtet  habe. 


^.  157. 


Leberzellen  und  Leber- 
zellennetz.  Ein  jedes  Leber- 
i  n  8  e  1  c  li  e  n  euthiilt  wesentlich  drei 
Elemente  :  1 )  e  i  n  X  e  t  z  v  o  n  B 1  u  t  - 
gefass-Capillaren,  die  einerseits 
mit  den  feinsten  Pfortaderastchen  zu- 
sammenhangen ,  andererseits  zu  der 
centralen  Vene  desselben,  einem  der 
Anfange  der  Lebervenen,  sich  an- 
sammeln,  2)  ein  Flechtwerk  vou 
L  y  m  p  h  g  e  f  a  s  s  e  n  ,  welche  alle  Blut- 
gefasse  scheidenartig*  umhilllen ,  und 
3;  ein  Netz  von  zarten  Bliitteru 
und  Strangen ,    die   au6  dicht  und 

Fig.  301.  Quersclmitt  eines  Lapp- 
chcns  einer  vom  Gallengange  aus  mit 
Berlinerbhiu  injicirton  Kaninchenleber. 
Vergr.  100.  «.  Interlobuliire Gallengjiuge, 
Ubergchcnd  in  das  feine  Netz  der  Gallen- 
capillaren.  Ausserdem  sind  die  Leber- 
zcllenbalken  und  die  Blutgefilssb'k'ken 
zwischen  denselben  sichtbar. 
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unmittelbar  aneinaiuler  gefiigten  Zellen ,  den  sogenannteu  Leberzellen,  bestehcu 
Das  Leberzellouiietz  einerBeits  und  die  beiden  Gefassnctze  andererseits ,  welche  letz 
tereii  als  Ein  Gauzes  aufg-efasst  werden  konnen,  sind  so  diirclieiiiaiider  gewirkt ,  da- 
die  Zwischenraume  des  eiiien  Netzes  von  den  Theilen  des  andern  vollkommeii 
ausgefiillt  werden,  und  wenigstens  bei  blutlialtigen  oder  injicirten  GefasHcn 
keinerlei  Zwischenraume  zwisclien  denselben  sicli  finden .   G  a  1 1  e  n  f  iili  r e  n  d  e  C  a  - 
nale  kannte  man  bis  vor  Kurzem  im  Innern  der  Leberinselclien  niclit  niit  Siclierlieit 
nun  ist  aber  durch  die  vereinten  Bemiiliungen  zahlreicher  Forscher  mit  Bestinuntlicii 
nacligewiesen,  dass  iiberall  zwisclien  den  Leberzellen  feine  Canale  verlaufen,  die  niclit^ 
anderes  als  feinste  Gallengange  sind  (Figg.  301  —  303) .  Die  Leberzellen  sind  dieVertret(  i 
des  Epithels  anderer  Driiseneanale,  bilden  jedoch  keine  besonderen  Koliren  oder  Blasclic 
wie  in  andern  Driisen,  deren  Lnmina  die  "capillaren  Gallencanalclien"  wiiren,  vid- 
mehr  befindeu  sich  diese  allerwiirts  zwisclien  den  Zellen  und  stellen  sicli  somit  elu  i 
als  Intercellulargange  in  *  einer  zusanimenliangenden  Zellenniasse  dar.  Abgesehei' 
von  diesen  Bestandtlieilen  entlialten  die  Leberlappchen  nichts  als  eine  geringe  Men;^' 
einfaclierBindeslibstanz  und  vielleiclit  audi  Nerven. 

Die  mit  der  grossten  Leiclitigkeit  einzeln  sich  darstellenden  Leberzellen 
gleichen  ,  bei  einer  Grosse  von  IS  —  26, «  imMittel,  13  —  35 in  den  ausserst(  n 

Grenzen,  in  der  Form  im  Allgemeinei! 
den  Elementen  eines  Ptlanzenparen- 
chyms  mit  polygonalen  Zellen .  Immer- 
hin  ist  ihre  Gestalt  unregelmassiger 
indem  jede  Zelle  zweierlei  Flachen  be- 
sitzt ,  und  zwar  einmal  v  e  r  t  i  e  f t  c 
die  einem  capillaren  Blutgefosse  zuge- 
wendet  sind,  und  zweitens  ebenf. 
durch  welche  die  Zellen  selbst  anein- 
auder  grenzeu.  Die  besten  Aufschliissr 
liber  die  Formen  der  Zellen  geben 
Schnitte  durch  ein  Leberlappchen  quei 
durch  die  Centralvene  und  paralkl 
derselben.  Erstere  oder  Querschnitte 
(Fig.  302)  der  Leberlappchen  zeigeu 
die  Zellen  meist  als  in  der  Rich 
der  Radien  des  Schnittes  verlaugerte^ 
4  —  5  -  oder  6  eckige  Korper  von 
denen  viele  mit  einem  oder  beiden 
Seitenrandern  an  Blutgetasse  an- 
stossen,  walirend  an  Langsschnitten 
(Fig.  303)  derLappchen  die  Zellen  ini 
Allgemeinen  den  Eindruck  von  Vier- 
ecken  machen  ,  d.  h.  mit  4  Flachen'. 
aiieinander  grenzen ,  ausserdcnn  nber- 
mit  rinnenformigen  Flachen  an  4  ('a- 

Fig.  302.  Theil  einesi^iicrsclniittes 
eines  Leberliippclien  des  Kaniuchens.- 
400nial  vergr.  h.  Bhitcapillareu  ,  (/.  (^al- 
lencnpillaren ,  /.  Leberzellen. 

Fig.  303.  Theil  eines  Liingsschnit 
eines  Leberliippchens  des  Kanincliens. 
Vergr.  40(».  I)ie  Zeichnung  von  Carl 
Gent  It.  BuchstaluMi  wir  vorliin. 


Fig.  302. 
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pillaien  anstosseii.  Hieraiis  (3rgiljt  sich  als  gewohnliche  Form  der  Leberzellen  die 
^^,1,  _  I3s;eitig-eii  kurzen  Siiulen  mit  7  oder  S  Fliiclien  iiiid  vier  Riimen  fur  die  Blut- 
^efiisse  [  ich)  oder  von  Octnedern  mit  abgestiitzten  Spitzeii  [H erinc/) ,  iiiid  wiirde 
sunlit  jede  Leberzelle  au  7  —  10  Naclibarzellen  anstossen. 

Ob  die  Leberzellen  eine  Hiille  besitzen  ist  frag-lich ,  und  liabeu  die  in  neuerer 
Zt'it  von  verschiedenen  Seiten  in  dieser  Bezielumg  ausgesproclienen  Zweifel  gewiss 
ihre  Berechtigung.  Nacli  den  Aufklarungen,  die  Eherth  vor  Kurzem  liber  die  Aiis- 
kleidung  der  Gallencapillaren  gegeben  hat  ( sielie  unten ) ,  lasst  sich  sagen ,  dass  die 
Zellen  iiberall  da ,  wo  sie  die  feinsten  Gallengange  begrenzen ,  sicher  eine  membra- 
nose  Begrenziing  [Cuticula)  haben ,  an  den  iibrigen  Stellen  dagegen  wenigstens  einer 
uacliweisbaren  Membran  eutbeliren.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  in  ganz  gesuuden  Le- 
bern,  wie  man  sie  beim  Menschen  seltener  findet,  abgesehen  von  eineni  ruuden, 
blascbenformigen ,  6  —  9  ^it  grossen  Kerne  mit  Nucleolm ,  der  in  sehr  vielen  Fallen 
doppelt  vorhanden  ist,  eine  feinkornige ,  leicbt  ins  Gelbe  spielende  halbflussige 
Substanz,  die,  wie  die  mikroskopische  Untersuchiing  ergibt ,  wahrscheinlicli  die 
wesentlichen  Elemente  der  Galle  entbiilt.  —  Ausserdem  finden  sich  haufig  noch 
Fetttropfchen  und  gelbe  Farb- 
k or  n  e  r.  Die  erstern  ( Fig.  304  c)  zei- 
gen  sich  bei  fettigerEntartung  der  Leber 
in  alien  Leberzellen  in  solcher  Menge. 
dass  diese  gewissen  Formen  von  Fett- 
zellen  sehr  ahnlich  werden ,  uud  erfiillen 
als  wenige  grossere  oder  viele  kleinere 
Tropfchen  die  Zellen  meist  ganz,  so  dass 
der  Kern  unsichtbar  wird.  Von  diesen 
ausgezeichnetesten  Formen  bis  zu  ge- 
wohnlichen  Zellen  mit  einigen  wenigen 
kleinen  oder  einem  einzigen  etwas  grosse- 
ren  Tropfchen  gibt  es  alle  Uebergange, 
und  zwar  kommen  die  fettarmeren  Zellen 
iu  gewissen  Mengeu  fast  in  jeder  der  gewohnlich  zur  Section  kommenden  Leichen  vor, 
80  dass  man ,  wenn  man  nicht  die  Yerhaltnisse  der  Thiere ,  wo  diese  Fettti'opfen  feh- 
len ,  im  Auge  beliielte ,  die  Ersclieinung  filr  eine  wenigstens  in  ihren  geringeren 
Graden  ganz  regelrechte  halten  konnte.  Fast  dasselbe  gilt  von  den  F  a  r  b  k  o  r  n  c  h  e  n 
(Fig.  304  h).  Auch  sie  sind,  wenn  sie  reichlich  auftreten,  sicher  regelwidrig,  konnen 
dagegen ,  wo  sie  vereinzelt  sich  finden  ,  nur  als  eine  geringe  Abweicliung  angesehen 
werden.  Dieselben  sind  klein,  kaum  iiber  2  jii ,  gelb  oder  gelbbraun  ,  und  verbal  ten 
sich  gegen  Reageutien  gerade  so,  wie  der  innerhalb  des  Darmcanals  niedergeschlagene 
GallenfarbstofF,  indem  sie  durch  Salpetersaure  keine  Farbenveranderungen  erleiden 
und  in  kaustischen  Alkalien  sich  nicht  losen. 

Yon  der  Anordnung  der  Leberzellen  in  den  Leberlappchen  macht  man  sich  die 
beste  Vorstellung ,  wenn  man  sich  das  Lappchen  als  eine  z  u  s  a  m  m  e  n  h  a  n  g  e  n  d  e 
Masse  von  Zellen  denkt ,  in  welcher  ein  dichtes  Canal netz  fur  die 
Blutgefasse  ( und  Lymphgefasse )  au s g e g r a b e n  i s t.  AVenn  man  ferner  weiss, 
dass  die  Blutgefasse  eine  mittl^re  Breite  von  9  —  12jit  und  die  von  den  Ijcberzellen 
eingenommenen  Maschen  ihres  Netzes  einen  Durchmesser  von  22  —  33,m  im  Mittel 
besitzen ,  so  ist  auch  der  Antheil  der  Gefasse  und  Leberzellen  an  der  Bildung  der 
Leberlappchen  im  Allgemeinen  hinreichend  bezeichnet. 

Zur  richtigen  Auffassung  der  Einzelnheiten  ist  vor  Alleni  nothig  zu  wissen 
ly  dass  die  Blutgefasse  der  Leberlappchen  vorwiegend  radiar,  d.  h.  Von  der  Ober- 

Fig.  304.  Leberzellen  des  Menschen,  400 mal  vergr.  a.  Mehr  regelrechte  Zellen, 
h.  mit  Farbkornclien ,  c.  mit  Fett. 
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flache  gegen  die  Centralvenc  vcrlaiifen ,  und  nur  durch  kurze  SeitenanaKtomosen  so 
verbiinden  sind ,  dass  in  der  Kichtung  dec>  IIuiiptM;rlaufe.s  d(n-  Gefasse  verlangerte 
Masclien  entstelien ,  und  2)  dass  die  Zwischenraume  zwischen  den  radiaren  Capill.irun 
in  der  Kegel  gerade  dera  Diirchniesser  Einer  Leberzelle  entHprecIien .  Fertigt  man  nun 
C^uer-  und  LangBsclinitte  von  Leberlappclien  an  (Fig.  302  u.  803),  so  erHclieinen 
die  Leberzellen  in  Form  von  netzformigen ,  verbundenen ,  einfachen  Reihen  mit 
spaltenformigen  Gefassliicken  in  dem  einen ,  rundlichen  Zwisclienraunien  in  dem  an- 
dern  Falle ,  und  hat  mir  diess  seiner  Zeit  Veranlassung  gegeben ,  diese  Reihen  als 
Leber zellenbalken  zu  bezeichnen.  Da  jedoch  dieser  Name  zum  Glauben  Ver- 
anlassung  geben  konnte ,  als  ob  die  Leberzellen  zu  cylindrischen  Massen  zusammen- 
gefiigt  waren,  was  nicht  der  Fall  ist  ,  so  vertausche  ich  denselben  mit  der  Bezeich- 


Fig.  305. 


nung  »Leberzellenblatter«,  durch  den  ausgedrtickt  werden  soli ,  dass  die 
Leberzellen  in  platten  Ziigen  urn  die  Gefasse  lierumstehen.  Dem  Gesagten  zufolg 
bilden  die  Leberzellenblatter  ein  Facherwerk ,  dessen  Lticken  von  den  Capillaren  ein- 
genommen  sind.  Die  Dicke  dieser  Blatter  im  Langsschnitte  der  LeberlappcheE 
(Fig.  303  )  ist  nicht  grosser  als  die  Breite  einer  Leberzelle,  im  Querschnitte  dageger 
erscheinen  sie  mehr  als  zusammenhangende  Lamellen,  welche  nur  von  Stelle  zu  Stelle.' 
in  Entfernungen ,  die  um  3  —  4  Leberzellen  auseinanderstehen  ,  durch  eine  Liicke 
ftir  die  Seitenaste  der  Capillaren  unterbrochen  sind.  Man  konnte  daher  auch  sagen,: 
dass  die  Leberzellenblatter  ein  Fachwerk  mit  cylindrischen ,  radiar  gestellten  Liicker 
bilden,  welche  in  grosseren  Zwischenraumen  durch  kurze  Quer-  und  Langseanale 
zusaiamenhangen. 

Beziiglich  des  Verhalteus  der  einzelnen  Leberzeljen  zu  den  Blutgefassen ,  so  is" 
dasselbe  natiirlich  nicht  tiberall  dasselbe.  Wo  die  Gefasse  weiter  sind^  wie  an  der 
Oberflache  und  in  der  Mitte  der  Lappchen  (Fig.  305)  ,  werden  dieselben  im  Quer 
schnitte  von  je  5  —  9  Zellen  begrenzt,  im  entgegengesetzten  Falle  dagegen  (Fig.  303) 
nur  von  3  —  5  Zellen ,  mit  andern  Worten  ausgedrtickt  kommt  im  letztereu  Falle  Jedet 
Zelle  mit  3  —  4  Capillargefassen  in  Beriihrung ,  im  ersteren  meist  nur  mit  Einem  oder 

Fig.  305.  Ein  Theilchen  des  Leberzellennctzes  des  Menschen  aus  den  iiusseren  Thei-< 
len  eines  Leberinselchens  mit  grosseren  Getassrauiueu ,  450  mal  vergr. 
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zweien.  Jeiies  Verhalten  (Fig.  303)  hat  librigens  bei  Weitem  die  grosserc  Verbrei- 
tiui"-   was  in  phvsiologischer  Beziehung  gewiss  alle  Beachtung  verdient. 

In  den  Le b er zellen b latte r n  verlaufen  die  feinsten  ocapillaren 
Gallenaangec(,  allerwarts  von  Leberzellen  uingeben,  doch  stehen  beim 
Men-clien  nnd  den  holieren  Thieren  die  Zellen  und  die  die  Galle  aufnelimenden  Hohl- 
raiiine  nieht  in  dem  Verhaltuisse,  das  sonst  Drtisenzellen  und  Driisencanale  zeigen, 
und  hat  es  daher  auch  lange  gedauert ,  bis  der  feine  Ban  des  absondernden  Leber- 
gewebes  richtig  erkaunt  wurde. 

Am  besten  geht  man  bei  der  Schilderung  der  feinsten  Gallengange  von  der  Leber 
der  Amphibien  aus ,  die  wsioh  H ,  von  Eherth  bestiitigter  Entdeckung' 
mehr  dem  Ban  gewohnlicher  rohrenformiger  Driisen  sich  nahern.  In  der  Leber  von 


Fig.  306. 


Coluhernatrix  (Fig.  306)  finden  sich,  nach  denMittheilungen^er/«^7's,  an  derStelle  der 
Leberzellenbalken  der  Sanger  dickwandige  Cauale  mit  feiuem  Lumen,  die  imWesentlichen 
den  Bau  der  Elemente  rohrenformiger  Driisen  haben.  Genauer  bezeichnet  haben  diese 
.ibsondernden  Lebergange  ein  einschichtiges  Epithel  von  grossen  Zellen ,  so  dass  5 
und  mehr  Zellen  im  Umkreise  des  Canales  stehen,  der  nicht  mehr  als  —  Vis 
Durchmessers  der  Driisengange  betrifft.  Ira  Uebrigen  bilden  diese  Gauge  ein  enges 
Xetz ,  dessen  Maschen  im  Allgemeinen  einen  kleineren  Durchmesser  haben  als  die 
^clilauche  selbst  und  von  den  Blutgefassen  eingenommen  sind.  In  der  Nahe  der  Pfort- 
■tderzweige  treten  an  die  Stelle  der  grossen  Epithelzellen  der  Lebergange  (d.  h.  der 
Leberzellen )  kleine  Pflasterepithelzellen ,  jedoch  so ,  dass  meistens  die  letzten  Leber- 
/xdlen  kleiner  sind  und  kleinere  Kerne  zeigen  als  die  iibrigen.  Zugleich  wird  die  Lich- 
tiuig  der  Gallenwege  aber  nur  langsam  welter. 

Nach  Hering  soil  die  Leber  der  Fische ,  Reptilien  und  Vogel  tiberhaupt  einen 
tubidosen  Bau  haben,  und  konne  man  hiervon  schon  an  Schnitten  des  erhiirteten,  nicht 

.  Fig,  306.  Aus  der  Leber  einer  Ringelnatter ,  deren  Gallengiinge  g.  mit  Berlincrblau, 
die  Gefasse  h.  mit  Leim  und  Carmin  injicirt  wurden,  /.  Leberzellen.  V ergr.  270.  Nach  He  r  iti g. 
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injicirten  Organes  sicb  iiberzeugen ,  weiiiigleicli  es  iiur  in  seltenon  Fallen  uioglich  sei, 
■die  Lichtiiiig  des  (lall('invege.s  als  kleine  Oefriiiiiig  zu  erkeiiiien.  Dasselbe  gelte  aber, 
wie  Herinc/  luit  lieclit  aiituhrt ,  aiich  von  der  J.iclitiing  der  nieisten  andern  Drii.sen, 
ileren  Liclituug  im  AUgemeinen  viel  enger  sei  uls  man  liier  abzu))ildeii  pliege.  — 
Wesentlich  dasselbe  wie  Hering  fand  Eberth  fiir  die  Amphibien,  nur  besitzen  nach 
ihni  die  absouderndeu  Lebergiinge  hier  eine  Cuticula,  die  sclion  in  den  interlubularen 
Oallengaiigen  auftrete  und  sorait  die  eigeutliclie  Begrenzung  der  fein.sten  Gallengange 
darstelle. 

Geht  man  nun  mit  der  Kenntniss  des  ebengescliilderten  lianes  der  Leber  der  nie-- 
deren  Wirbeltliiere  an  die  PrUfuug  der  Leber  der  Sanger,  so  findet  man,  wie  Hering  f 
zuerst  mit  Reclit  meldet,  dass  dieselbe  selir  abweielieud  gebaut  ist  undl 
keine  Spur  eines  eigentlichen  tubuLjsen  Baues  darbietet.  Zwarr 
linden  sich  auch  hier,  wie  die  neueren  Injectionen  seit  Andrejevic  \m^\ 

Mac  Gillav  ry  nachgewiesen  haben,  feinste  Gallengange  oder  Gallencapillaren  im 
den  Leberlappclien  ,  die  rait  den  Lumina  der  interlobularen  Gallengange  in  oftenerr 
Verbindung  stelien ,  und  haben  hier  wie  dort  die  Leberzelleu  die  Bedeutung  eines  Epi-- 
thels  der  feiusten  Gallengange ;  allein  es  bilden  dieseEpithelzellen  keine* 
b  e  s  0  n de  r  e  n  R  o  h  r  e  n ,  selbst  nicht  einmal  der  einfachsten  Art.  von  denen  jede  eine 
Oallencapillare  enthielte  ,  vielmehr  v  e  r  1  a  u  f  e  n  d  i  e  s  e  m  e  h  r  n  a  c  h  A  r  t  v  o  n  I  n  t  e  r  -  - 
<iellulargangen  iiberall,  wo  zwei  Leberzellen  sich  beriihren. 

Das  genauere  Verhalten  der  Gallencapillaren ,  die  an  guten  Injectionen  durch  i 
ihre  drehrunde  Gestalt,  ihreu  raeist  geraden  Verlauf  und  durch  den  Mangel  von  Er-- 

weiterungen  an  den  Knotenpuncten  sich  auszeiclinen .  und  i 
deren  Dnrchmesser  zwischen  1,2  — 1,5  —  2f.i  schwankt.  istt 
folgender.  An  Schnitten  ,  welche  eine  grossere  Zahl  Blut— 
capillaren  quer  getroffen  haben,  ergibt  sich,  dass  iiberall. 
wo  zwei  Leberzellen  sich  bertihren,  so  ziemlich  in  der  flitter 
der  BeriihrungsHache ,  der  Querschnitt  einer  Gallencapillare 
sichtbar  ist  ^Pig.  307).    Diese  radialen  Gange,  wie  ichii 
sie  heissen  will ,  erscheinen  an  alien  nicht  die  ausserste 
Grenze  der  Feinheit  erreichenden  Schnitten  (Fig.  303)  durch 
trans  vers  ale  Auslaufer  verbuuden .   und  entsteheu  sO" 
polygonale  Maschen  von  18  —  24  —  35  «<  Weite  ,  welche  di 
Elutcapillaren  uinkreisen  und  beilaufig  um  die  Hiilfte  oder  den  dritten  Theil  des  Durch— 
messer-s  einer  Leberzelle  von  denselben  abstehen.   Wie  die  radialen  Gallencapillaren: 

zwischen  den  Seitenflachen  der  Leberzellen.  so 
liegen  die  transversalen  Gauge  zwischen  dem 
Endtlachen  je  zweier  Zellen,  wie  diess  Schnitte 
deutlich  zeigen,  die  die  Blutcapillaren  mehr.in . 
Langsansichten  zeigen  (Figg.  303,  3 OS  .  an. 

Fig.  307.  Sehr  feiner  Sclmitt  quer  durch  die 
Hauptziige  der  Blutgefasse  (parallel  derCeutral- 
vene)  aus  einera  Leberliippchen  des  Kauiueliens. 
Man  sieht  die  leeren Blutgefasse,  die  Querschnitte 
der  injicirten  Gallencapillaren  uud  die  Leberzel- 
len. Vergr.  350.  Die  Zeiclmung  v.  Ca  rl  Ge  nth. 

Fig.  308.  Theil  eiues  Querschnfttes  eines  Le- 
berliippchens  des  Kanincheus.  350mal  vergr.  Die 
grosseren  Liicken  entsprecheu  den  Blutgef;issen. 
An  den  radialen  Gallencapillaren  sieht  niaii  l>e- 
sonders  reclits  die  transversalen  Aeste  im  Quer- 
schnitte und  inLiingsansiciiten.  Wegen  derFoin- 
heit  des  Schnittes  ist  vom  Netz  der  (Gallencapil- 
laren niclit  viel  zu  sehen.  Die  Zeichnung  vpn 
Ca  r  I  G  e  n  t  h. 


Fig.  307. 
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denen  die  einzelneii  Leberzelleii  von  polygonalen  Maschen  der  Gallencapillaren  mehr 
weniger  vollkommeii  umgeben  erscheinen.  Dem  Gesagten  zufolge  ist  jede  Leberzelle 
an  jeder  Flache  mit  je  Einer  Galleneapillare  in  Beriihrung ,  mit  andern  Worten ,  es 
steckt  jede  Zelle  in  einer,  von  7  — 10  Capillaren  des  feiusten  Gallengangnetzes  ge- 
biUleten  Masche.  Die  Gallencapillaren  verlaufen  ilbrigens  iiiclit  regelmassig  in  zvvei 
uuter  rechten  Winkeln  sieh  kreuzenden  Richtungeu  ,  vielmehr  bilden  dieselben ,  ent- 
spreehend  der  polygonalen  Form  der  Leberzellen,  an  Querschnitten  der  Liippchen, 
parallel  den  Hauptziigen  der  Blutcapillaren ,  vorwiegend  polygonale  Maschen  ,  deren 
Durclimesser  im  Allgemeinen  dem  einer  Leberzelle  gleich  koiunit. 

Die  Gallencapillaren  verlaufen  niemals  an  den  schmalen .  vertieften  Flachen  oder 
den  Kanten  der  Leberzellen,  die  den  Blutcapillaren  zugowendet  sind,  wie  M  ar  Gil- 
lav  ry  gegen  Andrejevic  und  Brucke  mit  Unrecht  beliauptet  hatte.  An  den  ein- 
auder  zugewendeten  Seiten  der  Zellen  scheinen  sie  audi  nie  langs  der  Kanten, 
deren  Enden  an  Blutgefasse  angrenzen ,  dahin  zu  zielien ,  sondern  immer  nur 
zwischen  zwei  Flachen  sich  zu  finden  und  die  Kanten  nur  zu  kreuzen.  Hering 
laugnet  eine  besondere  Wand  dieser  Capillaren,  welche  alle  friiheren  Beobachter  mehr 
weniger  bestiramt  angenommen  batten,  dagegen  spricht  sich  Eherth  fiir  eine  solche. 
!  worin  ich  ihm  Recht  gebe ,  aus,  und  deutet  er  dieselbe  als  eine  Cuticula.  Sei  dem 
I  ubrigens  wie  ihm  wolle ,  so  sind  auf  jeden  Fall  die  Gallencapillaren  Intercellulargiinge 
I  eigener  Art ,  welche  von  den  achten  Driisencanalen ,  die  allerdings  auch  solche  Gange 
(  darstellen ,  dadurch  sich  uuterscheiden ,  dass  sie  immer  nur  von  einem  kleinen  Bruch- 
j  theile  der  gegen  das  Lumen  gerichteten  Zellenwand  begrenzt  werden  und  somit  sehr 
1  eng  sind.  In  jeder  andern  Drii^e  ferner  sind  die  Zellen  stets  nur  mit  Einer  Wand  an 
\  der  Bilduug  der  die  Absonderung  aufnehmenden  Canale  betheiligt,  bei  den  Leberzellen 
dagegen  gilt  diess  von  alien  Wanduiigeu  mit  Ausnahme  derer ,  die  an  die  Blutcapil- 
laren grenzen ,  und  gibt  es  keine  andere  Drtise ,  4eren  Elemente  eine  so  vielseitige 
Beziehung  zur  Absonderung  zeigen ,  wie  die  Leber. 

Die  Binde  substanz  im  Innern  der  Leberlappchen  besteht  nach  meinen  Er- 
fahrungen  aus  einer  ausserst  geringen  Menge  einer  gleichartigen  formlosen  Substanz 
und  einer  gewissen  Anzahl  zarter ,  sternformiger ,  kernhaltiger  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  k  o  r  - 
perchen.  Beide  diese  Theile  haben  ihre  Lage  zwischen  den  Gefilssen  imd  den 
Leberzellennetzen.  Nach  His  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  X.  S.  34  0.  Tab.  XXVIIL 
Fig.  14)  tritt  dieses  Zwiscliengewebe  auch  fur  sich  auf  in  Gestalt  gefassloser  feiner 
Balken ,  welche  einzelne  Capillaren  verbinden ,  so  dass  somit  die  Leberzellenblatter 
stellenweise  nur  von  Bindegewebe  begrenzt  waren.  Ich  kann  ebenso  wie  Henle 
[Spkmc/m.  Fig.  143)  diese  Beobachtuiig  bestiitigen ,  doch  wage  ich  in  Betretf  der 
Deutung  dieser  gefasslosen  Balken  kein  Urtheil  und  will  ich  nur  bemerken ,  dass  die- 
selben auch  sich  entwickelnde  oder  in  Riickbildung  begriffene  Capillaren  oder  endlich 
den  Bindegewebskorperchen  angeliorende  Strange  sein  konnten. 

Die  feinere  Anatomie  der  Leber  ist  durch  die  Untersuclmngen  der  letztcn  Jahre  in  ein 
^nz  nenes  Licht  getretcn,  und  liisst  sich  erst  jetzt  sagen ,  dass  ein  einigermassen  gesieher- 
ter  Abschluss  in  der  Erkenntniss  des  schwer  verstandlichen  Organes  gewonnen  sei.  Indem 
mit  Bezug  auf  friihere  Anschauungcn  auf  meine  Mikr.  Anat.  und  die  friiheren  Auflagen 
dieses  Handbnches  ,  sowie  auf  Ilmle's  Sj^la^ichwlor/ie  verweise  ,  will  ich  hier  nur  die  all- 
mahliche  Entwickelung  der  jetzt  geltenden  Anschauungen  kurz  andeuten. 

Nachdem  es  Oerlach  schon  vor  Jalircu  gchmgen  Avar ,  die  AuslHufer  der  interlobu- 
aren  GallengUnge  wenigstens  bis  in  die  oberfliichlichen  Schichten  der  Liippchen  hinein  zu 
:  verfolgen ,  ohnc  jedoch  iiber  den  Ban  und  die  Beziehungen  derselben  zu  den  Leberzellen  zu 
I  weitcren  Aufschliissen  zu  gelangcn ,  gliickte  es  im  Jahre  1859  J.  Budqe  zum  ersten  Male. 
I  'lie  wirklichen  feinstcn  Oallengiinge  im  Innern  der  Leberlappchen  zu  injiciren.  Nach  ihm 
L  'J'^,  intcrlobularcn  GallengUnge ,  nachdem  sie  bis  zu  9  —  1]/,  sich  verengt  haben. 

piotzhch  m  capillare  Gallencaniilchen  von  4  —  5//  liber  und  bilden'  als  solche  durch  das 
^anze  Lappchen  ein  Netz  von  polygonalen  Maschen,  von  denen  jede,  nach  den  Abbildungen 

Kollikor,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  '  28 
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zu  schliessen,  nur  Eine  Leberzelle  enthalt.  Noch  vor  liudfji-  hatte  auch  If.  Ij.  Schmidt  t 
in  riiiladelphia  angegeben,  dass  es  ilim  gclungen  sei,  die  capillaren  Gallengiinge  der  Leber- 
liippchen  einzuspritzen  iind  die  structurlosen  Wandungeii  derselbeu  aus  frischeu  Lebern  zu  i 
isoliren ,  iind  ist  nach  Allem  wohl  anzuuelimen ,  dass  ihm  wenigstens  das  erstere  geglUckt  i 
sei;  doch  sind  seine  Abbildungen  (Fig.  1  u.  2)  sehr  abweicliend  von  dem ,  was  wir  jetzt : 
als  die  Anordniingen  der  feiusten  Gallengange  kennen,  und  hat  Schmidt  nur  Eine  Figur' 
(3) ,  die  der  Wahrheit  sich  niihert. 

Auf  diese  Vorlaufer  fulgten  dann  die  bedeutenden  Arbeiten  von  Andrejevic  und  I 
Mac  G  illavry.  ^slq\\  Andrejcvi6  dringen  von  den  melirfaehen  interlobularen  Gailen- - 
gangen  von  alien  Seiten  Aeste  in  die  Lobuli  hinein,  welche  ihren  baumforinig  verzweigteni 
Charakter  bis  zu  einer  grosseren  oder  geringeren  Tiefe  beibehalten  und  dann  in  ein  feiues, 
das  ganze  Lappchen  durchziehendes  Netz  zerfallen,  dessen  1,47—1,51^  weite ,  drehrunde- 
Canalchen  den  Kanten ,  dessen  Knotenpuncte  den  Ecken  der  Leberzellen  anliegen ,  so ) 
jedoch,  dass  jeder  kleinste  Gallengang  rings  von  Leberzellen  umgeben  ist,. 
und  die  Kanten  der  Zellen ,  die  den  Blutgefassen  anliegen ,  keine  solchen  Canale  zeigen, , 
ebenso  wenig  diejenigen,  die  gegen  die  Blutgefasse  verlaufen.  A.  beschreibt  ferner  ganzi 
gut  die  Bilder  von  Quer-  und  senkrecliten  Schnitten  der  Lappchen  und  liisst  die  Frage  offen, , 
ob  die  feinsten  Gallencanalchen  eine  Membran  besitzen  oder  nicht,  obschon  er  eher  zur  Be-- 
jahung  derselben  geneigt  ist.  Mac  Gillavry  verdanken  wir  die  ersten  im  Ganzen  ge-- 
lungenen  Abbildungen  der  feinsten  Gallencanale,  die  er  im  Wesentlichen  wie  Andrejevt6- 
auffasst.  Nach  ihm  finden  sich  in  jedem  Leberlappchen  zweiNetze,  deren  Maschen  jede^ 
beliebige  Richtung  zu  einer  festen  Ebene  annehmen  konnen.  Der  von  einer  Masche  um-- 
grenzte  Flachenraum  ist  in  der  Kegel  eine  krumme  Flaclie  und  wohl  seiten  eine  Ebene. . 
Das  eine  Netz  (die  Blutgefasse j  hat  grosse,  das  andere  kleine  Maschen,  beide  setzcn  sichi 
durcheinander  fort,  und  bleibt  es  dem  Zufall  iiberlassen,  ob  die  Rohren  beider  Systeme.^ 
sich  berlihren,  umstricken  oder  unabhangig  von  einander  verlaufen.  3Iac  G illavri/  isti 
somit  anderer  Ansicht  rU  Andrejevic  und  auch  Briicke  (Wien.  Sitzungsber.  50.  II), 
nach  denen  Gallencapillaren  und  Blutgefasse  niemals  sich  beriihren ,  stimmt  dagegen  darin 
m\t  A.  uberein,  dass  auch  er  fiir  eine  Membran  der  feinsten  Gallengange  sich  ausspricht 
und  dieselbe  in  der  That  beobachtet  zu  haben  angibt.  M 

Die  wichtigen  Angaben  von  Andrejevic  und  Mac  Gillavry  wurdeu  bald  vonjB 
Frey  xind  Irjnin y c r  bestatigt ,  welche  im  Einzelnen  ganz  an  den  letztgenannten  Beob— B 
achter  sich  anschliessen  und  die  Weite  der  Gallencapillaren  zu  1,.3  — 2,S;U  und  die  ihrerrB 
Maschen  beim  Kaninchen  im  Mittel  zu  17^  im  langeren  und  zu  14^  im  queren  DurchmesserrB 
angeben.  In  demselben  Sinne  iiusserte  sich  Chrzonszczewsky ,  gestiitzt  auf  natiirlicheoB 
Injectionen  der  Gallencapilhiren  mit  Indigcarmin ,  nach  der  neuen,  sinnreichen,  von  ihmuB 
erfundenen  Methode,  und  auch  Hyrtl  sprach  sich  in  Folge  seiner  Injectionen  fiir  dieeB 
Amphibien  fiir  geschlosseneNetze  feinster  (rallengange  aus,  die  die  Leberzellen  einschliessen.  fl 

So  kommen  alle  aufgefiihrten  neueren  Beobachter  in  dem  Einen  Ergebnisse  zusam--B 
men ,  dass  in  der  Leber  ein  besonderes  System  capillarer  Gallengange  zwischen  den  Leber--B 
zellen  und  Blutgefassen  vorkomme ;  allein  es  fehlte  immer  noch  Manches  zu  einem  vollennB 
Verstandnisse  des  Organes ,  und  waren  namentlich  weder  die  genaueren  Beziehungen  der  H 
Gallencapillaren  zu  den  grosseren  Galleugangen  nachgewiesen ,  noch  auch  der  Versuch  ge-  H 
raacht,  den  Bau  der  Leber  mit  dem  anderer  Driisen  zu  vergleichen  und  mit  demselben  in  H 
Einklang  zu  bringen.  Da  kamen  die  neuesten  Untersuchungen  von  Heriny  und  JSberth,  I 
und  diesen  muchte  es  endlich  gelungen  sein ,  diese  schwierige  Frage  ihrem  Abschlusse'  ■ 
nahe  gebracht  zu  haben.  Durch  gliickliche  Injectionen  der  Lebern  niederer  Wirbeltliiere  I 
wurde  von  diesen  Forschern  dargethan ,  dass  die  Leber  denn  doch  nicht  bei  alien  Verte-  I 
braten  von  dem  Baue  einer  gewohnlichen  Driise  so  weit  sich  entfernt,  als  es  bei  den:™ 
Saugern  der  Fall  zu  sein  scheint,  und  so  eroffnete  sich  dann  auch  eher  dig  Moglichkeit'H 
eines  Verstandnisses  des  Organes  dieser  Geschopfe.  Es  stimmen  iibrigens  ^  Betreff  der  I 
Auffassung  der  Leber  der  Sanger  ii7;e und  Heriny  nicht  ganz  Uberein  insofern ,  als-B 
bei  der  sehr  kurzen  vorliiufigen  Mittheilung  des  ersteren  in  dieser  Beziehung  ein  Urtheil 
sich  fallen  lasst.  Nach  Eherth  wiederholen  die  Siiugethiere  im  Wesentlichen  die  Verhiilt-  ■ 
nisse  der  niederen  Wirbelthiere ,  und  besteht  der  Hauptunterschied  derselben  von  den.^ 
ersteren ,  abgesehen  von  dem  kleineren  Kaliber  der  Gallencapillaren  ,  in  der  rcicheren  Ver--H 
iistelung  und  Anastomosirung  der  Canale.  Zur  Erleichterung  des  Verstiindnisses  deuke^ 
man  sich,  sagt  E.,  dass  die  mit  Epithel  ausgckleideten  Canalchen  des  interlobularen  Gailen-  ■ 
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gangsnetzes  bald  ziemlich  plotzlich ,  bald  allmlihlich  bis  zum  Durchmesser  der  Leberzellen- 
balken  auschwellen ,  indem  die  einzelnen  Zellen  des  Epitliels ,  jedocli  mit  Beibehaltung  der 
Canaliichtung,  sich  vergrosseni ,  und  man  liabe  ein  Schema  von  der  Art  des  Zusammen- 
hanges  zwischen  den  Gallenwegen  und  dem  Leberparenchym.  Die  Leberzellen  seien 
sonach  die  eigentliclien  Epithelien  der  capillaren  Gallenwege,  und  das 
Lumen  dieser  entspreche  dem  Lumen  der  grtisseren  Gauge.  Nach  Eherth 
besitzen  ferner  auch  bei  Siiugern  die  Gallencapillaren  eine  besondere  Wandung.  Dieselbe 
sei  eine  doppelt  conturirte ,  zarte  Membran  ,  die  schon  in  den  feinen  interlobularen  Gallen- 
giingen  als  Cuticula  des  einschichtigen  Plattenepithels  auftrete,  auch  in  den  Gallencapillaren 
dieselbe  Bedeutung  besitze  und  keine  Spur  einer  Zusammensetzung  aus  Zellen  zeige. 

Nach  Heriiig  ist  der  Bau  der  Leber  der  Siiugethiere  sehr  abweichend  von  dem 
der  niederen  Wirbelthiere ,  und  schildert  er  die  Verhaltnisse  derselben  wie  folgt :  Die  Blut- 
capillaren  einer  Leberinsel  verlaufen  vorherrschend  radial  vom  freien  Ende  und  vom  Stanime 
der  Centralvene  aus  nach  der  Peripherie ,  theilen  sich  wiederholt  spitzwinklig  dichotomisch 
und  liegen  so  dicht  bei  einander,  dass  je  zwei  benachbarte  nur  um  den  Durchmesser  einer 
Leberzelle  von  einander  abstehen.  Diese  radial  verlaufenden  Capillaren  comniuniciren 
untereinander  durch  quere  Anastomosen ,  die  jedoch  viel  sparlicher  sind  als  jene ,  so  dass 
ein  Netz  mit  langen ,  radial  gestellten  Maschen  entsteht ,  welche  vollstandig  von  den  Leber- 
zellen ausgefiillt  sind.  Jede  Leberzelle  ist  im  Allgemeinen  zwischen  je  vier,  seltener 
zwischen  drei  der  radial  verlaufenden  Capillaren  eingezwangt  und  steht  ausserdem  noch 
mit  8 — 10  Nachbarzellen  mit  je  einer  ebenen  Fliiche  in  Beriihrung.  Jede  Kante  einer 
Leberzelle  liegt  entweder  ihrer  ganzen  Liinge  nach  einer  Blutcapillare  an  oder  stosst 
wenigstens  mit  beiden  Enden  je  an  eine  Capillare.  Je  zwei  sich  mit  Fliichen  beriih.rende 
Leberzellen  sind  durch  eine  Scheidewand  getrennt,  welche  zwischen  den  Capillaren  aus- 
gespannt  ist.  In  der  Mitte  dieser  Scheidewande  verlaufen  die  intralobularen  Gallencanal- 
chen.  Diese  beriihren  nirgends  die  Blutbahnen ,  was  sie  thun  miissten ,  wenn  sie  an  den 
Zellenkanten  verliefen,  wie  Andrejevic  irrig  annahm.  Da,  wie  es  scheint,  in  jeder  Zellen- 
scheidewand  ein  Gallencanal  verlauft  und  die  Gallencanale  der  einzelnen  Scheidewande 
untereinander  zusammenhangen ,  so  bilden  sie  ein  Netz  mit  polygonalen  Maschen  vom 
Durchmesser  der  Leberzellen.  Jede  Zelle  ist  im  Allgemeinen  von  zwei  Maschen  dieses 
Netzes  eingeschlossen ,  deren  Ebenen  sich  annahernd  rechtwinklig  durchschneiden. 

Die  interlobularen  GallengUnge,  an  denen  H.  keine  besondere  Wandung  findet,  gehen 
in  die  intralobularen  derart  iiber,  sagt  He  ring  weiter,  dass  sich  die  letzteren  meist  recht- 
winklig von  den  ersteren  abzweigen ,  entweder ,  indem  sie  zuniichst  zwischen  die  kleinen 
Zellen  des  einschichtigen  Pflasterepithels  treten,  an  welchen  dann  sofort  die  grosseren 
Leberzellec  anliegen ,  zwischen  welchen  der  abgezweigte  Gang  weiter  verlauft ,  oder  aber 
die  Wand  des  interlobularen  Ganges  wird  an  der ,  der  Leberinsel  zugekehrten  Seite  schon 
selbst  von  Leberzellen  gebildet ,  wahrend  die  andere  Seite  noch  von  den  kleineren  Epithel- 
zellen  hergestellt  wird ,  und  der  abgezweigte  Gang  tritt  dann  sofort  zwischen  die  Leber- 
zellen selbst.  Bisweilen  finden  sich  auch  deutliche  Uebergange  zwischen  beiden  Zellen- 
arten.  —  Bei  keiner  von  10  untersuchten  Saugethierspecies  vermochte  Hering  einen 
eigentlich  tubulosen  Bau  zu  erkennen,  wie  ihn  Be  ale  angenommen  hatte,  und  sei  die  Auf- 
fassung  dieses  Forschers  nur  insofern  zutreffend,  als  ihr  zufolge  die  Leberzellen  als  Driisen- 
epithel  anzusehen  seien. 

Die  Leber  der  Fische ,  Reptilien  und  Vogel ,  schliesst  H. ,  passe  ohne  Weiteres  in  das 
Schema  einer  netzformig  angeordneten  tubulosen  Driise ,  die  des  Saugethieres  lasse  sich  in 
diesem  Schema  nur  unterbringen,  wenn  man  es  erweitere.  Denn  die  Saugethierleber  biete  uns 
das  durchaus  neue  Beispiel  einer  Driise,  deren  Absondcrungsgange  zwar  auch  vom  Driisen- 
epithel  umschlossen  und  durch  dasselbe  an  den  Blutbahnen  getrennt  seien ,  in  welcher  aber 
einerseits  die  Beriihrungsflache  zwischen  dem  Blutgefiisssysteme  und  dem  Driisencpithel 
oadurch  eine  enorme  Grosse  erreiche ,  dass  jede  Driisenzelle  mit  3  —  4  Capillaren  in  Be- 
riihrung sei ,  deren  Absondcrungsgange  andererseits  dadurch  eine  erstaunliche  Gesammt- 
lange  erlangen ,  dass  jede  Driisenzelle  mit  jeder  ihrer  8  —  10  Nachbarn  cinen  besonderen 
tanal  fur  das  Secret  bilde. 

So  viel  von  den  neuesten  Untersuchungen.  Ich  selbst  habe  zuerst  durch  von  Eherth 
treundhchst  ubersandte  Praparate  und  eingespritzte  Lebern  von  diesen  Verhaltnissen  An- 
schauungcn  gewonnen.  Spiitcr  habe  ich  durch  zahlreiche  eigene  Injectionen  von  Siiugethier- 
lebern  mit  Beiiinerblau,  nach  Ludw  ig'^  und  Hering' 8  Mcthode,  meineErfahrungen  erwei- 
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tert,  mill  hat  inicli  cine  sorgfHltige  Uutersiichimg  vieler  Schnitte  zu  Ergebnissen  gefiihrt,  die 
iiiit  den  von  J£erin<j  erhaltenen  fast  ganz  und  gar  iibereinstimuien.  — Sonderbarerweise 
fiiliren  diese  wieder  ganz  nahe  an  die  alte^ew  /<^'seheHypothesevon  denlntercellulargangen 
heran  ( Allg.  Anat.  S.  906)  und  behalten  auf  jeden  Fall  aile  diejenigon  Reclit,  welche  das 
Vorkonnnen  von  acliten  Driisencaniilen  in  der  Leber  verneinten.  Aber  aueli  die  waren  nicht 
im  Irrthume,  die,  wie  ich  und  Beale ,  die  Leberzellen  als  den  Epithelzellen  anderer  Driisen 
gleichwertliig  ansahen ,  doch  besteht  das  Driisenelenient  der  Leber  weder  aus  conipacten 
Striingen  dieser  Zellen  allein  [ich] ,  noch  aus  solchen  sammt  eiuer  lliille  {Beale.)  ,  sondem  < 
aus  den  Leberzellenblattern  mit  ihren  intercellularen  Gangen.  Am  besten  fiihrt  man  den 
Ban  der  Leber  der  Siiuger  auf  den  der  aeliten  Driisen  zuriick  ,  wenn  man  von  der  tubulosen 
Leber  der  Amphibien  ausgelit  und  den  Fall  setzt ,  dass  in  einer  solchen  Leber  von  den 
Gallencapillaren  seitlicho  Auslaufer  zwisclien  die  Epithelzellen  hinein  sich  bilden  und  um 
die  einzelnen  Zellen  Anastomosen  darstellen.  Wiirden  an  einer  solchen  Leber  die  Gallen- 
giinge  sehr  zahlreich  anastomosirend ,  die  Blutgefasse  sehr  reichlich  und  die  Gallencapil-  • 
laren  iiberall  da  vorkommend  gedacht,  wo  zwei  Zellen  aneinander  grenzen,  so  hiitte  man  die  • 
Leber  der  Siiugethiere. 

Nachdem  Obiges  geschrieben  war,  erhielt  ich  am  12.  Marz  die  zweite  ausfiihrliche  • 
Abhandlung  Hering'^,  welche  mir  noch  mehr  zu  sagen  erlaubt,  dass  meine  Unter- 
suchungen  zu  einer  fast  vol len  Bestatigung  der  Angaben  dieses  Forschers  dienen.  Die  ■ 
Puncte  ,  in  dencn  ich  abweiche  ,  siud  folgende :  Erstens  bin  ich  der  Ansicht ,  dass  die  ra-  • 
dialen  Blutcapillareri  nicht  nur  in  der  Querriclitung  (tangential)  ,  sondern  auch  in  der: 
S  e  n k  r  e  c  h  t  e  n ,  d.  h .  parallel  dem  Stamme  der  Centralvene,  durch  Anastomosen  zusammen-  - 
hangen  und  somit  die  Leberzellen  noch  reichlicher  mit  Blutgefassen  in  Beriihrung  kommen, , 
als  Her  in  g  sich  denkt.   Fertigt  man  nun  Modelle  an ,  indem  man  die  Leberzellen  aus  Holz  s 
entweder  als  Octaeder  mit  abgestutzten  Endflachen  [He  r  in  g)  oder als  5-  oder  Gseitige  niedrige ' 
Siiulen  darstellt,  deren  Axen  unter  rechten  Winkeln  auf  die  radialen  Capillaren  oder  parallel ' 
dem  Stamme  der  Centralvene  stehen  [ich) ,  und  bringt  man  an  den  eingeschnittenenBlutcapil-- 
laren  auch  die  queren  und  senkrechten  Anastomosen  an  ,  was  He  ring  nicht  gethan  hat ,  so  • 
ergibt  sich,  dass  alle  Leberzellen,  die  eine  quere  oder  eine  senkrechte  Blutcapillare  begren-- 
zen,  unmoglich  von  zwei  vollstandigen  Maschen  des  Netzes  der  Gallencapillaren  umgebeni 
sein  kiinnen ,  indem  an  diesen  Zellen  eine  oder  mehrere  Flachen  sich  finden ,  die  an  drei  i 
Seiten  von  Blutcapillaren  begrenzt  sind,  mit  denen  die  Gallencapillaren  sicherlich  uie  ini 
Beriihrung  kommen ,  welches  letztere  am  entschiedensten  dadurch  bewiesen  wird ,  dass  auf  f 
Querschnitten  durch  die  Blutgefasse  nieraals  ein  Querschnitt  einer  Gallencapillare  einem  . 
Blutgefasse  anliegt  ;  Fig.  307).  Aus  dem  angegebenen  Umstande  folgt  weiter,  dass  Flachen  . 
wie  die  genaunten  entweder  gar  keine  Gallencapillare  enthalten  oder  dass  diese  Capillaren . 
an  ihuen  zwar  vorkommen ,  aber  blind  en  den.  Blinde  Enden  oder  Auslaufer  des  Netzes? 
der  Gallencapillaren  sieht  man  nun  in  der  That  sehr  hiiufig  ,  allein  es  ist  begreiflicherweise;' 
schwer  zu  entscheiden ,  ob  dieselben  wirkliche  blinde  Enden  darstellen ,  indem  eine  unvoll-- 
kommene  Injection  solche  erzeugt  und  zweitens  umbiegende  Capillaren  als  solche  erscheinen:; 
konnen.  Ich  liabe  jedoch  auch  an  den  voUkommeusten  Injectionen,  an  denen  ganze  Leber-- 
iappclien  oder  die  grossten  Theile  derselben  ohne  Extravasat  und  ganz  rein  injicirt  waren, 
und  unter  moglichster  Vermeidung  anderer  Tauschungen,  blinde  Auslaufer  des  Gallencapil-- 
larnetzes  gesehen  und  glaube  ich  in  der  That  berechtigt  zu  sein ,  solche  anzunehmen.  —  In 
Betrelf  der  erwlihnten  Modelle  bemerke  ich  noch,  erstens  dass  dieselben  unumganglich  nothig. 
sind,  um  sich  eine  Yorstellung  der  verwickelten  Verhaltnisse  der  Blut-  und  Gallencapillareni. 
zu  den  Leberzellen  zu  machen,  doch  muss  man  an  eine  Nachbildung,  die  alien  Leberzellen 
dieselbe  Gestalt  gibt,  natiirlich  nicht  die  Anforderung  machen,  dass  dieselbe  alle  Verhalt- 
nisse getreu  wiedergebe.  Die  beste  Einsicht  erwarte  ich  von  Modellen  der  Leberzellen  von . 
geschliffonem  Glase ,  die  ich  eben  anfertigen  lasse ,  an  denen  ich  die  Rinnen  der  beiderlei 
Capillaren  mit  verschiedenen  Farben  zu  bezeichnen  gedenke.   Zweitens  die  5*>nn  des  Mo- 
delles  betreffend,  so  scheint  mir  die  von  Hering  gewahlte  Gestalt  eines  Octaeders  mit  ab- 
gestutzten Endflachen  rait  dem  Umstande  nicht  wohl  vereinbar,  dass  die  Leberzellen  oft 
von  zwei  parallelen  Seiten  begrenzt  und  auch  die  Maschen  des  Gallencapillarnetzes  an' 
Schnitten,  die  die  radiiiren  Blutgefilsse  der  Lange  nach  treffen,  oft  rechteckig  erscheinen, 
und  habe  ich  daher  die  Form  einer  kurzen,  sechsseitigen  Saule  angewendet,  welche  ich  wiec 
in  nachstelicndem  Holzschnitte  zusammenfiige,  in  welchem  die  punctirten  Linien  die  Haupt- 
zUge  iler  Blutcapillaren  andeuten.  —  Erhiilt  man  bei  He  ring's  Modell  zu  viel  Sechsecke 
flir  die  Gallencapillaren,  so  gibt  meines,  wie  mir  scheint,  doch  zu  viele  Rechtecke ,  und- 
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so  ergibt  sich,  dass  ein  besseres  Modell  nur  dadurch  sich  wird  erzielcn 
lassen ,  dass  man  nicht  alien  Zellen  dieselbe  Form  gibt. 

Eine  zweite  Abweicluing  von  Herituj  ist  die,  dass  ich  an  den 
Eudflachen  der  Zellen  keine  einfach  sich  kreuzenden  Gallencapil- 
laren  anuehmen  kann ,  wie  H.  sie  auf  seinem  Modelle  zeiclmet ,  indem 
in  diesem  Falle  an  Schnitten  quer  durch  die  radiiiren  Capillaren  um 
diese  lienim  lauter  Vierecke  entstehen  miissten ,  wahrend  doch  P'iinf- 
ecke  die  Kegel  sind.  | 

Dr  it  tens  endlich  glaube  ich  gesehen  zu  haben  ( s.  Fig.  307), 
dass  da  und  dort  eine  Gallencapillare  von  drei  Leberzellen  umgeben 
ist  und  somit  diese  Capillaren  aiich  an  Kanten  der  Zellen  verlaufen 
konnen,  welche  Kanten  jedoch  von  den  S.  433  erwahnten  dadurch  ab- 
weichen ,  dass  sie  nicht  an  Blutgefasse  angrenzen.  Ein  solches  Vorkommen  war  besonders 
in  den  mehr  peripherischen  Theilen  des  Gallengangnetzes  wahrzunehmen ,  und  kann  man 
dasselbe  wohl  auch  als  eine  Uebergangsform  zu  feinsten  interlobularen  Gallengangen  be- 
trachten. 

Roichert,  der  neulich  die  Gallencapillaren  als  Kunstproducte  bezeichnet  hat ,  wird 
aus  solchen  Modellen,  deren  Grundlagen  ganz  und  gar  auf  der  unmittel- 
baren  Beobachtung  beruhen,  wie  die  oben  gegebenen  naturgetreuen  Zeichnungen 
lehren,  entnehmen  konnen,  dass  die  Gallencapillaren  fast  nie  den  Kanten  der  Zellen  entlang 
laufen  ,  sondern  gerade  da ,  wo ,  wie  er  annimrat ,  die  grossten  Hindernisse  fiir  die  Fortbe- 
wegung  von  Extravasaten  sich  finden,  und  wird  sich  daher  wohl  veranlasst  sehen ,  die  Um- 
stiinde,  welche  dafiir  sprechen,  dass  diese  Capillaren ,  wie  sie  Budge  \md  An drejevic 
zuerst  injicirt  haben ,  natiirliche  Bildungen  sind,  genauer  zu 
erwiigen.  Ich  bin  ut)rigens  im  Falle ,  den  bisher  bekannten 
Thatsachen,  d.  h.  1)  der  so  eigenthiimlichen ,  regelmiissigen 
und  immer  in  derselben  Weise  wiederkehrenden  Gestalt  der 
Netze  der  Gallencapillaren ,  und  2)  der  Mciglichkeit,  dieselben 
auf  natiirlichem  Wege  durch  Indigcarmiu  zu  injiciren,  inFolge 
einer  eben  gemachten  Beobachtung,  eine  neue  unwiderleg- 
liehe  beizufiigen ,  die  namlich ,  dass  die  Gallencapil- 
laren d  e  s  K  a  n  i  n  c  h  e  n  s  a  u  c  h  i  n  d  e  r  n  i  c  h  t  i  n  j  i  c  i  r  t  e  n 
Leber  sichtbar  sind  (Fig.  310).  An  feinen  Schnitten  in 
Alkohol  von  33"  erharteten  Lebern ,  die  mit  Glycerin  oder 
Creosot  behandelt  oder  nach  Creosotbehandlung  in  Canada- 
balsam  eingelegt  wurden ,  erkennt  man  mit  den  Immersions- 
linsen  No.  9  — 10  von  Hartnack  die  Gallencapillaren  im  Quer- 
schnitt  nicht  gerade  schwer  in  der  Weise,  wie  Fig.  309  es 
wiedergibt ,  und  kann  dieselben  durch  verschiedene  Einstel- 
lung  leicht  als  Canale  erkennen.  Ja  selbst  Langsansichten 
derselben  habe  ich  zu  wiederholten  Malen  an  solchen  Praparaten  gesehen.  Wahrscheinliclr 
wird  es  nun  gelingen ,  auch  beim  Menschen  diese  Capillaren  zu  sehen ,  woruber  ich  spater 
zu  berichten  hoffe. 

Es  sei  nun  noch  folgendes  erwahnt.   Mit  Bezug  auf  die  Cuticula  der  Gallencapillaren 
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.-.V  f^.^^^^.  ^v..xv.w...v.xixv ,.11,  111!         i3v/n>uc  JLJ.U11C    u  o^ji ccji tiu .   x efuer  ware  es  onne  uie 

Anwesenheit  einer  solchen  bei  der  sonstigen  Zartheit  der  Leberzellen  nicht  mogiich  ,  dass 
die  Gallencapillaren  wenigstens  bei  gewissen  Thieren  relativ  so  leicht  sich  injiciren  lassen. 
Endhch  scheint  mir  auch  die  scharfe  Begrenzung  nicht  injicirter  Gallencapillaren  'Fig.  309) 
ttir  eine  andere  Beschaffenheit  der  Leberzellen  an  diesen  Stellen  zu  sprechen.  Uebrigena 
wurde  ich  das,  was  Eherth  Cutimla  nennt,  lieber  als  Zellenmerabran  bezeichnen  und  sagen 
dass  eine  solche  in  derGegend  der  Gallencapillaren  besser  ausgcpriigt  sei  als  an  den  iibrigen 
Mellen.  —  Chrzonszczetvski/  beschreibt  im  Centrum  der  Leberlappchen,  um  die  Central- 
vene  herum  weitere  Gallengange  (1.  c.  p.  159.  Fig.  3)  ,  die  ausser  ihm  sonst  Niemand  er- 
wahnt und  die  mir  ganz  rathselhaft  sind. 

Ich 
I'halten, 

,  ,,     ..      ..   -       ^      ...      ^   —   ^....^.v..  JeiKin- 

rallengange  ausserst  leicht ,  dann  aber  dringt  die  Masse  in  Kiiume,  die 

Fig.  309.  Schema  der  Anordnung  der  Leberzellen  und  radialen  Blutcapillaren. 

^i'^'.;?^^-.  Einige  Leberzellen  des  Kaninchens  aus  einem  in  Canadabalsam  aufbewahr- 
clh^!    'u  "^^^^^/^''^^  CTharteten  Leber.  Vergr.  570.  Man  sieht  3  Quersclinitte  von 

^al  encapillaren  an  den  Grenzfiachen  dreier  Leberzellen.  Die  grosseren  Liicken  sind  die 
■oiutgeiassraume.  • 
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den  Hlutgefiissausbreitiingeu  folgen  iind  eiii  regelmiissiges  Netz  wie  dicse  darstellen.  Hie 
and  da  fiillt  sicli  audi  cine  Centialvoiie ,  ini  (iaiizeu  jedoch  selteii,  vieluielir  geht  in  der 
Kegel  die  Masse  (ich  wandte  nur  Bcrlinerblau  an)  in  die  Lymphgefasse  and  fliesst  bald  durch 
die  Stiiinnie  der  Porta  ab.  —  Walirsclieinlich  werden  nur  niugliclist  frische  Organe,  die  mir 
in  letzter  Zeit  niclit  vorkamen ,  bessere  Ergebnisse  liefern. 

Die  Bindegewebsk(5rperchen  der  Leberlappen  scheint  Schmidt  zaerst  gesehen  zu 
haben,  ohne  dieselben  richtig  zu  deuten.  Waynar  laugnete  das  Vorkonimen  derselben 
anfangs,  beschrieb  sie  danu  aber  spiitcr  zaerst  and  vollkommcn  richtig,  and  ihm  folgte 
E)i [1  el-  lie imor s ,  der  neben  denselben  nur  eine  gleicliartige  Substanz  annimmt ,  welche 
WiKjner  offenbar  auch  geselien,  aber  als  Hiille  der  Leberzellen  aufgefasst  hatte.  Henle 
endlich  liiugnet  aacli  liier  die  BindcgewebskOrperclien,  ninnut  dagegen  ein  wirkliclies  Binde- 
gewebe  an  niit  Fiiden  and  Striingen,  die  sich  im  Querschnitte  neben  querdarchschnittenea 
Capillaren  wie  Piuictchen  oder  kleine  Kreise  aasnelimen  and  geschlangelt  die  Liicken  des 
Capillargetassnetzes  darchzielien ,  aas  welclien  die  Leberzellen  entfernt  worden  sind 
[Splunchn.  Figg.  142,  143).  — Was  mich  betrifft,  so  kenne  ich  die  Bindegewebskorperchen 
der  nienschlichen  Leber  schon  lange  ( ebenso  i'^rs^^v ,  wie  ich  aus  seinem  Munde  weiss,  and 
habe  ich  dieselben  besonders  an  weichen  Lebern  leicht  fiir  sich  darstellbar  gefundeu.  Die 
Grundsabstanz ,  welche  dieselben  tragt  and  die  Capillaren  begleitet ,  ist  im  luneni  der 
Liippchen  ausserst  sparlich  und  liaafig  uicht  zu  erkennen ;  dieselbe  ist  offenbar  das  Naiu- 
liche,  was  Beetle  Hiillen  der  Leberzellenbalken  nennt,  und  hat  man  sich  meiner  Meinang 
nach  zu  denken ,  dass  das  die  Blutgefasse  und  die  feinsten  Gallengiinge  mit  Epithel  beglei- 
tende  Biudegewebe  im  Inuern  der  Liippchen  za  ciner  diinnen  zwischen  den  Capillaren  and 
Leberzellenbalken  gelegenen  Schicht  verschmilzt.  Das  Vorkommen  leicht  darstellbarer 
Bindegewebskorperchen  in  dieser  Lage  spricht  iibrigens  dafiir ,  dass  dieselbe  eher  als  Ca- 
pillarscheide  {His) ,  denn  als  Mcmhrana jirojyria  der  Leberzellenbalken  anzusehen  ist,  das 
Allerrichtigste  ist  aber,  wie  mir  scheint  das,  das  ganze  Gewebe  zwischen  den  Leberzellen, 
Capillaren  sammt  Bindesubstanz ,  als  eigenthiimliche  Hiille  der  Leberzellenbalken  zu  be- 
trachten ,  ebenso  wie  auch  in  andern  Driisen  die  Bindesubstanz  sammt  den  Gefassen  als 
Hiille  der  Driisenelementc  aufgefasst  wird,  so  in  den  Lungen,  Speiclieldriisen,  Heodn  u.s.  w. 

Setzt  man  den  Leberzellen  Salpetersiiare  zu,  so  farben  sie  sich,  wie  anxch  B a c k e r 
anfiihrt,  griinlichgelb.  Zucker  und  Schwefelsiiare  macht  sie  roth.  Wasser  erzeagt  in  den 
Zellen  einen  reichlichen  Niederschlag  dankler  Kornchen ,  die  in  Essigsaare  meist  leicht  and 
vollkommen  sich  losen,  so  dass  die  Zellen  mehr  oder  weniger,  oft  sehr  bedeatend  erblassen, 
wie  diess  aach  dann  der  Fall  ist,  wenu  man  die  Saare  gleich  zasetzt.  Kocht  man  die  Leber, 
so  wird  das  Gewebe  hart  and  ersclieinen  die  Zellen  zasammengezogen  und  kriimlich.  Yer- 
diinnte  kaastische  Alkalien  greifeu  bei  Thieren  die  Leberzellen  rasch  an  and  losen  sie  aaf, 
beim  Menschen  leisten  dieselben  etwas  mehr  Widerstand ,  doch  qaellen  sie  gleich  von  Au- 
fang  last  am  das  Doppelte  aaf,  werden  ganz  blass  and  vergehen  schliesslich  ebenfalls. 
Aether  and  Alkohol  machen  die  Zellen  kleiner  und  kornig ,  ebenso  Schwefelsaare  and  Sal- 
petersaare.  Das  aus  diesen  and  den  oben  angefiihrten  Thatsachen  hervorgehende  Eesaltat 
ist ,  dass  die  Leberzellen  eine  bedeateude  Menge  von  stickstoffhaltigen  Sabstanzen,  Gallen- 
farbstoff  and  Fett  enthalten. 

§.  158. 

Ableitende  Galleuwege.  .Am  Lebergange ,  Duchts  hepaticus ,  ist  die 
Hauptverastelung  von  den  Nebenverastelungen  wohl  zu  uutersclieiden. 
Erstere  folgt  der  Pfortader  und  der  Leberarterie ,  so  dass  immer  ein  Pfortaderzweig : 
an  einer  Seite  einen  viel  engeren  Gallengang  iind  cine  ebenfalls  enge  Arterie  hat  und  I 
mit  derselbeu  von  einer  bindegewebigeu  Hiille  .  der  sogeii.  Capsula  Glissoni'i ,  umhiillt 
ist.   Die  Nebenverastelung  beginnt  schon  in  der  Fossa  transversa  hepatis ,  wo,  wie 
E.  H.  Weber  vor  Jahren  entdeckte ,  der  rechte  und  linke  Ast  des  Duchis  hepaticus - 
und  die  hier  befindlichen  kleineren  Zweige  derselbeu  eine  Menge  feinerer  und  gi'oberer 
Aestchen  abgeben,  die  in  dem  die  Fossa  auskleidendeu  Biudegewebe  sich  ausbreitem 
und  ein  Netz  erzeugen ,  dass  mithin  beide  Lebergange  verbindet.   Ob  gewisse  kleine 
Zweige  dieses  Netzes,  wie  Weber  seiner  Zeit  annahm ,  blind  enden  ,  isl^weifelhaft, 
dagogen  sicher,  wiaBeale,  Henle  und  Riess  nachweisen ,  dass  andere  Zweige 
desselben  in  die  Lebersubstanz  eindringen  und  in  derselben  enden.  Aehnliche  Netze  ■ 
feiner  Gallengiinge  finden  sich  nun  auch,  wie  Be  ale  nachgewiesen  und  ich  mitt 
Henle  \m([  Riess  bestiitigen  kann ,  in  den  grosseren  Pfortadercaniilen  im  Innern 
der  Leber  (Fig.  311  )  und  umstricken  ,  in  der  G I  i  sson%Q\iQ\\  Scheidc  gelegen  ,  die 
Pfortaderiiste ,  urn  dann  ebenfalls  mit  ihren  Enden  in  die  Lebersubstanz  abzutreten. 
Doch  finden  sich  schon  hier  Aeste,  dit  sofort  in  das  Gewebe  eingehen  ,  und  je  weiter 
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man  iu  das  Innere  dringt .  um  so  haiifiger  werden  diese  und  verschwinden  schliesslich 
d  e  netztormigen  Verbindungen  derselben  ganz.  Die  Seitenaste  der  Lebergange  im 
Innerii  der  Leber ,  mogen  sie  nun  Netze  bilden  oder  nicht  „  liegen ,  wie  es  scheint, 
oline  Ausnalime  in  zwei  Litngs- 
reihen,  und  sind  ein  guter  Tlieil  der 
bekannten  in  zwei  Ziigen  stehenden 
Griibchen  als  Miiudungen  derselben 
auzusehen  [Hi ess). 

Die  letzten  Endeu  der  Leber- 
giinge  oder  die  Ductus  mtet'lobulares 
verlaufen  mit  den  Enden  der  Pfort- 
ader  an  der  Oberflaclie  der  Leber- 
lappchen.   Beim  Meuschen,  wo  sie, 
injicirt ,  40  —  5  0  ,ti  messen ,  bilden 
dieselben ,  wie  ich  an  Lebern  von 
Kindern  regelreclit  finde,  ein  die 
gauze  Oberfliiche  der  Lappchen  nm- 
spinnendes,  verhiiltnissmassig  enges 
Netz  von  Gefiissen  von  20  — 40  — 
50  tt ,  mit  Maschen  von  20  —  60  — 
100  tt  (  Fig.  312),  dessen  weitere 
Verfolgung  ins  Innere  mir,  wie  obeu 
erwahnt,   nie  gelang,  indem  an- 
schliessend  an  dasselbe  stetsExtra- 
vasate  und  dann  Fiillungen  der  von 
den  Blutgefassen  eingenommenen 
Raume  sich  einstellten.  Bei  mikro- 
skopischer  Untersuchuug  nicht  ein- 
gespritzter  menschlicher  Lebern  ist 
es  leicht,  in  der  Nahe  der  Lappchen 
Oallengange  von  19  —  24  darzu- 
stellen ,  doch  sind  auch  in  diesem 
Falle  weitere  Auslaufer  nicht  nach- 
^uweisen.    Bei  Kaninchen  ergeben 
Lebern  mit  gliicklich  injicirten  Gal- 
lencapillaren ,  dass  die  interlobula- 
ren    Giinge,    deren  Durchmesser 
4 — Hit  betriigt,  da  und  dort  je- 
doch  im  Ganzen  sparliche  Netze 
bilden,  von  denen  aus  dann  feinere 
Zweige   an   die    Lappchen ,  um 
in  der  von  Helping  geschilderten 
Weise  (s,  oben)  in  die  Gallencapil- 
laren  sich  fortzusetzen ,  indem  die 

Leberzellen  an  die  Stelle  der  friiheren  Epithelzellen  treten  und  die  unmittelbare  Fort- 
setzung  derselben  darstellen. 

Alle  Lebergange  bestehen  aus  einer  bis  zu  Canalen  von  220 |tt  dickeren  Faser- 
haut  aus  derbem  Bindegewebe  mit  vielen  Kernen  und  elastischen  Faserchen  und  einem 
22, u  dicken  Cylinderepithel ,  das  an  Gangen  unter  90  — 110, a  allmahlich  iu  ein 

Fig.  311.  Ein  grosser  Ast  des  Ductus  he^mticus  aus  dem  Inncrn  der  Leber  eines 
U  Tagc  alten  Kindes.  Vcrgr.  -10.  Derselbc  zeigt  crstens  blinde  Ausbuclitungen  ,  zweitcns 
•einfaclie  Seitenaste  und  drittens  Aeste ,  die  ein  reiehes  Netz  bilden. 

Fig.  31 2.  Kleiner  Gallengang  und  seine  Fortsetzung  in  netztormige  Gallengange  an  der 
vberfliiche  eines  Lappchcns ,  aus  der  Leber  eines  vier  Monate  alten  Kindes.  Vergr.  70. 
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Pflasterepitheliuin  sich  verwandelt,  wahrend  ziiglcicli  die  bindegewebige  Hiille  in  eine 
gleichartige  Mcmbrana  propria  iibergeht,  welclie  beiden  Elernente  bis  zu  den  feinsten 
Gftngeii,  die  an  das  Leberzellennetz  angrenzen,  bleibeii.  Wie  die  grosseren  Leber- 
gange  sind  audi  der  gemeinschaftlicheGallengang  und  der  G  alie  n  bla  sen  - 
gang  gebaut,  nur  sind  die  Wande  derselben  verhaltnissimissig  diinner  und  zerfallen 
deutlich  in  eine  Schleimhaut  und  in  eine  Fasersehiclit ,  welciie  letztere  audi  einzelne 
musculoseFaserzellen  enthalt ,  jedoch  im  Ganzen  so  sparlicli ,  dass  von  einer 
besonderen  Muskelhaut  dieser  Gange  nicht  die  Kede  sein  l<:ann.  Moglieherweise  fdileu  .. 
dieselben  audi  in  gewissen  Fiillen  ganz  und  erklart  sich  so,  dass //e m / e  und  Eberth> 
dieselben  nicht  finden  konntcu. 

Die  Gallenblase  besitzt  zwisclien  dem  Bauclifelliiberzuge  und  deni  reich- 
liclien  subserosen  Gewebe  eine  zarte  Muskellage,  deren  07 — 90jU  lange  Faser- 
zellen  besonders  der  Lange  und  der  Quere  iiach  verlaufen  und  nur  undeutliche  Kerne  • 
haben.   Die  Schleimhaut  ist  durch  viele  netzformig  verbundene  ,  liohere  und  niedrige 
Faltclien  ausgezeichnet ,  in  deiien  ein  Capillarnetz  ganz  dem  der  blattartigen  Darm- 
zotten  gleich  sich  findet  und  besitzt  ebenfalls  ein  Cylinderepithel ,  dessen  einzelne- 
Zellen  oft  wie  die  Haute  der  Blase  iiberhaupt  von  Galle  gefarbt  sind ,  ihre  Kerne  • 
nicht  immer  deutlich  zeigen  und  nach  Virchoiv  eine  verdickte  freie  Wand  besitzen, , 
die  derjenigen  der  Zellen  des  Diinudarms  ahnlich  ist. 

Alle  grosseren  Gallenwege  enthalten  eine  Menge  kleiner  traubiger ,  gelblicher, . 
drusenahnlicher  Anhange ,  sogenannte  Gallengangsdrusen,  in  ihren  Wanden, . 
deren  35 — 52  —  90|U  grosse  Blasclien  in  nichts  Wesentlichem  von  denen  anderer' 
kleiner  traubenformiger  Druschen  abweichen.  Iva.  Ductus  hepaticus ,  choledochwi  undi 
im  untern  Theile  des  D.  cysticm  sind  die  Driisen  in  der  Faserhaut,  zum  Theil  auchi 
aussen  an  derselben,  recht  zahlreich,  von  0,55  —  2,2mm  und  daruber  Grosse,  und' 
miinden  durch  die  schon  mit  blossera  Auge  sichtbaren  Locher  von  0,22  —  0,3mm, 
die  der  Schleimhaut  dieser  Canale  ein  netzformiges  Ansehen  geben,  zu  einer  oderr 
mehrereii  aus.  Im  Anfange  des  Cysticus  sind  die  Driisen  selten  und  in  der  Gallenblase- 
auf  jeden  Fall  nicht  immer  vorhanden.  1^2iC^Luschka  liegen  dieselben  hier,  6  — 15' 
an  der  Zahl ,  im  submucosen  Bindegewebe ,  messen  kaum  I  mm  und  haben  einen  oftl 
schief  verlaufenden  und  geschlangelten  Ausfuhrungsgang.  Dagegen  kommen  driisen- - 
artige  Bildungen  an  den  Aestc^n  des  Hepalicus  wieder  vor ,  und  zwar  erscheinen  die-- 
selben  ausgezeichnet  entwickelt  an  den  Seitenzweigen ,  die  in  der  Porta  hepatis  und  im 
den  grosseren  Pfortadercanalen  der  Leber  die  oben  erwahnten  netzformigen  Anasto— 
mosen  bilden ,  wo  sie  schon  E.  H.  Weber  gesehen.  Diet-elben  liegen  auch  hier,  wie- 
Riess  mit  Recht  meldet,  ganz  in  der  Faserwand  der  betreftenden  Gauge  drin  undi 
finden  sich  in  den  verscliiedensten  Graden  der  Entwickelung ,  vom  eiufadien  rund— 
lichen  oder  birnformigen  Sackchen  bis  zu  reiclien  Traubchen.  Aehnliche ,  nur  ein— 
fachere  und  weniger  zahlreiche ,  driisenartige  Gebilde  finden  sich  auch  in  der  Haupt— 
verastelung  des  Ductus  hepaticus  bis  zu  Aesten  von  0  ,7mm  und  darunter  (Fig.  311), 
und  gehort  ein  Theil  der  zwei  Reihen  von  feinen  OefFnungen ,  die  in  diesen  Canalemi 
sich  finden,  diesen  Ausbuchtungen  an. 

Hier  sind  noch  einige  eigenthiimHche  Abzweigungen  der  Gallengange  zu  erwalincn, 
die  Fas«  abcrrantia  [K  H.  Weber).  —  Dieselben  finden  sich  n  im  Li  <j  a  m  e  nf  u  m  trt- 
anf/nlare  sinistrum  als  6  —  10  und  mehr  13  — 50,u  weite ,  aus  einer  Faserhaut  uudi 
kleinen  Zellen  bestehende  Canale.    Ferrein  und  Kiernan  sahen  dieselben  bis  an  das- 
Zwerchfell  sich  erstrecken,  doch  reichen  sie  meist  nur  bis  zur  Mitte  des  Bandes  oder  noch. 
weniger  weit,  indem  sie  sich  veriistcln,  Netze  bilden  und  auch  schlingenfonnig  zusannnen- 
hiingen.   Nach  Theile  gehen  manchnial  ziemlich  grosse  Gallencanale  bis  zum  Kande  des- 
linken  Lebeiiappens ,  ohne  in  das  dreieckige  Band  einzutreten.    2)  Netzformig  ver- 
bundene Gallencanale  finden  sich  ferner  in  der  hiiutigen  Briicke .  die  hinter  der  un- 
teren  Hohlvene  den  6';?ir/«r8chen  und  rechten  Lappen  verbindet.  dann  in  der  hiiutigen' 
Briicke  ,  welche  oft  die  Vena  nmhilicalis  deckt  und  am  Rande  der  Gallenblasengrube.  Diose 
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Vasa  aberrantia,  (lie  netzformigen  Anastomosen  der  Lebergiinge ,  sowie  em  Ihei  der 
ilruseiiahnlichen  Anhiinge  der  Gallengange  gehorcii  oifenbar  nalie  zusainnien.  Aus  A  Hem, 
was  wir  jetzt  uber  die  Entwickelimg  der  Leber  wissen ,  geht  hervor ,  dass  ein  Theii  der 

Vnlagen  der  Gallengange  und  wohl  auch  des  DrUsengewebes  selbst  nicht  zur  vollen  Lnt- 
wiekeiung  gelangt,  dann  aber  spater  im  Zustande  der  Verkiimmerung  noch  mehr  weniger 
wuchert  und  so  theils  als  Vasa  aberrantia ,  theils  als  mehr  drusenahnliche  Bildungen  sich 
darstellt.  Wenn  auch  ,  wie  nicht  zu  bezweifeln  ist ,  manche  Anhange  der  Gallengange  und 
driisenartige  Nebenorgane  derselben  als  unmittelbare  Wucherungen  derselben  sich  bilden, 
so  finden  sich  doch  zwischen  diesen  und  den  verkiimmerten  achten  Vasa  aberrantia  die  zahl- 
reichsten  Uebergiinge  ,  und  erscheint  es  nicht  als  rathsam  ,  dieselben  scharf  von  einander  zu 
sondern.  Physiologisch  sind  wohl  alle  diese  Organe  von  geringerem  Belang,  doch  wiisste 
ich  nicht ,  M  as  der  Annahme  im  Wege  stehen  sollte ,  dass  dieselben ,  wie  die  achten  Gallen- 
gange, Schleim  absondern.  —  Ueber  die  Einzelnheiten  in  Betreff  dieser  Gauge  und  das  Ver- 
halten  der  Gallengange  uberhaupt  verweise  ich  auf  die  ausfiihrlichen  Mittheilungen  von 
B  e  a  le  ,  He  nle  und  R  ies  s. 

Die  Gall e  ist  regelrecht  ganz  fllissig  und  fUhrt  nur  zufallig  cyliudrische  Epithelial- 
zellen  aus  den  groberen  Gallengangen  als  Beimengung.  Leber  zellen  habe  ich  niein 
derselbengesehen,  und  beruht ,  was  Einige  von  solchen  angeben ,  entweder  auf  einer 
Tiiuschung  oder  auf  einer  Verwechselung  mit  den  vieleckigen  Zellen  des  Epithels  der 
Ihidus  interlobiilares.  Als  nicht  regelrechte ,  aber  haufig  vorkommende  Bestandtheile  sind 
zu  nennen  Fetttropfen ,  Gallenfarbstoff  in  Form  von  Kornern  oder  kornigen  Massen ,  die 
wie  in  den  Leberzellen,  so  auch  in  der  Galle  selbst  unter  gewissen  Verhiiltnissen  in  Menge 
sich  ausscheiden,  und  diesen  sind  dann  noch  als  seltenere  Vorkommnisse  Krystalle  von 
Cholestearin  und  besonders  die  von  Virchow  (Mittheil.  d.  Wiirzb.  phys.  med.  Ges.  I. 
S.  311 )  gesehenen  rothlichen  Nadeln  von  Bilifulvin  anzureihen. 


§.  159. 

Gefasse  und  N erven  der  Leber.  Die  Leber  steht  in  Bezug  auf  ihre 
Blutgefasse  einzig  in  ilirer  Art  da,  indem  sie  ausser  einer  Arterie  und  einer  ab- 
leitenden  Vene  auch  noch  eine  zufuhrende  Vene ,  die  Pfortader ,  besitzt.  Wahrend 
dieses  letztere  Gefass  recht  eigentlich  das  absondernde  Gewebe  speist  und  durch  ein 
in  demselben  befindliches  Capillarnetz  in  die  Lebervenen  unmittelbar  sich  fortsetzt, 
ist  die  Arterie  mehr  zur  Versorgung  der  Wande  der  Gallengange,  der  Pfortader  selbst, 
der  G'/issow'schen  Kapsel  und  der  serosen  Hiille  der  Leber  vorhanden,  und  bethei- 
ligt  sich  nur  in  untergeordneter  Weise  an  dem  Capillarnetze  der  Leberinselchen.  — 
Die  Verastelungen  der  Pfortader  und  einiger  kleinen  Venen  der  Gallenblase  und 
des  Magens  namentlich  ( cf.  Weber  Ann.  acad.  IT.  1845),  die  fiir  sich  in  die  Leber 
treten ,  geschehen  im  Allgemeinen  mit  Zweitheilungen ,  doch  treten  schon  von  den 
gi'ossten  Aesten  und  dann  auch  von  den  kleineren  ausser  den  Hauptzw  eigen ,  in  die 
sie  sich  spalten,  noch  eine  Menge  kleinerer  Gefasschen  unter  rechtem  Winkel  ab. 
Die  letzteren  begeben  sich  oft  gleich  ,  oft  nach  ganz  kurzem  Verlaufe  zu  den  Leber- 
inselchen ,  welche  die  grossten  Gefasscanale  begrenzen ,  wahrend  die  grosseren  Pfort- 
aderaste  alle,  immer  mehr  sich  verastelnd  und  verfeinernd,  je  nach  ihi-em  Durchmesser, 
eine  kiirzere  oder  langere  Strecke  in  den  von  der  Capmla  Glissonii  ausgekleideten  Ge- 
fasscanalen  durch  das  Lebergewebe  zu  verlaufen  haben ,  bevor  sie  an  die  Leber- 
inselchen oder  Leberlappchen  treten.  Jedes  derselben  erhalt,  von  diesen  oder  jenen 
Gefiissen  abstammend ,  wenigstens  drei ,  meist  vier  und  fitnf  kleine  Gefasschen  von 
IS  —  36,u  ,  die  Kiev  nan  Venae  interlobiilares  nennt ,  doch  versorgt  eine  solche  Vene 
nie  nur  ein  Leberinselchen.  immer  zwei  oder  selbst  drei.  Ihre  letzten  Aestehen,  Rami 
lobulares  (  Kicrnan  )  ,  dringen  zu  10  ,  15  —  20  meist  unter  rechtem  Winkel  in  die 
benachbarten  Leberinselchen  ein  und  losen  sich  gleich  in  das  Capillarnetz  derselben 
auf ,  ohne  beim  Menschen  unmittelbar  mit  einander  in  Verbindung  zu  stehen ,  wie 
denn  auch  sonst  Verbindungen  der  einzelnen  Pfortaderaste  nirgends  sich  finden,  und 
deren  Verzweigungen  nur  durch  das  feinste  Gefassnetz  des  Organs  verbunden  sind. 
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Das  Capillarnetz  der  Leberinselchen  (Fig.  313)  ftillt  die  Zwischenraume 
der  Lcberzellen  volli<ommeii  aus ,  so  dass  das  absondernde  Lebergewebe .  wie 
wir  schon  obeii  saheu ,  wesentlicli  nur  aus  zwei  Eleinenten  ,  den  Leberzelleii  und  den 
Bluteapillaren  bestelit.  Wie  das  Leberzellennetz  dnrcli  die  ganze  Leber  eins  ist.  wohl 
aber  durch  die  regehuassig  von  Stelle  zu  Stelle  abtretenden  Gallengange  und  zutreten- 
deu  Gefiisse  in  einzelue  kleinste  Absclinitte  getlieilt  wird ,  .so  aucli  das  Capillarnetz 

der  Blutgefasse,  das  von  einern  Leber- 
inselehen  aufs  andere  iibergelit ,  aber 
dock  auch  an  gewissen  Orten  Unter- 
brechungen  zeigt.   Die  Weite  der  Ca- 
pillaren  ist  im  Allgemeinen  etwas  ge- 
ringer  als  die  Breite  der  Leberzellen, 
jedoch  verhaltnissmiissig  bedeutend, 
beim  Menschen  von  9  — 11  .u  ini  Mittel, 
I  —  20  fit  in  den  aussersteu  Grossen, 
und  zwar  sind  die  weiteren  Gefaj^scheu, 
vorztiglich  in  der  Nahe  der  ein  -  und 
austretendenVenen  der  Leberinselchen, 
die  engsten  in  der  Mitte  zwisclien  bei- 
den ,  und  nach  Beale  an  den  Enden 
der  Arteriae  interlobulares  gelegen.    Die  Mascheu  des  Netzes  sind  in  den  inneren 
Theilen  der  Leberinselchen  mehr  langgestreckt .  in  den  ausseren  mehr  rundlich, 
wahrend  ihre  Breite  und  Hohe  der  Dicke  der  Blatter  des  Leberzellennetzes  gleich- 
kommt  und  13  —  40  ^it  betragt.  ^ 
Die  Lebervenen  gleichen  im  Wesentlichen  der  Pfortader  insofern,  als  siei 
keine  Klappen  haben ,  baumformig  unter  spitzen  Winkeln  sich  verasteln ,  mit  ihren 
Zweigen  untereinander  nicht  zusammenhangen  und  mit  den  grosseren  Aesten  noch 
eine  Menge  kleiner  Gefasse  aufnehmen ,  dagegen  liegen  diese  Gefasse  fiir  t.ich  allein 
in  besondern  Canalen  der  Lebersubstanz  fest  mit  ihr  verbundeu,  weshalb  sie  auch 
durchschnitten  nicht  zusammenfallen ,  und  ermangeln  wenigstens  in  den  feineren  Ver- 
astelungen  einer  iiussern  bindegewebigen  Hiille ,  die  auch  an  den  grossten  Stammen 
nur  ganz  unentwickelt  ist.    Ganz  verschieden  von  dem,  was  die  Fma  porta e  zeigt^ 
ist  aber  das  Verhalten  der  letzten  Aestchen  der  Lebervenen,  die  Kiernan  Venae  m- 
tralohulares ,   Krukenherg   Venae  centrales  lobulonim  nennt.     Diese  Venen,  von 
27 — 70,tt  beim  Menschen,  untersucht  man  am  besten  zuerst  bei  einem  Geschopfe, 
dessen  Leber  in  deutliche  Lappchen  zerfallt ,  wie  beim  S  c  h  w  e  i  n  e ,  nach  dem  auch 
Kiernan  seine  zum  Theil  etwas  schematischen  Figuren  entworfen  hat.   Oeftnet  liian 
hier  einen  kleinen  Zweig  der  Lebervene ,  so  sieht  man  durch  die  Wiinde  des  Gefasses 
vieleckige  Felder  als  Umrisse  der  gegeu  die  Vene  gekehrten  Begrenzungsflacheu  der 
Lappchen  sehr  deutlich  (Fig.  299).    Eine  aus  der  Mitte  einer  jeden  dieser  Flachen, 
die  Kiernan  n  Bases  ((  der  Lappchen  nennt,  heraustretende  kleine  Vene  miindet  un- 
mittelbar  in  das  grossere  Gefiiss  ein  und  fiihrt,  auf  der  entgegengesetzten  Seite  ver- 
folgt,  bis  ins  Innere  eines  Liippchens,  woselbst  sie  aus  dem  Capillarnetze  desselben 
entspringt ,  nie  und  niinmer  aber  weiter  zu  einem  zweiten  oder  dritten  Lappchen  tritt. 
So  kommt  aus  jedem  Lappchen  immer  nur  Eine  Vene  hernus .  die  deshalb  auch  V. 
intralobularis  heisst.    Die  Gefasse ,  in  welche  diese  Venen  unmittelbar  jeiumtindcn. 
WQVLwi  Ki ernan  Sublobulares ,  well  sie  an  den  Basalfliichen  der  Lappchen  verlaufen. 
Dieselben  sind  bald  grosser ,  beim  Schweine  bis  zu  2  —  5  mm .  und  liegen  dann  in 
Canalen ,  welche  rings  herum  von  den  Grundfliichen  einer  gewissen  Anzahl  von 
Lappchen  begrenzt  werden  ,  bald  feiner  und  sehr  fein  bis  62//.  und  ziehen  dann  nur 

Fig.  313.   Capillarnetz  der  Leber  des  Kanincheus  mit  den  Stiimnion  der  Vemte  intm- 
lohulares.    Vergr.  45.   Nacli  einer  Injection  von  Fret/. 
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zwischen  den  Liippcheii  diirch.  Die  J'eiiae  sublobulares  setzen  gi'ossere  Venen  zusammen, 
welclie  nur  wenige  oder  keine  l\mae  intralobulares  mehr  immittelbar  aufnehmen 
(Fig.  300)  und  dalier  audi  nur  zuni  Theil  oder  gar  niclit  von  den  Grundflachen  der 
Lappchen ,  sondern  von  den  Seitentiiichen  oder  Spitzenfiachen  derselben  ( Kapsular- 
riachen,  Kieman)  begrenzt  werden.  Solclie  Venen  nelimen,  wenn  sie  kleiner  sind, 
noch  Veuae  sublobulares  aus  den  sie  begrenzenden  Lappchengruppen  auf  oder  eudlich 
uur  grossere  Venen,  die  sich  wie  sie  verlialten. 

Das  Verhalten  der  Ve7me  intralobulares  ist  sehr  einfacli.  Eine  jede  derselben 
dringt  geraden  Weges  in  der  Axe  eines  Leberinselcliens  oder  Lappehens  ein  und 
spaltet  sich  etvva  in  der  Mitte  in  zwei 
oder  drei  Hauptaste ,  die  haufig  noch 
einmal  sich  theilen.  Die  Capillaren 
miiuden  nicht  bloss  in  die  Enden  dieser 
Venen ,  sondern  auch  in  ihre  Stiimm- 
chen  wahrend  des  ganzen  Verlaufs 
derselben  ein ,  ja  es  sollen ,  nach 
The  He,  Capillaren  auch  noch  in  die 
Anfjinge  der  Venae  sublobidares  sich 
offnen.  An  alien  Lappchen  oder  In- 
selchen,  deren  Spitzenflache  entweder 
an  der  Oberflache  der  Leber  oder 
gegen  einen  grosseren  Gefassstamm 
zugewendet .  Hegt ,  erstrecken  sich  die 
Intralobularveuen  bis  nahe  an  die  En- 
den derselben,  wahrend  sie  an  den 
andern  mehr  in  der  Mitte  bleiben ,  so  dass  sie  hier  iiberall  um  etwa  den  halbeu 
Durchraesser  der  Lappchen  von  den  uachsten  Interlobularvenen  der  Vena  portae 
abstehen. 

Die  Leberarterie  begleitet  grosstentheils  die  Pfortader  und  die  Gallencanale, 
liegt  neben  den  letzteren  innerhalb  der  (r /^5so7^'schen  Kapsel  und  verhalt  sich  in  ihrer 
Hauptverasteliing  gerade  wie  die  Pfortader.  Ihre  Endausbreitung  findet  dieselbe  an 
den  Gefassen  und  Gallengangen,  sowie  in  der  G^Z/sso^rschen  Kapsel,  in  dem  fibrosen 
und  serosen  Ueberzuge  der  Leber  und  in  den  Leberinselchen ,  und  je  nachdera  unter- 
scheidet  man  Rami  vascular  es ,  capsular  es  und  lobulares. 

1)  Rami  v  asc  ular  es.  Wahrend  ihrer  Verastelung  neben  der  Pfortader  gibt 
die  Leberarterie  eine  Menge  kleiner  Zweige ,  meist  rechtwiuklig  ab ,  die  in  dem 
(t//s5o  w'schenUmhiillungsgewebe  einen  Plexus  bilden,  aus  dem  zum  Theil  noch i?am« 
hhulares  fiir  die  Seite  der  Pfortadercanale  entstehen ,  die  den  Stammen  der  Arterie 
abgewendet  sind,  zum  Theil  viele  Zweigelchen  fiir  die  Wan de  der  Pfortader, 
die  grosseren  Aeste  der  Arterie  selbst,  die  Leber  venen,  die  G  lisson%c\\Q 
Kapsel  und  die  Gallencanale  ihren  Ursprung  nehmen.  Besonders  ausgezeichnet 
ist  diese  Gefassausbreitung  in  den  letztern  Canalen ,  so  dass  dieselben  nach  einer  ge- 
gliickten  Eiuspritzung  fast  so  roth  wie  die  Arterien  aussehen.  Aus  einem  massig 
weiten  Capillarnetze .  dass  in  alien  den  genanuten  Theilen  ,  auch  um  die  Gallengangs- 
driisen,  sich  entwickelt,  sammeln  sich  die  Venae  vasculares ,  die,  wie  F  err  ein  ent- 
deckte  und  die  Spateren  von  Kieman  an  bestatigten,  nicht  in  Leberveneu ,  sondern 
in  kleine  Pfortaderzweige,  wie  sie  innerhalb  der  G^/Z^so n'schen  Kapsel  von  grosseren 


Fig.  314. 


Fig.  :il4.   Ein  Stiickchen  einer  sehr  gelungenen  Injection  der  Lebervenen  des  Ka- 
%  ninchens ,  4.5inal  vergr.   Die  eine  Vena  intralohilaris  ist  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  sichtbar, 
die  andere  nur  in  ihren  Wurzeln.   Die  Capillaren  der  Lappchen  fliessen  zum  Tiieil  zusam- 
9  men,  ebenso  an  einem  Orte  zwei  Venenwurzeln.   Im  Umkreise  der  Lappchen  sind  Venae 
*  mterlnbulares  sichtbar.   Nach  einem  Pniparate  von  Ilartinq.  . 
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abgehen,  einmiiiulen  mid  daher  aln  innere  oder  Leberwurzeln  der  Pfortader  zu 
betracliten  sind.  Aus  diesem  Gruiide  lasst  sich  von  der  Leberarterie  au8  die  Pfort- 
ader ziim  Theil  einspritzen  ,  und  uragekehrt  fallen  sich  bei  Einspritzung  der  Leber- 
arterie und  Pfortader  die  fragliclien  Gefassnetze  von  beiden  Seiten  her ,  wogegen  es 
nicht  gelingt,  von  den  Lebervenen  aus  unmittelbar  Masse  in  sie  einznbringen.  Nach 
Be  ale  liegen  in  den  weiteren  Pfortadercaniilen  der  Leber  vielfacli  verbundene  Venae 
vasculares  immer  zu  zweien  neben  den  Arterien ,  und  in  ahnlicher  Weise  verhalten 
sich  nach  diesem  Forscher  auch  die  Venen  der  Gallenblase  und  der  Fussa  transversa 
hepatis. 

2)  Rami  capsular  es.  Abgesehen  von  einigen  schon  vor  dem  Eintritte  der 
Arterie  in  die  Leber  zur  Fussa  ductus  venosi ,  zum  Lig.  teres  und  suspensorium  verlau- 
fenden  Aestchen ,  sind  alle  Arterienzweige  der  Leberhiillen  Endauslaufer  gewisser  der 
durch  die  Leber  sich  verbreitenden  Arterien ,  die  an  verscliiedenen  Orten  der  Ober- 
flache  zwischen  den  Leberinselchen  zu  Tage  treten.  An  ihren  Austrittstellen  und  zum 

Theil  schon  vorher  zerfallen  diese, 
beim  Erwachsenen  bis  O.llmm, 
beim  Kiude  bis  0,45  mm  messen- 
den  Gefasse  sternformig  in  3  —  5 
untergeordnete  Aeste ,  verlaufen 
meist  ausgezeichnet  korkzieher- 
artig  gewunden  und  vielfach  ver- 
bunden  weiter ,  und  iiberziehen  so 
die  gauze  Leberoberflache  bis  an 
die  grossen  Venenstamme  (  Venae 
hepaticae ,  Vena  portae ,  V.  cava 
inferior)  und  die  Lebergi'uben  und 
Rander  uberhaupt  mit  eiuem  zier- 
lichen  Arteriennetze  (Fig.  315). 
Schliesslich  bilden  diese  Arterien 
iiberall  ein  grossmaschiges  Geflecht 
von  Capillaren  und  fiihren ,  we- 
nigstens  an  vielen  Orten,  ob  iiber- 
all ,  weiss  ich  nicht ,  in  Venen 
iiber ,  die  an  ihren  Stammen  zuriicklaufen ,  in  die  Leber  eindringen  und  in  Pfortader- 
aste  einmiinden.  Mithin  gabe  es  auch  Venae  advehentes  capsulares  oder  Pfortaderwur- 
zeln  von  dieser  Seite  her.  Die  Arterien  und  Venen  der  Leberhulle  stehen  einerseits 
an  ihren  Endpuncten  in  Verbindung  mit  Auslaufern  der  Vasa  ma?nmaria  interna, 
phrenica ,  ci/stica,  selbst  der  suprarenalia  und  renalia  dextra  {Theile)  .  und  hangen 
andererseits  in  den  Lebergruben  auch  mit  denen  der  G^Z/sson'schen  Kapsel,  dei* 
Hohlvene  und  Lebervenen  zusammen. 

3)  Rami  lobular  es.  Mit  jeder  Vena  interlohularis  der  Vena  portae  verlauft  ein 
Aestchen  der  Art.  h'epatica  von  hochstens  17jif  (  Theile)  ,  das  zwischen  den  Leber- 
inselchen ,  beim  Schweine  in  den  Kapseln  der  Lappchen ,  in  feine  unter  ein  an  der  ver- 
bundene Zweigelchen  sich  spaltet  und  unmittelbar  mit  dem  ausseren  Theile  des  Capil- 
larnetzes  der  Leberinselchen  oder  Lappchen.  das,  wie  oben  auseinandergesetzt  -svurde, 
von  der  Pfortader  gebildet  wird ,  zusammenhangt.  Mithin  betheiligt  siclvauch  arte- 
rielles  Blut ,  wenn  schon  in  geringer  Menge ,  an  der  Gallenbereitung ,  uud  ist  die 
Leberarterie  auch  darin  von  den  Broncliialarterien  verschieden,  deren  Blut  wenigsteiis 
zum  Theil  durch  besondere  Venen  abgefiihrt  wird. 

Die  Lymph  gefasse  der  Leber  sind  sehr  zahlrcich  und  zerfallen  in  o  b  e  r  - 

Fig.  Arteriennetz  eines  Theiles  der  gewolbten  Oborfliiche  einer  kindliclien  Leber 
in  natlirliclier  (xrosse. 


Fig.  315. 


Lyinphgef.  u.  Ncrven  der  Leber. 
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flachliche  Netze  iinter  der  Seroaa  und  tiefe  Gefasse ,  die  die  Pfortader  und  bei 
Thieren  wenigstens  aiich  die  Lebervenen  begleiten  [ich).  Beiderlei  Gefasse  stehen 
im  Zusammenliang'o  und  fiihnMi  ziim  Theil  durch  das  Zwerchfell  in  die  Briisthohle, 
ziiiii  Theil  zu  Ivleinen  Lymphdrilsen  in  der  Porta  hejiatis  und  zu  den  Eingeweideplexus. 
Nacli  Teichmayin  bilden  die  tiefen  Lympligefasse  der  Leber  zwischen  den  Lappchen 
eutweder  Netze  mit  verscliieden  grossen  Lilcken  oder  verlaufen  in  grosserer  Zahl  als 
einzelne  Gefasse  von  18,i*  Durchmesser.  Li  das  Innere  der  Lappchen  waren  nur  ein- 
zehie  Kornchen  der  Injectionsmasse  zu  verfolgen ,  doch  fand  sich  diese  bis  zu  der 
Vena  centralis  hin.  Gliicklicher  war  Mac  Gillavry ,  dem  es  beim  Hunde  gelang, 
auch  die  Lymphgefasse  der  Lappchen  selbst  zu  fullen ,  wobei  sich  die  merkwiirdige 
Thatsache  herausstellte ,  dass  dieselben  all?  capillar  en  Blutgefasse  schei- 
denartig  umgeben.  Die  Wandung  dieser  capillaren  Lymphraurae  wird  iiach 
3/.  G.  gebildet  einmal  von  der  Wandung  der  Blutgefasse  und  nach  aussen  von  spar- 
lichen  Bindegewebsfibrilleu ,  Leberzellen  und  Gallencapillaren.  Letzteres  ist,  wie  wir 
sahen ,  nicht  rich  tig  ,  und  werden  fernere  Untersucher  vor  Allem  darnach  zu  forschen 
haben,  ob  diese  Lymphritume  auch  das  typische  Plattenepithel  anderer  solcher  Canale 
fiihreu.  Ferner  wird  auch  in  Frage  kommen,  ob  dieselben  allgemein  vorkommen  ,  in 
welcher  Beziehung  ich  He  r  ing  (2.  Mitth.  S.  17)  betonen  mochte ,  dass  beim 
Kauinchen  die  Verhaltnisse  audere  zu  sein  scheinen ,  indera  bei  Extravasaten  von  den 
Gallencapillaren  aus  stets  die  Blutcapillaren  und  nicht  Lymphraume  um  dieselben  sich 
filllen.  Beim  Menschen  sprechen  meine  oben  angefiihrten  Injectionen  bei  Kindern, 
bei  denen  von  den  Gallengangen  aus  durch  Extravasat  stets  solclre  Netze  in  den 
Lappchen,  Mac  Gillavry  sie  abbildet  und  dann  die  Lymphstamme  in  denPortal- 
canalen  sich  fiillten,  fiir  ahuliche  Verhaltnisse.  Ebenso  habe  ich  bei  Injection  der  ober- 
flachlichen  Lymphgefasse  der  Leber  des  Erwachsenen  durch  Einstich  in  die  Hiille  der 
Leber  dieselben  Netze  gefiillt  erhalten.  Nichts  desto  weniger  wage  icli  es  noch  nicht 
mit  Bestimmtheit  im  Sinne  von  Mac  Gillavry  mich  auszusprechen ,  und  fordere  ich 
zu  weitern  Untersuchungen  dieser  Verhaltnisse  auf.  —  Die  Saugadern  der  Gallen- 
blase  sind  ausserst  zahlreich,  ihr  feineres  Verhalten  in  der  Schleimhaut  jedoch  noch 
unbekannt. 

Die  Nerven  der  Leber  sind  verhaltnissmassig  sehr  zahlreich,  stammen  vom 
^ympathiciis  und  einem  kleinern  Theile  nach  vom  Vagus ,  und  breiten  sich  vorziiglich 
mit  der  Arteria  hepatica  aus ,  die  sie  mit  engeren  und  weiteren  ganglienlosen  Netzen 
urastricken.  Dieselben  enthalten  neben  vielen  feinen  dunkelrandigen  Rohren  und 
marklosen  Fasern  von  demselben  Baue ,  wie  die  der  Milz  ( siehe  unten ) ,  immer  ein- 
zelne dicke  Fasern,  und  lassen  sich  verfolgen  1)  in  die  Gall  en  blase  und  zu  den 
grossen  Gallengangen,  2)  in  der  6^^/5so«'schen  Kap  sel  bis  zu  den  ^r^e- 
riae  interlobular  es ,  wo  die  feinsten  Z  weigchen  von  18  —  2  7  |W  nur  noch 
marklose  Fasern  fuhren,  3)  zu  den  Lebervenen,  4)  endlich  in  die  Hii Hen  des 
Organes. 

Die  U  n  t  e  r  3  u  c  h  u  n  g  der  Leber  wird  am  besten  zuerst  beim  Schweine  vorgenomraen, 
bei  welchem  Thiere  die  deutliche  Sonderung  der  Lappchen  die  Auffassung  der  Bcziehungen 
des  absondernden  Gewebes  zu  den  Geflissen  und  Lebergangen  ungemein  erleichtert.  Die 
Leberzellen  stellen  sich  bei  alien  Geschopfen  mit  der  grossten  Leichtigkeit  einzein  und  in 
Kcilien  Oder  in  Bruchstiickcn  der  Blatter  dar .  um  dagegen  ihre  Gesammtanordnung  richtig 
aiitzufassen ,  kann  man  entweder  aus  einer  frischen  Leber  mit  dem  Doppelmcsser  feiiie 
j^chnitte  ausschneiden  oder  in  Alkohol,  Holzessig,  Chromsiiure  etc.  erhiirtete  Lebern 
benutzen  nnd  dann  noch  Carmin  zur  Farbung  der  Kerne  anwenden.  Werden  im  letzteren 
*  al  e  auch  nocli  die  Blutgefasse  mit  Berlincrblau  gefiillt,  so  erhiilt  man  ausgezeichuet  schone 
gilder  Die  femstcn  intcrlobularen  Gallengange  sind  nicht  leicht  zu  finden ,  doch  wird  man 
Dei  .bchmtten ,  die  durch  mehrere  Lappchen  gchen ,  bei  sorgfaitigem  Suchen  fastinjedem 
atucke  am  Rande  der  Lappchen  einzelne  Bruchstiicke  derselben,  die  an  ihren  kleinen,  viel- 
eckigen  Zellen  leicht  kenntlich  werden.  wahmehmcn.  Die  Gallencapillaren  lassen  sich  beim 
fl^anmchen  sehon  mit  der  Spritze  nicht  unschwer  mit  Berlincrblau  injiciren.  viel  schiiuere 
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FUllungen  gewinnt  man  jedoch  mit  einem  mUssigen  constanten  Quecksilljerdrucke  von 
20  —  40mm  nach  Xwf/tf ///'s  Methode  ,  und  vor  AUem  mit //er/nr/'s  neuem  ,  ausgezeich- 
netem  Apparate ,  den  ich  nicht  genug  empfehlen  kann  ,  nur  muss  die  Leber  ganz  frisch  sein 
und,  wie  Jlcr  in  (/  empfiehlt,  gleich  nach  dem  Oeffnen  des  Thieres  durcli  Durchschneiden 
der  Cava  iiber  dem  I)iaphra<pn(i  raogliehst  blutleer  gemacht  worden  sein.  Auf  diesem  Wege 
kann  man  in  ein  paar  Minuten  ausgezeichnet  reine  und  stellenweise  vollstandige  Fiillungen 
der  Leberliijjpchen  erhalten  und  nachtniglich  noch  die  Pfortader  mit  Carmin  und  Leim  inji- 
eiren.  Eine  so  eingespritzte  Leber  erhartet  man  in  einem  mit  einigen  Tropfen  Essigsaure 
angesauerten  Alkohol  von  33  —  40°  und  gibt  dann  feine  Schnitte  erst  in  Creosot  iStie.du) 
und  dann  in  Balsam.  Oder  man  farbt  vorher  Schnitte  von  Lebern ,  deren  Blutgefasse  nicht 
gefiillt  sind,  in  Carmin  und  schliesst  sie  dann  wie  gewohnlich  ein.  Zur  Untersuchung 
injicirter  Gallencapillaren  ist  das  sterfroskopisclie  Mikroskop  unschiitzbar, 
und  erhiilt  man  in  keiner  andern  Weise  so  kUire  Anschauungen  des  wirklichen  Ver- 
haltens  der  Netze  der  Gallencapillaren.  Die  grciberen  Gallenwege  machen  keine  Schwierig- 
keiten.  Die  Driisen  derselben  sieht  man  zum  Theil  mit  blossem  Auge ,  zum  Theil  durch 
Natron  causticuin  leicht ,  und  die  H'^eier'schen  Anastomosen  der  zwei  Lebergange  in  der 
Fossa  transversa  bei  guten  Einspritzungen.  Die  Vasa  aherrantia  im  Lig.  triang.  sinistnim 
und  an  andern  Orten  nimmt  man  auch  ohne  Fiillung  bei  Essigsaure  oder  Natronzusatz  wahr. 
—  Nerven  und  Lymphgefasse  der  Leber  sind  ,  die  feinsten  Theile  derselben  ausgenommen, 
auch  beim  Menschen  leicht  zu  sehen.  Die  Blutgefasse  erfordern  gute  Einspritzungen ,  fUr 
die  ich  beim  Menschen  vor  AUem  kindliche  Lebern  empfehle,  an  denen  namentlich  die  Aus- 
breitungen  der  Art.  hepatica  in  der  serosen  Hiille ,  an  den  Gefassen  etc.  priichtig  werden. 
Das  Capillarnetz  der  Lappchen  fiillt  sich  mit  feiner  Masse  leicht ,  auch  sind  eine  Reihe  vor- 
treflflicher  Stiicke  von  verschiedenen  Meistern  allgemein  verbreitet. 
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the  liver,  in  Micr.  Journ.  I.  p.  231 ;  Ko  Hiker ,Yovkommen  e.  phys.  Fettleber  bei  saugen- 
den  Thieren,  in  Wiirzb.  Verh.  VII;  L.  S.  Be  ale,  Led.  on  tJie  min.  anat.  of  the  liver ,  im 
Med.  Tim.  and  Gaz.    1856.  Nr.  299,  302,  303,  306;  dann  in  Philos.  Trans.  Vol.  146.  1. 
p.  375;  On  some  points  of  the  atiat.  of  the  liver.  London  1856,  C/iurchill,  und  Archives  of 
Medecine.  London  1857.  "l.  p.  21—34  und  II.  p.  116;   Virchow,  Ueber  das  Epithel  der 
Gallenblase  und  e.  intermediarenStoffwechsel  desFettes,  ins.  Arch.  XI.  S.blA;  L.  Braun, . 
I)e  hepatis  cellulis  et  comtnutationibiis ,  quas  subeunt  illae  quidem  reagentibas  chemicis  tractafae. 
Gryphiae  1858.  Diss.  ;  Luschka,  Die  Drusen  der  Gallenblase  des  Menschen,  in  Zeitschr. 
f.  rat.  Med.  1858.  Bd.  IV.  S.189;  Schm  idt,  m  Amer.  Journal  of  the  medical  Science.  1S59. 
p.  13;  J.  Budge,  ^Ueber  den  Verlauf  der  Gallengange,  in  Miill.  Arch.  1850.  S.  642; 
E.  Wagner,  Beitrag  z.  normal.  Bau  der  Leber,  in  Arch.  d.  Heilkunde.  1859>S.  251 ,  und. 
Oestr.  Zeitschr.  f.  prakt.  Ileilk.  1861.  Nr.  13;  J.  Engcl-Reimers ,  FxpL  micr.  de  tel. 
hepat.  conjunctura.  Berol.  1860;  Heschl,  in  Oestr.  Zeitschr.  f.  prakt.  Heilk.  1S61.  Nr.  10; 
Henle,  in  Gott.  Nachr.  1861.  Nr.  20,  und  in  s.  Sjjhoichnologie ;  J.  Andrejevic,  Ueber 
den  feineren^au  der  Leber,  in  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  LXIII.  S.  379,  abgedr.  in  MoU^ 
schott's  Unt.  "VIII.  S.  350  ;  J.  Schroeder  van  der  Kolk,  in  Versl.  d.  K.  Akad.  v.  Wefe?i- 
schappen  Natuurk.  D .  XII  ( Leber  des  Elephanten )  ;  F.  Schtve  ig  ger-Seidel,  in  J  irch. 
Arch.  XXVII.  S.  505  (Gallencapillaren);   L.  Riess,  in  Arch.  f.  Anat.   1S63.   S.  47^' 
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(Gallengiinge)  :  Mac  Gillavrtj,  in  Wien.  Sitzungsber.  Bd.  L.  II.  Abth.  S.  207; 
E.  Jiriicke,  in  Wien.  Sitzungsber.  Bd.  L.  II.  Abth.  S.  501;  X.  Chrzonszczew  sky , 
in  Med.  Centralbl.  1S64.  Nr.  38,  Virch.  Arch.  Bd.  XXXV.  S.  153;  J.  Hyrtl,  in  Wiener 
Sitzungsber.  Bd.  XLIX.  S.  101;  G.  Irminger,  Beitr.  zur  Kenntniss  der  Gallenwege. 
Zurich  1865.  Diss.  ;  E.  Her  in  g,  Ueber  den  Ban  der  Wirbelthierleber.  I.  Abth.,  in  Wien. 
Sitzungsber.  11.  Mai  1S66,  II.  Abth.  ibid.  6.  Dec.  1866,  beide  im  Bd.  LIV;  ferner :  Vor- 
liiufige  Mittheilung  zur  II.  Abth.  Bd.  LIV.  S.  240;  C.  J.  Eherth,  im  Med.  Centr.  1806. 
Nr.  57  u.  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXIX.  S.  70;  Reichert,  im  Arch.  f.  Anat.  1866.  S.  734. 

VI.  Von  der  Bauchspeicheldriise. 

§.  160. 

Die  Bauchspeicheldriise,  Pa ncreas,  ist  eine  zusammengesetzt  trauben- 
fdrmige  Driise ,  die  mit  den  Speicheldriisen  so  sehr  iibereinstimmt ,  dass  eine  kurze 
Auseinandersetzimg  ihrer  Verhaltnisse  geniigt.  Wie  bei  alien  solchen  Driisen  unter- 
scheidet  man  grossere ,  kleinere  und  kleinste  Lappchen  sehr  deutlich ,  und  findet  die 
letzten  aus  mikroskopischen  Druseublaschen  ziisammengesetzt ,  die  hier  durch  ihre 
miissige  Grosse  von  45  — 90fi  und  meist  rundliche  Gestalt  sich  kennzeichnen.  Die- 
selben  haben  wie  tiberall  eine  Membrana  propria  und  ein  Pflasterepithel,  dessen  Zellen 
ausser  einer  durch  Essigsaure  fallbaren  und  im  Ueberschusse  sich  wieder  auf  losenden 
Substanz,  die  wahrscheinlich  mit  der  Proteinsubstanz  des  Succus  jmncreaticus  iiberein- 
stimmt ,  sehr  haufig  durch  eine  Menge  von  Fettkornchen  sich  auszeichnen ,  so  dass 
die  Driisenblaschen  ganz  dunkel  und  wie  mit  Zellen  ganz  gefiillt  erscheinen.  Die 
Ausfiihrungsgange ,  die ,  wie  anderwarts ,  mit  ,den  Driisenblaschen  verbunden  sind 
und  zu  grosseren  Canalen  und  schliesslich  zum  Ductus  Wirstmgianus  sich  vereinen, 
sind  weisslich  und  eher  diinnwandig.  Dieselben  bestehen  nur  aus  Bindegewebe  und 
elastischen  Faserchen,  und  besitzen  alle  ein  Epithel  von  kleineren  cylindrischen  Zellen, 
die  eine  Lange  von  13  —  1 8  ,«  ,  eine 
Breite  von  4  —  5  ,a  kaum  iiberschrei- 
ten.  In  den  Wan  den  des  Ductus  Wir- 
sungianus  und  seiner  grosseren  Neben- 
aste  sitzen  kleine  ,  traubige  Driischen 
von  130  —  ISO^it,  mit  Blaschen  von 
34  —  45  ,«  und  einem  mehr  fettarmen 
Epithel  in  bedeutender  Zahl,  die  in 
ihren  Leistungen  moglicher  Weise  mit 
den  Lappchen  des  Pancreas  iiberein- 
stimmen.  Den  zweiten  kleinern  Aus- 
fiilirungsgang  des  Pancreas,  der  im 
Kopfe  der  Driise  entspringt  und  mit 
dem  Hauptgange  durch  einen  Seiten- 
zweig  verbunden,  bald  iiber,  bald 
unter  dem  grossern  Gauge  einmiindet 
[Verneuil ,  Bernard,  Sappeij), 
habe  ich  in  vielen  Fallen  gesehen, 
doch  bezweifle  ich  nicht,  dass  der- 
selbe  nicht  auch,  wie  Henle  angibt, 
manchmal  vermisst  wird .  Das  Pancreas 
besitzt  das  gewohnliche  Driisenum- 
hiillungsgewebe  mit  Fettzellen  in  ver- 

Fig.  316.   Gefasse  des  Pancreas  des  Kaninchens.  Vergr.  45. 
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schiedener  Zahl ,  in  dem  die  Gefasse  und  Nerve n  der  Driise  sicli  au.sbreiten .  Die 
erstern  verhalten  sicli  genau  wie  bei  der  Parotic,  nur  dass  die  Lyraphgefasse  zahl- 
reicher  ersclieinen,  und  was  die  letztern  anlangt ,  so  begleiten  dieselben,  wie  es 
scheint ,  nur  die  Gefasse ,  stammen  vom  Sympathicns  und  fuliren  feine  und  einzelne 
mitteldicke  Fasern.  —  Der  B a  u chs  p e  ich  e  1  ist  regelrecht  vollkommen  fliissig  und 
entlialt  nur  zufallig  beigeraengte  Bestandtheile  wie  abgelostes  Epitliel  der  Driisen- 
blaschen  und  der  Gauge.  —  Die  Entwicl^elung  (^aa  Pancreafi  beginnt  mit  einer 
Ausstiilpuug  von  der  liintern  Wand  des  Duodenum  und  schreitet  des  Weiteren  wie  bei 
den  Speicheldrtiseu  fort,  nur  dass  die  Driisenanlage  von  Anfang  an  eine  dichtere  Masse 
bildet  und  dalier  in  ihren  einzelnen  Theilen  nicht  so  gut  zu  iiberscliauen  ist. 

Nachdem  schon  Bernard  darauf  aufmerksam  gemacht  hatte,  dass  bei  gewissen  Thie- 
ren  selbstiindige  Driischeu  vom  Baue  des  Pmmreas  in  der  Niihe  des  AusfUhrungsganges  in 
der  Darmwand  vorkommen,  h^tKloh  solche  Nebenpancreas  auch  beim  Menschen  auf- 
gefunden  und  Zenker,  E.  Wagner  (Arch.  f.  phys.  Heilk.  1862.  S.  283)  und  Gegen- 
haur  [Mall.  Arch.  1863.  S.  163)  diess  bestatigt.  Ein  Pancreas  accessormm  sitzt  stets  in  der 
Darmwand  ,  und  zAvar  meist  in  der  ersten  Schlinge  des  Jejunum.  Ausserdem  sind  solche 
Nebendriisen  gesehen  im  Duodenum,  in  der  Magenwand  [Kloh,  JF,af/ner,  Gegenhanr) 
und  iiber  der  Vakula  coli  aniEnde  einer  Darmansstiilpung.  Einmal  fanden  sich  zwei  Neben- 
pancreas. Es  werden  librigens  erst  physiologische  Untersuchungen  den  Beweis  zu  liefern 
haben ,  dass  solche  Drilsen  wirklicli  zum  Pancreas  gehoreu ,  da  dieses  Organ  anatomisch 
keinerlei  bezeichneude  Merkmale  hat  und  auf  diesem  Wege  wohl  kaum  zu  ermitteln  ist ,  ob 
eine  traubenformige  Driise  in  der  Darmwand  hierher  oder  in  die  grosse  Gruppe  der  kleinen 
Darmdriisen  gehort. 

Die  Unter  sue  hung  des  Pancreas  bietet  keine  Schwierigkeiten  dar,  nur  stort  beim 
Menschen  das  Fett  in  den  Epithelzellen  der  Driisenblaschen  oft  und  muss  man  daher  auch 
das  Pancreas  von  Saugethieren  (Kaninchen,  Maus] ,  das  meist  weniger  Fett  enthiilt,  zu  Hiilfe 
nehmen.  Die  Drilschen  an  den  Gangen  sieht  man  mit  Essigsaure  am  besten. 

Literatur.  A.  Verneuil,  Mem.  s.  lanat.  du pancreas ,  in  Gaz.  nied.  1851.  Nr.  25 
u.  26;  Bernard ,  3Iem.  sur  le  pancreas.  Paris  1856;  If.  Hi/ de  Salter,  Art.:  Pancreas, 
'va.[Cyclop.  of  Anatomy.  Tom.  XLIV.  p.  88;  Kloh,  in  Zeitschr.  d.  Ges.  d.  Wien.  Aerzte. 
1859.  Nr.  46;  F.A.  Zenker,  Nebenpancreas  in  der  Darmwand,  in  Virch.  Arch.  XXI.  369. 

VII.   Von  der  Milz. 

§.  161. 

Die  Milz,  Splen  s.  Lien,  ist 
eine  sogenannte  Blutgefassdrilse ,  die 
in  einer  gewissen  Beziehung  zur  Er- 
neuerung  des  Blutes  und  wahrschein- 
lich  auch  zurGallenabsonderung  steht. 
Beziiglich  auf  den  Bau  besteht  dieselbe 

Fig.  317.  Senkrechter  Schnitt  durch 
die  aussersten  Lagen  der  menschlichen 
Milz.  a.FaserhautundBauchfell,  M.Milz- 
balken,  cc.  Malpighi'sQhe  KOrperchen, 
eines  mit  einem  Qiierschnitt;e  derArterie 
des  Korpercheus ,  das  and^e  mit  einer 
Liingsansicht  der  Arterie.  dd.  Arterien- 
verastelungcu  ,  injicirt,  ec.  rothe  Milz- 
pulpe  mit  den  Venenraumen  und  dem 
Milzgewebe ;  die  erstern  ;  die  liellen 
Liicken)  sind  alle  mit  Blut  strotzend  gc- 
fiillt ,  welches  jedoch  nicht  dargestellt 
ist ,  und  etwas  weiter  als  gewonnlich. 
Vergr.  38. 
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aiis  einer  I'ibrosen  und  serosen  Hiille  uiid  einem  weiclien  Gewebe,  das  vor- 
ziiglicli  aus  uetzforinig  verflochtenen  festeii  Balkeii ,  den  M  i  1  z  b  a  1  k  e  ii ,  und  einer 
vou  denselben  iimsclilossenen  rotlien  Substanz ,  der  Milzpulpe,  zusammengesetzt 
ist.  In  der  letzteren  sind  ausserdem  nocli  viele  besondere  weissliche  Korperchen ,  die 
M  i  Iz  ko  rp  er  chen  ,  entlialten  ,  und  in  dem  ganzen  Innern  verbreiten  sich  viele 
Oefasse  und  eine  gewisse  Zalil  von  Nerven. 


§.  162. 

Hiillen  und  Balkengewebe.  Die  Periton ealhiille  iiberzielit  die  ganze 
Oberflaelie  der  Milz  mit  Ausnahme  des  Hilus ,  wo  sie ,  die  Milzgefasse  und  Nerven 
einschliessend ,  als  Ligamentum  gastro  -  lienale  zum  Magengrunde  sich  fortsetzt ,  und 
des  obern  Endes,  von  dem  sie  als  Lig.  phrenico-Ueiiale  sich  abhebt,  und  hangt  beim 
Mensclien  ,  nicht  aber  bei  Wiederkauern ,  so  fest  rait  der  Faserhiille  zusammen ,  dass 
sie  nur  in  Fetzen  von  dem  Organe  sich  abziehen  lasst. 

Die  Faserhiille  {lunica  fbrosa,  idhug'mea  s.  propria)  umhiillt  als  eine  massig 
diinne  und  halbdurchsichtige,  aber  doch  recht  feste  Haut  die  Oberflache  der  Milz 
vollstandig  und  geht  am  Hilus  auch  ins  Innere  ,  um  die  Milzgefasse  in  Form  beson- 
derer  Scheiden ,  Vaginae  vasorum ,  ahnlich  der  G^Z/ssow'schen  Kapsel ,  bis  zu  den 
feineren  Verastelungen  zu  begleiten.  Beim  Menschen  besteht  dieselbe  aus  gewohn- 
lichem  Bindegewebe  mit  zahlreichen  Bindegewebskorperclien  und  vielen  Netzen  elasti- 
scher  Fasern ,  wahrend  meinen  Untersuchungen  zufolge  bei  gewissen  Thieren  ,  wie 
beim  Hunde,  dem  Schweine ,  Esel ,  der  Katze ,  imoh.  Stins  tra  auch  beim  Schafe 
(nicht  beira  Kaninchen ,  Pferde ,  Ochsen ,  Igel ,  Meerschweinchen  und  der  Pleder- 
raaus)  auch  glatte  Muskeln  in  zieralicher  Zahl  in  derselben  sich  finden. 

Die  Milz  balken  ,  Tr  abeculae  lienis ,  sind  weisse  ,  glanzende,  abgeplattete 
Oder  cylindrische  Fasern  von  einem  mittleren  Durchmesser  von  0.2  —  1  ,5mm,  die  in 
grosser  Zahl  von  der  innern  Flache 
der  P'aserhiille  und  in  geringerer  auch 
von  der  Aussenflache  der  Gefassschei- 
den  entspringen  und  mit  ahnlichen 
Balken  im  Innern  der  Milz  so  sich  ver- 
einen,  dass  ein  durch  das  ganze  Organ 
sich  erstreckendes  Netzwerk  entsteht. 
Die  Maschenraurae ,  die  dasselbe  um- 
schHesst ,  hangen  alle  miteinander  zu- 
sammen ,  enthalten  die  rothe  Milzsub- 
stanz  und  die  Milzkorperchen  und  sind,  Fig.  318. 

obsclion  keiner  dem  andern  gleich, 

doch  in  Form  und  Grosse  bis  zu  einem  gewissen  Puncte  einander  ahnlich.  Am  besten 
untersucht  man  das  Verhalten  und  die  Verbindung  der  Balken  an  aungewaschenen 
bchnitten,  und  ergibt  sich  an  solchen,  dass  dieselben,  obschon  von  sehr  verschiedenen 
J)urchmessern  ,  doch  nicht  nach  Art  von  Gefassen  sich  verasteln ,  vielmehr  gauz  un- 
regelmassig  sich  verbinden.  Wo  vier ,  fiinf  oder  mehr  dieser  verschieden  dicken 
Balken  sich  verbinden,  findet  sich  gewohnlich  ein  abgeplattetes  eckiges  Knotchen 
a  mhch  einem  Nervenganglion  ,  und  zwar  finden  sich  diese  haufiger  gegen  die  aussere 
Uberflache  des  Organes  zu ,  als  in  den  innern  Theilen  und  am  Hilus,  wo  schon  die 
grossen  Gefasse  dem  Gewebe  eine  hinlangliche  Stiitze  gewahren  und  eine  festere  Ver- 
ein.gung  der  Balken  minder  noting  ist.  -  Der  Bau  der  Balken  der  menschlichen 
MHz  entspricht  vollkommen  demjenigen  der  Faserhulle  und  bestehen  dieselben  aus  der 

balken  und  !hr.  Ann.'f  ^^l'^'       ^^^'^^^"'"il^  -  ausgewaschen ,  um  die  Milz- 

uaikcn  una  ihre  Anordnung  zu  zeigen.   Naturliche  Grosse. 

Kolliker,  Handli.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  29 
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Lange  nach  verlaufendem  Bindegewebe  niit  Bindegewebskorperchen  und  feineren 
elastischen  Fasern.  Bei  Thieren  fiiiden  sich  dagegen  bald  in  alien  Balken  (Schwein, 
Hund,  Esel,  Scbaf,  Kanincben,  Pferd,  Igel,  Meerscbweincben,  Pekari.  Fledermaus' 
Katze) ,  bald  (Ochs)  nur  in  den  kleineren  derselben  aucb  glatte,  langsverlaufende 
Muskeln,  iiber  deren  Verbreitiing  das  Niihere  in  meiner  Alikr.  Anat.  II.  2.  S.  25(> 
nacbziisehen  ist. 

Die  Angaben  der  Beobachter  iiber  das  A^orkommen  der  von  mir  zueist  ( 1840)  aufge- 
fuudenen  glatten  Muskeln  in  der  Milz  verschiedener  Geschopfe  lauten  etwas  verschieden. 
Da  ich  seit  meinen  erstenUntersuchungen,  die  iiu  Paragraphen  selbst  mitgetheilt  sind,  diese 
Angelegenheit  nicht  wieder  gepriift  habe ,  so  theile  ich  noch  rait,  dass  der  letzte  sorgfiiltige 
Untersucher  der  Milz,  W.  3Iuller,  angibt,  dass  die  Hiil  le  in  den  oberflacliliclien  Schichtcn 
aus  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern  bestehe ,  in  den  untern  Lagen  dagegen  bald  vor- 
wiegend  aus  glatten  Muskeln  (Delphin,  Igel,  Hund ,  Katze,  Schwein),  bald  zu  gleichen 
Theilen  aus  Muskeln  und  Bindegewebe  (Maulwurf,  Eatte ,  Kaninchen) ,  bald  vorwiegend 
aus  Bindegewebe  mit  nur  spiirlichen  Muskelziigen  ( Wiederkauer ,  Affe ,  Mensch ) .  Beim 
Menschen  gibt  auch  J/e is swti?- Muskeln  an,  welche  jedoch  Gerlach,  Gray,  Stin- 
stra  und  He  tile  ebenso  wenig  wie  ich  finden  konnten,  wogegen  Fiey  sie  wenigstens  fiir 
die  Balken  bestatigt.  —  Die  Zabl  und  Dicke  der  Balken  sind  nach  W.  Miiller  im  Allgemei- 
nen  dem  Volum  der  Milz  entsprechend. 

§.  163. 

Die  rothe  Milzsubstanz,  Pulp  a  lienis,  ist  eine  weiche,  rothliche  Masse, 
welche  alle  Zwischenraume  zwischen  den  grosseren  Balken  und  den  starkeren  Ge- 
fassen  ausfiillt  und  an  einem  Schnitte  der  Milz  ihrer  Weichheit  wegen  leiclit  entfernt 
w  erden  kann.  Dieselbe  besteht  wesentlich  aus  z  w  e  i  Elemeuten ,  namlich  aus  den 
zartesten  Blutgefassen  und  aus  dem  eigentlichen  Milzgewebe,  zu  dem 
bei  gewissen  Geschopfen  (Wiederkauer,  Schwein)  auch  noch  feine  mikro«kopische, 
haufig  so  zu  sagen  nur  aus  Muskelzellen  bestehende  Balkchen  dazu  kommen.  Da  die 
Blutgeftlsse  weiter  unten  besonders  zur  Besprechung  kommen ,  so  soil  hier  nur  von 

Das   eigentliche  Milzge- 
webe (  Billr  o  th )  oder  das  Driisen- 
gewebe  der  Milz  ist  erst  in  der  neuern 
Zeit  durch  Billroth  rich  tig  erkannt 
worden ,  und  besteht  aus  einer  Abart 
der  friiher  schon  geschilderten  cyto- 
genen  Bindesubstanz  (adenoide  Sub- 
stanz  ,  His).    Frisch  untersucht  i>t 
dasselbe  ungeraein  weich  und  zart, 
und  scheint  aus  nichts  als  aus  etwas- 
Fliissigkeit  und  kleinen  Kernen  undi 
zelligen  Elementen  zu  bestehen,  nimmt: 
man  aber  Schnitte  von  Milzen  zu  Hiilfe, 
welche  in  Chromsaure  oder  Alkohol' 
erhartet  wurden,  und  piuajlt  man  die- 
Fig.  319.   Ein  Schnittchen  von  einer  in  Chromsaure  und  Alkohol  erharteten  ^lilz, 
38mal  vergr.  Nach  einem  Praparate  yon  Billroth,  an.  JIalpiffhi'sche  Korperclion,  einos- 
mit  einer  gabelformig  getheilten  Arterie  im  lunern,  das  andere  mit  zwei  querdurchschnitte- 
nen  solchen  Gefassen,  bb.  Milzbalken,  c.  Arterie.    Das  Uebrige  sind  capillarc  Veneu, 
Billroth  (die  hellen  Riiume)  und  Balken  von  Milzgewebe  dazwischen  (die  dunklen 
Strange ) . 
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.elben  sorgfaltio-  aus ,  so  tiberzeiigt  man  sich ,  dass  Billroth  vollkommen  R^cht  hat 
wenn  er  behauptet,  dass  das  Milzgewebe  tiberall  ein  feines,  dichtes  Fasernetz  als 
Gnuullage  uud  Tniger  seiner  anderweitigeu  Elemente  besitze. 

Was  nun  das  Niihere  iiber  das  Reticulum  des  Milzgewebes  anlangt ,  so  ist  das- 
selbe  ausserst  dicht  iind  mit  so  zarten  Fasern,  dass  in  keinem  andern  driisigen  Organe 
etwas  ganz  Gleiclies  gefunden  wird  (Fig.  320) . 
Viich  sind  die  Fasern  raeist  kernlos ,  docli 
kommen  auch  unzweifelhafte  Kerne 
vor,  namentlich  bei  jimgen  Geschopfen,  aber 
auch  bei  altern ,  und  ist  nicht  zu  bezweifehi, 
dass  dasNetz  auch  hier  urspriing- 
lich  nichts  anderes  als  ein  Netz  von 
B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  k  0  r  p  e  r  c  h  e  n  i  s  t ,  in  dera 
dann  spiiter  die  Kerne  grosstentheils  schwin- 
den,  wie  diess  auch  in  andern  verwandten 
Organen  sich  findet.  In  den  Maschen  des 
Netzes  liegen  die  Zellen  des  Milzgewebes 
Oder  die  Parenchy mzellen  der  Milz  und 
zwar  so ,  dass  haufig  nur  Eine  Zelle ,  andere 
Male  auch  zwei  oder  drei  eine  Masche  erfill- 
len.  So  entstehen,  Reticulum  und  Zellen  zu- 
sammengenommen ,  zusammenhangende  Mas- 
sen  von  Milzgewebe,  die  dieLiicken  zwischen 
den  etwas  grosseren  Gefassen  der  rothen  Milz- 
substanz  einnehmen  und  ihrerseits  wiederum 
von  den  feinsten  Gefassen  durchzogen  werden. 
Da  die  Anordnung  der  feinern  Gefasse  der 
rothen  Milzsubstanz  in  den  Milzen  verschiede- 
ner  Geschopfe  sehr  verschieden  ist,  so  mftssen 

auch  die  kleinsten  Abtheilungen  des  Milzgewebes  eine  verschiedene  Anordnung  dar- 
bieten ,  in  welcher  Beziehung  jedoch  hier  nur  das  bemerkt  werden  kann ,  dass  in  der 
menschlichen  Milz,  in  welcher  die  kleinsten  Venen  einen  ausserst  dichten  Plexus  bil- 
den ,  auch  das  Milzgewebe  in  Gestalt  von  netzfdrmig  verbundenen  Strangen  auftritt 
\Pulparohren  oder  Pulpastrange ,  Frey),  welche  alle  Liicken  des  Venengeflechtes 
genau  erfiillen  und  ihrerseits  wieder  die  letzten  Auslaufer  der  Arterien  enthalten. 

Die  Zellen  des  Milzgewebes  oder  Parenchymzellen  der  Milz,  runde^, 
einkernige  Zellen  von  6 — 1 1  /it ,  sind  in  ihrer  Mehrzahl  denen  in  den  M.  Korperchen  so 
ahnlich  (siehe  unten) ,  dass  eine  nahere  Beschreibung  derselben  fiiglich  unterlassen 
werden  kann ,  auch  finden  sich  mit  ihnen  untermengt  ebenfalls  und  zwar  meist  in 
grosserer  Menge  als  in  den  Jf.  Korperchen  freie  Kerne,  die  jedoch  bei  genauer 
Untersuchung  ebenso  wie  dort  als  nicht  natiirliche  Yorkommnisse  sich  ergeben  ,  so 
dass  mithin  auch  das  Milzgewebe,  abgesehen  von  ^Qm  Reticulum ,  einzig  und  allein 
rundliche  Zellen  als  wesentliche  Elemente  enthalt.  Ausserdem  zeigen  sich  dann  noch 
einige  andere  Elemente ,  und  zwar  1)  blasse  runde ,  gleichartig  aussehende  Korper, 
etwas  grosser  als  Blutkorperchen  ,  die  sich  als  Kerne  von  gleichartigem  Aussehen, 
dicht  von  einer  zarten  Htille  umschlossen ,  ergeben;  2)  grossere  Zellen  bis  zu  22 /» 
und  zwar  einmal  ganz  blasse,  mit  1  —  2  Kernen,  und  dann  auch,  was  ich  farblose 


Fig.  320. 


Fig.  320.  Reticulum  der  Schafsmilz  nach  einem  Priiparate  von  Frey ,  300mal  vergr. 
a.  Reticulum  der  Milzpulpe,  h.  Htille  eines  Maljyif/hi'schen  Korperchens,  aus  einem  dicli- 
teren  Tlicilc  des  Rcfimlum  bcstehend ,  cr.  Reticulum  im  Innern  des  Malpif/hi'sQhQn  Kor- 
perchens, vou  welch  letztereni  nur  ein  kleiner  Theil  dargestellt  ist,  f^^/.  Capillaren  de.s. 
Korperchen  ,  injieirt.   Die  Zeichnung  von  Hru.  Dr.  Fbe  rth. 

29* 


452 


Veiclauungsorgane . 


Blutkiigelchen 

iiichfaclisten  Umwandlungen  begriften. 


Kornchenzellen  genaniit  liabe,  d.  li.  Zellen  mit  mehr  oder  weniger  ungefarbten. 
diiiikleu,  fettartigen  KOriiclieu ,  welche  beide  Eleraente  zwar  audi  in  den  iV/.  Kor- 
porclien  ,  aber  nie  in  so  grosser  Zahl  sicli  finden.  Die  Meuge  der  verscliiedenartigen 
Parenchymzellen  und  der  scheinbar  freien  Kerne  in  der  Pulpa  ist  so  bedeutend ,  dass 
dieselben  sammt  dem  sie  zusammenlialtenden  lieticulum  und  einer  geringen  Menge 
zwischen  ihnen  befindlicher  gelbrothlicher  Fliissigkeit  wohl  die  Halfte  der  rotlien  Milz- 
substanz  ausraachen. 

Ausser  den  farblosen  Parenchymzellen  entlialt  das  Milzgewebe  auch  uoch 
ohne  Ausnahme  eine  gewisse  Menge  rother  Blutzellen ,  die  je  nachdem  ein  verschie- 
denes  Verhalten  darbieten,  von  welcliem  Umstande,  zusammengenommen  mit  den  FUl- 
luugszustanden  der  Capillaren  und  feinsten  Veneu,  die  so  verschiedenen  Fiirbungender 
Milzpulpe  abhangen.  Bei  den  einen  Thieren  namlich  besitzt  dieselbe  bald  eine  bias- 
sere  ,  mehr  graurothe ,  bald  eine  braune  oder  selbst  schwarzrothe  Farbe.  Im  letztern 
Falle  finden  sich  eine  Menge  veriinderter  Blutkorperchen ,  von  denen  bald  weiter  die 
Rede  sein  soli ,  im  erstern  dagegen  lasst  sich  durch  die  mikroskopische  Untersuchung 
leicht  nachweisen ,  dass  die  rothe  Farbe  von  unveranderten  Blutkorperchen  herruhrt, 
die  auch  durch  Druck  leicht  aus  dem  Gewebe  der  Milz  herauszutreiben  sind  und  bei 
Zusatz  von  Wasser  in  kurzer  Zeit  alien  Farbstoff  abgeben.  Bei  anderen  Thieren  hat 
zwar  die  Milz  immer  ungefahr  dieselbe ,  meist  dunklere  Farbe ,  allein  es  zeigen  sich 

nichtsdestoweniger  auch  bald  nur  uuveranderte 
bald  viele  derselben  in  den  man- 

Diese  nun 

beruhen  bei  alien  Thieren  wesentlich  darauf ,  dass 
1)  die  Blutkiigelchen,  iudem  sie  zugleich  kleiner. 
dunkler  und  die  elliptischen  der  niedern  Wirbel- 
thiere  auch  rundlich  werden ,  in  rundliche  Haufen 
sich  zusammenballen,  und  2)  dass  diese  Haufchen, 
iudem  ihre  Blutkorperchen  immer  mehr  sich  ver- 
kleinern  und  unter  Annahme  einer  goldgelben, 
braunrothen  oder  schwarzen  Farbe ,  ganz  oder 
nach  vorherigem  Zerfallen  in  Pigmentkorner  iiber- 
geheu,  in  Pigmenthaufen  sich  umwandeln.  —  In  manchen  Fallen  bilden  die 
Blutkorperchen  keine  Haufchen  ,  machen  aber  doch  den  eben  geschilderten  Farben- 
wechsel  und  das  Zerfallen  wie  die  andetn  durch  .  in  andern  liegen  sie  im  Innern  von 
kernlialtigen  Gebilden  von  11  —  IS/u  Grosse ,  die  tauschend  wie  Zellen  aussehen, 
den  von  mir  sogenannten  blutkorperchenhaltigen  Zellen  (Fig.  32  1 ).  Auch 
in  diesem  Falle  zerfallen  die  Blutzellen  und  verwandeln  sich  nach  und  nach  in  ver- 
schieden  gefarbte  Farbkornchen  und  schliesslich  selbst  in  farblose  Korpercheu  urn. 
und  trifft  man  neben  den  zellenartigen  Gebilden  mit  unveranderten  Blutzellen  imm^r 
andere,  die  wie  gefarbte  und  farblose  Kornchenzellen  sich  ausnehmeu. 

Das  Milzgewebe  bildet  in  der  Milz  durchaus  kein  abgeschlossenes  Gauzes ,  wie 
man  bisher  anzunehmen  geneigt  war,  vielmehr  steht  dasselbe,  wie  vor  AUem  B ill- 
rot  A' s  sorgfaltige  Untersuchungen  gelehrt  haben,  in  einem  mehr  weniger  innigen  Zu- 
sammenhange  mit  gewissen  andern  Theilen.  Namentlich  gilt  diess  von  dem  Eetirulum, 
welches  einerseits  mit  dem  Reticidiim  und  der  Hiille  der  31  a  I jj  f  (/ /n" schen  Korpercheu, 
anderseits  mit  einem  groberen  Netzwerke  um  die  Arterieu  und  Veneu  sich  verbindet, 
wie  diess  weiter  unten  noch  besprochen  werden  soil.  Aber  auch  die  Zellen  der  Milz 
sind  keineswegs  Elemente  siii  generis,  und  lehren  namentlich  vergleichend-anatomische 


Fig.  321. 


Fig.  321.  Blutkorperchen  halteude  Zolleu  uud  ihre  Umwandlungen  aus  der  Milz  des^ 
Kaninchens ,  350mal  vergr.   a.  Zwei  kernhaltige  Zellen  mit  Blutkiigelchen  ,  h.  solche  Zellen  . 
in  braune  Pigincntzellen  umgewandelt ,  c.  wieder  cntfarbte  Zellen ,  d.  Pigmentkorner  aus 
frei  sich  veriiuderten  Blutkiigelchen  entstanden. 
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L'ntersucliungen,  dass  dieselben  einerseits  mit  denen  der  Malpighi^ohm  Korperchen 
zusanimeng-ehoreii  iind  anders(3its ,  dass  solclie  Elemente  audi  in  den  Sclieideu  der 
Arterien  vorkommen  konnen. 

Nach  meineu  neuern  Erfahrungen  entlialt  die  Milzpulpa  von  neiigeboraen  iind  jungen 
<augenden  Thieren  noch  andere  als  die  hier  erwahnten  Elemente ,  die  vielleicht  auch  bei 
iilteru  GesehOpfen  sicli  werden  auftinden  lassen ,  imd  zwar : 

V  kleine  kernhaltige ,  gelbliche  Zellen  von  einer  solclien  Farbung,  dass  sie  oft  von 
Blutzellen  kaum  mehr  unterschieden  werden  konnen  und  unbedingt  fur  sich  ent- 
Avickelnde  Blutzellen  zu  halten  sind; 

2)  feinkoruige  Zellen  von  22  — 45, a  Grosse,  mitvielen  (4  —  10  und  mehr) ,  in  einera 
mittleren  Haufen  beisammen  liegenden  Kern  en.  Fiir  diese  eigenthiimlichen  Elemente  ,  die 
selir  an  die  vielkernigen  Zellen  aus  dem  Knoclienmarke  erinnern  und  schon  vor  Jaliren  von 
mir  im  Blute  der  Leber  von  Embryonen  aufgefunden  wurden  [S.  Fahrner,  l)e  (jloh.  sang, 
oi'ig.  Jig.  10  c) ,  habe  ich  nun  die  Milzpulpa  als  Bildungsstiitte  aufgedeckt  und  dieselben  zu- 
gleich  auch  im  Milzvenenblute  nachgewiesen.  (Ueber  die  sprossenden  Kerne  dieser  Zellen 
s.  oben  S.  25.  §.11.  Fig.  8) ; 

3)  cine  gewisse,  oft  nicht  unbedeutende  Zahl  achterformiger ,  d.  h.  in  Theiluug  be- 
grilfener,  farbloser  Zellen  mit  zwei  Kernen,  die  ebenfalls  im  Milzvenen-  und  Leberblute  sich 
linden  (cf.  Fahrner,  Fig.  8). 

Von  diesen  Elementen  sind  auf  jeden  Fall  die  gelben,  kernhaltigen  Zellen,  die  als  sich 
entwickelnde  Blutzellen  anzusehen  sind ,  die  wichtigsten  und  habe  ich ,  nachdem  ich  diesel- 
ben aufgefunden  hatte ,  den  Satz  ausgesprochen ,  dass  hiermit  meiner  Meinung  nach  zum 
ersten  Male  die  Bildung  rother  Blutzellen  in  der  Milz  nichtblossvermuthet, sonde  rn 
durch  Beobachtung  dargethansei,  ein  Satz,  der  besonders  bei  Funke  Anstoss 
erregt  hat,  da  er  schon  im  Jahre  1854  (Physiol.  1.  Aufl.  S.  1:34)  behauptet  hatte,  dass 
jedes  Stuckchen  der  Milzpulpe  unter  dem  Mikroskope  zahlreiche  Uebergangs- 
stufen  zwischen  kernhaltigen  farblosen  und  kernlosen  farbigen  Zellen  zeige,  ich  kann  jedoch 
nicht  umhin,  denselben  auch  jetzt  noch  festzuhalten  ,  da  ich  dasjenige  ,  was  w c;  iiber 
die  Bildung  von  rothen  Blutzellen  in  der  Milz  des  Ochsen  sagt  (Phj^siol.  3.  Aufl.  S.  157), 
nicht  zu  bekriiftigen  im  Stande  bin.  Wenn  die  Beobachfung  der  Bildung  rother  Blutzellen 
hier  so  leicht  ist,  wie  Funke  sagt,  so  wird  es  auch  Andern  gelingen,  sie  zu  sehen,  was 
bis  jetzt  noch  nicht  der  Fall  war. 

Die  Veranderungen  des  Blutes  in  der  Milz ,  liber  welche  Ausfiihrlicheres  in  meiner 
Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  268  —  271  sich  findet  und  die  gleichzeitig  mit  mir  auch  Fcker  beob- 
achtet  und  wie  ich  gedeutet  hat ,  haben  spater  eine  mehrfache  Beriicksichtigung  erfaliren. 
Einige,  wie  Gerlach,  Schaffner ,  Funke  in  friihererZeit  und  Andere  haben  die  zellen- 
artigen  Korper  mit  Blutzellen  auf  eine  Neubildung  der  letztern  bezogen ,  eine  Ansicht ,  die 
entschieden  unrichtig  und  jetzt  auch  fast  allgemein  verlassen  ist.  Andere  haben  iiberhaupt 
das  Vorkommen  von  kernhaltigen  Zellen ,  die  Blutkorperchen  einschliessen ,  geliiugnet,  wie 
liem  ak  u.  m.  A.,  und  selbst  bestritten,  dass  in  der  Milz  rothe  Blutzellen  vergehen,  d.  h.  in 
Pigmentkorper  sich  umwandeln,  jedoch  siclierlich  ohne  Grund,  und  was  die  blutkorperchen- 
haltigen  Zellen  betrifft,  so  hat  sich  nun  durch  die  Beobachtungen  von  Preyer  gezeigt,  dass 
dieselben  hochst  wahrscheinlich  dadurch  entstehen,  dass  die  farblosen  Zellen  der  Pulpa  oder 
des  Blutes  bei  ihren  amoboiden  Bewegungen  rothe  Blutzellen  umschliessen  und  in  ihr  In- 
neres  aufnehmen,  in  welcher  Beziehung  auf  §.  17  verAviesen  wird.  An  den  Zellen  der  Milz- 
pulpe sind  die  amoboiden  Bewegungen  von  Cohnhcim  [Virch.  Arch.  Bd.  XXXIII.  S.  311 ) 
und  Frey  (Histol.  2.  Aufl.  S.  485)  Avirklich  gesehen. 

Die  Umwandlungen  der  Blutzellen  im  Milzgewebe ,  ihr  Uebergang  in  Farbkorner  und 
ihr  ganzlicher  Untergang  gehoren  in  jene  Eeihe  pathologischer  Bildungen ,  welche  ihrea 
hiiufigen  Vorkonmiens  halber  den  Eindruck  regelrechter  Vorgiinge  machen ,  ohne  doch  zu 
solchen  zu  gehoren.  Treten  dieselben  im  Uebermaasse  auf,  wie  bei  der  Intermittens,  so 
dass  das  Milzgewebe  ausgezeichnet  gefiirbt  erscheint,  so  zweifelt  Niemand  an  dem  Krank- 
haften  der  Erscheinung.  —  Ausserdem  kann  tibrigens  auch  noch  die  Frage  aufgeworfen 
werden,  wie  viel  von  dem  Vorkommen  von  rothen  Blutzellen  im  Milzgewebe  in  den  Bereich 
des  gesunden  Lebens  gehort,  ja  es  ist  noch  nicht  einmal  erwiesen ,  ob  iiberhaupt  regelrecht 
irgend  eine  rothe  Blutzelle  dem  Milzgewebe  zukommt.  Weiteres  liber  diese  Angelegenheit 
siehe  unten  bei  den  Gefassen,  dann  in  der  3.  Aufl.  ds.  Werkes,  8.4(32,  u.  in  meiner  Mikr.  Anat. 
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§.  164. 

Maljjiff/irmhe  Korperchen.  Die  Milzkorperchen,  MalpiffAiachen 
K 0 r p e r c h e n  oder  Milzblasclien  ( Corpuscula  MalpigJiii,  Vesicuhe  sive  GUndulae 
Uenis)  siiid  weisse ,  riindliclie  Korperchen,  die  in  die  rothe  Milzsubstanz  eingebettet 
iind  mit  den  kleinsten  Arterien  verbunden  sind ,  jedoch  nur  in  ganz  frischen  und  ge- 
simden  Individuen  regelrecht  schon  zur  Anschauung  kommen ,  nicht  oder  selten  in 
solchen,  welche  an  Kranklieiten  oder  nach  langem  Hungeru  starben.  Daher  erklart 
sich,  dass  v.  Hessling  in  960  von  ihm  untersuchten  Fallen  die  Korperchen  nur 

1 1 5mal  fand,  und  zwar  im  ersten  und  zweiten 
Jahre  je  bei  dem  zweiten  Individuum ,  vom 
zweiten  bis  zehnten  Jahre  je  beim  dritten,  vom 
zehnten  bis  vierzehnten  Jahre  je  beira  sechs- 
zehnten,  vom  vierzehnten  Jahre  an  endlich  je 
beim  zweiunddreissigsten.  In  Korpern  von 
solchen  ,  die  eines  plotzlichen  Todes  verstar- 
ben,  wie  bei  Verungluckten ,  Selbstmordern. 
Hingerichteten,  von  welchen  letztern  ich  selbst 
vier  Falle  uutersuchte ,  mochten  sie  wohl  nie 
fehlen,  und  ebenso  auch  bei  der  Mehrzahl  von 
Kindern,  und  sind  dieselbeu  in  solchen  Fallen 
ebenso  zahlreich  und  deutlich,  wie  bei  Sauge- 
thieren.  —  Die  Grosse  der  Milzkorperchen 
ist  bei  Menschen  und  bei  Thiereu  gewissen 
Schwankuugen  unterworfen  und  wurde  bisher 
meist  iiberschatzt ,  weil  man  dieselben  nicht 
gehorig  fur  sich  darstellte  ;  sie  betragt  0,2 — 
0,7  mm,  im  Mittel  0,35  mm.  Es  ist  leicht 
Fig.  322.  moglich  ,  dass  dieselbe  von  den  verschiedenen 

Zustanden  der  chylopoetischen  Organe  ab- 
hangt ,  so  dass  die  Korperchen  nach  Aufnahme  von  Nahrung  grosser  sind  als  sonst, 
doch  trifft  man  sie,  wie  ich  mit  Ecker  angeben  kann ,  haufig  auch  bei  fastenden 
Thieren  ganz  prachtig  entwickelt ,  und  mangeln  beim  Menschen  in  dieser  Beziehung 
^lle  und  jede  Thatsachen. 

Die  Maljjighi^iihen  Korperchen  sind  zwar  in  die  rothe  Milzsubstanz  ein- 
gebettet und  kaum  ganz  von  ihr  zu  befreieu,  jedoch  immer  an  einen  Arterien- 
zweig  geheftet,  in  der  Weise,  dass  sie  entweder  seitlich  unmittelbar  an  einem 
Gefasschen  ansitzen  oder  in  dem  Theilungswinkel  eines  solchen  sich  befinden,  oder 
endlich  wie  gestielt  erscheinen ,  in  welch'  letzterm  Falle  die  Arterie  durch  das  Innere 
der  Korperchen  verlauft.  Letzteres  ist  beim  Menschen  die  Kegel  [Billroth  u.  A. ), 
in  sofern  als  die  Arterien  meist  durch  einen  Theil  der  Korperchen ,  wenn  auch  nicht 
immer  durch  die  Mitte,  gehen,  wahrend  bei  Thieren  seitenstiindige  Formen  sehr  haufig 
sich  finden.  — Die  Zahl  der  Korperchen  ist  sehr  bedeutend  und  tragen  Arterienzweige 
von  45  —  90jK  fiinf  bis  zehn  Korperchen,  so  dass  sie  mit  denselben ,  |von  der  Pulpa 
befreit,  das  Bild  eines  zierlichen  Traubchens  geben  (Fig.  322).  Mir  scheint .  dass 
die  Annahme,  dass  je  1  — 1^2  Kubikliuie  der  Milzpulpe  ein  Korperchen  ei^hnlte.  eheu 
zu  wenig  als  zu  viel  sagt. 

Mit  Bezug  auf  den  feineren  Bau,  so  besteht  jedes  M a Ip  ig  //  fsche  Kor- 
perchen aus  einer  H  u  1 1  e  und  einem  I  n  h  a  1 1  e ,  und  was  die  histiologischen  Elemeute 
anlangt ,  aus  einem  dem  der  Pulpa  ganz  ahnliclien  Reticulum  und  in  die  Maschen 

Fig.  :^22.  Ein  Theil  ciner  kleiuen  Arterie  mit  einem  von  Mali)ighVsc\\m  Korperchen 
besetzten  Aste.   Voin  Hunde.    lOmal  vergr. 
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desselben  eiugestreuten  Zellen.  Das  Reticulum  zeigt  im  Innern  der  Korperchen  so 
ziemlich  dieselbe  Bescluiftenlieit ,  wie  in  den  Follikel?;  der  P^yer'schen  Haufen ,  uud 
untersclieidet  sicli  diircli  etwas  starkere  Bal- 
ken  and  grobere  Maschen  von  demjenigen  der 
rotlien  Piilpa.  Gegen  die  Oberflache  der  Kor- 
perchen werden  die  Maschen  des  Reticulum 
nach  und  nach  enger ,  und  endlich  verdichtet 
sich  dasselbe  zu  einer  je  nach  den  verschie- 
denen  Geschopfeu  bald  deutlichern,  bald  min- 
der gut  begrenzten  Umhiillungshaut,  die  ganz 
entschieden  aus  nichts  auderm  als  aus  einem 
dichten  Geflechte  derselbeu  Fasern  besteht, 
welche  auch  im  Innern  sich  finden.  Dass  das 
ganze  Netzgewebe  auch  hier  die  Bedeutung 
eines  Flechtwerkes  sternformiger  Bindege- 
webskorperchen  hat,  unterliegt  keinem  Zwei- 
fel,  und  findet  man  selbst  beim  Erwachsenen 
noch  hie  und  da  einzelne  Kerne  in  den  Kno- 
tenstellen  desselben  enthalten. 

Schon  im  vorigen  Paragraphen  wurde 
gemeldet ,  dass  das  Netzwerk  der  Hiille  der 
Jfalpiffhi'schen  Korperchen  mit  demjenigeu 
der  umliegenden  Pulpa  unmittelbar  zusam- 
raenhiingt ,  und  ist  daher  hier  nur  noch  das 
Verhaltniss  der  Korperchen  zu  den  Arterien  Fig.  323. 

genauer  zu  schildern.   Die  Arterien ,  die  die 

Korperchen  tragen ,  besitzen  aussen  an  der  Musciilaris  cine  deutliche  Scheide  ( Ge- 
fassscheide  einiger,  Adventitia  und  Gefassscheide  anderer  Forscher).  Zu  innerst  be- 
steht dieselbe  aus  gewohnlichem  Bindegewebe ,  einer  gewissen  Zahl  feiner  elastischer 
Faserchen  und  gestreckten,  mehr  spindelformigen  Bindegewebskorperchen.  Nach 
aussen  verlieren  sich  allmahlich  die  erstern  beiden  Gewebe  und  bleiben  endlich 
nur  noch  lange  Bindegewebskorperchen  iibrig,  die  deutlicli  ein 
Netz  mit  engen,  Ian  gen  Maschen  bilden  und  dann  ganz  allraalilich  in  das 
Reticulum  des  Korperchens  sich  auflosen  und  Zellen  in  ihren  Maschenriiumen  ent- 
halten. Mogen  nun  die  Arterien  mitten  durch  die  Korperchen  laufen  oder  diese  mehr 
seitlich  ansitzen ,  immer  bleibt  sich  das  Verhaltniss  gleich ,  und  erscheinen  die  Kor- 
perchen als  eine  Auflockerung  der  aussersten  Lagen  der  Arterienscheide  mit  einer 
reichlichen  Zelleneinsprengung ,  nur  dass  dieselbe  in  dem  eiuen  Falle  ringformig  um 
die  Arterie  herumgeht ,  im  andern  mehr  nur  eine  seitliche  Anschwellung  bildet.  Man 
kann  demnach  auch  die  Korperchen  in  eine  nahereBeziehung  zu  den  Ar- 
terien bringen  und  dieselben  als  Verdickungen  eigener  Art  der  Ar- 
te rienwand  betrachten,  wofiir  auch  vergleichend - anatomische  Thatsachen 
sprechen  [Leydig,  Remak,  Billroth,  Key,  S  c  hiv  ei  g  g  er- S  eidel ,  Frey, 
W.  Miiller)  ,  nur  vergesse  man  nicht,  dass  die  grosseren  Arterien  der  Milz  eine 
solche  Lage  nicht  besitzen  und  dass  in  diesem  Falle  schliesslich  das  ganze  Milzgewebe 
als  ein  ganz  besonderes  UmhUllungsgewebe  der  Geftisse  itberhaupt  aufgefasst  werden 
milsste ,  was  doch  die  Eigenthiimlichkeiten  dieser  Bildungen  allzusehr  in  den  Hinter- 
grund  drangen  wiirde. 

Fig.  323.  Reticulum  der  Schafsrailz  nach  eiuem  Priiparate  von  i^;v'_y ,  300mal  vergr. 
a.  Reticulum  der  Milzpulpe,  h.  Hiille  eines  Maljjif/hi'sQ.han  Korperchens^  aus  einem  dich- 
teren  Tlieile  des  Reticulum  bestehend,  cc.  Reticulum  im  Innern  des  31  a  Ijjig hi' scheu  Kor- 
perchens ,  von  welch'  letzterem  nur  ein  kleiner  Theil  dargestellt  ist,  dd.  Capillaren  der 
Korperchen ,  injicirt.   Die  Zeichnung  von  Hrn.  Dr.  Eherth. 
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In  ilirera  Innern  entluilten  die  M.  Korperclien  keiii  EpitlK^lium ,  sondern  sind  in 
den  Masclien  des  sie  durchziel^nden /^^//rWiWi  von  einer  zahtlussigen  ,  grauweissen, 
zusammenliangenden  Masse  ganz  erfiillt,  die  au8  einer  geringen  Menge  einer  klaren, 
in  der  Hitze  gerinnenden ,  also  eiweisslialtigen  FlUssigkeit ,  von  neutraler  Reaction 

und  vielen  rundlichen ,  kleineren  und  grosseren  (von  4  —  l3|Mj, 
c-^     a         meist  einkernigen,  blassen,  durcli  Wasser  kornig  werdenden  Zellcn 

und  einer  verscliiedenen  Zahl  von  freien  Kernen  besteht ,  welche 

letzteren  jedoch  nach  raeinen  neueren  Erfahrungen  bei  sorgfaltiger 
O^^i^l  /®      Untersuchung  vermisst  werden  und  alle  aus  zer^torten  Zellen  stam- 
f^-  men,    Ausser  diesen  Zellen,  die  liaufig  einzelne  Fettkorperchen 

Fig.  324.        enthalten  und  die  deutlicli.sten  Bcweise  abgeben ,  dass  in  den  M. 

Korperclien  eine  bestandige  Zellenbildung  durcli  Theilung  vor  sicli 
geht,  finden  sich  in  denselben  aucli  in  besonderen  Fallen  veriinderte  oder  unveran- 
derte  ,  freie  oder  in  zellenartige  Korper  eingeschlossene  Blutkorperchen  und  .  wie  icli 
im  Jahre  IS 52  an  einer  Katzenmilz  und  dann  auch  beim  Menschen  entdeckte  ,  audi 
feine  Blutgefasse,  wie  in  den  Peyer'schen  Follikeln  (sielie  oben),  eine  Beob- 
achtung,  die  seither  von  vielen  Forschern  bestatigt  wurde  und  als  eine  allgemeine  Er- 
scbeinung  sich  ergeben  hat.  —  Diese  Blutgefasse  entspringen  theils  aus  dem  Staramclien 
im  Innern  des  M.  Korperchens,  theils  aus  ausserhalb  desselben  gelegenen  kleinen  Ar- 
terien,  und  bilden  im  Innern  des  Korperchens  ein  zierliches  und  reichliches  Cajiillar- 
netz ,  das  in  der  Nahe  der  Hiille  desselben  oft  deutliche  Schlingen  zeigt.  Von  einer 
Centralvene ,  die  einige  neuere  Forscher  erwahnen ,  habe  ich  nichts  gesehen ,  dagegen 
schon  vor  Jahren  beobachtet  (Wiirzb.  Verb.  IV.  1854.  S.  58),  dass  die  Capil- 
laren  der  Korperclien  mehrfachen  kleinen  Venen  den  Ur sprung  ge- 
ben,  die  aus  denselben  austreten  und  in  der  Pulpa  sich  verliereu. 

Die  M.  Korperchen  schliessen  sich  anatomisch  ganz  an  die  schon  beschriebenen 
Follikel  der  Peyer'schen  und  solitaren  Drusen,  und  stimmen  auch  niit  denen  der 
Tonsillen  und  Lymphdriisen  iiberein,  wesshalb  sie  vorlaufig  als  drusen  art  ige  Fol- 
likel bezeichnet  werden  konnen.  Die  Vermuthung  vieler  iilterer  und  neuerer  J^'orschei  , 
dass  dieselben  mit  Lymphgefassen  zusammenhangen ,  obschon  wahrscheinlich ,  ist 
immer  noch  nicht  bewiesen,  doch  glaubt  in  neuerer  Zeit  Toms  a  Lymphgefasse  von 
den  Scheiden  der  Arterien  aus  bis  in  ihr  Inneres  verfolgt  zu  haben ,  wie  diess  unten 
des  Weiteren  auseinandergesetzt  sich  findet. 

Im  Jahre  1852  haben  Ley  dig  und  Remak  gleiclizeitig  und  unabhangig  von  einander 
eine  richtigere  Auffassung  der'j/rt /^n'f//u  "schen  Kiirperchen  angebahnt,  indem  sie,  ersterer 
fiir  gewisse  Fische  und  letzterer  fiir  die  Sanger,  nachwiesen,  dass  in  der  aussernWaud  der 
kleinern  Milzarterien  reichliche  Einlagenmgen  von  Zellen  und  uberhaupt  ein  Bau  sich  tindeu 
kann,  wie  er  die  Milzblaschen  kennzeichnet.  Der  hieraus  gezogene  Schluss,  dass  die  Milz- 
blaschen  keine  ganz  besonderen  fiir  sich  dastehendeu  Gebilde ,  soudoni  uiir  stiirkere  Eut- 
wickelungen  der  Zellen  enthaltenden  Arterienscheiden  seien ,  wurde  durch  die  spiitern  Un- 
tersuchungen  von  i^iV^ro^A,  Kexj ,  Schtv eig g er- Seidel ,  Henle,  Prey  immer  melir  ge- 
stiitzt  und  endlich  durch  die  zahlreichen  vergleichenden  Beobachtungen  W.  JInller'sso 
erhiirtet ,  dass  in  dieser  Beziehung  keine  Zweifel  mehr  moglich  sind. 

Einzelnheiten  anlangend ,  so  finden  sich  rundliche ,  mehr  weniger  scharf  begrenzte 
Milzblaschen  nur  bei  den  Saugern ,  Vogeln,  beschuppten  Araphibien  und  bei  Hexmiclnis 
[Ley dig)  ,  dagegen  fehlen  Einsprengungen  von  Zellen  in  die  Scheiden  der  kjeiuern  Ar- 
terien, wie  es  scheint,  bei  keinem  Wirbelthiere  und  erreichen  bei  manchen  ,*mogen  nun 
Milzblaschen  da  sein  oder  nicht ,  eine  bedcutende  Entwicklung.  So  sind  dieselben  ganz 
ausgezeichnet  beim  Stor  [Ley  dig),  wo  sie  starke  einseitige  Auftreibuugen  der  Artenen- 
wand  bewirken. 


Fig.  324.  Inhalt  eines  Malpighi^oXicn  Korperchens  vom  Ochsen,  35(imal  vergr. 
a.  kleine ,  h.  grossere  Zellen,  c.  freie  Kerne. 
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Aber  audi  an  den  Cap  ill  are  n  der  Pulpa  fehlen  solche  Ablagerungen  in  den  z.  Th. 
aiK-h  an  diesen  Getassen  vorliandcnen  «clioiden  nicht,  wie  ^chweif/f/cr-Scidcl  zuevst 
beim  Schweine ,  Huude ,  der  Katze  iind  dem  Mensclien  beobaclitete.  JF.  J/ uUe  r  traf  diese, 
von  ScJnr.-S.  "Capillarhiilsen"  bynannten,  Bildung-en ,  die  er  » Capillarscheiden «  oder 
.Endkapseln"  heisst,  auch  bei  Fisclien,  Ampliibien  und  Vogeln  und  unter  den  Siiugern  audi 

beini  Igel.  .      .      u  • 

Beim  Menschen  beginnen  nach  W.  3Iull<'r  Zelleneinlagerungen  in  die  Arterienscnei- 

den  an  Arterienzweigeu  von  200—  150  //  und  erlialten  sich  bis  zu  Getassen  von  20  u  Durcli- 

iiiesser.  ^An  solchen  Arterien  bilden  nun  die  Zelleneinlagerungen  stellenweise  die  oben  be- 

schriebeuen- Korperchen ,   an  andern  Orten  mehr  langlidie  Verdickungen ,  und 

hier  misst  daun  die  Scheide  von  150  —  200  «.  Arterien  unter  20    und  Capillaren  haben  beim 

Mensclien  in  der  Kegel  den  gewohnlidien  Bau,  docli  gibt  es  auch  Capillaren  niit  einer  dicken 

Adci-ntitia  von  "  — 10^  ,  deren  Bau  an  den  der  «Capillarscheiden«  anderer  Siiuger  erinnert. 

Diese  sind  beim  Schweine  schon  von  blossem  Auge  als  kleine  weissliche  Piinctchen  zu 

erkennen ,  haben  eine  ellipsoidische  Form  und  bei  einer  Lange  von  200  —  240, u  eine  Breite 

you  100  — 160, tt,  wahrend  das  eingeschlossene  Capillargefass  10  —  6,t<  betragt.  Die  Sub- 

stanz  der  Capiilarsclieiden  schildert  W.  3Iiiller  als  sehr  weich  und  zahe ,  schwach  licht- 

brechend ,  feinkornig ,  hie  und  da  von  blassen ,  feingranulirten  Fasern  durchsetzt  und  zarte,. 

rundliehe  Kerne  enthaltend. 


§.  165. 

Gefasse  und  Nerven.  Bei  ihrem  Eintritte  in  die  Milz  werden  die  relativ 
sehr  grosse  Milzarterie  mid  die  noch  grossere  Milzvene  gleidi  von  den  als  Gefass- 
s  c  h  e  i  d  e  n  bezeidineten  Fortsetzungen  der  fibrosen  Haut  umgeben  ,  die  beim  Men- 
schen vollstandige  Hiillen  um  die  Gefasse  und  Nerven,  etwa  nadi  der  Art  der  Cap- 
stila  Glissonii,  bilden ,  so  dass  namentlich  die  Arterien  und  Nerven  leicht  fiir  sich 
dargestellt  werden  konnen,  weniger  die  Veneu,  die  an  der  der  Arterie  abgewandten 
Seite  fester  mit  der  Scheide  sich  verbinden.  Anfauglich  ist  die  Dicke  der  Sclieiden 
ebenso  bedeuteud  wie  die  der  Fibrosa,  und  behalten  sie  audi  diese  Dicke  bei,  so  lange 
sie  die  Hauptaste  der  Gefasse  umgeben.  Die  feineren  Verastelungen  der  letztern  und 
die  schon  von  den  grossen  Stiimmen  abgehenden  kleineii  Ae>te  haben  feinere  und 
iiumer  feinere  Scheiden,  bis  zuletzt,  wenn  die  Gefasse  ganz  zart  geworden,  dieselben 
im  Reticulum  der  Pulpa  sich  verliereii.  Die  Dicke  einer  Scheide  ist  immer  geringer 
als  die  der  Vene ,  doch  werden  nach  den  Verastelungen  zu  die  Scheiden  verhaltniss-:- 
massig  starker.  Dass  vide  Balken  an  die  Gefassscheiden  fich  ansetzen,  wurde  schon 
oben  bemerkt,  und  betheiligen  sich  dieselben  hierdurch,  samint  den  eingei-chlossenen 
Gefassen,  auch  an  der  Bildung  des  derberen  Netzwerkes  iin  Innern  der  Milz.  —  Bei 
gewissen  Saiigethieren  ,  wie  beim  Pferde,  Esel,  Ochsen  ,  Schweine  ,  Schafe  n.  s.  w., 
verhalten  sich  die  Scheiden  anders ,  indem  hier  an  den  kleineren  Venen  gar  keine 
solchen  sich  linden  und  an  den  grosseren  so  zu  sagen  nur  auf  der  Seite ,  wo  die  Ar- 
terien und  Nerven  liegen.  Nur  die  zwei  Hauptaste  der  Vene  haben  hier  vollstandige 
Scheiden ,  wahrend  die  Arterien  von  den  Stammen  an  bis  zu  den  feinsten  Veraste- 
lungen bin  solche  besitzen.  Der  Bau  der  Scheiden  ist  im  Wesentlichen  der  der  Balken, 
doch  linden  sich  nicht  in  alien  Fallen,  wo  die  letztern  Mu skein  enthalten,  solche 
auch  in  der  Scheide,  so  z.  B.  beim  Ochsen,  wahrend  dieselben  beim  Schweine  auch 
hier  sehr  deutlich  sind.  Ausserdem  wiegen  in  den  feineren  Scheiden  die  Bindegewebs- 
korperchen  vor  den  elastischen  Fasern  vor,  welche  schliesslich  ganz  verloren  gelien, 
und  hangen  die  Netze  der  ersteren  allerwarts  mit  dem  Reticulum  der  rotlien  Pulpa 
zusammen. 

Die  Milzarterie  spaltet  sich  nach  ihrem  Eintreten  mit  jedem  Hauptaste  gleich 
strauchartig  in  eine  grossere  Zahl  von  Aesten ,  von  denen  die  grosseren  nach  dem 
vordern ,  die  kleineren  nach  dem  hintern  Rande  des  Organes  liinstreben  und  keine 
Verbindungen  mit  denen  anderer  Hauptaste  bilden.  Wenn  dieselben  bis  zu  450  — 220  jit 
sich  verdiinnt  haben ,  so  trennen  sie  sich  von  den  Venen ,  die  bisher  in  der  namlichen 
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Schoide  mit  ihnen  vorliefen ,  setzen  sicli  dann  mit  ihren  22  —  45  — 90  |U  starken 
Zweigen  in  schon  beschriebener  Weise  mit  den  Malpig hi^ohm  K5rperclien  in  Ver- 

bindung.    Dann  dringen  sie  in  die  rothe 
Milzsubstanz  liinein  und  zerfallen  unmittel- 
bar  in  zierliche  Btischel  kleinster  Arterien, 
die  sogenannten  Penicilli  (Fig.  325),  welche 
dann  zum  Theil  in  die  Mal2)ig hi'mlmi 
Korperclien  eingehen  (s.  oben  §.  164),,  zum 
Theil  ausserhalb  derselben  in  wirkliche  Ca- 
pillaren  von  6  — 11^^  sich  auf losen ,  die 
iiberall  in  der  Pulpa,  sowohl  urn  die  Mal- 
2)tff/ifHc\ien  Korperchen  herum  als  auch 
sonst  in  Menge  sich  finden.    Diese  Capil- 
laren  der  Pulpa,  sowie  auch  die  kleinsten 
Arterien,   liege  n  a  Her  warts  in  den 
oben  beschriebenen   (siehe  §.  163) 
Balken  des  eigentlichen  Milzgewe- 
b  e  s  und  setzen  sich  ,  nach  den  Untersuch- 
ungen  von  Billroth,  ohne  ein  wirkliches 
Capillarnetz  zu  bilden ,  unmittelbar  in  die 
Anfange  der  Venen  fort. 
Was  die  Venen  anlangt,  so  zeigen  in  der  menschlichen  Milz  die  grossereu 
A'^eneu  ,  welche  noch  Arterien  begleiten ,  durchaus  nichts  Besonderes ,  abgesehen  von 
ihrer  Weite.    Alle  haben  eine  besondere  Haut,  die,  wenigstens  auf  der  Seite  der  Ar- 
terie,  leicht  naclizuweisen  ist  und  allmahlich  sammt  der  Gefassscheide  sich  verdiiunt. 
Oeffnungen  kleiner  Venen,  sogenannte  Stigmata  Malpighii,  finden  sich  in  den  grossten 
-dieser  Venen  nur  in  geringer  Menge .  wahrend  sie  in  deu  kleineren  haufig  sind.  Von 
•dem  Puncte  aus ,  wo  die  Venen  von  den  Arterien  sich  trennen ,  verhalten  sie  sich 
€twas  verschieden.  Einmal  namlich  gehen  nun  auf  alien  Seiten  eine  grosse  Zahl  klei- 
nerer  Gefasse  unter  meist  rechten  Winkeln  von  den  Venenzweigelchen  ab ,  wodurch 
Hire  Wand  stellenweise  fast  wie  siebformig  durchbrochen  erscheint,  und  zweitens  ver- 
schmelzen  ihre  Hiillen  mit  den  Gefassscheiden  ganz ,  so  dass  beide  schliesslich  nur 
noch  eine  ganz  zarte  Wand  bilden,  die  jedoch  immer  noch  an  den  feinsten,  durch  das 
Messer  nachweisbaren  Gefassen  mit  Leichtigkeit  zu  erkennen  ist.  Erweiteruugen 
irgend  einer  Art  finde  ich  in  keinem  Theile  dieser  Venen ,  nur  ist  zu  bemerken ,  dass 
dieselben  langsamer  sich  verengern  als  die  Arterien.    Was  ihre  letzte  Endigung  be- 
trifft,  so  verdanken  wir  Billroth  und  Frey  die  wichtige  Entdeckung,  dass  in  der 
menschlichen  Milz  die  kleinsten  Venen  von  20  —  40|U  (nach  Billroth  von 
67 — 90  —  UO,M  ,  nach  i^rey  von  16  —  22ju  und  11  —  27(tt  in  denExtremen}  Durch- 
messer  allerwarts  in  der  rothen  Pulpa  ein  sehr  dichtes  Netz  bilden,  welches  den 
Hauptbestand  dieses  Theiles  der  Milz  ausmacht.    Ich  kann  diesen  Fund ,  der  an  er- 
harteten  Milzen  nicht  schwer  zu  gewinnen  ist,  mogen  sie  nun  eingespritzt  sein  oder 
nicht,  vollkommen  bestatigen,  mit  dem  Bemerken,  dass  durch  denselben  der  so  lange 
vergeblich  untersuchte  Ban  der  rothen  Milzsubstanz  zum  ersten  Male  in  alien  seiuen 
wesentlichen  Verhaltnissen  aufgeklart  worden  ist.    Es  ist  schwer,  von  dem  zierliehen 
Baue  der  Milzpulpa ,  wie  er  nun  sich  herausgestellt  hat ,  eine  ganz  richtjge  Vorstel- 
lung  zu  geben.  Immerhin  versinnlichen  die  Figg.  320  und  826  die  Hauptfeache.  und 
setze  ich  noch  hinzu,  dass  die  beste  Vergleichung  die  mit  dem  Lebergewebe  ist.  in- 
dem  ebenso  wie  hier  die  Leberbalken  und  Capillaren ,  so  in  der  Milz  die  Balken  von 
Milzgewebe  [Reticulum  und  Parenchymzellen  mit  den  kleinsten  Arterien  und  Capil- 
laren) und  die  kleinsten  Venen  sich  durchflechten.    Weiter  ist  iibrigens  diese  Ver- 


Fig.  325.  Arterienenden  der  menschlichen  Milz ,  etwa  25raal  vergr. 
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gleichuiig  iiiclit  durchzufiihren ,  und  ist  in  histiologischer  Beziehung  die  mit  den 
Lyiiiplistrangen  und  Lymphsinus  der  Marksubstanz  der  Lymphdriisen  viel  brauch- 
barer  [Frey,  Billroth)  und  auch  nicht  schlecht 
die  mit  den  Corpora  cavernosa  der  Geschlechtsor- 
gane.  Denkt  man  sicli  in  diesen  die  Balken  ,  die 
ja  audi  Arterien  und  Capillaren  enthalten,  mit 
Zellen  durchsetzt  und  aus  cytogener  Biudesubstanz 
bestehend ,  so  ist  die  Uebereiustimmung  fast  voll- 
kommen.  Es  sind  namlicli  in  der  Milz  die  capil- 
lar e  n  V  e  n  e  n  [Billroth)  f  die  weniger  z weck- 
massig  auch  wA'^enen  der  cavernosen  Sinus  oder 
Milzcanale«  genannt  werden,  wie  Billroth  ricbtig 
angibt .  obne  eine  besondere  Wand ,  und  besitzen 
als  besondere  Begrenzung,  abgesehen  von  dem 
Epitliel,  das  noch  besprochen  werden  soil,  nichts 

als  eine  etwas  dichtere  Lage  des  schon  oben  beschriebenen  Reticulum  des  eigentlichen 
Milzgewebes.  Somit  begrenzen  die  Balken  des  Milzgewebes  unmittelbar  die  capil- 
laren Venen ,  und  ersclieinen  diese  nur  als  von  Epitliel  ausgekleidete  Liicken  in 
diesem. 

Das  Epithel  der  Milzgefasse ,  namentlich  der 
Venen ,  lost  sich  frulier  oder  spater  nach  dem  Tode  leicht 
ab  und  erscheint  dann  in  sehr  grosser  Menge  scheinbar 
frei  in  der  Pulpa.  Die  Zellen  sind  nichts  anderes,  als  die 
friiber  fragweise  von  mir  mit  Muskelzellen  verglichenen 
spindelfor migen  Korper  (Fig.  327)  mit  oft  seitlich 
ansitzeiidem  Kerne ,  die  manchmal  zusammengerollt  und 
auch  in  sicherlich  erst  nach  dem  Tode  entstandenen  zel- 
lenartigen  Blasen  drin  gefunden  werden.  Billroth  hat 
diese  Zellen  auch  in  den  kleinsten  capillaren  Venen  der 
Pulpa  nachgewiesen ,  und  sitzen  sie  hier ,  wie  leicht  zu 
bestatigen  ist ,  in  einfacher  hautartiger  Schicht  immer  so, 
dass  ihre  Kerne  in  die  Liclitung  der  Gefasse  hervorragen 
(Fig.  326). 

Der  dunkelste  Theil  in  der  Lehre  von  der  Milz  ist 
immer  noch  der  iiber  den  Zusammenhang  der  Capillaren 
der  Pulpa  mit  den  feinsten  cavernosen  Venengeflechten. 
Am  meisten  Vertrauen  scheiut  mir  die  Aufstellung  zu  ver- 
dienen,  die  ich  schon  lange  vertheidige  und  fur  die  auch  die  Untersuchungen  von 
Gray  und  vor  Allem  die  von  Billroth  sprechen ,  nach  welcher  die  Capillaren  und 
Venen  unmittelbar  mit  einander  zusammenhangen.  Einen  solchen  Zusammenhang 
habe  ich  in  den  Maljjighi^ohen  Korperchen  wirklich  gesehen ,  und  was  die  Pulpa 
anlangt,  so  ergeben  die  Einspritzungen  von  Billroth  dasselbe.  Immerhin  muss  zu- 
gegeben  werden ,  dass  der  Uebergang  der  Capillaren  in  die  Venenraume  noch  keinem 
Forscher  so  sich  dargeboten  hat,  dass  derselbe  einer  Untersuchung  mit  starkeren  Ver- 
grosserungen  zugangig  gewesen  ware  , .  und  dass  somit  hier  immer  noch  ein  Fold  fiir 


Fig.  326.  Ein  StUckchen  der  rothen  Pulpa  einer  in  Alkohol  erharteten  menschlichen 
Milz  ausgepinselt ,  250mal  Vergr.  a  a.  Reticulum,  hh.  Querschnitte  capillarer  Venen  ,  deren 
Epithel  abgefallen  ist,  ccc.  Querschnitte  solcher  Venen,  deren  Epithel  mehr  weniger  voll- 
koinmen  erhalten  ist,  del.  Langsansicht  von  denselben  Venen,  e.  ein  Capillarffefiiss  im 
Milzgewebe  liegend.  ' 

Fig.  327.  Epithelzellen  der  Milzvenen  des  Menschen ,  eine  mit  stark  hervorraffendera 
Kerne.  350mal  vergr. 
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weitere  Untersucliimgen  bleibt.  —  Zu  einer  ganz  abweichenden  Ansicht  ist  der  iieuest< 
80rgtaltige  Untersucher  der  Milz  ,  IV.  Mailer ,  gelaiigt.  Nacli  ihm  gehen  die  (Jaj)!!- 
laren  der  Milz  allerwarts  iiicht  uninittelbar  in  Venen  tiber,  sondern  setzen  sich  in 
i  11 1  e  r  m  e  d  i  a  r  e  w  a  ii  d  ii  n  g  s  1  o  s  e  13  a  li  n  e  ii  fort ,  welclie  allerwarts  die  Strange  des 
Milzgewebes  durclizielieu ,  rait  aiidern  Worten ,  in  den  Maselien  deB  R(tticulw)i  die.sc- 
Gewebes  sich  befinden.  Aiif  der  andern  Seite  olfnen  sich  audi  die  Venen,  die  nacii 
W.  Millie r  bei  keinem  Wirbelthiere  ein  Netz  bilden,  in  die  Interstitien  des  Milz- 
gewebes,  iind  ware  soniit  dieses  mit  alien  seinen  Zellen  nichts  als 
eine  grosse  inter  media  re  Blutbahn. 

Lymph gefasse  besitzt  die  menschliche  Milz  verhaltnissmassig  sehr 
wenige.  Die  oberflachlichen  derselben  verlaufen  sparlich  zwischen  den  zw<i 
Hiillen ,  sind  jedoch  ,  ausser  in  ganz  gesunden  Milzen  und  in  der  Nahe  des  Hilus. 
kaum  zii  erkennen.  Die  tiefen  Gefasse  finden  sich  im  Hilus,  von  wo  aus  sie  ebenfall> 
nur  wenige  an  Zahl  und  von  geringem  DiirclimeBser ,  die  Arterien  begleiten  ,  jedocli 
noch  nicht  bis  zu  ihren  Anfangen  sich  verfolgeu  lassen.  Am  Hilus  kommen  beiderlei 
Ge^sse  zusammen,  gehen  durch  einige  kleine  hier  befindliche  Drtisen  und  vereiuen 
sich  schliesslich  in  einen  Stamm,  der  am  1 1.  oder  12.  Wirbel  in  den  Ductus  thoracims 
miindet.  An  kranken  Milzen  sieht  man  von  den  obei-flachlichen  Lymphgef^ssen  mei^t 
keine  Spur. 

Die  aus  vielen  feiuen  und  eiuigen  dicken  Rohren  und  massig  viel  /t  emf/Z  "scheii 
Fasern  bestehenden  N  e  r  v  e  n  der  Milz  kommen  aus  dem  die  Milzarterie  mit  zwei  oder 
drei  Stammen  umstrickenden  Milzgeflechte  und  setzen  sich  im  Inuern  des  Organes  je 
mit  einem  oder  zwei  hie  und  da  sich  verbindenden  Aesten  auf  die  Arterien  fort.  Beim 
Schafe  und  Ochsen  sind  diese  Milznerven  von  machtiger  Starke,  so  dass  sie  alle 
zusammen  an  Dicke  der  leeren  und  zusammengezogenen  Milzarterie  gieichkommen, 
welche  Starke  auf  Rechnung  ungemeiner  Mengen  sogenannter  A-"scher  Fasern 

zu  setzen  ist ,  welche  nach  meineu  neueren  Erfahrungen  nichts  als  Biindel  ganz  feiner 
markloser  Nervenfasern  '  Axencylinder )  sind  (siehe  §.  123).  Bei  Thieren  kanu 
man  die  Nerven ,  die  durchaus  oline  Ganglien  sind ,  mit  dem  Messer  weit  in  die  Milz 
hinein  verfolgen ,  weiter  als  beim  Menschen ,  und  mit  Hiilfe  des  Mikroskops  habe  ich 
dieselben  haufig  audi  an  den  die  M.  Korperchen  tragenden  Arterien  noch  gesehen. 
Ueber  ihre  Endigungen  kann  ich  nur  das  sagen ,  dass  dieselben  in  die  Pulpa  iiber- 
gehen  und  audi  an  den  Arterienpinseln  noch  zu  sehen  sind.  Dieselben  werden  hierbei 
schhesslich  so  fein,  wie  die  feinsten  Capillaren,  enthalten  keine  dunkelrandigen  Rohren 
mehr  und  enden  nach  dem  ,  was  Echer  gesehen  hat  (1.  c.  S.  149.  Fig.  10) ,  wahr- 
scheinlich  gabelformig  verastelt  und  frei.  Beim  Kalbe  messen  die  Nerven  an  Arterien 
von  2  mm  54  —  60  ,  an  den  Penicilli  arteriarum  10  — 12«,  mitten  in  der  Pulpa 
6 —  9  ft.  In  Stammchen  von  26  —  60  sah  ich  hier  noch  eine  einzige  dunkelraudige 
Nervenfaser ,  wiihrend  alles  andere  aus  den  eben  erwahnten  Bilndelu  feinster  blasser 
Nervenfasern  bestand,  die  in  den  feineren  Faden  allein  vorhanden  waren.  —  In  den 
Stammen  der  Milznerven  des  Kalbes  finden  sich  schon  vor  ihrem  Eintritte  in  die 
Milz  und  iiinerhalb  derselben  zahlreiche  gabelformige  Theilungen  der  dunkelrandigen 
zum  Theil  groberen ,  zum  Theil  feineren  Primitivrohren  ,  welche  beim  Menschen  auf- 
zufinden  mir  bisher  nicht  gelang. 

Von  den  Saugethieren  sclieinen  in  Bezug  auf  die  grosseren  Venen  luanche  ganz 
an  den  Menschen  sich  anzuschliessen ,  andere  ,  wie  Pferd  ,  Ochs  ,  Schaf ,  Schwem  ,  weieheu 
dagegen  sehr  bedeutcnd  ab.  Hier  findet  sich  nur  an  den  Anfangen  der  allergrcissten  VcMien- 
stiimme  eine  besondere  Venenhaut  und  Gefassscheidc ,  wiihrend  tiefer  herein  dieselben  nur 
an  der  Seite  der  Arterie  sichtbar  sind.  An  alien  kleineren  Venen,  die  fiir  sich  (ohne  Ar- 
terien) verlaufen,  ist  von  zwei  Hiillen  keine  Spur  mehr  zu  finden,  ja  es  sclieinen  selbst  diese 
Venen  einfach  Aushiihlungen  in  der  Milzsubstanz  zu  sein,  indem  man  an  ihren  Wiinden  eine 
Menge  verfloehtene  Traheculae  und  dazwischen  rothe ,  oft  knollig  vorspringende  Milzsub- 
stanz sielit.   Dieselben  haben  jedoch  immer  noch  eine  vollkommeu  glatte  und  glauzeude 
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Obeitlache  die  von  einem  nur  durcli  das  Mikroskop  nachweisbareu  Ueberzuge  von  melir 
spindelturniigen,  nacli  Art  eines  Pliasters  verbundcueu  Epithelzellen  von  1 1  —22//  herruhrt. 
l5ieses  p:pitlielium  entspricht  vollkommen  dem  dor  grosseren  Venen ,  nur  liegt  es  liier  nicht 
iiiehr  aiif  einer  besonderen  Wand ,  sondern  uumittelbar  auf  der  Milzsubstanz  ,  d.  h.  auf  den 
Balken  und  einem  zarten  hautigen  AVesen  ,  einer  Verdiclitung  des  Retimhim,  das  die;Pulpa 
zwischen  denselben  abgrenzt,  auf.  Bel  so  bewandten  Umstanden  kann  man  mit  vollem 
Rechte  von  Venen  sinus  reden,  um  so  mehr,  wenn  man  bedenkt,  dass  diese|so  zu  sagen 
wandungslosen  Venen  eine  miiclitige  Weite  besitzen  und  von  unziihligen  in  sie  sich  er- 
gi'essenden  Venen  durchliichert  sind.  Diese  kleineren  Venen  selbst  lassen  sich  noch  ziem- 
lic'h  weit  durch  die  Sclieere  verfolgen,  und  sind  in  unsern  Tagen  aucli  von  Billroth  und 
Frey  eingespritzt  worden,  wobei  sich  ergeben  hat,  dass  dieselben  einfach  baumformig  sich 
veriisteln  und  keine  Netze  bilden  (s.  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XI).  Geflechte  cavernoser 
feiner  Venen  wie  beim  Menschen  fsind  Billroth  beim  Hunde,  Kaninchen  und  Huhne  \Frey, 
wie  ich  aus  miindlicher  Mittheilung  weiss,  auch  beim  Meerschweinchen ,  Eichhornchen  und 
Murmelthiere. 

In  Betreff  der  Art  und  Weise  des  Zusaramenhanges  der  Capilhiren  und  Venen  in  der 
Milz  ist ,  wie  oben  schon  bemerkt ,  eine  Uebereinstimraung  der  verschiedenen  Beobachter 
noch  nicht  zu  erzielen  gewesen  und  sind  die  wichtigsten  Ansichten,  die  in  neuererZeit  sich 
geltend  gemacht  haben ,  folgende  : 

1.  Esfindet  sichein  unmittelbarer  Zusammenhang  der  Arterien  und 
Venen.  In  Betreff  der  Art  und  Weise  dieses  Zusammenhanges  herrschen  jedoch  zwei  ver- 
schiedene  Ansichten  ,  und  zwar  folgende  : 

a)  Die  Capillaren  ergiessen  sich  unmittelbar  in  die  sogenannten  ca- 
pilla re n  Venen,  und  fe hit,  mitAusnahmederMilzblaschen,  einCapillar- 

netz  ganz  und  gar. 

Diese  Ansicht  vertheidigt  vor  Allem  Billroth  nach  seinen  letzten  Untersuchungen, 
und  Schioeig  f/er-Seidel.  Auch  Gray  bezeichnete  schon  friiher  diese  Art  des  Zusam- 
menhanges der  beiderlei  Gefasse  als  die  gewohnlichste ,  nahm  aber  ausserdem  noch  einen 
Ursprung  der  Venen  aus  Intercellularraumen  der  Pulpa  an.  Ferner  konnen  auch  Grohe 
und  Basler  als  Anhiinger  dieser  Auffassung  bezeichnet  werden. 

h)  Arterien  und  Venen  ha n gen  durch  eiuwirklichesCapillarnetz  zu- 
sammen. 

Axel  Key,  der  einzige  Vertreter  dieser  Ansicht,  verlegt  das  Capillarnetz  in  das 
eigentliche  zwischen  den  capillaren  Venen  ^i7/ro  ^ A  s  liegende  Milzgewebe.  Die  mit  be- 
sonderen Wandungen  versehenen  Capillaren,  deren  Durchmesser  beim  Kalbe  6,2.— 9,3|U, 
beim  Kinde  6,2— 18,6.a  betragen,  bilden  ein  ungemein  dichtes  Netz  (1.  i.  c.  Taf.  VII. 
Fig.  5)  ,  in  dessen  Maschen  die  zelligen  Elemente  und  das  Reticulum  des  Milzgewebes  liegen 
und  zwar  so ,  dass  oft  nur  Eine  Zelle  in  Einer  Masche  liegt. 

2.  ArterienundVenenhangennichtunmittelbarzusammen,  sondern 
verbinden  sich  nur  durch  Intercellularraume  des  Milzgewebes. 

Diese  Ansicht ,  die  schon  friiher  Vertreter  besass ,  hat  erst  in  unsern  Tagen  durch  die 
Injectionen  von  Stieda  und  W.  Muller  eine  bestimmtere  Grundlage  erhalten.  Das  was 
Axel  Key  als  Capillarnetze  der  Pulpa  beschrieben  und  als  der  erste  eingespritzt  hat,  be- 
trachten  beide  genannten  Autoren  ebenfalls  auf  Grund  von  Injectionen  als  wandungslose, 
zwischen  den  Capillaren  und  Venen  gelegene  Eaume ,  so  dass  somit  das  Blut  durch  die 
Zwischenriiume  der  Zellen  und  des  Reticulum  des  Milzgewebes  hindurchsickern  wiirde ,  mit 
andern  Worten ,  die  Liicken  des  Reticulum  Blutriiume  waren  und  die  Zellen ,  die  in  diesen 
Liicken  nichts  weniger  als  eine  gesicherte  Lage  haben ,  auch  mit  zum  Blute  ziihlen  wiirden. 
Die  Art  und  Weise  des  Zusammenhanges  der  wirklichen  Gefasse  mit  den  intermediiiren 
Pulpabahnen  schildert  W.  Muller  ausfiihrlich  wie  folgt:  »Die  Wand  der  Capillaren  wird 
ausserst  zart,  sie  verliert  den  doppelten  gliinzenden  Contour  und  wird  wie  feingranulirt ; 
die  vorher  lang  elliptischcn  Kerne  werden  breiter,  dichter  und  mit  rundlichen  Formen  unter- 
mischt ,  haufig  zeigt  das  Gefass  an  dieser  Stelle  eine  leichte  Verbreiterung.  Die  bis  dahin 
zusammenhangende  Wand  des  Gefiisses  spaltet  sich  nun  in  eine  Anzahl  zarter,  kurzer,  sich 
verschnialernder  Fortsatze ,  welche  je  einem  Kerne  anliegen  und  in  das  zarte  Fasernotz  der 
Milzpulpa  continuirlich  ubergehen ;  in  der  Wandung  treten  dadurch  cine  Anzahl  nmdlicher 
und  spaltforraigcr  Lucken  auf,  durch  welche  das  Lumen  der  Capillare  continuirlich  mit  den 
von  den  Zellen  und  aus  Fasernetzen  der  Pulpa  begrenzten  Hohlraumen  zusammenhUno-t.cc 
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Aus  den  wandungslosen  Blutbahnen  der  Pulpa  entwickein  sich  nach  W.  Miillcr  bei 
alien  Siiugern  und  bciui  Menschen  die  Vencn  mit  gitter fij rni  ig  diirchbrochenen 
Anfangen,  die  ganz  allmahlich  aus  den  intermediaren  Pulpabahnen  hervorgehen.  Bis 
zu  cinem  Dtirchraesser  vou  10  —  \hf.t  besitzen  die  Vencn  ein  Epithel ,  dann  aber  hOrt  da.s- 
sclbe  anf  und  wird  die  Begrenzung  der  Vencnanfilnge  nur  von  einem  zarten  Netze  gebildet, 
welcheui  elliptische  Kerne  und  runde,  lynipiikorperartige  Zellen  in  dichter  Aufeinanderfolge 
anliegen.  Diese  Begrenzung  zeigt  hiiufig  fast  unniittelbar  nach  dein  Aufhoren  des  Epithels 
eine  durchbrochene  Bcschaffenheit  unter  rascher  Auffaserung  der  Wand ,  welche  continuir- 
lich  und  ohne  scharfe  Grenzeu  in  die  anstossende  Pulpa  iibergeht.  Netzformige ,  anastorao- 
sirendeVenen  (capilliire  Venen ,  Billroth)  anerkennt  IV.Mnller  nicht  (I.e.  8.  90  ,  wohl 
aber  S t  ie  da,  und  ebenso  wie  dieser  fasst  audi  Freij  das  Verhaltniss  der  Blutgefas.se  der 
Milz  auf  (Histol.  2.  Aufl.). 

So  viel  von  den  neuesten  Darstellungen  des  feineren  Verhaltens  der  Gefasse  in  der 
Milz.  Meiner  Meinung  zufolge  kann  es  sich  nur  um  die  Aufstellungen  von  Billroth  einer- 
seits,  Stieda  und  W.  Jliiller  andererseits  handelu  ,  denn  dass  die  von  Axel  Ketj  injicir- 
ten  feinsten  Netze  keine  Canale  mit  Wandungen  sind,  darf  mit  Schiveigf/er-Seidel 
bestimmt  angenommen  werden.  Die  Entscheidung  zwischen  den  beiden  genannten  Dar- 
stellungen ist  gewiss  nicht  leicht,  doch  scheint  mir  die  grossere  Wahrscheinlichkeit  fiir  die 
Annahme  von  Billroth  zu  sprechen.  Die  feinen  von  Key ,  Stieda  und  W.  Jliiller  in- 
jicirten  Netze  sind  allerdings  nicht  zu  beanstanden ,  und  lassen  sich  dieselben  bei  Injectio- 
nen  unter  etwas  starkerem  Drucke  leicht  erhalten,  auf  der  andern  Seite  fragt  es  sich  jedoch 
sehr,  ob  dieselben  nicht  Extravasationen  in  dera  Milzgewebe  ihren  Ursprung  verdanken. 
In  dieser  Beziehung  gebe  ich  folgendes  zu  bedenken. 

1)  Die  Annahme,  dass  das  gesammte  Blut  der  Milzarterie  (Plasma  und  Zellen)  immer- 
wahrend  durcli  die  Llicken  des  Reticulum  des  Milzgewebes  hindurchfliesse,  in  welchem  Falle 
die  Zellen  des  Milzgewebes  als  farblose  Blutzellen  anzusehen  waren ,  scheint  mir  pliysio- 
logisch  unmoglich  ,  indem  in  einem  solchen  Falle  der  Blutbewegung  colossale  Widerstande 
sich  entgegensetzen  wiirden. 

2]  Ware  diese  Annahme  richtig ,  so  miisste  das  Milzgewebe  zu  jeder  Zeit  massenhaft 
von  rothenlBlutzellen  durchzogen  sein.  DiessistjedochnichtderFall,  denn  wenn 
schon  das  Milzgewebe  in  der  Kegel  eine  gewisse  Zahl  rother  Blutzellen  aufzuweisen  hat,  so 
sind  dieselben  doch  nicht  in  einer  solchen  Menge  vorhanden,  wie  es  der  Stieda- Jluller- 
sehen  Auffassung  zufolge  der  Fall  sein  miisste.  Am  belehrendsten  scheinen  mir  in  dieser 
Beziehung  die  Milzen ,  in  denen  durch  Unterbindung  der  Milzgefiisse  die  Entleerung  des 
Blutes  verhindert  und  eine  natiirliche  Injection  der  Blutgefasse  erzielt  worden  ist,  indem 
in  solchen  Milzen  ,  wie  ich  mit  Basler  finde  ,  die  capillaren  Venen  strotzend  mit  Blut  ge- 
fiillt  sind ,  das  Milzgewebe  selbst  dagegen  keine  irgend  bemerkenswerthe  Menge  von  rothen 
Blutzellen  zeigt. 

3)  Wie  ich  schon  vor  langer  Zeit  nachgewiesen ,  reagirt  das  Milzgewebe  einer  ganz 
frischenMilz  sehr  stark  sauer,  was  auch  nicht  dafiir  spricht,  dass  dasselbe  stetsvondem 
alkalischen  Blute  durchzogen  sei. 

4)  Endlich  sprechen  auch  unmittelbare  Beobachtungen  fiir  einen  Zusammenhang  der 
Capillaren  und  kleinsten Venen ,  wie  er  anderwarts  sich  findet.  Schon  Billroth  hat  solche 
Erfahrungen  mitgetheilt  und  neuerdings  werden  von  Schweiffger-Seidelheim  Menschen 
besondere  Uebergangsgefasse  beschrieben  und  abgebildet  i  Virch.  Arch.  XXVII.  Taf.  X. 
Fig.  10)  und  auch  fiir  die  Sanger  und  den  Frosch  ein  unmittelbarer  Zusammenhang  der 
Arterien  und  Venen  nachgewiesen.  Ja  selbst  W.  31  tiller  hat  einmal  bei  Schlangen  und 
Eidechsen  das  Gerasss5'^stem  der  Milz  iiberall  geschlossen  gefunden  und  zweitens  auch  bei 
Vogeln  in  einzelnen  Fallen  unmittelbare  Verbindungen  zwischen  Capillaren  und  Venen  ge- 
sehen.  Auch  beim  Menschen  kamen  ihm  Bilder  vor ,  die  fiir  solche  Verhiiltnisse  sprechen. 
Auch  mir  haben  in  letzter  Zeit  vorgenommene  Injectionen  von  Kindermilzenyn  gcwissen 
Fallen  ziemlich  bestimmte  Bilder  gegeben.  Ich  fiillte  hier  von  den  Arterien  aus  unter  An- 
wendung  eines  geringen  Druckes  mit  Berlinerblau  einmal  alle  Capillaren ,  deren  Durch- 
messer  5,7  —  7,8^  betrug,  und  dann  auch  die  Anfange  der  caverniisen  Venen.  Hierbei 
kamen  nun  allerdings  an  den  Enden  der  arteriellen  Capillaren  sehr  hh'ufig  Extravasate  zum 
Vorschein,  allein  geradc  da  am  Nvenigsten,  wo  die  Masse  in  die  Antunge  der  Venen  iiber- 
getreten  war ,  und  da  liess  sich  in  einer  Reihe  von  Fallen  die  Fortsetzung  der  Capillaren  in 
etwas  weitere  Gefasse  von  lo — 15,«  nachweisen,  die  nichts  anderes  als  Anfiinge  der  Venen 
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sein  konnten.  Die  Capillaren  schienen  hiiiifig,  wo  sie  gut  geftillt  waren ,  da  und  dort  zu 
anastouiosiren ,  allein  iimner  wies  eine  genaiiere  Untersuchung ,  bei  der  das  stereoskopische 
Mikroskop  als  unersetzlich  sicli  ergab ,  deu  Mangel  von  Verbindungen  nach. 

5)  Endlich  kann  noch  erwiihnt  werden ,  dass  eine  Verbindimg  von  Arterien  und  Venen 
durch  wandungslose  Bahnen,  wie  Stie  da  und  W.  Mfiller  hier  annehmen,  fiir  Wirbelthiere 
ein  vollstiindiges  Novum  wiire  und  daher  auch  die  Analogic  nicht  gerade  fiir  diese  Hypo- 
these  spricht.  Angesichts  der  neuesten  Erfahrungen  iiber  die  feinsten  Lympligcfassc  konnte 
man  tVeilich  daran  denken,  dass  die  St  ie  da- Muller'schen  Pulpabahnen  vielleicht  von 
einem  zarten  Epitiiel  ausgekleidet  sind,  es  haben  mir  jedoch  Injectionen  dieser  Bahnen  mit 
Hollcnstein  von  den  Arterien  und  Venen  aus  und  durch  Einstich  in  die  Milz  keine  Spur 
einer  solchen  Auskleidung  ergeben. 

Angesichts  dieser  Verhaitnisse  glaube  ich  fiir  einmal  fiir  die  Annahrae  von  Blllrotk 
und  Schioeig (I er- Seidel  mich  erklaren  zu  miissen,  und  will  ich  nur  noch  bemerken,  dass 
auch  bei  der  Annahme  einer  geschlossenen  Blutbahn  in  der  Milz  das  Vorkommen  von  Blut- 
zelleu  im  Milzgewebe  und  der  Uebertritt  von  Bestandtheilen  dieses  Gewebes  in  das  Blut 
nicht  schAver  zu  begreifen  ist ,  da  die  einzig  und  allein  von  einem  Epithel  gebildeten  Wan- 
dungen  der  zartesten  Venen  gewiss  haufigen  Zerreissungen  ausgesetzt  sein  werden.  In  Be- 
treif  der  capillaren  Venen  ^^7^;•o^/^'s  bemerke  ich  noch,  dass  kein  neuer  Autor  aufdie 
Seite  von  W.  Jliiller  getreten  ist,  der  die  Netze  derselben  laugnet.  Ich  kann  dieselben 
fiir  den  Menschen ,  das  Kaninchen  und  die  Ratte  mit  Entschiedenheit  bestatigen  und  finde 
ich  ^«7^ro^A's  Beschreibung  der  Pulpa  der  ersteren  Geschopfe  in  allem  zutreffend.  Die 
aussere  Begrenzung  der  feinsten  Venen  wird  vom  Reticuhmi  des  Milzgewebes  gebildet  und 
zeigen  dessen  Fasern  hier  vorzugsweise  einen  queren  Verlauf,  welche  Fasern  Hcn  le  zu- 
erst  gesehen  hat. 

Die  Arterien  der  menschlichen  Milz  sind  ungemein  musculos ,  was  vollkommen  hin- 
reicht ,  um  das  von  vielen  Beobachtern  nachgewiesene  An  -  und  Abschwellen  des  Organes 
5  —  6  Stunden  nach  Auftiahme  der  Nahrung  zu  erklaren.  Bei  Thieren  konnen  ausser  diesen 
Elementen  auch  die  von  mir  aufgefundenen  Muskeln  der  Hiille ,  der  Balken  und  der  Gefass- 
scheiden  hierbei  sich  betheiligen ,  was  dann  auch  begreif  lich  macht ,  dass  thierische  Milzen 
auf  Galvanismus  kraftiger  sich  zusammenziehen  als  die  Menschenmilz ,  bei  der  iibrigens 
hier  in  Wiirzburg  bei  einem  Hingerichteten  die  Zusammenziehungen  ebenfalls  gesehen 
wurden  (s.  Wiirzb.  Verh.  V.  j. 

Das  Blut  derMilzvenen  ist,  wie  ich  im  Jahre  1849  entdeckte  und  spater  Funke 
bestatigte ,  ausgezeichnet  durch  die  ungemeine  Menge  farbloser  Zellen ,  und  enthalt  ausser- 
dem  auch  noch  andere  Elemente ,  in  welcher  Beziehung  das  Kapitel  vom  Blute  zu  ver- 
gleichen  ist. 

In  Betreif  der  Lymphgefasse  der  Saugethiere  ist  schon  lange  bekannt ,  dass 
alle  Abtheilungen ,  bei  denen  der  Peritonealiiberzug  des  Organes  ein  reichliches  subseroses 
Bindegewebe  besitzt,  wie  vor  allem  die  W i e d e r k a u e r  und  E i n h u f e r ,  auch  sehrzahl- 
reiche  oberflachliche  Lymphgefasse  besitzen,  wahrend  dieselben  bei  den  andern 
Familien  ebenso  sparlich  sind  wie  beim  Menschen,  ja  vielleicht  z.  Th.  selbst  ganz  fehlen. 
Von  den  tiefen  Lymphgefassen  habe  ich  schon  vor  Jahren  gezeigt  [Art.  Sjileen  in 
Cyel.  of  Anat.)  ,  dass  dieselben  iiberall  sparlich  sind  und  z.B.  bei  einer  Kalbsmilz  nur 
4  Stammchen  von  einem  Gesammtdurchmesser  von  0,38mm  gefunden.  Ueber  das  Verhalten 
der  Lymphgefasse  im  Innern  des  Organes  ist  leicht  zu  sehen  1)  dass  die  Vasa  profimda 
mit  den  Arterien  verlaufen  und  2)  dass  die  Vasa  superjicialia  einzelne  Ausliiufer  in  das  Innere 
abgeben  [icJi,  Teichmann,  Toms  a) ,  dagegen  sind  die  feinereu  Verhaitnisse  noch  sehr 
vvenig  erkannt  und  besitzen  wir  nur  einzelne  auf  Beobachtungen  gestiitzte  Angaben.  So 
fand  Teichmann,  dass  die  von  der  Oberflache  ins  Innere  dringenden  Lymphgefasse  ein- 
fach  am  Hilus  herauskommen ,  ohne  aus  dem  Gewebe  des  Organes  Seitenzweige  aufzu- 
nehmen.  Auf  der  andern  Seite  glaubt  Tovisa  Vermuthungen  von  Schiveiqger- Seidel 
MmX  Axel  Key ,  denen  zufolge  auch  das  Milzgewebe  mit  solchen  Geiiissen  in  Verbinduno- 
stehe,  durch  seine  Erfahrungen  stiitzen  zu  konnen.  Den  Injectionen  dieses  Forschers  zu- 
folge besitzt  die  Milz  des  Pferdes  nicht  nur  in  den  Trabekeln  und  Arterienscheiden  Lymph- 
raume ,  die  mit  den  oberflachlichen  und  tiefen  Lymphgefassen  zusammenhangen ,  sondern 
es  gehen  von  diesen  Raumen  auch  Fortsetzungen  in  die  Pulpa  iiber.  Diese  Lymphwege  der 
Pulpa  bilden  ein  zartes  Netzwerk  wandungsloser  Giinge ,  welche  das  eigentliche  intervascu- 
lare  Milzgewebe  durchzieht,  doch  wird  aus  Tomsa's  Beschreibung  nicht  klar,  ob  er  sicb 
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dieselben  als  bleibende  oder  bestandig  wechselnde  denkt,  und  komite  man  eher  auf  letzteres 
scliliessen,  da  er  wortlicli  sagt,  dass  die  betreffenden  Gefiisse  Gauge  darstellen,  die  in  deni 
Milzgewebe  durcli  lose gewordene  und  ausgefiilirte  Lyiiiphitorper  sich  gebildet  haben und  noch 
imunterbroclien  bilden.  Seine  Abbiblung  (Fig.  i)j  zeigt  ein  Netz,  das  an  die  intermediaren 
Blutbahnen  von  IT.  Miillar  erinnert,  aber  doch  bedeutend  weitniaschiger  ist  und  dessen 
Verliilltnisse  zu  den  nicht  dargestellten  Venen  und  Capillaren  nicht  zu  erkennen  sind. 

In  Bctreff  dieser  Angaben  von  Toms  a  wage  icli  vorlaufig,  ohne  die  Milz  des  Pferdes 
selbst  untcrsucht  zu  haben ,  kein  Urtheil ,  und  erlaube  ich  mir  fiir  einmal  nur  die  Bemer- 
kung,  dass  die  verhiiltnissmassig  geringe  Menge  der  Vas-i  li/mphatica  jmtfunda  der  Milz 
gegen  seine  Annahme  von  dem  Vorkommen  reicliliclier  Lyraplibahnen  ini  eigentlichenMilz- 
g-ewebe  spricht.  Auch  liabe  ich  bci  Injectionen  der  oberfiachlichen  Lymphgefasse  der 
Kalbsmilz  durch  Einstich ,  die,  wenn  gutgefiillt,  ein  die  ganze  Milz  uberziehendes,  sehr 
dichtes  Netz  bilden,  nie  Lymphgefasse  im  Milzgewebe  zu  fiillen  vermocht.  Dagegen  er- 
scheint  es  wohl  als  nioglich ,  dass  die  Lymphgefasse  in  den  Arterienscheiden  bis  an  die 
31  a  Ij)  I  f/ h  schen  Korperchen  gelangen,  sowie  zweitens,  dass  alle  Geschupfe  rait  entwickel- 
teren  Balken  auch  in  diesen  solche  Gefasse  besitzen.  Ferner  ist  klar,  dass  alle  diejenigen, 
die,  wie  TV.  Miiller  und  Frey ,  intermediiire  Blutbahnen  im  Milzgewebe  annehraen,  gegen 
die  Annahme  von  Lymphbahnen  in  demselben  Gewebe  sich  aussprechen  miissen ,  wie  diess 
in  der  That  aiTch  Freij  gethan  hat.  —  Zu  Gunsten  von  "Toms a' s,  Aufstellung  konnen  da- 
gegen angefuhrt  werden ,  erstens,  dass  die  Lymph e  der  Milz  ,  wie  seit  Hews 071  achon 
viele  Beobachter  wahrgenommen  haben,  besonders  in  den  Vasa 2m)fimda,  bei  gewissen  Ge- 
schopfen ,  vor  allem  beim  Pferde  und  den  Wiederkiiuern ,  oft  rothlich  gefjirbt  erscheint, 
welche  Farbe,  wie  Ecker  und  ich  gezeigt  habe,-von  achten  rothen  Blutzellen  herriihrt, 
und  zweitens,  dass,  wie  ich  gezeigt  habe  (WUrzb.Verh.VII),  die  tief en  Lymphgefasse 
der  Milz  v  i  e  1  m  e  h  r  Z  e  1 1  e  n  f  ii  h  r  e  n  als  die  Vusa  sxqterJic.iaUa.  Es  sind  jedoch  auch  diese 
Thatsachen  nicht  beweisend ,  indem  bei  dem  eigenthiimlich  zarten  Gewebe  der  Milz  die 
Moglichkeit  vorliegt ,  dass  in  Folge  von  Zerreissungen  Bestandtheile  der  Blutgefasse  in  das 
Milzgewebe  und  die  Elemente  dieses  in  die  Lymphbahnen  gelangen. 

Bei  dem  jetzigen  Stande  der  Dinge  lasst  sich  in  phy  siologischer  Beziehung  iiber 
die  Milz  etwa  Folgendes  sagen:  1)  Ist  es  klar,  dass  das  Milzgewebe  und  der  Inhalt  der 
Malp  i(/ hi' schen  Korperchen  der  Sitz  chemischer  Umsetzungen  ist,  welche  den  bisherigen 
Untersuchungen  zufolge  sehr  erhebliche  sind  und  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  Zu- 
saramensetzung  des  Milzblutes  haben  miissen. 

2)  Ist  es  nachgewiesen ,  dass  in  der  Milzpulpa  junger  Thiere  rothe  Blutzellen  sich  bil- 
den {ich) ,  sowie  dass  dasVenenblut  der  Milz  erwachsener  Geschopfe  eine  ungemein  grosse 
Menge  farbloser  Zellen  fiihrt  [ich,  Funke) ,  ein  Verhaltuiss  ,  das  bei  Hypertrophien  in  ganz 
aussergewohulichem  Grade  auftritt  [Virchow).  Der  Heerd  fiir  diese  Zellenbildung  schei- 
nen  nicht  die  Blutgefasse  zu  sein ,  —  wenigstens  spricht  hierfiir  immerhin  noch  keine  ein- 
zige  Thatsache  mit  Sicherheit  —  sondern  das  Milzgewebe  selbst.  Diirfte  man  annehmen, 
dass  wegen  der  lockern  Beschaffenheit  der  Wande  der  cavernosen  Venen  ein  Uebertritt  der 
Elemente  des  Milzgewebes  in  diese  moglich  ist,  so'trate  dann  das  Milzgewebe  in  dieselbe 
Beziehung  zum  Blute ,  wie  das  Gewebe  der  Lymphdriisenalveolen  und  Strange  zurLymphe, 
und  wiirde  die  Milz  in  der  That  als  eine  Art  Lymphdriise  erscheinen.  Natiirlich  ware  bei 
so  bewandten  Umstanden  ein  Uebertritt  von  Elementen  des  Blutes  in  das  Milzgewebe  auch 
nicht  gerade  auffallend,  miisste  jedoch  vielleicht  als  weuiger  naturgemass  angesehen  wer- 
den.  Welchen  Einfluss  die  Zusammenziehungen  der  verschiedenen  musculoseu  Elemente 
des  Organes  und  die  Zustande  des  Blutdruckes  auf  die  Wechselwirkungen  zwischen  dem 
Blute  und  dem  Milzgewebe  haben  miissten,  ist  klar,  braucht  jedoch  hier  nicht  weiter  aus- 
einandergesetzt  zu  werdeu.  —  In  Betretf  der  3Ialpif/hi'schen  Korperchen  wurde  oben 
schon  Einiges  bemerkt ,  und  will  ich  hier  nur  noch  beifiigeu ,  dass  dieselben ,  vorausgesetzt 
dass  eine  Beziehung  zu  den  Lymphgefassen  nicht  nachzuweisen  ist,  doch  auch  ganz  gut 
mit  dem  MilzgeWebe  der  Pulpa  in  Eine  Linie  gestellt  werden  konnen,  von  weTbhem  sie  ja 
hfiufig  so  wenig  scharf  abgegrenzt  sind.  Ihre  reichlichen  Gefasse  lassen  einen  lebhaften 
Stoffwechsel  in  ihnen  vermuthen ,  und  ihr  Bau  ist  derart ,  dass  ein  Austritt  der  in  ihnen 
eingeschlossenen  Zellen  in  die  Pulpa  doch  auch  nicht  zu  den  Unmoglichkeiten  gehiirt. 

Fiir  die  Unters u Chung  der  Milz  ist  vor  Allem  die  Erhartung  des  Organes  zu 
empfehlen,  welche  Fiihrer  zuerst  mit  Liq.  ferri  sesquichhrati  und  Billroth  viel  zweck- 
massiger  mit  C  li  r  o  m  s  a  u  r  e  und  mit  A 1  k 0  h  0 1  durchfuhrte.   Man  harte  imraer  nur  klei- 
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nere  Stiicke ,  begimie  mit  verdiinnten  Losiing-en ,  wechsle  oft  und  gehe  allmUhlicli  zu  star- 
keien  iiber.  Ist  die  Milz  no  liui  t ,  dass  sie  fein  g-escliiiitten  werden  kann ,  so  kanu  man  dann 
noch  Glycerin  zur  Auf hellung- ,  Oannin  ziir  Farbung  und  den  Piusel  zur  Darstellung  des 
BeticiUitin  anwenden.  Ebenso  wichtig  sind  die  Einspritzungen ,  die  am  besten  mit  Leim 
und  Caruiin ,  mit  Berlinerblau  oder  mit  Cliromblei  und  unter  selir  vorsichtiger  Regelung 
des  Druckes  vorgenommen  werdon,  worauf  dann,  wie  begreiflich,  das  Organ  erhartet  wird. 
Die  Muskeln  in  den  Balken  und  den  Hiillen  sielit  man  leicht  nacli  den  bekannten  Ver- 
fahrungsvveisen. 

Literatur  der  Milz.  M.  Mali^ighi ,  Deliene,  m  Bxercit.  devise,  stmct.  London 
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§.  166, 


Zu  den  Respirationsorganen  ziihlt  man  gewohnlich  nur  Kehlkopf,  Trachea 
und  Lunge n,  doch  halte  ich  es  fiir  das  Passendste ,  zwei  genetisch  mit  den  nicht 
zur  Lntwickelung  kommenden  Respirationsorganen  der  Embryoneii.  d  .  h.  deu  Kiemen- 
bogen,  verbundene  Organe,  die  pliysiologisch  vielleicht  rait  deu  Lungen  zusammen- 
uaugen,  hier  zu  beschreiben .  nilmlich  die  Sehilddriise  und  die  Thymus. 

Kollikor.  Hrvndb.  d.  acwebelehre.  5.  Aiifl. 
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Von  den  Lungen. 
§.  107. 

Die  Luiigcu  verluilteu  .sicli  iiii  Baue  ganz  alinlich  einer  z usamraengesetzt- 
traubigon  I)  rii.se  und  stellen  mit  iliren  Lappen ,  Liippchen  iiiid  Luftzellen  das 
eigentliclie  Drusengewebe  dar,  wiilirend  die  Bron  cliieii,  die  Trachea  und  der 
Kelilkopf  als  aiisftthrende  Wege  dienen.  Ein  Unterschied  von  den  gewolin- 
lichen  Driisen  liegt  darin ,  dass ,  weil  in  den  Lungen  ein  zweifaclier  Vorgang ,  eine 
Ausscheidung  und  eine  Aufnahme  von  Stoffen  ,  statt  hat  und  der.selbe  die  ganze  Blut- 
masse  betrifft ,  die  Hohh-aurae  bedeutend  gerlluraiger  siiid  und  auch  vermoge  des 
eigenthiimlichen  Inhaltes  derselben  einen  ganz  besonderen,  festen  und  zugleieh 
elastischen  Bau  erhalten  haben. 

§.  168. 

Der  K eh  11c op f,  Lary^ix,  ist  der  zusaminengeBetzteste  Theil  der  sogenannten 
Luftwege  und  besteht  einmal  aus  einem  festen  Geriiste ,  den  Kehlkopfskn  or- 
p  e  1  n  sammt  ihren  Bandern ,  dann  aus  vielen  kleinen  an  dieselben  sich  ansetzenden 
Muskeln,  endlich  aus  einer  driisenreichen,  das  Innere  auskleidenden  Schleimhaut. 

Die  K  nor  pel  des  Kehlkopfes  sind  in  ihrem  Baue  nicht  alle  gleich ,  indeni 
die  einen  aus  gewohnlichem  Knorpelgewebe ,  die  andern  aus  Faserknor- 
pel,  noch  andere  aus  sogenanntem  Netzknorpel  oder  gelbem  Knorpel  be- 
stehen.  Zu  den  ersteren  gehoren  der  Schildknorpel ,  Ringknorpel  und  die 
Giessbeckenknorpel,  welche  alle  eine  mehr  gleichartige,  hyaline  Grundsubstanz 
und  in  dieselbe  eingestreute  Knorpelkapseln  besitzen  (Fig.  26)  ,  unter  den  anderen 
wahren  Knorpeln  noch  am  raeisten  an  die  Rippenkuorpel  sich  anschliessen  und  zu 
ausserst  abgeplattete  Zellen ,  dann  eine  weissliche  Schicht  rait  vielen  grossen  Muttei- 
zellen  und  mehr  faseriger  Grundmasse ,  endlich  im  Innern  mehr  Grundsubstanz  und 
kleinere  in  der  Richtung  der  Dicke  gestellte  Holilen  enthalten.  Die  Kapseln  der 
Zellen  sind  bedeutend  dick ,  und  in  der  eingeschlossenen  Zelle  ist  meist  ein  grosser 
Fetttropfen  zu  finden .  Selir  hilufig  sind  in  den  Kehlkopfsknorpeln  I  n  c  r  u  s  t  a  t  i  o  - 
n  e  n  der  Knorpelzellen  und  der  Grundsubstanz  durch  kleine  Kalkkriimel ,  ausserdein 
finden  sich  aber  auch  wirkliche  0  ssifi  cation  en ,  die  immer  von  der  Bildung 
grosser ,  mit  schonem ,  gallertartigem  ,  gefasshaltigem  Knorpelmark  geftillter  Hdhlen 
begleitet  sind.  —  Die  Epiglottis ,  die  Santorini^chew. ,  IVrisberffi'sehen  Knor- 
pel und  die  CartHago  sesamoidea  von  Luschka  am  ausseren  Rande  des  Giessbecken- 
knorpels  bestehen  aus  gelbem  oder  Netzknorpel  (siehe  §.  24.  Fig.  27),  ebenso 
nach  Rhciner  der  Proc.  vocalis  der  Cart,  arytaenoidea  und  nianclimal  deren  Spitze, 
und  zeigen  dunkle ,  sehr  dicht  verfilzte  Fasern,  die  bei  Thiereu  (beim  Ochsen  z.  B.) 
viel  starker  sind  als  beim  Menschen,  und  22  —  45|U  grosse  helle  Knorpelkapseln  ent- 
halten. Auch  die  Cart,  thyreoidea  zeigt  in  ihrem  mittleren  Theile  da,  wo  die  Ligg.  thyreo- 
arytamoidea  einzelne  elastische  Fasern ,  welche  zur  Unterscheidung  eines  be- 

sonderen mittleren  S-tiickes  an  diesem  Knorpel  [Lamina  mediana)  Veranlassung  ge- 
geben  haben  [Ramhaud ,  Halb  er  tsma) .  —  Die  Cartilag  o  triticea  besteht  aus 
Bindegewebe  mit  eingestreuten  Knori),elzellen ,  ist  mithin  gewolinlicher  F  is  e  r  k  n  o  r  - 
pel,  kann  nber  auch  hyaliner  Knorpel  sein  [Rhciner,  Segond). 

Yon  den  Bandern  des  Kehlkopfes  erhalten  die  Ligg.  crico-  fhyreoideum  medium 
und  thy  reo- arytaenoidea  inferior  a  vorwiegend  elastisches  Gewebe  und  sind  gelb  .  wiili- 
rend aiidere,  wie  thy  reo -arytaenoidea  mperior  a ,  hyo-  wwA  thyreo- epiglottna  .  die 
Mend)r.  hyo- fhyreoidea  wenigstens  durch  grossen  Reichthum  an  solchen  Eleinenten 
sich  auszeichnen.    Die  elastisclien  Fasern  der  Kehlkopfsbiinder  sind  von  der  feineren 
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Art.  kauni  iiber  '2,2 1^,  mid  vereineii  sicli  in  gewolinlicher  Weise  zii  einem  sehr  dicli- 
teii  chistischeii  Netzwerko  ,  das  jodocli  iiborall ,  aiich  wo  es  sclieiiibar  am  reinsten  ist, 
iiucli  Biiidt'gewebe  beigeiuengt  enthalt.  Die  Mu skein  des  Kehlkopfes  sind  alie  quer- 
gcstreift  und  ebenso  gebaut ,  wie  die  des  liinnpfes.  Dieselben  entspringen  von  den 
Knorpeln  des  Kehlkopfes  and  setzen  sich  an  diese  und  aucli  an  die  elastischen  Bander 
dcrselben  an,  welches  letztere  beim  Thi/reo-ari/taeiwidem  der  Fall  ist,  der  grossten- 
tlieils  an  der  ansgehohlten  Anssenseite  der  Stimmbander  sich  verliert. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes,  die  Fortsetziing  der  Rachen-  und  Mund- 
hohlenschleimhaut  ist  glatt ,  weissrothlich  und  durch  gewohnliches ,  zum  Theil  reich- 
liclios  submucoses  Gewebe  mit  den  unterliegenden  Theilen  verbunden.  Mit  Ausnahme 
eiiiiger  Stellen  besitzt  dieselbe  nur  ein  Flimmerepithel  und  keine  Papillen ,  ist  reich 
an  feineren  elastischen  Fasernetzen ,  namentlich  in  ihren  tieferen  Theilen ,  wahrend 
die  innerste  Lage  mit  einer  Machtigkeit  von  GO  —  90/^  vorziiglich  aus  Bindegewebe 
besteht  und  mit  einem  nicht  fiir  sich  darzustellenden  gleichartigen  Saume  von  etwa 
9  «  endet.  Das  Flimmerepi thelium  beginnt  bei  Erwachsenen  an  der  Basis  des 
Kehldeckels  und  den  oberen  Stimmbandern ,  nach  Rh einer  4,5  —  6,7mm  unter  dem 
Kehlkopfseingange  ,  ist  mehrschichtig  (Fig.  328),  ira  Ganzen  54  —  90, «  dick  und 
kleidet  mit  Ausnahme  der  Stimmbander  ,  die  nach  der  Entdeckung  von  H.  Rh  einer , 
die  ich  bestatigen  kann ,  ein  geschichtetes  Pfiasterepitheliura  besitzen ,  das  auch  als 


A 


Fig.  328. 

sclinialer  Streifen  an  den  Cart,  arytaenoideae  bis  zum  Schlundkopfe  sich  erstreckt ,  den 
ganzen  iibrigen  Kehlkopf  aus .  Die  eigentlichen  F 1  i  m  m  e  r  c  y  1  i  n  d  e  r  von  3  3  — '  4  5 
Liinge  und  5  —  9 ,«  Breite  im  Mittel ,  mit  langlich  runden  Kernen  und  hie  und  da 
einigen  Fettkornchen,  sind  meist  stark  zugespitzt,  haufig  auch  in  einen  diinnen  Faden 
auslaufeiid,  der  so  lang  werden  kann,  dass  die  gauze  Zelle  54  — 60/t  Lange  erhiilt. 
Die  Flimmerliiirchen,  Wimperhaare,  CiUa  vibraMa,  sind  feine,  helle,  weiche 
fadenformige  Fortsatze  der  Zellenendflachen  von  3,5  —  5^11  Liinge,  die  etwas  breiter 
aus  derselben  hervorgehen  und  zugespitzt  enden.  Meist  stehen  dieselben  eines  dicht 
neben  dem  andern  iiber  die  ganze  Endflache  der  Zellen ,  nach  Valentin  im  Mittel  zu 
1 0  —  22,  was  mir  eher  zu  wenig  erscheint :  seltener  finden  sie  sich  in  geringerer  Menge, 
ja  selbst,  wie  angegeben  wird,  nur  zu  Einem  an  einer  Zelle.  Man  hat  sich  jedodi 
davor  zu  huten ,  verklebte  Wimperhaare  fur  einfache  zu  halteu ,  wie  diess  namentlich 


Fig.  328.  Fliramerepithelium  von  der  Trachea  des  Mensclien,  35()raal  vergr.  A  Das 
Epithel  in  situ.  a.  Aeusserstcr  'J'hcil  der  elastischen  Liingsfasern  ,  h.  gleicliartige  Uusserste 
Lage  (lor  r.  tiefste  rimde  Zellen ,  d.  mittlere  llinglielie,  o.  ausserste  Flimniern  tra- 

gende.   B.  Einzehie  Zellen  aus  den  verschiodenen  i>!igcn. 
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bei  Embryoiien  bcg'egiien  kOiinto.  —  In  cheiriischer  Beziehun^^  stimmen  die  Zellen  des 
Fliiniiiorepitheliiiins  diircliMUs  niit  denen  der  Cylinderepithelieri  Uberein ,  und  beob- 
aclitet  man  nanientlich  aucli  an  ihnen  das  Sichablieben  der  ZellhUlle  durcli  Zusatz 
von  Wasser.  Die  Klinunern  sind  noch  zarter  als  die  Zellliulien ,  fallen  bei  etwelcher 
Erweichung-  des  Epitliels  Behr  leicht  ab  und  werden  von  fast  alien  Ueagentien  mehr 
Oder  wenif^er  voriindert  und  von  vielen  gleich  zerstort,  halten  sicli  Jedocli  in  Clironi- 
silnre  zienilieli  gut  und  werden,  wie  Virchoiv  fand ,  wenn  sie  sclion  aufgeliort 
haben  zu  schlagen  ,  durch  verdiinntes  kaustisches  Kali  und  Natron  noch  einuial  vor- 
iibergehend  zu  lebhafter  Tliatigkeit  gebracht.  Die  F 1  i  m  m  e  r  b  e  w  e  g  u  n  g  geht  beiin 
Mensclien  iin  Larynx  und  in  der  Trachea  von  unteu  nach  {)ben  und  ist  raanchuial  52, 
ja  selbst  50  und  78  Stunden  nach  dem  Tode  nocli  wahrzunehnien  iBiermer, 
Gosselin).  Von  einer  Abschuppung  zeigt  sich  regelrecht  an  dem  Flimmerepithel 
des  Larynx  und  der  Luftwege  nichts.  Es  gehen  wohl  hie  und  da  einzelne  Flimmer- 
cylinder  verloren  und  werden  mit  dem  Schleime  der  Luftrohre  nach  aussen  entleert, 
allein  von  einer  ausgedehnteren  Ablosung  der  flimmernden  Zellen  findet  sich  keine 
Spur.  Selbst  in  Krankheiten  der  Kespirationswege  ist  das  Abfallen  der  Flimmerzellen 
keineswegs  einc  so  gewohnliclie  Erscheinung,  wie  Vieic  glauben,  und  kann  man  haufig 
unter  eiteralmlichem  Schleime ,  selbst  unter  crouposeu  Exsudateu  das  Epithel  nocii 
mehr  oder  weniger  unversehrt  finden.  Die  Art ,  wie  abgefallene  Flimmercylinder  er- 
setzt  werden  ,  ist  wohl  einfach  die  ,  dass  die  tieferen  Zellen  durch  Theilung  sich  ver- 
mehren  und  nachriicken  nnd  die  aussersten  wieder  Flimmerharchen  erzeugen. 
leicht  theilen  sich  auch  unter  Umstanden  die  langen  Flimmerzellen  in  der  Quere  und 
bilden  nach  Abstossung  des  flimmernden  Stiickes  ein  neues  Ende  mit  Wimperhaaren, 
eine  Vermuthung,  fiir  welche  die  von  Valentin  und  Bier  me  r  in  den  Respirations- 
orgauen  beobachteten  Flimmerzellen  mit  zwei  und  drei  liintereinander  liegenden  Kerne]i 
zu  sprechen  scheinen. 

Die  Kelilkopfschleimhaut  enthalt  eine  bedeutende  Zahl  von  kleinen 
Driischen.  die  alle  in  die  Abtheilung  der  traubenformigen  gehoren ,  und  wie  die 
der  Mundhohle,  des  Pharynx  etc.,  rundliche  Driisenblaschen  von  68  —  90, «  rait  einem 
Fflasterepithel  und  Ausfiihrungsgange  mit  Cylindern  besitzen.  Dieselben  liegen  theils 
zerstreut  als  kleine  Driischen  von  0,2  —  1  mm  an  der  hinteren  Flache  des  Kehldeckels. 
wo  sie  haufig  in  selbst  durchgehende  Vertiefungen  des  Knorpels  eingebettet  sind ,  und 
in  der  Hohle  des  Kelilkopfes  selbst,  wo  ilire  nadelstichgrossen  Oeffnungen  mit  blossem 
Auge  leicht  zu  sehen  sind,  theils  finden  sie  sich  am  Eingange  des  Kelilkopfes  vor  den 
Giessbeckenknorpeln  in  einer  grosseren  Masse  beisammen  ,  welche  mit  einem  wage- 
rechten  Schenkel  den  oft  sehr  verkiimmerten  Wrish erg'^oh^i^  Knorpel  umhiillt ,  mit 
einem  zweiten  in  die  Hohle  des  Kehlkopfes  hinabsteigt  [Glamlulae  arytaenoideae  late- 
rales).  Auch  auf  dem  Arytamioidem  tran.wersus  liegen  Driischen,  und  eine  bedeutende 
Masse  derselben  zeigt  sich  aussen  an  den  J/oryay  w  /'schen  Ventrikeln ,  hinter  und 
iiber  den  Tasclienbandern.  Die  Absonderung  dieser  Driisen  ist,  wie  auch  in  der 
Mundhohle ,  reiner  Schleim  ohne  geformte  Elemente. 

Der  K  e  h  I  k  0  p  f  ist  reich  an  G  e  f  a  s  s e  n  und  N  e  r  v  e  n.  Die  ersteren  zeigen  in 
der  Mucosa  dasselbe  Verhalten  wie  im  Pharynx  und  bilden  schliesslich  mit  Capillaren 
von  7  —  9  a  ein  oberflachliches  Netz.  Die  Saugadern  sind  zahlreich  und  gehen 
zu  den  tieferen  Halsdriisen.  Von  den  Nerve n  wissen  wir  durch  Bidder-Volk- 
mann,  dass  der  mehr  sensible  Larynyem  mpcrior  vorwiegend  feine .  der  vorwiegend 
motorische  inferior  mehr  dicke  Nervenfasern  fiihrt.  Ihre  Endigungen  fiaden  sich  in 
den  Muskelu  ,  dem  PericJiondriuni  und  besonders  in  der  Schleimhaut .  verhalten  sich 
in  der  letzteren  wie  haim  Pharynx  (siehe  oben)  und  besitzen  an  den  Zweigen  zum 
Kehldeckel  auch  mikroskopische  Ganglien. 

Die  D  r  iisen  des  Kehlkopfes  und  der  Luftwege  iiberliiuipt  werden  bei  Katarrhcn  Iiiiutig: 
veriiudert,  so  dass  ihre  BHischen  bis  IbO  — .KlOf/  lueasen  luul  mit  kleinen.  rundlicheu 
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Zellen  ertiiUt  sind,  die  wohl  deu  aiif  Schleinihaiitoberflacljen  sicli  bildenden  Sclileim- 
k(irpei-chen  sich  vergieicheu  lassen, 

§.  169. 

Die  L  lift  roll  re  und  ilire  Aeste  verbinden  sich  durch  ein  an  schoneii  elastibcben 
Faserii  reicbes  Bindegewebe  mit  den  benachbarten  Theilen  und  werden  zunachst  von 
einem  derben,  ela>?tisch  fibrosen  Gewebe  iimgeben ,  das 
die  Knorpelhalbring-e  als  Peric/wndrhim  tiberzieht  iind  iin- 
ter  einander  verbindet ,  und  als  eine  etwas  diinnere  Lage 
die  hintere  liautige  Wand  der  betreffenden  Caniile  beklei- 
det.  Auf  diese  Lage  folgen  vorn  und  seitlich  die  Knor- 
p e  1 ,  liinten  eine  Lage  glatter  Muskeln.  Die  erstern 
von  0,7 — 1  —  2min  Dicke  verhalten  sich  ganz  wie  die 
grosseren  Kehlkopfsknorpel,  verknochern  jedoch  im  Gan- 
zen  mir  selten.  Dagegen  sind  die  Muskeln  von  der 
Trachea  an  nicht  mehr  quergestreift  und  bilden  eine  un- 
vollstandige,  nur  an  der  hinternWand  der  Canale  zu  fin- 
dende  0,68  mm  dicke  Lage  von  Querfasern  und  einzelne 
an  der  aussern  Seite  derselben  befindliclie  Langsbundel, 
deren  Elemeute  von  68  u  Lange  und  1  —  9 ,(«  Breite  zu 
kleinen  Biindeln  vereint  sind ,  die  mit  zierlichen  kleinen 
Sehnen  von  elastischem  Gewebe,  theils  von  den 
iiinern  Flachen  der  Enden  der  Knorpelhalbringe ,  theils, 
die  Langsbiindel  namlich,  von  der  aussern  Faserhaut  ent- 
springen  (s.  meine  Mikr.  Anat.  IL  2.  Fig.  277). 

Nach  innen  von  den  Knorpeln  und  Muskeln,  die  ge- 
wissermaassen  als  Eine  Lage  zu  betrachten  sind,  folgt 
eine  etwa  0,26  mm  starke  Lage  von  mehr  gewohnlichem, 
straffem  Bindegewebe  und  dann  die  eigentliche  S  c  h  1  e  i  m  - 
haut.  Diese  hat  zwei  Schichten ,  eine  aussere  bindege- 
webige  von  0,26  mm  und  eine  innere  gelbe  von  0,20  — 

0.  22mm,  fast  rein  elastische,  deren  bis  3,3,u  betragende, 
netzf()rmig  vereinte  Fasern  der  Lange  nach  verlaufen 
und  stellenweise ,  vor  allem  an  der  hintern  Wand ,  in 
starken ,  oft  unter  spitzen  Winkeln  zusammenfliessenden 
platten  Biindeln  hervortreten.  Der  innerste  Theil  der 
elastischen  Lage  ist  haufig,  namentlich  an  der  hinteren 
Wand  ,  in  einer  Machtigkeit  von  54  —  68(it,  wie  im  Larynx  mehr  bindegewebig  mit 
feinen  elastischen  Faserchen ,  lasst  sich  auch  als  ein  diinnes  Hautchen  von  der  star- 
keren  elastischen  Schicht  abziehen  und  hat  zu  innerst  immer  eine  mehr  gleicliartige 
Lage  von  1 1>.  Auf  dieser  sitzt  das  F 1  i  m  m  e  r  e  p  i  t  h  e  1  i  u  m  ,  das  geschichtet  ist 
und  in  Nichts  von  dem  des  Larynx  abweicht.  —  In  der  Schleimliaut  finden  sich  viele 
Driisen,  und  zwar  kleinere  von  0,2  — 0,6  mm,  besonders  an  der  vorderen  Wand  in 
der  Schleimhaut  drin  und  unmittelbar  nach  aussen  von  der  elastischen  Lage  ,  und 
grossere  von  0,6  — 2  mm  mehr  an  der  hinteren  Wand  nach  aussen  von  den  Muskeln 
und  der  ganzen  Schleimhaut,  oder  zwisclien  den  Knorpeln.    Im  Baue  weichen  diese 

Fig.  329.  Senkrechter  Schnitt  durch  die  vorderc  Wand  der  Tradwa  des  Mensclien. 
4.jiiial  vergr.  a.  Faserhiille ,  bed.  Knorpel ,  b.  iiiissere  Lage  mit  platten  Zellou ,  d.  innere 
Lage  mit  langlichcn  Elementen  ,  c.  siibiimcoses  Bindegewebe,  /.  1'lieil  einer  8clilciiudruse, 
(J.  elastische  Langsfaserschicht ,  //.  Epithel,  an  dem  die  Flimincru  nicht  sichtbar  sind^ 

1.  Driisenmtindung. 
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lie    i  I'll  t  i  o  n  so  r^ane . 


Dritsen  niir  insoferii  von  deiien  des  Lart/nx  ab,  als  iiur  die  grosseren  derselbcii  in  den 
Drtisenbliiscliou  das  ge\vr)linliche  Pflasterepitlieliuni  liaben ,  die  kieineren  in  der 
Sehloimliaiit  selbst  bclindlichen  dagegen,  vou  denen  einige  bochst  einlacb,  nur  gabelig 
gospaltene  Blindscblaucbe  sind,  in  iliren  45  — grossen  ,  langlicbrunden  Driihen- 
blasebcn  ein  ganz  engos  Lumen  und  dicke  Wiinde  von  13  —  22//  besitzen,  welelie  m 
zu  sagen  ganz  aiif  Keehnung  eine.s  scbonen  Cylinderepitbelium  komnien. 

Die  BIutgefasBe  der  Irachm  sind  eiier  spiirlicb  und  zeichnen  sicli  in  der 
Scbleinibaut  besonders  dadureh  aus ,  dass  die  grosseren  Zweige  beHonders  der  Liinge 
nach  verlaufen  ,  wiilirend  das  oberfiaciilicbe ,  liilufig  iiber  den  elastischen  Elementen 
dicht  unter  der  gleicliartigen  Scbiebt  belindlicbe  Capillarnetz  niehr  rundliclieckige 
Mascben  bildet.  Lympbgefasse  besitzt  die  Trachea  in  grosser  Menge ,  docb  sind 
ilire  Anfjinge  niclit  mit  Sicberheit  bekanut ,  indeui  das  ,  was  ich  friiber  als  solche  be- 
sebrieb  (Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  307)  moglicherwei.se  nur  eigentbiimlicb  veranderte Blut- 
gefasse  waren  (siehe  Mikr.  Anat.  11.  2.  S.  520).  Aucb  N erven  hat  die  Trachea  viele 
und  verhalten  sich  dieselben  wie  im  Larynx. 

§.  170. 

Lungen,  Die  Lungeu  sind  zwei  grosse,  zusammengesetzt  traubige  Driisen,  an 
denen  1)  eine  besondere  serose  HiiHe ,  die  2)  das  absondernde  Gewebe,  be- 

stehend  aus  den  Verastelungen  der  zwei  Bronchi  mit  ihren  Endigungen  ,  den 
Luftzellen  und  vielen  Gefassen  und  Nerve n,  und  3)  ein  zwischen  diesen 
Theilen  befindliches  und  sie  zu  grosseren  und  kieineren  Lappchen  verbindendes 
Z  w  i  s  c h  e  n g e w  e  b  e  zu  unterscheiden  sind. 

Die  Brustfelle,  Pleurae,  stimmen  in  ibrem  Baue  vollkommen  mit  dem  Peri- 
tonaeum tiberein,  sind  wie  dieses  in  ibrem  ausseren  Blatte  dicker  und  besteben  aus 
einem  mit  feineren  oder  groberen  elastischen  Elementen  reichUch  versehenen  Binde- 
gewebe  und  einem  Pflasterepithel  mit  kernhaltigen  Zellen  von  18 — 46ju  Grosse  an 
der  Pleura  pxilmonalis  (Fig.  331)  ,  zu  welcben  Theilen  an  den  Thoraxwanden ,  wie 
am  ausseren  Theile  des  Herzbeutels  noch  ein  mehr  rein  faseriges  Blatt  kommt.  Die 


Fig.  330.  Fig.  331. 


Blutgefasse  der  Vleura  sind  zahlreicb,  aber  fein  ,  und  bilden  ihre  Capillaren 
weite  Mascben.  Lymphgefasse  hat  vor  kurzem  D  i/hkowskt/  in  dem  parietnleu 
Blatte  der  Pleura  des  Hundes  und  Kaniucliens  dargestellt  und  gefunden ,  dass  diesel- 
ben in  den  Intercostalraumen  und  auf  dem  Mmculus  stemocostalis  selir  reicyiche  Netze 
bilden ,  in  der  Gegend  der  Rippen  selbst  dagegen  bis  auf  einzelne  grossere ,  den  Kiin- 
dern  derselben  entlang  verlaufende  Stammclien  t'ehlen  und  in  den  MittelfeUen  nur 

Fig.  330.  Schnitt  von  der  Lungenoberflnclie  oincs  Kiiides  vou  U  Wochen  mit  dem 
Epithcl  der  Pleura  und  cinigen  durclischimmornden  Luftzellen.  Ger.  Vergr. 
Fig.  331.  Das  Pleuraepithcl  der  Fig.  330.  3.5(iiual  vergr. 
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da  vorhanden  sind ^  wo  dieselben  Fett  eiithalten.  Nerven  mit  scliinalen  und  breiten 
IMhreu  faiid  Luschka  und  verfol^-tc  dieselben  in  dem  aussoren  Tiieile  der  Haut  zum 
rhmiicus  und  dem  Brusttlieile  des  Srjmpathicus .  Icli  selbst  sah  beim  Menschen  audi 
in  der  Pleura  pukmmalis  im  Begleite  von  Zweigen  der  Broncliialarterien  Nerven  bis  zu 
7a /t  Durclnnesser  mit  mittelfeinen  und  starken  Nervenrohren  und  hie  und  da  einge- 
streuten  grossen  G an  g  1  i  e  n  k  u  ge  1  n  ,  die  aus  den  Fkxun  puhmmuleH  kamen  und  wold 
besonders  vom  Vagus  abgegeben  wurden.  —  An  den  ]{andern  der  Lungenflugel  fand 
Luschka  zottenartige  Fortsatze  Au' Pleura,  ahnlich  denen  in  Synovialkapsehi ,  liie 
und  da  mit  Gefassen  und  selbst  Nervenfadchen . 

Ueber  den  feiueren  Bau  der  Pleura  des  Hundes  vergleiche  man  die  sorgfiiltige  in 
Ludwiy'B  Laboratorium  ausgetulirte  Arbeit  von  Dijhknwsky.  —  Das  Epithel  der  Phmra 
paridaUs  zeigt  nach  dieseni  Forscher  die  schon  von  c.  Reeklinf/hausen  und  Oedmans- 
son  von  andern  Orten  her  bekannten  Spaltoffnungen,  die  mit  den  Lymphgefassen  in 
Yerbindung  stehen,  und  gelingt  es  auch  .hier  den  Uebergang  geformter  Theilchen  in  die 
Lymphgefasse  nachzuweisen. 


§.  171. 

L  u  f  t  g  e  f  a  s  s  e  und  Luftzellen.  Sobald  der  Bronchus  dexter  und  sinister  an 
die  Lungenwurzel  gelangt  sind ,  begiuuen  sie  nach  Art  der  Ausfuhrung- gauge  einer 
grosseren  Driise  ,  z.  B.  der  Leber,  sich  zu  verasteln  ,  iudera  sie  meist  zweitheilig  und 
unter  spitzen  Winkeln  in  immer  kleinere  Zweige  sich  spalten,  zugleich  aber  auch  von 
Seiten  der  grosseren  und  mittleren  Aeste  viele  kleine  Luftgefasse  unter  rechtem  Winkel 
abgeben,  die,  wie  die  Enden  der  Hauptverastelung,  biischelformig  sich  zertheilen. 
So  entsteht  schliesslich  ein  ausserst  reicher  Baum  von  Luftgefassen ,  dessen  feinste, 
nirgends  zusammenhangende  Enden  durch  die  ganze  Lunge  sich  erstrecken  und  iiberall 
an  der  Obei-flache  wie  im  Innern  zu  finden  sind.  Mit  denselben  stehen  dann  die  letzten 
Elemente  der  Luftwege ,  die  Luftzellen  oder  Lunge nblaschen  [Vesiculae  s. 
cellulae  uereae  s.  Malpighianae ;  alvecdi  jndmonum,  Rossignol)  in  Verbindung,  doch  nicht 
so ,  wie  man  friiher  glaubte ,  dass  jedes  feinste  Bronchialastchen  an  seinem  Ende  in 
ein  einziges  Blaschen  ausgeht,  sondern  indem  dieselben  iramer  mit  einer  ganzen  Gruppe 
von  Blaschen  sich  vereinen.  Diese  Blaschengruppen  entsprechen  den 
kleinsten  Lapp c hen  traubenformigerDriisen,  und  es  ist  daher  nicht  die 
geringste  Notliigung  vorhanden,  dieselben  mit  einem  anderen  Namen  zu  bezeichnen, 
vf'ie  Possignol,  der  aie  In/uvdibula  neimt ,  wenn  auch  zuzugeben  ist ,  dass  ihr  Bau 
inManchem  eigenthiimhch  sichverhalt.  Wahrend  namlich  in  andern  Driisen  dieDriisen- 
blaschen,  wenn  sie  auch  nicht  so  fur  sich  bestehen,  wie  man  bisher  angenommen  hat, 
doch  eine  gewisse  Selbstandigkeit  haben ,  sind  die  ihnen  entsprechenden  Elemente 
in  den  Lungen ,  die  Luftzellen  ,  in  bedeutendem  Grade  untereinander  verschraolzen, 
so  dass  alle  einem  Lappchen  angehorigen  Blaschen  nicht  in  Abzweigungen  des  zu  deni- 
selben  tretenden  feinsten  Bronchialastchens ,  sondern  in  einen  gemeinsamen  Hohlraum 
einmiinden ,  aus  dem  dann  erst  das  Luftgefass  sich  entwickelt.  Von  diesem  Verhalten 
iiberzeugt  man  sich  am  leichtesten ,  wenn  man  an  einer  aufgeblasenen  und  getrock- 
neten  Lunge  in  verschiedenen  Ftichtungen  Durchschnitte  sich  bereitet  oder  an  einer 
rait  gefarbter  Harzmasse  eingespritzten  Lunge  das  Gewebe  durch  Salzsaure  zerstort. 
An  solchen  Stiicken  findet  man  nie  endstandige  oder  sonst  gestielte  und  fiir  sich  aus- 
miindende  Luftzellen ,  vielmehr  oflfnen  sich  dieselben  immer  so  ineinander  und  ver- 
schmelzen  so ,  dass  sie  zusammen  einen  meist  birnformigen  Schlauch  mit  buchtigen 
Wilnden  bilden.  Diese  Schlauche ,  die  eben  die  feinsten  Lungenlappchen  oder  die 
Trichter  von  liossignol  sind,  hat  man  sich  jedoch  nicht  so  zu  donken  ,  als  ob  mi 
Sack  an  den  Wanden  mit  dichtstehenden  einfaclien  Zellen  oder  Alveolen  besetzt  ware, 
vielmehr  finden  sich  diese  immer  gruppenweise  so  gelagert ,  dass  manche  nicht  un- 
mittelbar  in  den  grosseren  Fiaum,  sondern  zuerst  in  andere  Alveolen  und  erst  durch 
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Fig.  332. 


diese  auKmiindeu.  Am  beaten  wird  man  von  dem  ganzen  Verhalten  sich  eine  An- 
scliaiuiug  verschaffen ,  wenn  man  sicli  jedes  Lungenlappchen  als  eine  Amphibienlunge 

im  Kleinen  denkt  od(;r  wenn  man  sich  vorstellt,  dass 
die  AuHsenseite  der  wich  erweiternden  lironchienenden 
mit  vielen  traubenformigen  lila^cliengruppen ,  deren 
Elemente  alle  ineinander  und  in  das  gemeinsame 
Cavum  ausmunden,  dicht  besetzt  sei.  80  aufgefasst, 
weiclit  dann  der  Bau  der  Lunge  niclit  im  geringstr^n 
erheblich  von  dem  anderer  traubenfrirmiger  Drttsen 
mehr  ab ,  nur  dass  in  ihr,  wenigstens  beim  Erwach- 
senen ,  eine  tlieilweise  Verschmelzung  der  Driisen- 
blasclien  oder  Luftzellen  eines  Lappcliens  stattgefun- 
den  zu  haben  scheint,  indem  man,  wie  Adriani 
mit  Recht  meldet ,  die  Scheidewande  zwischen  den- 
selben  hie  und  da  durchbrochen  und  auf  einzelne 
Balken  zuriickgeflihrt  findet.  Die  aus  den  feinsten 
Lappchen  durch  einfache  Verschmalerung  hervorge- 
heuden  kleinsten  Luftgefasse  von  0,22  —  0,35  mm 
sind  an  fangs  noch  von  einfachen  Luftzellen  ,  welche 
man  wandstandige  nennen  kann  ,  besetzt  und 
haben  daher  zuerst  buchtige  Wande ,  die  aber  bald  sich  verlieren  und  dem  gewohn- 
lichen  glatten  Aussehen  derselben  Platz  machen ,  das  dann  auch  weiterhin  bleibt.  — 
Die  Grosse  der  Luftzellen  wechselt  sehr  bedeutend  selbst  in  einer  gesunden  Lunge, 
und  betragt  im Tode  beim  Mangel  jeder  Ausdelmung  durch Luft  0,37 — 0,22—0,16  mm. 
Vermoge  seiner  Elasticitat  ist  aber  jedes  Luftblaschen  im  Stande ,  sich  um  das  Dop- 
pelte  und  Dreifaclic  zu  erweitern ,  ohne  zu  reisseu ,  und  nacliher  wiederum  in  seinen 
fritheren  Zustand  zuriickzukehren.  Man  wird  niclit  irren  .  wenn  man  annimmt .  dass 
im  Leben,  bei  mittlerer  Fiillung  der  Lunge,  die  Luftblaschen  mindesteris  um  ein  Drittel 
weiter  sind,  als  wir  sie  im  Tode  finden,  und  dass  bei  mciglichst  tiefer  Einathmung  die 
Ausdelmung  vielleicht  das  Doppelte  davon  erreicht.  ImEmphysem  sind  solche 
Erweiterungen  und  noch  viel  bedeutendere  bleibend  und  fuhren  auch  schliesslich  zum 
Zerreissen  der  Wande  der  einem  Lappchen  angehorenden  Alveolen  ,  ja  selbst  zum 
Zusammenfliessen  der  Lappchen  selbst.  —  Die  Form  der  Alveolen  ist  an  einer  frischen 
zusammengefallenen  Lunge  meist  rundlich  oder  lauglichrund  ,  an  einer  aufgeblasenen 
oder  eingespritzten,  infolge  der  gegenseitigen  Abplattung,  rundlich -eckig;  ohne  Aus- 
nahme  vieleckig  sind  die  Luftzellen  der  Lungenoberfiache ,  die  auch  immer  nahezu 
ebene  Aussenseiten  haben, 

Der  gelappte  Bau  der  Lunge  ist  beim  Erwachsenen  lango  nicht  so  deutlicli. 

wie  bei  jiingeren  Individuen  und  bei 
Thieren.  Es  ist  daher  anzurathen,  zu- 
erst eine  Kinderlunge  auf  diese  Ver- 
haltnisse  zu  untersuchen.  Hier  findet 
man  die  einzelnen  Lappchen  noch  alle 

Fig.  332.  ZAveiklcineLungenljippchen 
(I  a  mit  den  Luftzellen  hb  und  den  fein- 
sten Bronchialiisten  cc,  an  deucn  eben- 
fiiUs  noch  Luftzellen  sitzen^  Von  einem 
Neugebornen.  25inal  vergr>-  Halb  schc- 
matisclic  Figur. 

Fig.  333.  Aeussere  OberHache  der 
Lunge  einer  Kuli ,  deren  Luftzellen  mit 
Wachs  cingespritzt  warden ,  30mal  vergr. , 
nach  Ha  r  ting.  aoa.  Luftzellen,  hh. 
Grenze  der  kleinsten  T>iippc1ien  oder  Jn- 
Fig.  333 .  fitiulilmla  (  B  n .s  s  i ;/ 11  <  H  . 
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(ieiitlich  durch  Bindegewebe  von  einandcr  gescliieden  und  trennbar ,  iiiid  ist  so  ini 
Stfiude ,  sieh  von  der  ziemlicli  regelniassigcn  Kegelgestalt  der  oberflachlichen  unter 
denselben  und  der  niehr  unregelmassigen  der  innern  zn  iiberzeugen.  Beim  Krwaclise- 
nen  sind  diese  feinsten  Lappchen,  deren  Grosse  0,5  —  1  —  2,2  mm  betragt,  audi  nocli 
vorhanden,  aber  so  innig  versehmolzen,  dass  man  selbst  an  der  Oberflache  der  Lungen 
iln-e  l^inrisse  nur  mit  Miihe  und  unvoUstandig  erkennt  und  im  Innern  des  Organes  mehr 
ein  gleichartiges  Gefiige ,  etwa  wie  in  der  Leber ,  vor  sich  zu  haben  glaubt.  Dagegen 
isind  secundareLappchen  von  0,6  —  I  —  2,8  Cm  ( Lappchen  der  Anatomen  )  auch 
beim  Erwachsenen  meist  deutlich ,  um  so  eher ,  weil  hier  ihre  Grenzen  nieist  durch 
rigmentstreifen  bezeichnet  sind  ,  die  mit  der  Zeit  in  das  sie  zusammenhaltende  inter- 
lobulare  Bindegewebe  sich  abgesetzt  haben ,  und  diese  vereinen  sich  dann  schliesslich 
durch  ein  reichlicheres  Zwischengewebe  zu  den  grossen  bekannten  Lappen.  So  be- 
steht  die  Lunge  durcli  und  durch  aus  grossern  und  kleinern  Abtheihmgen  von  Luft- 
zellen  und  kleinsten  Bronchien ,  und  darnach  zerfallen  auch  die  grossern  Luftgefasse 
in  gewisse  bestimmte  Gruppen  ,  von  denen  jede  nur  mit  einer  der  erstern  in  Verbin- 
dung  steht. 

§.  172. 

Der  feinere  Ban  der  Bronchien  und  LuftzeUen  ist  folgender.  Die 
Bronchien  sind  im  Allgemeinen  wie  die  Luftrohre  und  ihre  Aeste  zusammengesetzt, 
jedoch  ergeben  sich  schon  von  Anfang  an  einige  Verschiedenheiten ,  die  im  weitern 
Verlaufe  immer  melir  zunehmen.  Am  fuglichsten  unterscheidet  man  an  ihnen  zwei 
Haute ,  eine  Faserhaut,  ziim  Theil  auch  mit  Knorpeln ,  und  eine  S c h  1  e i m h a u t 
mit  einer  Lage  glatterMu skein.  Die  erstere  ,  aus  Bindegewebe  und  elastischeu 
Faserchen  gebildet ,  ist  anfangs  noch  stark  wie  an  den  Bronchi ,  verfeinert  sich  aber 
nach  und  nach  immer  mehr ,  ist  an  Bronchien  unter  1  mm  kaum  noch  mit  dem  Messer 
nachzuweisen  und  fiiesst  endlich  an  den  Endigungen  "derselben  mit  der  Schleimhaut 
und  dem  lockern  Bindegewebe ,  das  die  Bronchien  mit  dem  Lungengewebe  vereint,  in 
eins  zusammen.  In  dieser  Hiille  sitzen  die  Kn  or  pel  der  Bronchien ,  die  hier  statt 
Halbringen  unregelmassige ,  auf  den  ganzen  Umfang  der  Rohren  vertheilte ,  eckige 
Plattchen  sind ,  die ,  anfangs  noch  gross  und  dicht  stehend ,  bald  weiter  auseinander 
an  die  Abgangsstellen  von  Aesten  riicken  und  immer  kleiner  werden ,  bis  sie  schliess- 
lich an  Bronchien  unter  1  mm  in  der  Kegel  sich  verlieren  [Gerlach  will  sie  noch  an 
solchen  von  0,2mm  gesehen  haben).  Der  Bau  dieser  nicht  selten  rothlichen  Knorpel 
ist  anfangs  genau  der ,  wie  an  den  Tracliealringen ,  an  den  kleineren  und  kleinsten 
verschwinden  die  Unterschiede  zwischen  oberflachlichen  und  tiefern  Zellen ,  und  wird 
das  Gewebe  durch  und  durch  gleichartig ,  mehr  so  wie  das  Innere  an  den  grossern 
Knorpeln.  Die  M u s  ke  1  n  treten  von  den  grossten  Bronchien  an  als  r  i n  g  s  h  e r  u  m  - 
gehende  platte  Btindel  auf,  die,  mit  Ausnahme  von  ganz  alten  Leuten.  wo  grossere 
und  kleinere  Zwischenraume  zwischen  denselben  sich  befinden ,  auch  eine  ganz  voll- 
standige  Lage  bilden ,  und  da  sie  noch  an  Aestchen  von  0,22  —  0,18  mm  von  mir 
beobachtet  wurden ,  wahrscheinlich  bis  an  die  Lungenlappchen  sich  finden.  Mit  den 
Muskeln  innig  verbunden  ist  die  Schleimhaut,  die  anfanglich  noch  dieselbe  Dicke 
hat  wie  in  ler  Trachea,  allmalilich  aber  sich  verfeinert,  so  dass  Bronchien  unter  1  mm 
nur  noch  eine  ganz  diinne  Gesammtwand  haben.  Dieselbe  besteht  iiberall  ausserlich 
aus  elastischen  Langsfa^ern,  deren  P.iindel  der  innern  Flache  der  Bronchien  das  eigen- 
tliiimliche,  langsstreifige  Ansehen  geben  und  auch  eine  mehr  oder  minder  deutliche 
Liingsfaltung  der  Schleimhaut  bedingen ,  zweitens  aus  einer  gleichartigen  Schicht  von 
4  , 5  —  6  , 7  ^( ,  und  drittens  dem  F 1  i  m  m  e r  e  p  i  t h  e  1  i  u  m ,  das  in  grossern  Bronchien 
bis  zu  solchen  von  2  mm  noch  deutlich  mehrschichtig  ist ,  nach  und  nach  aber  in 
eine  einzige  Schicht  von  Flimmerzellen  von  13^  Lauge  ubergelit  (Fig.  14.  S.  51) 
und  in  den  feinsten  Bronchien  von  11iieren  in  Pflasterepithel  sich  umwandelt 
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(Fig.  334).  -  Die  Broncliien  liabeii  autUjiglicli  audi  iiocli  uiid 
zwar  zalilrciolKi  traubeuforniige  Drtisen,  die  jedocii  an  Caniilen 
von  2  —  8inm  sicli  verlioren,  docL  will  Remak  dicselben  nocli  in 
don  Wanden  der  feinsten  lironcliien  kurz  vor  ihrem  Uebergange  in 
Lungcnblaschen  geselien  haben  ( Unters.  z.  Entw.  S.  115). 

An  den  J.  un  gen  blasch  en  kann  icli  niir  noch  zwei  Lagen 
annehinen,  nnd  zwar  eine  Faserliaut  und  ein  E p i th e  1.  J>ie 
erste  ist  offenbar  die  sehr  verfeinerte  ScLleiinliaiit  und  Faserlage  der  Broncliien ,  er- 
mangelt  der  glatten  Muskein  ganz  und  besteht  aus  einer  gleicliartigen  bindegewebigen 
Grundlage  sammt  elastisclien  Fasern  und  vielen  Gefiissen .  Die  e  1  a s t  i  s  c  h  e n  F  a 8 e  r  n 
von  1—4,5  ^  treten  vor  allem  in  Form  einzelner  Balken  und  Streifen  auf,  welcdie 
besonders  an  den  Kanten  der  im  ausgedehnten  Zustande  abgeplutteten  Luftzellen, 
sowie  urn  die  Miinduugen  derselben  herum  verlaufen ,  von  alien  Seiten  miteinander 

zusammenliangen  und  so  einen  festeren 
Kahmen  bilden,  zwisehen  dem  die  weichcrn, 
die  Blutgefasse  tragenden ,  mehr  bindege- 
webigen Theile  der  Luftalveolen  ausge- 
spannt  .sind.  Der  Ban  dieser  elastischen 
Balken ,  die  da ,  wo  die  Lungenblaschen 
zusammenstossen ,  gegenseitig  verscLniel- 
zen ,  so  dass  die  Grenzen  der  einzelnen 
Blaschen  meist  niclit  zu  erkennen  sind,  ist 
fast  liberall  der  eines  mogliehst  dichten 
elastischen  Netzes ,  dessen  Maschenraurae 
nur  noch  als  ganz  enge  Spalten  erschei- 
nen  ;  doch  sind  hie  und  da  die  Fasern  audi 
lockerer  vereint,  so  dass  man  deutlich  er- 
kennt ,  dass  man  gewohnliche  elastische 
Elemente  vor  sich  hat.  Auch  gehen  von 
den  Balken  aus  iiberall  sparlichere,  zum 
Theil  sehr  feine  elastische  Fasern  in  die 
tibrigen  Wande  der  Lungenblaschen  hinein 
'und  vereinen  sich  in  denselben  zu  einem 
weiten  Netze.  —  Das  Bindegewebe 
der  Luftzellen  ,  das  als  ganz  gleichartiges 
erscheint ,  tritt  vor  der  Menge  elastischer 
Elemente  und  Gefasse  ganz  zuriick  und  kommt  so  zu  sagen  nur  in  den  Wanden  der 
Alveolen  zwisehen  den  elastischen  Balken  als  Verbindungssubstanz  der  zahlreichen 
Capillaren  zum  Vorschein. 

Das  Epithelium  der  Lungenblaschen  ist  vom  Menschen  noch  nicht  hinreichend 
erkannji.  Zwar  gewinnt  man  mit  Leichtigkeit  aus  frischen  Lungen  eine  Menge  rund- 
lich-eckiger  Zellen  von  11 — 15jU  Grosse,  die  fiir  Epithel  der  Luftzellen  gehalten 
werden  konnten  und  auch  bis  vor  kurzem  von  vielen  und  auch  voA  mir  so  aufgefasst 
wurden;  da  jedoch  nach  Henle  und  Eherth  die  feinsten  Bronchien  ein  Pflaster- 
epithel  besitzen ,  was  ich  wenigstens  ftir  die  Lunge  des  Kalbes  und  llundes  bestatigen 
kann  (Fig.  334),  so  wird  diese  Deutung  zweifelhaft  und  bleibt  beim  Mangel  aller 
bestimmten  Thatsachen  nichts  anderes  tibrig ,  als  sich  an  die  Verhaltuisse^der  Thiere 


Fig.  335. 


—  Fig.  334.  Pflasterepithel  aus  einem  feinen  Bronchus  der  Lunge  des  Hundos. 
Vergr.  400. 

Fig.  335.  Ein  Lungenblaschen  des  Menschen  rait  Theilen  der  angreuzeiiden  Blaschen, 
350mal  vergr.  a.  Epithel,  h.  elastische  Balken,  c.  zartere  Wande  zwisehen  den  Balken  mit 
feineren  elastischen  Fasern. 
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zu  li.ilten.  Bei  diesen  stellcn  sich  nach  dcm  Unteivsucliuiigen  von  Eherih  und  semem 
Sfliiiler  Elenz  sehr  eigentliiimliche  Veilialtnisse  lieraus ,  und  zwar  finden  sich  hier 
verscliiedene  Typen.  Bei  den  nackten  Amphibien  (Fig.  H36)  findet  Rich  ein 
ziemlich  regelmassiges  ,  voUstandiges  Pfia«ter  kernhaltiger  ,  selir  platter  Zelien  ,  das 
jedoch  die  Eigenlliiimliclikeit  zeigt,  dass  die  in  besonderen  Ausbucbtungen  der  Zellen 
gelegenen  Kerne  einzig  und  allein  in  den  Maschen  der  Capillaren  liegen ,  wahrend  die 


Fig.  336. 

pktten  Theile  der  Zellen  liber  den  Blutge fasten  liegen.  Bei  den  Reptilien  be- 
stelit  das  Lungenalveolenepithel  aus  kleinen,  kernhaltigen  Zellen  und  grossen,  kern- 
losen,  diinnen  Flatten,  und  liegen,  die  ersteren  aus-schliessend  in  den  Capillarmascben, 
die  sie  jedoch  nicht  ganz  erfiillen.  Bei  den  Saugethieren  endlich  findet  sicb  dasselbe 
I  Fig.  337  )  ,  nur  sind  einmal  die  kernlosen  Flatten  unregelmassig  und  entstehen  viel- 
leicht  z.  Th.  durch  Verschmelzung  mehrerer  Zellen ,  und  erfiillen  zweitens  die  kleinen 
Zellen  die  Capillarmasclien  ziemlich  vollstandig. 

Das  interlobulare  Bindegewebe  der  Lunge,  das  selbst  zwischen  den 
secundaren  Lappchen  sparlich  und  zwischen  den  primaren  in  verschwindend  geringer 
Menge  enthalten  ist,  besteht  aus  gewohnlichem  Bindegewebe  mit  feinen  elastischen 
Fasern  und  sparlichen  Bindegewebskorperchen ,  und  enthalt  beim  Erwachsenen  eine 
grossere  oder  geringere  Menge  schwarzlichen  Pigments  in  Form  von  unregel- 
massigen  kleinen  Kornern  und  Kornerhaufen ,  audi  von  Krj^stallen ,  welche  so  zu 
sagen  nie  in  Zellen  eingeschlossen  sind.  Auch  die  Wandimgen  der  Alveolen  selbst 
enthalten  sehr  liaufig  dieses  Pigment,  das,  wenn  es  in  geringer  Menge  und  regel- 
mas.sig  abgelagert  ist ,  die  Umrisse  der  secundaren  Lappchen  sehr  schon  und  nicht 
selten  audi  die  der  primaren  theilweise  hervortreten  lasst. 


Der  langjjihrige  Strcit  Uber  das  Epithcl  der  Lungenbliischen  (die  Literatur  bis  zum 
Jahre  1862  siehe  bei  Hcnle,  SplancJm.  S.  281)  dauert  auch  in  imseren  Tagen  noch  fort, 

Fig.  336.  EpithcHum  ciner  Luftzelle  der  Lunge  des  Frosches ,  durch  Silber  und  Carmin 
dargestellt.  Vergr.  3.50.  a.  Capillaren,  Epithelzellen ,  c.  Kerne  derselben,  in  den  Capil- 
lar! iicken  enthalten. 

Fig.  337.  Lungenepithel  von  einer  erwachsenen  Katze  aus  einer  pcripherischen  Al- 
veole ,  durch  Silber  dargestellt.  Nach  Ele  n  z.  Vergr.  circa  350.  a.  Capillaren,  h.  Insdn  klei- 
ner  kernhaltiger  Zellen  in  den  Maschen  des  Capillarnetzes ,  c.  die  iibcr  den  Capillaren  ver- 
laulenden  Contouren  der  gnJsscrn  ,  nienibranartigen  Flatten ,  d.  Zolle ,  die  nur  durch  Eine 
Contour  mit  ciner  der  umlicgcnden  lusehi  vcrbunden  ist. 
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doch  durf  wolil  die  Aunahiue  ,  dass  die  Lunf^enblasclien  einuti  Epitlicis  gauis  eutbeluen  ,  als 
cine  iiberwiindeiic  bezoichnot  werden.  ii'^r  r^/?  f^cbiihrt  das  Verdienst ,  zuerst  darauf  auf- 
inerksam  gemacht  zii  liabeu  ,  dass  das  Epithel  bei  nianchen  Geschopl'en  die  Alveolen  niclit 
gleicliiuiissig  auskleidet,  doch  envies  sicli  seine  Aufstellung  —  obschon  von  verschie- 
(Icnen  Seiten  bestatigt  —  niclit  als  vollkonimen  ausreichend ,  indem  Elenz  nachwies,  dass 
die  ZcUenlag-e  in  der  Gegend  der  Capillaren  keine  Liicken  besitzt,  wie  Eherth  geglaubt 
hatte ,  sondern  mit  kernlosen  Zellen  oder  Zellentheilen  auch  diese  bekleidet,  wie  diess  oben 
aiiscinandcrgesetzt  wuvde.  Neben  der  Darstelhing  von  ^/^!  «s  niachen  sich  iibrigens  noch 
zwei  andere  gelteud ,  indem  einerseits  Colhcr</  die  Alveolen  von  einer  kernhaltigen  Mcm- 
brana  ejnthelica  ,  aus  verschmolzenen  Zellen  gebildot ,  ausgekleidet  sein  lasst  und  (Jhrzon- 
szczetvshy  nnd  Hirs  chm  ann  iin  alteren  Sinne  ein  ganz  regelmassiges ,  aus  gleichartigen 
kernhaltigen  Zellen  gebildetes  Epithel  annehuien.  Was  mich  betrifft ,  so  kann  ich  fiir  die 
Lunge  des  Frosches  (sielie  Fig.  .'5;{G)  die  Angaben  von  Elenz  voUkommen  bestatigen  und 
beraerke  ich  noch  ,  dass  ,  wo  die  Gefassmaschen  weiter  sind,  dieselben  auch  Zellen  enthal- 
ten,  die  nicht  iiber  sie  hinausgehen ,  wie  diess  Elenz  in  seiner  Fig.  (i  richtig  dargestelit 
hat.  Die  grosseren  Zellen  messen  beim  Frosche  25— 35jti  ,  die  kleineren  15  —  25,«.  Die 
Siiuger  anlangend ,  so  hat  es  mir  dagegen  nicht  gelingen  wollen  ,  die  Bilder  zu  sehen ,  die 
Elenz  zeichnet  (Fig.  9),  vielmehr  habe  ich  hier  beim  Hunde  nur  ein  zicmlich  gleichmassiges 
Epithel  gefunden,  das  ganz  und  gar  mit  dem  der  feinsten  Bronchien  (Fig.  334)  iiberein- 
einstimmte  und  dessen  Zellen  alle  ziemlich  gleich  gross  (von  9  —  12^)  waren,  und  so 
viel  ich  sah,  gleichmiissig  die  Alveolen  auskleideten.  Beim  Men sc hen  bin  ich  auch  jetzt 
nicht  weiter  als  bis  zum  Nachweis  von  Epithelzellen  von  11  — IS^a  in  den  Lungenblaschen 
gekommen  und  habe  selbst  bei  Kindern  und  unter  Anwendung  des  Hollensteins  dieselben 
nicht  in  situ  darzustellen  vermocht.  Die  von  mir  in  Fig.  335  gegebene  Zeichnung  ist  aller- 
dings  eine  theilweise  schematische ,  doch  kann  ich  auch  jetzt  noch  nicht  anders  als  anneh- 
men ,  dass  dieselbe  das  Epithel ,  wenn  auch  vielleicht  etwas  zu  dick ,  doch  im  Weseut- 
lichen  richtig  wiedergibt.  -  Das  Vorkommcn  von  glatten  Musk  ein  in  der  Wand  der 
Lungenblaschen  der  Sanger  und  des  Menschen  anlangend,  so  behauptet 3/o^<;5c7iof ^,  dem 
Piso-Bor  m  e ,  Hi  7-  sch  m.  a  n  n  und  Ch  rzon  szcze  w  s  k  y  beistimmen  ,  gegen  fast  alle  For- 
scher ,  dass  solche  in  der  That ,  wenn  auch  sehr  spiirlich ,  sich  finden  ,  wogegen  ich  immer 
noch  wie  frtiher  nichts  anderes  sageu  kann,  als  dass  es  mir  nicht  gelingt,  solche  Elemente 
zu  sehen,  in  welcher  Beziehung  auch  Eherth  beistimmt,  der  diese  Angelegenheit  sorgfaltig 
geprtift  hat.  —  Die  Wand  der  Lungenblaschen  besteht  aus  einer  gleichartigen  Bindegewebs- 
schicht  un'd  den  elastischen  Fasernetzen  ,  und  zerfallt  mehr  weniger  scharf  in  zwei  Lagen, 
von  denen  die  innere  ausserst  zarte  die  Capillaren  bekleidet  und  ganz  gleichartig  ist ,  wiih- 
rend  die  aussere  allein  die  elastischen  Fasern  tragt  und  die  Gefasse  eingebettet  enthiilt.  Bei 
gewissen  Thieren  lasst  sich  die  erstere  Schicht  fiir  sich  darstellen ,  was  jedoch  beim  Men- 
schen nicht  der  Fall  ist ,  bei  welchem  dieselbe  untrennbar  mit  der  Grundsubstanz  zwischen 
den  Blutgefjissen  und  Fasernetzen  zusammenhangt.  Immerhin  ist  dieselbe  unzweifelhaft  die 
Fortsetzung  der  oben  beschriebenen  hellen  Grenzschicht  der  Mucosa  der  Trachea  und  der 
Bronchien.  Von  den  zahlreichen  Kernen  ,  A\q  Henle  nach  Praparaten  von  W.  MUller'm 
der  Wand  der  Lungenblaschen  beschreibt,  sehe  ich  nichts  und  halte  ich  dieselben  wie 
Eherth  fiir  den  Epithelzellen  angehorig,  die  Henle  laugnet. 

§.  173. 

Gefasse  undNerven  der  Lunge  n.  Die  Luiigen  stehen  durch  ihre  Blut- 
gefasse  einzig  in  ihrer  Art  da ,  indem  sie  zwei  theilweise  gesonderte  Gefasssysteme 
haben,  das  der  Bronchialgefasse  zur  Ernahrmig  gewisser  ihrer  Theile  und  das 
der  Lungengefasse  zur  Vollziehung  ihrer  eigenthiimlichen  Vorrielitung.  Die 
Aeste  ^ei'  Arteria  pulmonalis  folgen  so  ziemlich  den  meist  unter  und  iiinter  ihnen 
liegeuden  Bronchien ,  mit  dem  Unterschiede ,  dass  sie  liaufiger  sicli  llieilen  und  daher 
schneller  an  Durclimesser  abnelimen.  Scliliesslich  gelangt  zu  jedeni  secundiiren  Luiigen- 
lappchen  ein  Zweig ,  der  dann ,  im  Allgemeineu  entisprechend  der  Zalil  der  kleinsten 
Lappchen  ,  in  noch  feinere  Zweige  sich  spaltet  und  die  cinzelnen  Lurtblasclien  ver- 
sieht.  Der  Verlauf  dieser  feiusten  Lobulararterien ,  wie  man  sie  nennen  kann.  ist  an 
eingespritzten  aufgeblasenen  und  getrockneten  Lungen  ^ehr  leicht  zu  verfolgen  und 
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ergibt  sich,  dass  dieselben,  indem  .sie  zwisclien  dem  die  Lappcheii  { Infundibula)  ver- 
eiiK'iideu  Gewebe  hinzieheii,  nicht  iiiir  Ein  Liippclieii,  sondeni  iinmer  zwei  oder  selbst 
drei  derselbeii  mit  feineren  Zweigeu  ver- 
sehen.   Diese  dringen  von  aussen  an  und 


zwisclien  die  Luftblascben ,  tlieilen  sich, 
indem  sie  in  den  stiirkeren  elastisclien 
Balken  derselben  verlaufen ,  noch  melir- 
facli ,  verbinden  sicli  audi  hie  und  da, 
jedoch  nicht  regehnassig  untereinander 
oder  mit  Zweigen  anderer  Lobukrarte- 
l  ien  ,  und  losen  sich  zuletzt  in  das  C  a  - 
pillarnetz  der  Lungenblaschen  auf. 
Dieses  ist  eines  der  engsten  Netze ,  die 
es  nur  gibt ,  behn  Menschen  nach  einem 
feuchten  Stiicke  bestimmt,  mit  rundlichen 
oder  langliclu-unden  Maschen  von  4,5  — 
18,«  und  Gefasschen  von  6,7 — 11/^, 
das  ganz  oberflachlich  in  der  Wand  der 
Lungenblaschen  nach  innen  von  den 
stiirkeren  elastischen  Balken  derselben  Fig.  338. 

verliiuft  und  nicht  nur  liber  alle  Alveolen 

eines  kleinsten  Lappchens  ohne  Unterbrechung  sich  erstreckt,  sondern  auch,  wenigstens 
bei  Erwachsenen ,  theilweise  mit  denen  benachbarter  Lappchen  im  Zusammenhange 
steht.  Je  nach  dem  Grade  der  Ausdehnung  der  Alveolen  sind  iibrigens  die  Capillaren 
gestreckt  oder  gesclilaugelt,  ja  es  konnen  dieselben  sogar  im  letztern  Falle  bei  starker, 
kiinstlicher  Fiillung  scheinbar  schleifenformig  in  die  Liclitung  der  Alveolen  hervor- 
ragen ,  obne  jedoch  wirklich  fi-eizuliegen.  Die  Lungenvenen  entstehen  aus  dem 
eben  erwahnten  Capillarnetze  mit  Wurzeln,  die,  oberflachlicher  als  die  Arterien,  mehr 
ausserlich  an  den  kleinsten  Lappchen  liegen,  dann  fiir  sich  zwischen  denselben  in  die 
Tiefe  verlaufen  und  mit  andern  Lobularvenen  zu  grossern  Stammclien  sich  vereinen, 
die  zum  Tlieil  mit  den  Arterien  und  Bronchien ,  zum  Theil  mehr  fiir  sich  durch  das 
Liingengewebe  ziehen. 

Die  Ausbreitimg  der  Bronchialarterien  findet  sich  an  den  grossern  Bron- 
chien ,  deren  Gefasse  wie  in  der  Trachea  sich  verhalten ,  an  den  Lungenvenen  und 
Arterien ,  von  denen  namentlich  die  letzteren  ein  ausserst  reichliches  Gefassnetz  be- 
sitzen,  das  bis  zu  Aestchen  von  y.^ und  daruuter  sich  verfolgen  liisst,  an  den 
Lymphdriisen  der  Lunge ,  in  dem  interlobularen  Bindegewebe ,  das  sehr  reichlich  ver- 
sehen  ist  (s.  He  ale,  S.  62.  Fig.  B.  No.  4  a  u.  ^),  endlich  in  der  Pleura  jmlmonalis , 
fur  die  die  Aestchen  zum  Theil  schon  am  Ililus  und  in  den  Einschnitten  zwischen  den 
Hauptlappen  abgehen ,  zum  Theil  auch  von  den  die  Bronchien  begleitenden  Gefassen 
aus  zwischen  den  secundaren  Lappchen  hervorkommen.  Uebrigens  gehen  audi  an 
den  Lungenbandern  kleine  Gefasse  der  Brustwandarterien  zur  Pleura  pidmonalis ,  auf 
die  auch  Turner  aufmerksam  gemacht  hat  [  Brit.  a.  for.  med.-chir.  Review  1865). 
Die  Venae  hrorichiales  haben  einen  viel  geringeren  Verbreitungsbezirk  als  die  ent- 
spreclienden  Arterien,  doch  ist  derselbe  noch  nicht  mit  der  wiinschbaren  Bestimmtheit 
ermittelt.  Immerhin  ist  so  viel  sicher,  dass  das  Blut  der  feineren  Bronchien  vorzugs- 
weise,  wenn  nicht  ganz  durch  Wurzeln  der  Lungenvenen  [Rami  bronchiales  V.  jmhn.) 
abgefnhrt  wird ,  und  dass  die  Bronchialvenen  mehr  nur  das  Blut  der  Capillarnetze  in 
den  Gefasswanden ,  der  grosseren  Bronchien  ,  der  Lymphdriisen  und  der  Pleura  in  der 
Nahe  des  Hlhis  der  Lunge  ableiten. 

Die  L  y  m  p  h  g  e  f  a  s  s  e  der  Lunge  sind  sehr  zahlreich.   Die  oberfliichlichen  ver- 


Fig.  :};ib.  Capillarnetz  der  Lungenl)Hlschen  des  Menschen.  (iOmal  vergr. 
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liuifeii  iin  siibserosen  BiiKlegevvebo  in  den  Zwiscljenraumen  der  grSnseren  und  kleineren 
l.ilppchen  und  bilden  ein  oberllilchliches  feineres  nnd  ein  tieferes  groberes  winkliges 
Netz ,  das  die  gesamuite  Liingenoberfiache  tiberzielit  und  einerseits  durch  besondere 
oberflacliliche ,  mit  den  Blutgefassen  der  Plmra  verlaufende  Stanimchen  nacli  der 
Lungenwurzel  sicli  entleert ,  andererseits  durch  viele  zwischen  den  LilppcLen  in  die 
Tietc  tretende  Stanunclien  in  die  tieferen  Gefilsse  einmundet.  Diese  entstelien  von  den 
Wiinden  der  Broncbien  und  Blutgefasse ,  nanientlicJi  denen  der  Arteriue  pulmonaks, 
ausserdem  aber  auch  nacli  den  ncuesten  an  ITunden  und  Pferden  angentellten  Unter- 
«uchungen  von  IVt/wodzoff  iiufi  den  Wandungen  der  Lungenblasclien  .selbst.  in 
denen  die  Lyniphraume  die  Capillaren  verschiedentlich  kreuzen  und  in  den  Ma.selien  der- 
selben  Erweiterungen  bilden.  Die  Stamme  der  Lymphgefasse  verlaufen  mit  den  O- 
fassen  und  Broncbien  durch  die  Lungensubstanz  und  durch  einige  kleine  Lymphdru.sen, 
Glandulae  pulmonales ,  nach  der  Lungenwurzel ,  um  sicli  schliesslich  mit  den  grOsseren 
Gl.  hronckiales  in  Verbindung  zu  setzen. 

Die  N  erven  der  Lungen  stammen  vom  Fayws  und  Sympathicus ,  bilden  den 
schwacheren  Plexus  imhionalis  anterior  und  den  starkeren  PI.  posterior  und  verbreiten 
sich  vorzuglich  mit  den  Broncbien  und  ^tx  Arteria  pulmonalis,  begleiten  aber  auch  hie 
und  da  die  Lungenvenen  und  die  Vasa  hronchialia.  Dieselben  sind  auch  im  Innern  der 
Lunge  mit  mikroskopischen  Ganglien  versehen  und  lassen  sich  bis  nahe  an  die  Enden 
der  Broncbien  verfolgen. 

Es  ist  sehr  bemerkeusAverth ,  dass  ausser  den  Luftblaschen  auch  noch  einige  andere 
Theile  der  Lunge  von  den  Vasa  imlmonalia  versorgt  werden,  und  zwar  die  Lungenober- 
f  1  ji c h e  und  die  feineren  Broncbien.  Erstere  anlangend ,  so  sieht  man  schon  an  nicht 
eingespritzten  Lungen  an  verschiedenen  Orteu  kleine  Aestchen  der  Art.  puhnnn.  an  die  Ober- 
liiiche  der  Lungen  treten  und  unter  der  Pleura  sich  veriisteln.  Schon  Rets  sets  en  (S.17) 
beschreibt  diese  Gefiisse  und  bildet  sie  recht  hiibsch  ab  (Tab.  IV.  V) ,  und  spater  hat 
Adriani  dieselben  an  eingespritzten  Lungen  verfolgt  und  gibt  an,  dass  sie  stark  gewun- 
den  und  hautig  untereinander  verbunden  dahiuziehen,  jedoch  bedeutend  dicker  seien  uud 
weitere  Netze  bilden  als  die  der  Alveoleu.  Das  Blut  dieser  Netze  wird  einerseits  durch 
oberflachliche  Wurzelu  der  Lungenvenen ,  andererseits  durcli  Verbindungen  mit  der  Aus- 
breitung  der  Vasa  hronchialia  in  der  Pleura  jndmonalis  abgefuhrt.  Dass  die  Lungenarterie 
auch  die  Broncbien  zum  Theil  versieht,  hat  schon  Arnold  (Anat.  II.  171 )  angegeben,  und 
A  dri a  ni  verdsinken  y/ir  genauere  Aufschliisse  iiber  diesen  wichtigen  Gegenstaud.  Nach 
demselben  betheiligen  sich  an  der  Bildung  dcs  Capillarnetzes  an  der  Obertlache  der  Bron- 
cbien ,  das  durch  die  lauggestreckte  Form  seiner  Maschen  sich  auszeiclmet  und  fast  so  enge 
Gefasse  hat  wie  die  Luftzellen  (beim  Menschen  von  9— J3^t),  vorzuglich  die  Lungenarterie 
und  Lungenvene ,  wiihrend  die  Bronchialgefiisse  besonders  die  Muskelhaut  und  Faserhaut 
dieser  Canale  versorgen.  Aach  Adriani  und  Rossi  (/no  I  lassen  sich  von  den  Votae  pul- 
monales aus  diQ  Arteriae  undVettae  hronckiales,  und  von  den  Bronchialarterieu  umgekehrt 
die  Lungenvenen  injiciren ,  nicht  aber  von  den  Lungenarterien  aus  die  Bronchialgefiisse. 
Neuern  Mittheilungen  von  He  ale  zufolge  finden  sich  in  do,]:  Mucosa  der  Broncbien  zwei 
ganz  getr  ennte  Capillarnetze,  eines  mit  seiir  feinen  den  Brouchialgetassen  angehoreuden 
Capillaren  und  eines  mit  groberen  Gefassen  der  Vasa  indmonaUa  (1.  c.  S.  59.  Fig.  B.  No.  3). 
Ferner  soli  die  Lungenarterie  nachZ/ea/i'  gar  keine  Aeste  zu  der  Bronchialschleimliaut 
abgeben,  vielmehr  die  Pulmonalgcfasse  dieser  unmittelbar  von  den  Capillaren  der  Lappchen 
abstammen  und  andererseits  in  VVurzeln  der  Pulmonalvenen  iibergehen.  Somit  wiiren  diese 
Capillaren  ein  eigenthiimliches  Divertikel  der  eigentlichen  respiratorischeu  Capillaren  der 
Alveolen.  Wenn  diese  Angaben  sich  bestiitigen  ,  so  wiirde  der  Authcil  der  ie|iieren  Bron- 
cbien am  Gasaustausche  minder  erheblich  sein  als  man  bisher  anuehmen  durfte.  —  Wo  der 
Antlieil  der  Vasa  pulmonalia  an  der  Versorgung  der  Broncbien  sich  begrenzt ,  ist  noch  nicht 
ermittelt  und  kann  ich  nur  mittheilen  ,  dass  Broncbien  von  0,7  mm  Durchmesser  noch  pul- 
monale Capillaren  besitzcn. 

Die  U  n  t  e r  s  u  c  h  u  n  g  d  e  r  L  u n  g  e  n  bietet  eigentlich  nur  in  Einem  Puncte  Sch wierig- 
kuiten  dar ,  niimllch  wonn  es  sich  um  das  Verhaltniss  der  Lungenzollon  zu  den  Bronchial- 
endeu  luiudelt,  hier  sind  dieselben  aber  auch  ganz  bedeutend.  An  frischen  Priiparafen  sieht 
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man,  class  die  Lung-enzellen  vielftich  ziisannnenliiing-eu  und  auf  jeden  Fall  nicht  niir  end- 
ytiindig  an  den  Broiicliieneiulen  sitzen.  Will  man  das  Verlialtniss  ganz  ertbrschen  ,  so  sind 
autgeblasene  und  getrocknete  Lung-en  ( es  ist  besser,  an  einer  aufgeblasenen  Lunge  ein  Ende 
abijuschniiren  und  fiir  sieli  zu  trocknen)  oder  Corrosionsprliparate ,  oder  init  ungefarbter 
Masse  (Wachs  und  Terpentin)  gcfiillte  Lungen  am  zweckmiissigsten,  und  wird  man  an  diesen 
iiacli  einer  Reilie  von  Untersucliungen  zu  einem  bestimmten  Ziele  kommen.  Vor  der  Fiillung 
der  Broncliien  muss  man  die  Luft  durcli  die  Luftpumpe  ausziehen,  zu  welcliem  Ende  man 
auch ,  jedoch  weniger  passend ,  eine  gut  schliessende  Spritze  verwenden  oder  bei  kleinen 
Tliieren  die  Luft  vermittelst  einer  Glasrohre  mit  dem  Munde  ausziehen  kann.  Die  Fiillung 
der  Blutgefjisse  gelingt  leicht  und  sind  feucht  auf bewalirte ,  theils  rait  undurchsichtiger 
Masse,  theils  nach  dem  Vorgange  von  Schroder  und  Hartinf/,  mit  durchsichtigen  Sub- 
stanzen  ( Berlinerblau  z.  B.)  eingespritzte  Stiicke  getrockneten  vorzuzielicn.  —  Die  Lungen- 
bliischen  und  Bronchien  ,  der  Larynx  und  die  'Trachea  sind  leicht  zu  erforschen.  Epithelien 
der  Lungenbliischen  erhalt  man  bei  jedem  Schnitte  durch  die  Lunge  in  Menge  fiir  sich, . 
ebenso  Flimmerzellen.  Will  man  die  Alveolen  untersuchen,  so  hat  man  vorher  die  Luft 
sorgialtig  zu  entfernen.  Am  schonsten  sind  dieselben  beim  Menschen ,  bei  dem  auch  die 
iibrigen  Theile  alle ,  wie  Knorpel ,  elastisclie  Elemente ,  Muskeln ,  Driisen ,  leicht  zugiingig 
sind.  Zur  Darstellung  des  Epithels  spritzt  man  am  besten  nach  Entfernung  der  Luft 
Hollensteinlosung  von  — 7-2%  uai^  oder  ohne  Leim  ein  und  wendet  nachher  Carmin  zur 
Fiirbung  der  Kerne  an.  Bei  Amphibien  ist  es  zweckmiissig ,  vorher  die  Blutgefasse  durch 
Durchspritzen  von  Wasser  von  dem  Blute  zu  befreien  und  dann  mit  farblosem  Leim  zu 
fiillen.  Auch  beachte  man  ,  dass  hier  das  Silber  fast  immer  transsudirt  und  neben  dem  Epi- 
thel  der  Alveolen  auch  die  Epithelien  der  Capillaren  und  der  Tlmra  die  Silberwirkung 
zeigen.  Die  dreierlei  Epithelien  sind  jedoch  in  Grosse  und  Form  der  Zellen  so  verschieden, 
dass  bei  einiger  Vorsicht  keine  Tiiuschuug  moglich  ist. 

Literatur  der  Lungen.  M.  Malpighi,  De  jmlmonihus  epistolae  II ud  Borellum. 
Bouon.  1G61  ;  F.  D.  Reisseisen,  Ueber  den  Bau  der  Lungen  ,  eine  gekronte  Preisschrift. 
Berlin  1822;  J.  Moleschott ,  De  Malpiyhianis  'pulmommi  vesiculis.  Heidelb.  1845.  Diss.  ; 
und  :  Ueber  die  letzten  Endigungen  der  feinsten  Bronchien,  in  den  Hollandischen  Beitragen. 
L  8.  7,  und  in  s.  Unters.  z.  Naturl.  VL  S.  385;  Rossignol,  Recherches  sur  la  structure 
intime  du  poumon.  Brux.  1846;  A.  Adriani,  De  suhtiliori  2)ulmonum  structura.  Traj.  ad 
Rhen.  1847,  Diss.;  H.  Cramer,  De  penitiori  imlmonum  Jiominis  structura.  Berol.  1847. 
Diss. ;  Kustlin,  Zur  normalen  und  patholog,  x^natomie  der  Lungen,  in  Gries.  Arch.  1848. 
Heft  IV.  S.292,  und  1849.  Heft  IL  S.  167;  K  Schultz,  Disquisitiones  de  stmctut  'a  et  tcx- 
tiira  canalimn  aeriferorum,  c.  tab.  Dorpati  Liv.  1850.  Diss.;  Rh einer,  Die  Ausbreit.  der 
Epithelien  im  Kehlkopf ,  in  Wiirzb.  Verh.  Ill;  Beitr.  z.  Histol.  des  Kehlkopfes.  Wiirzburg 
1852.  Diss.;  Beale,  On  the  bloodvessels  of  the  lungs,  in  3Ionthly  Journ.  1852.  p.  454; 
A.  Ecker,  Icon.  phys.  Tab.  X.  XI;  G.  Rainey,  On  the  epithelium  of  the  aircells ,  in  Brit, 
and  for.  med.-chir.  Revieiv.  Oct.  1855.  p.  491;  F.  Williams,  Epithelium  of  the  aircells ,  in 
Med.  Tim.  and  Gaz.  1855.  p.  361  ;  A.  Biermer,  Die  Lehre  vom  Auswurf.  Wiirzburg  1855; 
C.  Radclyffe  Hall,  On  the  epithelium  of  the  air  vesicles  of  the  human  lung,  in  Brit,  and  for. 
med.-chir.  Revieiv.  July  1857  ;  A.  T.  Houghton  Waters,  The  anatomy  of  the  human  lung. 
London  1860;  Luschka,  Der  Bandappar.  d.  Santor.  Knorpel  des  Kehlkopfs,  in  Henles 
Zeitschr.  1860.  XI.  132;  H.  J.  Halbertsma,  De  lamina  me diana  cart.  thyr. ,  in  Versl.  en 
Medcdeel.  d.  K.  Ned.  Akad.  Natwtrk.  D.  XI.  S.  3  ;  L.  le  Fort,  Rech.  de  V Anatomic  du  jwu- 
mon  chez  I'hnmme.  Paris  1859;  Deichler,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  X.  S.  195, 
und  Beitr.  z.  Histologie  des  Lungengewebes.  Gott.  1861  ;  Munk,  in  d.  Deutschen  Klinik.' 
1862.  Nr.  8  und  Virch.  Arch.  XXIV.  S.  603;  Eberth,  Der  Streit  uber  das  Epithel  der 
Lungenbliischen,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXIV.  S.  503,  und  :  Ueber  d.  feiner.  Bau  d.  Lungen, 
in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII;  J.  N.  He  ale,  A  treatise  of  the  phys.  anatomy  of  the  lum/s. 
London  1862;  Zenker,  Beitr.  zur  norm,  und  path.  Anat.  der  Lunge.  Dresden  1862; 
E.  Wagner,  in  Arch.  fUr  Heilkunde.  1862.  S.  383;  Remak,  in  Deutsch.  Klinik.  1S()2' 
No.  20;  //.  Hertz,  in  Virch.  Arch.  XXVI.  S.  459;  J.  Arnold,  Ebendas.  XXVII 
S.  396,  und  XXVIII.  S.  433;  A.  Colberg,  Obs.  d.  pen.  piilm.  struct.  Halis  1863; 
K.  Chrzonszczewsky ,  in  Wurzb.  med.  Zeitschr.  IV.  S.  206,  u.  Virch.  Arch.  Bd.  XXXV. 
S.  165;  E.  Elenz,  Ueber  das  Lungenepithcl.  Wiirzb.  1864,  auch  in  Wiirzb.  nat.  Zeitschr. 
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V.  S.  bt).  mit  Nachtrag-  von  Eherth;  IVijwodzoff,  in  Wien.  med.  Jahrb.  XI.  S.  3 
(Lymphgofassc)  ;  T.  Bakudy,  in  Virch.  Arch.  Bd!  XXXUl.  8.  204;  <i.  Piao-Borme, 
in  Arch,  di  ZooUujiu  etc.  Vol.  111.  1864  (glatte  Muskelnj;  //.  H ir schmunn ,  in  Virch. 
Arch.  Bd.  XXXVl.  S.  335  (glatte  Muskeln) ;  Ko-s chlakoj'f ,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXVl' 
S.  178  (Lungenpigment)  ;  Byhkowsky ,  in  den  Ber.  dVaachs.  Akademie.  ISOf,  S  \\vi 
(LyniphgetaSHO  dor  Plcnru). 

Von  der  Schilddriise. 
§.  174. 

Die  Schilddriise,  Glandula  thyreoidea,  ist  eine  sogeiiaiinte  Dru.se  oliiie 
Aiisfiihrungsg-aug ,  die  in  ilirer  aussern  Erscheiiiung  iii  Mancbern  an  die  traubenfor- 
migen  Drtisen  erinnert,  indem  ibre  45  — 110 gTossen,  runden,  geschlos.senen  DrU- 
senblascben  durch  ein  faseriges  Stroma  zu  nmdlicben  oder  langlicben ,  oft  leicbt 
vieleckigen  Lappchen  von  0,5  — 1mm  Grosse,  den  Drtisen korn em  der  Forscher, 
zusammengefasst  werden  und  diese  wiederum  zu  grosseren ,  jedoch  nicbt  \  ollstandig 
getrennten  Lappen  sich  vereinen.  Aus  diesen  geben  dann  die  Hauptabtbeilungen  des 
Organes  bervor ,  welcbe  ebenfalls  besondere  und  zwar  starkere  Hiillen  haben  ,  mit 
denen  zuletzt  eine  das  ganze  Organ  iimschliessende  Faserhaut  zusammenhangt. 

§.  175. 

Beziiglich  auf  den  f  e  i  u  e  r  e  n  B  a  u ,  so  ist  von  dem  F  a  s  e  r  g  e  w  e  b  e  oder  dem 
Stroma  der  Schilddriise  nicht  viel  zu  sagen,  indem  dasselbe  aus  gewohnlichen ,  sicli 
durchflechtenden  Bindegewebsbiindeln ,  untermengt  mit  feinen  elastischen  Faseru,  be- 
steht  und  an  der  Oberflache  auch  eine  gewisse  Menge  von  Fettzellen  enthalt.  Die 
Driisenblaschen  selbst  verhalten  sich  in  Bezug  auf  ihre  Zusammensetzung  beim 
Menschen  so  verschiedenartig,  dass  sich  nicht  leicht  sagen  lasst ,  was  eigen.tlich  das 

Regelrechte  ist.  Nach  dem,  was  ich  gesehen 
und  auch  beiThieren  beobachtet  habe,  muss 
ich  micli  dahin  aussprechen,  dass  dieselben, 
wie  die  wirklichen  Driisenblaschen,  z.  B.  der 
Schleimdriisen,  aus  einer  Membrana  propria, 
eiiiem  Epithel  und  einem  fliissigen  Inhalte 
bestehen.  Die  Hiille  ist  ganz  gleichartig, 
hell  und  zart,  von  1 ,8jit  und  tritt,  wie  alle 
solchen  Haute  ,  durch  kaustische  AlkaUen, 
in  denen  sie  aufquillt,  deutlicher  hervor. 
An  ihrer  inneren  Seite  sitzt  in  einfacher 
Schicht  ein  Epithel  aus  vieleckigen,  fein- 
kornigen,  hellen  Zellen  von  9 — ISjU  mit 
einfachen  Kernen ,  wahrend  der  von  diesen 
Zellen  umgebeue  Hohlraum  von  einer  klaren, 
leicht  ins  Gelbliche  spielenden  und  etwas 
zahen  Fliissigkeit  erfiillt  wird ,  deren  Ver- 
halten gegen  Alkohol  und  Salpetgj-siiure  und 
beim  Kochen  der  DrUse  die  Gegenwart  von  yiel  Eiweiss  klar  darthut.  So  sieht  man 
den  Inhalt  bei  gesunden  Schilddriisen  des  Menschen ,  namentlich  auch  bei  Kindern ; 
ist  jedocli  chis  Organ  etwas  verandert,  so  treten  in  manchen  Beziehuugen  andere 

Fig.  331).   Einigc  Driiseublasen  aus  der  Schilddriise  eines  Kindes .  250mal  vergr. 
a.  Bindegewebc?  zwischen  denselbeu ,  h.  Hiille  der  Driiseublasen,  c.  Epithel  derselbeu. 


Fig.  339. 


Feinerer  Ban  der  Schilddriise. 
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Ver 
eine 


•hiiltnisr^e  auf.  Sehr  Imiifig  fiiido^  man  statt  eines  regelmassigen  Epithels  niclits  als 
^  mit  kleineii  helleren  oder  dunkleren  Konicben  und  freieii  Kernen  gemengte  Fliis- 


sigkeit 


doch  weiss  ich  niclit ,  ob  diese  Bescliaffenheit  des  Inhalts  iiicht  eher  als  erst 
im  Tode  entstaiiden,  denn  als  regelwidrig  aiizuselien  ist.  Man  trift't  niimlicli  so  liiiufig 
ill  der  kornerreichen  Fliissigkeit'eine  grOssere  oder  ^eringere  Zalil  derselben  Zellen, 
die  sonst  als  Epithelium  sieh  finden  ,  oft  erblasst  und  wie  lialb  in  Aiiflosiiiig  begriffen, 
dass  man  sich  des  Gedankens  niclit  erwehren  kaun,  dass  es  sicli  in  diesen  Fallen  nur 
urn  eiue  der  beim  Mensclien  so  hiiuflg  zu  beobaclitenden  Zersetzungen  der  Theile  nacli 
dem  Tode  handle.  Dagegen  kaiin  die  pathologische  Natur  der  unter  dem  Namen 
Colloid  bekamiten  Veranderungen  der  Schilddriise  und  Oirer  Blasen  nicht  bezweifelt 
werdeu.  wenn  aucli  dieselbe  in  gewissen  geringeren  Graden  so  haufig  ist,  dass  manche 
Forscher  sie  zu  den  physiologischen  Yorkomlnnissen  zahleri.  .  Bei  dieser  Entartung 
entwickelt  sich  in  den  zugleich  sich  vergrossernden  Dritsenblasen  die  auch  anderwarts 
vorkommende  colloideSubstanz 
ill  diirchsichtigea  gleichartigen ,  leicht 
gelblichen,  festweichen  Massen,  welche 
dieselben  mehr.  oder  weniger  erfijlleu . 
Bei  den  geringeren  Graden  dieser  Ver- 
anderung  sind  die  Blaschen  nur  wenig 
vergrossert ,  bis  1 1 0  jt< ,  aUf  Durch- 
schnitten  wie  durchsichtige,  gelbweisse 
Flecken  oder  Korner  ersclieinend,  die 
Ecker  passend  mit  gekocliteji  Sago-  • 
kornern  vergleicht  und  sonst  von  ge- 
wohnlichem  Baue.  In  lioheren  Graden 
wandeln  sich  die  colloidhaltigen  Blas- 
chen in  grossere  Blasen  von  0,  2 —  1  mm 
um,.  in  denen  das  Epithel  selten  mehr 
deutlich  ist,  wohl  aber  neben  dem  re- 
gel  widrigen  Inhalte  noch  runcMiche. 
blasse ,  mit  Colloid  gefiillte  oder  kor-  - 

nige  Zellen  und  Kerne  sich  finden  konnen :  diese  Blasen  verdrangen  das  Stroma  und 
fliessen  endlich  unter  theilweisem  Schwinden  der  Wandungen  in  noch  grossere  buch- 
tige  Hohlungen  zusammen ,  deren  Inhalt  dann  hiiufig  noch  durch  Blutergusse  und  ihre 
Umwandlungen  verschiedentlich  verandert  wird.  —  Auch  bei  Saugethieren  und  Yogeln 
enthiilt  die  Thyreoidea  hie  und  da  von  Colloid  leicht  ausgedehnte  Diiisenblasen. 

Die  Blutgefasse  der  Schilddriise  sind  bekanntermaassen  unverhaltnissmassig 
zahlreich ,  zeigen  jedoch  in  ihren  groberen  Yerastelungen  nichts  Bemerkenswerthes. 
Jedes  Driise'nlappchen  bekommt  einige  kleinere  Arterien,  die,  in  untergeordnete  Zweige 
sich  auf losend ,  im  Stroma  zwischen  den  Drtisenbla^chen  sich  verbreiten  und  schliess- 
licli  um  jedes  derselben  herum  ein  «ierliches  Capillarrietz ,  ahnlich  dem  der  Langen- 
blaschen,  nur  weitmaschiger ,  mit  rundlicheckigen  und  langlichen  Maschen  von 
IS  —  36. u  und  Gefassen  von  6—11  ;it  bilden,  aus  dem  dann  dieVenen  hervorgehen, 
die  im  weitern  Yerlaufe  nur  zum  Theil  an  die  Arterien  siclr  halten  und  an  Menge  die- 
selben noch  tibertreffen.  Auch  Saugadern  kommen  in  betrachtlicher  Zahl  von  der 
Scliilddruse,  und  hat  Frei/  dieselben  bis  zwischen  die  Drtisenblasen  verfolgt ,  wo  sie 
blind  enden.  Die  sparlichen  N erven  endlich  sind  nur  Gefassnerven  und  staminen 
vom  Halstheile  des  Sijmpathicus . 

Ecker  theilt  die  Struma,  die  bei  weitem  hiiufigste  Entartung  der  Thyreoidea  in  eiue 
vasmlosa  und  glandulnsa.  In  der  letzteren  gehfin  die  oben  schon  gescliilderten  Yerahderung(?ii 


Fig.  340. 


Fig.  340.  Driisenblascn  der  Thyreoidea  mit  Colloid  .  50mal  vcrgr. 

K  ij  11  i  k  (?  r ,  Handb.  d.  Gewebelehre.  h.  Aufl. 
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der  Driisenblaschen  vor  sich,  wahrend  ira  Gefassl^ropfe,  den  Rokitansky  nicht  als 
besondere  Form  ansieht ,  ausser  eineiii  hypediraischen  Zustande  viele  aneurysiDatische  Er- 
weiterungen  kleiner  Gefasse  nieist  von  68  — 00^,  die  Ecker  fur  Arterien  und  grobere 
Capillaren  halt,  gefiinden  werden.  Durch  das  Bersten  solcher  Erweiterungen  entstehen 
dann  apoplektische  Elasen  verschiedener  Grosse,  die  sioji  auf  das  Mannichfachstc  verandern 
kOnneu  ,  indem  das  Blut  diese  oder  jene  Vcriinderungen  eingeht ,  neue  Ergiisse  und  auch 
Aussclnvitzungen  dazu  kommen ,  audi  gesundes  Gewebe  in  sie  liineingezogen  wird.  8ehr 
haufig  land  auch  Ecker  beim  Getasskropfe  eine  Verkalkung  der  Gefasse  in  der  Weise, 
dasa  m  die  Wande  der  kleineren  und  kleinsten ;  erweiterten  oder  regelrechten  Gefasse  viele 
Kalkkornchen  eingesprengt  waren,  so  dass  sie  ganz  weiss  erschienen  und  in  den  hochsten 
Graden  unwegsam  wurden  und  in  kalkhaltige  Strange  sich  umwandelten.  Eine  Hyper- 
trophic der  Thyreoidea  durcli  Vermehrung  der  gewohnlichen  Driisenelemente  nimmt  Ro- 
kita  nsky  bei  einer  gewissen  Kropfform  an,  in  der  Weise ,  dass  theils  selbstandig,  theils  in 
vergrosserten  Driisenblasen ,  in  Wucherungen  der  Wandungen  derselben  nach  innen ,  neue 
Driisenblasen  entstehen. 

Bei  Unte.rsuchung  der  Driisenblaschen  der  Schilddruse  hat  man  vor  Allem  an 
Thiere ,  besonders  Vogel  und  Amphibien  und  an  Kinder  sich  zu  halten ,  und  eignen  sich  mit 
dem  Doppelmesser  erhaltene  Schnitte  oder  solche  erharteter  Driisen  am  besten,  um  dieBlasen 
in  ihren  Theilen  und  in  ihrem  Verhalten  zu  einander  zu  untersuchen,  doch  gelangt  man  auch 
(lurch  sorgfaltiges  Zerzupfen  der  Theile  zum  Ziele.  Einspritzungen  gelingen  bei  Kin- 
dern  sehr  leicht  und  sehr  vollkommen,  und  zeigen  an  Schnitten  von  der  Oberflache  die  Netze 
um  die  Blaschen  am  besten. 

Literatur  der  Schilddriise.  Schivayer-Bardelehen,  Ohs.  ?mcr.  de  ylandu- 
larum  dudu  excret.  carentmni  struct.  Berol.  1841.  Diss.;  Fanaf/iotidesnndK:  Wugene7-, 
Einige  Beobachtungen  iiber  die  Schilddruse,  in  Fror.  N.  Not.  Bd.  XL.  S.  193,  und  Pana- 
gio  tides,  De  ykmdul.  thyreoideae  structura  penitiori.  Berol.  1847.  Diss.;  A.  Ecker,  Ver- 
such  einer  Anatomic  der  primitiven  Formen  des  Kropfes  etc.,  in  Henle  u.  Pfe/z/er'sZeitschr. 
f.  rat.  Med.  VI.  Bd.  S.  123,  und  Art.  »Blutgefassdrusen<( ,  in  W^ayn.  Handw.  d.  Phys.  Ill, 
Rokitansky,  in  Zeitschr.  d.  Wiener  Aerzte.  1847,  und:  Zur  Anatomic  des  Kropfes ,  in 
Denkschr.  der  kaiserl.  Akad.  zu  Wien.  Bd.  I.  Wien  1849;  E.  R.  le  Gendre,  De  la  ihy- 
roicle,  these.  Paris  1852;  Kohlratisch,  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Schilddriise,  in  Mi'U.  Arch. 
1853.  S.  142;  'Eulenberg ,  Anat.-phys.  Unters.  iiber  die  Schilddruse ,  in  Arch.  d.  Ver.  f. 
gem.  Arbeit.  IV.  314;  Frey,  in  Viertelj.  der  naturf.  Ges.  in  Ziirich.  Bd.  VIII.  S.  320. 


Von  der  Thymus. 
§.  176. 

Die  inn  ere  Brustdriise,  Thymus,  ebenfalls  eine  sogenannte  Blutgefass- 
drttse ,  ist  ein  paariges ,  langliches ,  nach  unten  breites ,  abgeplattetes  Organ ,  das 
durch  ein  lockeres  Bindegewebe  unahiillt  und  mit  den  Benachbarten  Theilen  verbuudeii 
wird.  Sehr  deutlich  sind  an  demselben  schon  bei  oberflachlicher  Betrachtung  g r  5  s  s e re 
Lap  pen  von  4  —  11mm  mittlerer  Grosse  und  rundlicher,  langlichrmidlicher  oder 
birnformiger ,  jedoch  meist  abgeplatteter  Gestalt ,  die  ,  obschon  ziemlich  dicht  anein- 
ander  gelegen ,  doch  nur  durch  nachgiebiges  Bindegewebe  sich  vereinen  und  ohne 
Schwierigkeit  sich  trennen  lassen.  Verfolgt  man  diese  Lappen  von  aussen  nach  innen. 
so  ergibt  sich  leicht,  dass  dieselben  zwar  untereinander  nicht  zusammeuhangeu.  jedoch 
alle  ohne  Ausnahme  durch  einen  diinnereu  Theil  mit  einem  Canale  sich.^'erbinden. 
der  im  Allgemeinen  schraubenformig  gewuuden ,  jedoch  nicht  ganz  regelmassig  durch 
das  Innere  der  Driise  verlauft.   Oeffnet  man  diesen  regelrecht  1 —  3  riim  weiten  Gang, 
so  findet  man  an  seiner  inneren  Flache  eine  grosse  Zahl  von  langlichrunden  oder 
spaltenformigen  Oeffnungen ,  welche  jede  in  ein  Lappchen  fiihren  und  einer  in  der- 
selben befindlichen  Hohle  den  Ausgang  geben.   Die  Aehnlichkeit  dieses  Th  v m u s - 
can  ales  und  der  in  ihn  sich  offnenden,  eines  dicht  am  andereu  an  demselben  an- 
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sitzenden  Lappchen  jiiit  dem  Aiisfiilirungsgange  und  den  LohuU  einer  wii-klicheu  Driise 
wird  dadurch  noch  vermehrt,  dass  die  Lappchen  aus  kleineren,  eben falls  liohlen  Lnter- 
abtheilungen,  und  diese  aus  rundlichen,  0,4  — 0,7  mm  grossen  Korperu  wie  Drusen- 
bhischen ,  den  D  r  ti  s  e  n  k  o  r  n  e  r  u  ( Beeren  ,  Acinic  der  Forscher )  der  Thymus ^  be- 
stehen ,  welche  schon  von  aussen  an  den  Lappchen  zii  erkennen  sind  und  wegen  ihrer 
vieleckigen  Gestalt  der  Oberflache  derselben  ein  zierliches ,  mosaikartiges  Aus^ehen 
geben  ,  das  an  das  der  Lungen  erinnert.  Es  sind  jedocli  diese  Driisenkorner  keine 
Blaschen  etwa  wie  die  Luftzellen ,  die  ihnen  unter  den  Elementen  der  achten  Driisen 
an  Grosse  noch  am  niichsten  komraen ,  sondern  ganze  Korper ,  die  gegen  die  Hohlung 
des  Lappcliens  oder  seiner  Nebenhohlen  innig  zusammenhangen,  nach  aussen  dagegen 
von  einander  gesondert  sind.  Man  kann  sich  jedes  Lappchen  auch  als  eine  dickwan- 
dige ,  mit  Ausbuchtungen  versehene  Blase  denken  ,  deren  innere  Oberflache  eben  und 
ungetlieilt  ist,'  wahrend  -die  aussere  durch  mehr  oder  weniger  tief  eindringende  Ein- 
schuitte  in  die  erwahnten  Driisenkorner  gesondert  wird. 

Yon  dem  eben  beschriebenen  Verhalten  tindet  sich  in  mancheu  Fallen  eine  Ab- 
weichuug  in  der  Weise ,  dass  statt  eines  engen ,  die  Hohlungen  der  Driisenlappchen 
aufnehmenden  Canales ,  jede  27iymus  omo,  grossere,  I — 2  mm 
breite ,  jedoch  enge  H  o  h  1  e  enthalt ,  mit  welcher  die  Driisen- 
lappchen durch  grossere  spaltenformige  Oeffnungen  zusammen- 
hangen. Manche  Auatomen,  und  unter  den  neueren  namentlich 
A.  Cooper ,  betrachten  die  Anwesenheit  dieser  Hohle  als  na- 
tiirlich  ,  wahrend  audere  ,  Sim  o  n  an  der  Spitze ,  dieselbe  als 
durch  die  Untersuchungsmethode  ( Injectionen ,  Einblasen  von 
Luft)  erzeugt.  zu  betrachten  geneigt  sind.  Ich  fiir  mich  muss 
AS/mow  Recht  geben,  wenn  er  behauptet,  dass  bei  einem  so 
zarteu  Gebilde  wie  die 
Thymus,  das  Einspritzen 
oder  Auf  blasen ,  ■  wenn 
nicht  mit  der  grossten 
Vorsicht  gehandhabt,  zu 
Irrthiimern  fiihren  muss, 
und  bin  auch  fiir  mich 
iiberzeugt,  dass  viele  der 
beobachteten  »  reservoirs  « 
in  der  Thymus  nur  kiinst- 
lich  gemachte  waren,  allein 
nichts  desto  weniger  bin 
ich  der  Ansicht ,  dass  es 
wirklich  Thymus  gibt,  die  . 
im  Leben  eine  grossere 
mittlere  Hohle  enthalten, 
indem  ich  eine  solche, 
durch  die  ganze  Thymus 
Oder  nur  durch  eiuzelne 
Abschnitte  derselben  sich 
erstreckend,  auch  in  Fallen 
wahrgenommen  l.abe,  wo  keinerlei  Eingriffe  vorausgegangen  waren.  Ich  halte  das 
Vorkommen  ernes  engeren  n*tleren  Cauales  fftr  das  ur.prtngliche  und  gewOhnliche, 


Fig.  342. 


Fig.  341, 


l^innoWn  ■  ^I:"**^'"'"       f Kalbes  entfaltet.  «.  Hauptcanal ,  h.  Drusei:- 

"       '  .4,   M      >r  ?  ''.rif H""l'teanalc  anfsitzend.  Nat.  Grosse. 
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glaiibo  aber  ^  dass  derselbe  in  gewissen  Fallen  bei  reicliliclier  .Bildung  der  Abson- 
derung  sich  ausdehnen  und  scbliesslicli  zu  einem  groBsen  Hohlraume  -sich  ge- 
stagen kann. 

§.  477. 

Feinerer  Ban  der  ThymuH.  Entfernt  man  an  einem  Lappclien  das  umliiil- 
lende  Gewebe ,  daa  aus  gewoLnlichem  Bindegewebe  mit  feinen  elastisclien  Fasern, 
hauiig  aiieh  mit  eingestreuten  Fettzellen  bestelit ,  so  kommt  die  aussere ,  entsprechend 
den  eiuzeluen  Driisenkornern  eingescbnittene  Oberflache  desselben  zum  Vorschein.  Hier 

zeigt  sicli  nun  bei  starken  Yergrosserungeu  eiue  schon 
von  Sim  0  n  ganz  riclitig  bescbriebeue ,  sebr  dunne 
( vou  i  —  2,2fi),  undeutlidi  streilige  oder  fast  gleicb- 
artige  'Hiille ,  welcbe  einem  ganzen  Lappeben ,  ja 
selbst  der  ganzen  Drii^se  zusammenbiingend  angebort 
und  mit  der  Wai*d  der  Follikel  der  Ptyer  Bchen 
Haufen,  der  Tonsillen  etc.  in  eine  Linie  zu  stellen 
ist.    Innerbalb  dieser  Hulle,  zwiscben  ibr  und  der 
Hoblung  des  Lappcbens,  liegt  eine  grauweib'se,  weicbe, 
zarte  Masso  vori  0,3  —  0,7  mm  Dieke ,  die ,  mikro- 
skopiscb  untersucbt,  aus  nicbts  als  aus  freien  Keruen 
und  kleinen  Zellen  zu  bestebeu  sebeint  und  desswegen 
aucb  von  alien  bisberigen  Beobacbtern  iibereinstim- 
mend  als  Absonderung  der  vermeintlicben  Driiseu- 
blascben  angeseben  wurde.  Allein  diese  Masse  lasst 
sicb  nicbt  wegspiilen ,  wie  es  der  Fall  sein  miisste , 
wenn  sie  locker  in  dem  von  der  zarten  Hiille  umgebe- 
nen  Raume  drin  lage,  vielmebr  zeigt  dieselbe  eine 
bedeutende  Zabigkeit.  Untersucbt  man  sie  genauer, 
so  ergibt  sicb  nacb  und  nacb ,  dass  nocb  andere  Ele- 
raente  zum  Tbeil  ganz  unerwarteter  Art  in  die  Zusammensetzuug  derselben  eingeben, 
namlicb  Blutgefasse  und  dann  aucb  ein  zartes  Reticulum  sternformiger,  zusammeu- 
bangender  Zellen,  so  dass  eiu  Bau,  nicbt  unabnUcb  dem  des  Inbaltes  der  Peyer'scben 
Follikel,  zu  Tage  kommt.- 

Von  den  Elemeiiten  der  Wandungen  der  Tbymuslappcben  bilden  die  blascben- 
formigen  nebst  einer  geringen  Menge  einer  sie  vereinenden  Fltissigkeit  die  Haupt- 
masse.  Unter  denselben  sind  Kerne  immer  in  grosser  Anzalil  vorbanden,  vou 
4,5  —  1 1  jw  Grosse ,  runder ,  leicbt  abgeplatteter  Gestalt  und  gleicbartigem .  klarem, 
in  Natron  und  Essigsaure  kornig  .sicb  triibendem  Inbalte  mit  oder  obne  Nucleolus :  es 
gilt  jedocb  von  diesem  Organe  dasselbe ,  was  von  seinen  Verwandten  ( Lympbdriisen 
Milz  u.  s.  w.) ,  dass,  je  sorgfaltiger  man  untersucbt,  um  so  weuiger  freie  Kerne. sicb 
finden  ,  und  darf  man  es  mit  His  als  sebr  wabrscbeiulicb  annebmen  ',  dass  aucb  bier 
in  Wirklicbkeit-  nur  Zellen  sicb  finden.  Diese  nun  sind  meist  klein  (von  6,7//), 
ausserdem  finden  sicb  aucb  nocb  grossere  von  9  —  22,tt  in  geringer  Zabl,  deren  Kerne 
liaufig  raebrfach  sind  und  selbst  [His)  zu  6  —  8  vorkommen.  Der  Inbalt  der  Zellen 
ist  entweder  blass  oder  zeigt  einzelne  Fettkorncben  oder  ,  und  diess  will  Ecker  nacb 
vollendeter  Ausbildung  des  Organes  geseheu  baben ,  es  ist  das  lunere  der  Sellen  obne 
Kern  und  mit  Fett  ganz  gefiillt.   Diese  zelligen  Elemei^e  nun  werden  getrageii  durcb 

Fig.  343.  Querschnitt  durch  die  Spitze  eines  eiugespritzten  L;ii)pcheiis  einer  kiud- 
liclien  ThtiDtiis;  3()mal  vergr.  a.  Hiille  des  Lappchous,  b.  Membrau  der  Driisenkorper. 
c.  Hiilile  ties  Liipi)cheus;  von  der  aus  die  grosseren  Gefiisse  iu  die  Kiirner  sich  verastelu  und 
<in  der  OberHUche  derselben  zum  Tbeil  mit  ^jchliugeu  eudeu. 
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ein  von  Billroth  zuerst  geselienes  iind  von  His  genaiier  beschriebenes  Reticulum 
s  t  e  r  n  f  0  r  m  i  g  e  r  B  i  u  a  e  g  e  w  e  b  s  k  0  r  p  e  r  c  h  e  n  ,  das  eben  sowolil  durcli  die  grosse 
Zartheit  seiner  Elemente ,  die  Alle  kernlialtige  Zellen  sind,  als  audi  durch  seine  Dich- 
tigkeit  sich  auszeiclinet ,  im  Uebrigen  ganz  an  die  Rdicula  meiner  cytogenen  Binde- 
substanz  sich  anschliesst.  In  den  Tliynnislappchen  beginnt  dasselbe  an  der  dieselben 
von  auBsen  nragebenden  Bindegewebshiille  iind  zielit  sich  durch  die  ganze  dicke  Wand 
derselben,  die  Thymuszellen  in  seine  Maschen  aufnehmend,  bis  zur  Thyraushohle 
Oder  dem  Thymuscanale ,  urn  hier  eine  etwas  dichtere  Lage  wie  eine  Art  innerer  Be- 
grenzungshaut  zu  erzeugen ,  die  jedoch  kaum  zart  genug  gedaclit  werden  kann, 

Die  Blutgefasse  der  Thymuslappchen  verhalten  sich  insofern  ganz  eigenthiim- 
Ifch,  als  sie  mit  ihren  feiueren  Verzweigungen,  ja  zum  Theil  selbst  mit  ihren  Stammchen, 
im  Innern  der  dicken  Wandungen  derselben  oder,  wenn  man  lieber  will,  der  Thymus- 
korner  verlaufen.  Die  aussen  und  dicht  an  der  mittleren  Hohle  in  der  Langsrichtung^ 
des  Organs  verlaufenden  Hauptgefasse  geben  namlich  eine  grosse  Zahl  von  Aesteu  an 
die  mittlere  Hohle  ab ,  welche ,  die  Wandung  derselben  durchbohrend ,  an  ilire  i  n  - 
nere  Oberflache  gelangen  und  hier  in  dem  vorhin  erwahnten  zarten,  dieselbe  aus- 
kleidenden  HautcUen  zierlich  sich  verasteln ,  unter  einander  sich  verbinden  und  audi 
massig  enge  Capillarnetze  bilden.  Von  diesem  a  r  t  e  r  i  e  1 1  e  n  N  e  t  z  e  aus  ziehen  sich 
dann  iiberall  da,  wo  die  Lappchen  einmiiriden,  zahlreiche  Gefasse  in  dieselben  hinein, 
verlaufen  in  den  innersten  Theilen  der  dicken  Wandungen  der  Lappchen  weiter  und 
verasteln  sich  dann  nach  aussen  in  die  einzelnen  Driisenkoruer ,  so  dass.  sie  ein 
diese  letzteren  ganz  erfullendes  Capillarnetz  mit  Gefassen  von  6  — 11  |it  und  Maschen 
von-  22  —  45|a  bilden  (Fig.  342),  aus  welchem  Netze  dann  zahlreiche  Venen  ent- 
.springen  ,  die  nach  Beobachtungen  von  His  Alle  gegen  die  Oberflache  der  Lappchen 
zu  streben ,  an  deren  Aussenseite ,  sowie  an  derjenigen  des  mittleren  Raumes  die 
grosseren  ausfuhrenden  Blutgefasse  liegen.  Die  feinere  Ausbreitung  dieser  Gefcisse 
liegt  beim  Menschen  so  sehr  im  Innern  der  Drusenkorner,  dass,  auch  wenn  dieselben 
aufs  Vollstandigate  aufgegangen  sind,  kein  einziges'Capillargefass  an  der  aussern  Seite 
der  structurlosen  Umhiillungshaut  derselben  sich.  findet. 

Der  gemeinschaf'tliche  Hohlraum  oder  Centralcanal  der  Thymus  hat 
denselben  Bau  wie  die  Lappchen,  nur  dass  aussen  an  demselben' eine  starkere  Faser- 
lage  sich  befindet  und  die  Wandung  minder  dick  ist  und  eher  starkere  Blutgefasse  be- 
sitzt.  Derselbe  enthalt  in  einer  in  voller  Entwickelung  befindlichen  Thymus  ebenso 
wie  alle  Nebenhohlen  eine  grauweisse  oder  milchige,  schwach  saner  reagirende  Fltis- 
sigkeit  oft  in  grosser  Menge ,  in  der  neben  einem  hellen ,  eiweissreichen  Safte  viele 
Kerne,  einzelne  Zellen  und  unter  gewissen  Umstanden  auch  concentrische  Korper 
( siehe  unten )  enthalten  sind.  Die  Lymphgefas s e  der  Thymus  sind  zahlrdch,  doch 
war  ihr  feineres  Verhalten  bis  auf  His  ganz  unbekannt.  Nach  diesem  Forscher  sind 
beim  Kalbe  die  starkeren  Blutgefasse ,  die  am  Centralcanale  verlaufen ,  durchweg  von 
zwei  Oder  mehr  Lymphgefassstiimmchen  begleitet ,  welche  von  jedem  Lappchen  due 
oder  zwei  Wurzeln  beziehen.  Verfolgt  man  diese ,  so  zeigt  sich ,  dass  sie  bei  ihrer 
weiteren  Verastelung  im  interlobularen  Bindegewebe  bald  ihre  Klappen  und  auch  ihre 
Muskeln  verlieren  und  bald  in  zartwandige  Lymphraume  iibergehen,  die  jedoch  imraer 
noch  einmal  so  weit  sind  als  die  entsprechenden  Venenstamme.  In  diese  dicht  aussen 
an  den  Lappchen  gelegenen  Lymphraume  nun  scheinen  Rohren  von  etwa  22,«  einzu- 
miinden ,  die  aus  der  Mitte  der  kleinsten  Lappchen  herkommen  und  ebenso  wie  die- 
grosseren  Gefasse  mit  Lymphkorperchen  ganz  gefiillt  sind.  Von  diesen  Rohren  nun 
nimmt  His  an,  dass  sie  frei  in  den  Centralraum  der  Lappchen  einmiinden ,  doch  ge- 
lang  es  ihm  allerdings  nicht ,  diese  Vermuthung  so  festzustellen ,  jfls  es  wiinschbar 
ware.  Immerhin  bldbt  ihm  das  Verdienst ,  L^^mphcanale  bis  in  die  dicke  Wand  der 
Thymushohlen  hinein  verfolgt  zu  haben ,  und  wird  man  angesichts  der  schon  von 
Hew  son  festgestdlten  und  von  ^/s'bestatigten  Thatsadie,  dass  die  Thymuslymph- 
gefasse  sehr  viele  Lymphkorperchen  von  derselben  Beschaflfenheit  wie  die  Zellen  dea 
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Thyinusgevvebes  iind  des  Tliymiissaftes  enthalten ,  es  als  wahrscheinlich  bezeichnen 
dttrfen ,  dass  die  Eiiden  dieser  Gefiisse  so  gebaut  sind ,  dass  sie  die  Elemeiite  der 
Thi/mus  aufziinelunen  vennogcn.  —  N  erven  lassen  sich  an  den  Arterien  der  Thymm 
rait  Leichtig-keit  nachweisen,  docli  ist  iiber  ihre  Endigung  bis  jetzt  nocli  nichts 
ermittelt. 

Ausser  den  oben  geschilderten  Eleraenten  finden  sicli  bosonders  zur  Zeit  des  Schvvin- 
dcns  des  Organes  uoeh  eigenthiiuiliclie  ninde  Gebilde,  die  icli  wAiEcker  concent rische 
Kiirper  der  Thymus  nennen  will.  Diesclben  erscheinen  in  sehr  verschiedenen  Formen,  die 
sich  jedoch,  wie  mir  scheint,  fiiglich  auf  zwei  ziiriickfiihren  lassCn,  namlich  1)  auf  ein- 
fache,  von  13  —  22,«Grosse,  mit  eincr  dic'ken,  concentrisch  gestreiften  Hiille  und  ciuer 
kornigcn,  bald  wie  ein  Kern,  bald  wie  eine  Zelle  erscheincnden  Masse  ini  Innern ,  und 
2)  z  u  s  a  m  m  e  n  g  e  s  e  t  z  t  e  bis  zu  90  —  1 80  Grosse ,  die  aus  mehreren  einfachen  ,  von  einer 
gemeinsanien ,  ebenfalle  geschicliteten  Hiille  umgebenen  Korpern  bestehen.  Mir  scheinen 
diese  Gebilde,  Hcissallmi(\.Virchow  zuerst  erwahnt,  £'cA<?r  und  i^rwc  A  weiter  ver- 
folgt  haben ,  nicht  durch  Umwandlungen  der  Zellen  der  DrUse  ,  sondern  durch  allmiihliche 
Umlagerungen  um  dieselben  zu  entstehen  und  mithin  in  ihrer  Bilduugsweise  den  Pro- 
statasteinen  verwandt  zu  sein.  Der  geschichtete  Theil  derselben  besteht  aus  einer  Alkalien 
bedeutenden  Widerstand  leistenden,  sicher  niclit  fettigen  Substanz,  'die  an  die  coHoide 
Substanz  und  die  Substanz  der  Prostatasteine  sich  anschliesst  und  wahrscheinlich  durch 
Umwandlung  des  Eiweisses  in  den  Drilsenwanden  sich  bildet.  In  gewissen  Fallen ,  und 
His  hiilt  diess  fiir  die  Regel ,  besteht  die  geschichtete  Masse  aus  platten  Zellen ,  so  dass 
das  Ganze  den  pathologischen ,  geschichteten  Epidermiskornern  iihnlich  wiirde.  Der  Sitz 
dieser  concentrischen  Korper  ist  ausser  dem  Thymussecrete ,  vorzuglich  der  innerste  Theil 
der  Driisenwandungen ,  wo  die  starkeren  Gefasse  derselben  sich  befinden. 

In  BetrefF  der  Entwickelung  doi*  Thymus  verweise  ich  auf  meine  Mikr.  Anat.  und  Ent- 
wickelungsgeschichte,  und  erwahne  hier  nur  so  viel,  dass  dies.elbe  urspriinglich  einen  durch- 
aus  aus  Zellen  gebildeten  Strang  mit  einer  zarten  Umhlillungsmembran  darstellt.  Lasst  man 
denselben  nnter  fortgesetzter  Zellenvermehrung  sich  verlangern  und  verdicken  und  seitlich 
knospenartige  Wucherungen  treiben,*so  erhiilt  man  schliesslich  einen  mit  yielen  Lappen  be- 
setzten,  gewundenen  centralen  Strang.  In  diesem  so  weiter  entwickelten  Organc  konnen 
dann  durch  Veriinderuugen  einzelner  Zellen  Gefasse  und  das  RQtimlum  entstehen ,  wahrend 
ein  anderer  Theil  durch  VerflUssigung  Hcihlen  bildet  und  ein  dritter  in  Form  von  Zellen  als 
eigentliches  Gewebe  liegen  bleibt.  —  Bei  dieser  Auffassung  wird  es  begreif  lich,  dass  Hohlen 
und  Gewebe  so  sehr  verschiedene  Beziehungen  zu  einander  zeigen ,  ferner ,  dass  die  Hohlen 
keine  scharf  begrenzten  Waudungen  besitzen.  Die  vereinzelten  ,  von  mir  an  dem  Central- 
canale  der  Kalbstliymus  aufgefundenen  Follikel ,  sowie  kXemQ  yon  Jen dr ass ik  gesehene 
Nebenthymus  des  Menschen,  betrachte  ich  als  nachtraglich  abgeschniirte  Theile,  doch  folgt 
aus  dem  Vorkommen  solcher  Theile  noch  lange  nicht,  dass  die  Thymuslappchen  fiir  sich 
bestehende  Bildungen  sind. 

Vergleicht  man  die  Thymus  mit  audern  Organen ,  so  bieteu  sich ,  wie  ich  zuerst  auf 
Grund  genauerer  mikroskopischer  Untersuchungen  es  aiisgesprochen  habe ,  woriu  mir  dann 
spater  Ley  dig ,  Jendrassik  und  His  beistimmten,  vor  AUem  die  Lymphdriisen  und  ver- 
wandten  Bildungen  dar ,  doch  kann ,  wie  sich  von  selbst  ergibt ,  von  einer  voUkommenen 
Uebereinstimmung  nicht  die  Rede  sein. 

Die  U n  t e  r  s  u  c  h u n  g  der  Thymus  ist  nicht  teicht.  Ich  empfehle  vor  Allem  g  e  k  o  c  h  t  e 
Organe,  die  schon  an  und  fiir  sich  sehr  gut  zur  Untersuchung'des  Zusaramenhanges  der 
Lappen  mit  dem  Centralcanale  und  der  Hohlungen  in  den  Liippchen  sich  eignen  und  durch 
Erhiirten  inWeingeist  auch  zu  feinen  Schnitten  passend  werden.  Ausserdem  ist  das  Erhiirten 
frischer  Organe  in  Weingeist ,  Ilolzessig ,  Chromsaure  und  das  Kochen  derselben  in  Essig 
auzurathen.  Auch  die  Thymus  kleiner  Siiuger,  die  an  denRandern  hautartig  ist,  ^guet  sich 
fiir  eine  iibersichtliche  Erkenntniss  gut.  Ausserdem  sind  aber  vor  Allem  E  inspri  tzungen 
der  menschli chei^ r%/m«s  unumgiinglich  nothig,  ohne  welche  kein  voUkomraener  Aufschluss 
zu  erhalten  ist. 

Literatur  der  Thymus.  S.  C.  Lttcae,  Anat.  Uhters.  der  Thymus  im  Menschen 
und  in  Thieren.  Frankf.  a.M.  1811  u.  12.  4.,  und:  Anat.  Bemerk.  iiber  die  Divertikel  am 
Darme  imd  die  Hohlen  der  Thymus.  Niirnberg  1813.  4. ;  F.  C.  Haugsted,  Thymi  in  horn. 
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et per  ser.  anim.  descr.  Hafn.  1832.  8.;  A.  Cooper,  Anatomy  of  the  thymus  (/land.  London 
1S32.  4.;  J.  Simon,  A  2>hysiolo(jical  essay  on  the  thymus  gland.  London  1845.  4.;  Ecker, 
Art.  "Bill tgefiissdriiseu « ,  'mWagner'&  Handw.  der  Phys.  Ill,  und  :  Icon.  phys.  Tab.  VI; 
Bestelli,  Be  thymo ,  obs.  anat.  phys.-path.  Ticini  Regii  1845;  Giinshurg,  Ueber  die 
geschicht.  Korper  der  Thymus ,  iuZeitschr.  f.  klin.  Med.  VI.  S.  456;  A.  E.  Jendrdssik, 
Unters.  iiber  den  Ban  der  Tliymusdriise ,  in  Sitzungsber.  der  Wien.  Akal  1856.  Oct.; 
A.  Frie dlehen ,  Die  Physiol,  der  Thymusdriise.  Frankfurt  1858;  R.  Melchior ,  De  struct, 
qland.  thpnus.  Jenae  1859.  Diss. ;  His ,  Beitr.  z.  Kenntniss  d.  z.  Lyraphsyst.  geh.  Driisen,  I. 
Thymus,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  X.  S.  341 ,  und  XI.  S.  86  u.  164  ;  Berlin,  in  Arch.  f. 
Holliind.  Beitr.  S.  270. 


Von  dcu  Harnorganen. 


§.  178. 

Die  H  a  r  n  0  r  g  a  n  e  bestehen  aus  den  beiden  N  i  e  r  e  n ,  zwei  wahren  Driisen  von 
rohrenformigem  Ban,  welche  den  Hayn  bereiten,  und  aus  den  ableitenden  Harnwegeu, 
dem  Harnleiter,  der  Harn blase  und  der  H a r n r o h r e. 


•  §.  179. 

* 

An  den  N i e r e n  UHterscheidet  man  die  H ii  1 1  e n  und  das  absondernde 
we  be.  Zu  den  ersteren  gehort  die  sogenannte  Fettkapsel ,  Capsula  adiposa 
an  Fettzellen  sehr  reiches .  lockeres  Bindegewebe,  "  ' 

das  weniger  den  Namen  einer  besonderen .  Haut 
verdient,  und  dann  die  Faserhaut,  Tunica 
propria  s.  alhuginea ,  eine  weissliche,  aus  gewolin- 
lichein  Bindegewebe  und  vielen  feinen,  elastischen 
Netzen  gebildete  diinne ,  aber  feste  Hiille ,  die  die 
Niere  eng  umschliesst  und  am  Hilus ,  oline  in  das 
Innere  des  Organes  sich  fortzusetzen,  an  die  Nieren- 
kelche  und  die  Gefasse  sich  aniegt ,  Jedoch  auch 
hier  noch  theilweise  an  der  hier  zu  Tage  treten- 
den  Rindensubstanz  das  Nierengewebe  dicht 
umgibt. 

Das  von  der  Faserhaut  scharf  sich  abgren- 
zende  Driisengewebe  (Fig.  344)  besteht  fiir 
das  blosse  Auge  aus  zwei  Theilen ,  der  Mark- 
und  Rindensubstanz,  von  denen  die  erstere 
in  Gestalt  von  8—15  kegelformigen ,  mit  ihren 
Spitzen  gegen  den  HHuh  geneigten  Massen ,  den 
MalpighiAm  Pyramiden  (Fig.  344  e),  er- 
scheint,  jene  dagegen  (Fig.  344 /i)  die  Gesammt- 

rinde  des  Organes  und  ausserdem  noch  zwischen  Fig.  344, 


Ge- 
,  ein 


Fig.  344.-  Ein  Schnitt  aus  der  Mitte  der  Niere  *eines -Kindes.  a.  Ureter,  b.  Niereu- 
becken,  c.  Nierenkelche  ,  d.  Papillen,  a.  M  a  Ipig  hi' sche  Pyramiden,  /.  Fer  rein'sohe 
Pyramiden,  g.  Se2)ta  Bertini,  h.  aussere  Theile  der  Rindensubstanz. 
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Harnorgalie. 


die  einzelnen  Pyramiden  bis  ziim  Hilus  Bich  liineinziehende  Scheidewande,  Columnac 
Bertini  (  Fig.  344(/),  bildet  imd  scheinbar  ohii^  Unterbrechiiiig  durch  die  ganze 
Niere  ziisamraenhangt.  Mikroskopiseh  untersiicht ,  zerfiillt  jedocli  auch  die  Rinde  in 
ebenso  viele  Absclinitte,  als  Pyramiden  vorhanden  sind,  und  l^ann  daher  die  Niere  als 
aus  einer  gewissen  Zalil  grosser ,  jedoch  innig  zusa!nraenliangender  Lappen  gebildet 
angesehen  werden.  Die  Niere  des  Embryo  imd  des  Neiigeboruen  ist  wirklicli  gelappt 
und  sind  die  Lappen  (Rencidi)  durch  tiefe  Furchen  von  einander  gescliieden ,  die  im 
Laufe  der  ersten  Jalire  allmahlich  veristreichen. 


§.  ISO. 

Zusammensetzung  der  Niere nsubstanzen  imAllgemeinen,  Beide 
Theile  der  Niere  bestehen  wesentlich  aus  den  H a r n c a n a  1  cli e n .  Tu buli  urini- 
feri,  drehrunden,  im  Mittel  20  — 50ju  messenden  Rolirclien,  welche  aus  einer  gleich- 
artigen  Memhrcma  propria  und  einem  einschiclitigen  Epithel  bestehen.  Dieselben  be- 
ginnen  bei  jedem  Nierenabsehnitte  an  dem  von  den  Calyces  renales  umschlossenen 
Theile  der  Pyramiden,  d.  h.  an  den  Nierenpapillen  als  Ductus  papillares  mit  10  —  25 
die  Spitzen  der  Papillen  einnehmenden  Oeffnungen  von  80  —  400 ^it  (200  —  30 Ou 
Henle)  und  verlaufen  in  den  Pyramiden  imAllgemeinen  gerade,  daher  sie  hier 
TuhuU  recti  [SiVLch.  Belliniani)  heissen.  Wahrend  dieses  Verlaufes  theilt  sich  jeder 
Ductus  papillaris  vor  allem  innerhalb  der  Papille ,  aber  auch  in  den  mittleren  und  ' 
ausseren  Theilen  der  Pyramiden ,  unter  meist  sehr  spitzen  Winkeln  und  anfangs  mit 
erheblicher  Abnahme  an  Dicke  zu  wiederholten  Malen  in  je  zwei ,  sehr  selten  und 
nur  in  der  Spitze  der  Papille  in  je  drei  Aeste ,  so  dass  schliesslich  ganze  Biindel  von 
feineren  Harncanalchen  aus  denselben  hervorgehen  und ,  da  .die  zwei  Theilungsaste 
zusammen  imraer  starker  sind  als  ihre  Stamme ,  die  nach  aussen  stetig  zunehmende 
Breite  der  Pyramiden  theilweise  sich  erklart.  Einem  anderen  und  weseutlicheren 
Theilie  nach  riihrt  diese  Zunahme  daher,  dass  die  Pyramiden  ausser  den  geradcu  Harn- 
canalchen noch  viele  feinere  Harnrohrchen ,  die  von  mir  sogenannten  jy^w/e  schen' 
Canalchen,  enthalten,  die  in  die  Pyramiden  tretende  Ausbuclitungen  gewisser  Rindeu- 
canalchen  sind ,  jedoch  ebenfalls  gerade  verlaufen  wie  die  Tuhili  recti.  Gegen  die 
Basis  der  Pyramiden  wird  der  Zusammenhang  der  beiderlei  Harncanalchen  durch 
zwischen  denselben  auftretende ,  in  ziemlich  regelmassjgen  Abstanden  verlaiifende 

starkere  Gefassbiindel  [Arteriolae  et  Venulae  reciae) 
lockerer  und  treten  dieselben  auch  nach  alien  Seiten 
auseinander,  so  dass  an  senkrechten  Schnitten  die 
Pyi-amiden  im  ganzen . Umkreise  (die  Papillen  natiir- 
lich  ausgenommen)  in  viele  kleine  Biindel  oder  Pinsel, 
die  jper r ej'w'schen  Pyramiden  [E.  H.  Weber  und 
Arnold)  auszustrahlen  scheinen,  welclien  Theil  der 
Pyramiden  Henle  mit  dem  Namen  der  »Grenz- 
s  c  h  i  c h  t «  bezeichnet.  Die  Fe  r  r  e /n "schen  Pyramiden 
sind  iibrigens,  soweit  sie  in  der  Marksubstanz  liegen. 
wie  Querschnitte  darthun,  durchaus  keine  besonderen. 
scharf  abgegrenzten  Biindel,  wohl  aber  sondern  sich 

Fig.  345.  Senkrechter  Schnitt  der  Rinde  und  der 
ausseren  Lagen  der  Pyramiden  von  der  Niere  des  Schafes, 
3y2mal  vergr.  a.  Pyramiden,  h.  Rinde,  c.  Markstrahlen 
der'Rinde ,  d.  eigentliche  Rindensubstanz  ,  in  der  Arterioe 
interlohulares  mit  Malpiff hi' schen  Korperchen  durch  In- 
jection dargestellt  sind. 


Fi^.  345. 


Zusammensetziing  der  Nierensubstanzen. 
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die  Cannlchen  der  Pyramiden  da  zu  solchen ,  wo  sie  in  die  Rindensubstanz  eintreten, 
welche  Btiiidel  [Prolongeme^nts ,  Ferrein;  i^^;  r  r  e  en'sche  P  y  r  a  m  i  d  e  n  ,  ^  ^ 
nold  imd  E.  H.  Weber;  :P  y  r  am  i  d  e-n  f  o  r  1 8  at  z  e ,  Henle)  ich  mit  Ludivig 
als  Markstrahlen  bezeiche  (Fij^g.  345  c,  34Ga).  ■ 
Die  Rindensubstanz  besteht . ausser  den  eben  erwiihnten  Fortsetziuigen  der 
geraden  nnd  7/^ w//schen.  Caniilchen  1)  aiis  der  eigentlichen  Rindensubstanz,  die 
wesentlich  von  selir  zahlreichen,  vielfach  gewundenenHarncanalchen,  den 
Tuhuliconiortis.  corticales,  gebildet  wird,  und  2)  aus  den  sogenannten  Mal- 
;;/<7/n-'schen  Korperchen  oder  Nierenkornerit,  welche  nichts  anderes  als 
•bla^i-  aufgetriebene  Anfange  der  Harncanalchen  sind,  welche *im  Innern  eineu  Gef ass- 
plexus  besonderer  Art  enthalten.  Auf  den  ersten  Blick  scheint  die  Rinde  der  Kiere 
Eine  zusammenhangende  Masse  darzustellen ,  bei  aufmerksamei:  Beobachtung  ergibt 
>i6h  jedoch  leicht,  dass  die  Harncanalchen  in  saulenformige ,  0,4-^-0,8 mm  breite, 
durch   die   ganze   Dicke   der  Rinde 
eine  dicht  neben  der  audern  sich  er- 
streckende  Massen  angeordnet  sind,  die 
man  trotz  ihrer  nicht  vollstandigen  Ab- 
gi-enzung  von  einander  doch  als  Fasci- 
culi corticales  oder  Lohuli  renum  [Fer- 
retw'sche  Pyramiden  der  alteren  Ana- 
tomen)   bezeichuen  kann.    In  diesen 
Rindenlappchen  verlaufen  die  Harnca- 
nalchen im  Kleinen  wie  in  einem  Nie- 
renlappen,    so  dass  man  im  Innern 
derselben  mehr  gerade,  in  ihrem  Um- 
kreise  gewundene  Canalchen  unterschei- 
det.  Verfolgt  man  die  Sache  genau,  so 
sieht  man ,  wie  die.  Canalchen  der  Py- 
ramiden mit  je  einem  dichten  Bitndel 
als  sogenannte  Markstrahlen  (Figg. 
345  c,   346)   in  ein  Rindenlappchen 
eintreten  und  in  der  Axe  desselben  ge- 
rade in  der  Riehtung  gegen  die  Ober- 
flache  verlaufen.    Bald  jedoch  biegen 
sicli  einzelne  und  im  w^eiteren  Verlaufe  Fig.  346. 

immer  mehr  Canalchen  zur  Seite ,  um 

in  die  eigentliche  Rindensubstanz  einzutreten,  bis  am  Ende  in  einiger  Entfernung- 
•von  der  Ob6rflache  des  Organes  (oder  der  Mitte  der  Columnae  Bertini)  der  Markstrahl 
als  zusammenhangende  Bildung  sich  verliert.  Es  besteht  somit  jedes  Rindenlappchen 
aus  einer  Axe  mehr  gerade  verlaufender  Harncanalchen,  dem  Markstrahle,  und 
einer  dieselbe  kappen-  oder  hand^huhfingerartig  umgebenden  Rinde  von  eigent- 
licher  Rindensubstanz. 

Die  Malpig hV^ohm  Korperchen,  von  dentf^ji  die  Harncanalchen  entspringen, 
liegen  in  der  ganzen  Dicke  der  Rinde  des  Organes  von  der  Grenze  der  Pyramiden  an 
bis  auf  4  5  Entfernung  von  der  Oberflache  ,  auch  in  den  Septa  Bertini  bis  zum  Hilus 
herab  und  stehen  so  zahlreich  und  im  Ganzen  auch  so  regelmassig  um  die  Rinden- 
lappchen herum  ,  dass  jeder  senkrechte  durch  die  Rinde  gefuhrte  Durchschnitt  immer 
zwischen  zweien  derselben  einen  rothen  Streifen  dieser  Korperchen  (Fig.  345) -ergibt. 


Fig.  346.  Ein  Theil  der  Rinde  der  Schweinsniere  im  senkrechten  Schnitte.  Ger.  Vergr. 
a.  Markstrahlen  ,  h.  eigentliche  Rindensubstanz  mit  gewundenen  Harncanalchen  und  3Ia  l- 
pi (J hi' nchen  Korperchen,  an  denen  8  sichtbar  sind. 
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Harnorgane. 


In  der  Kegel  bestelit  ein  soldier  aua  einer  kleinen  Arterie  und  zwei  bin  vhr  von  der- 
^elben  getragonen ,  jedoch  niclit  rogelmiissigen  Iteilien"  von  Korperclien  ,  von  denen 
-die  einen  melir  zu  dem  einen,  die  andern  melir  zu  dem  andern  Rindenliippchen  in  Be- 
ziehung  stelien.   Genauere  Aufschlttsse  iiber  die  Beziehungen  der  Riiidenelemente  zu 

einander  geben  Schnitte  quer  auf  die  iMark- 
stralilen  ( Fig.  3^.7  ) ,  *  welche  lehren ,  dass 
jedes  Rindenlappchen  im  Allgemeinen  von 
4  Ge'fassstrangen  [Art.  und  Veiiae  interhbv- 
lares)  umgeben  ist  und  dass  die  Mal- 
ptff/ifschen  Korperclien  in  jedem  Quer- 
schnitte  meist  zu  2  —  5  in  der  zu  jedejn 
Mark'stralile  geliorenden  eigentliclien  Kinden- 
substanz  gelegen  sind.  Solche  Schnitte  lehren 
aber  auch  zugleich,  dass  trotz  der  regelrech- 
ten  Vertheilung  der  Vasa  inierlohukiria  doch 
die  eigentliclie  Rindensubstanz  durch  die 
ganze  Rinde  eines  Nierenlappens  eine  zu- 
sammeuhangende  Masse  .  bildet.  Es  hat 
daher  die  Annahme  derer,  welche  der  Niere 
ebenso  wie  der  Leber  des  Menschen  kleinere 
Lappchen  absprechen ,  eine  gewisse  Berech- 
tigung ;  immerhin  ist  nicht  zu  vergessen, 
^ass  in  der  Niere  die  Harncaualchen  zweier  Lappchen ,  obschon  durch  keine  Grenz- 
linien  von  einander  geschieden .  doch  nicht  in  der  geringsteu  Verbinduug  mit  einander 
stehen ,  wahrend  in  der  Leber  die  Leberzellen  und  Galleucapillaren  durch  das  ganze 
Organ  zusammenhangen. 

§.  181. 

V  e  r  1  a  u  f  d  e  f  H  a  r  n  c  a  n  a  1  c  h  e  n  i  m  B  e  s  0  n  d  e  r  e  n.  Nachdem  durch  B  o  v  - 
man  der  bestimmte  Nachweis  des  Zusammeuhanges  der  3fa  I  pi  ^  /it"  schen  Korperchen 
mit  den  gewundeuen  Harncanalchen  gelungen  war,  von  welchem  nur  einzelne  Friihere 
unklare  Vorstellungen  gehabt  hatten  ,  glaubte  man  allgemein  mit  der  Kenntniss  des- 
.  Verlaufes  der  Harncanalchen  im  Reinen  zu  sein,  und  war  die  gang  und  gabe  Annahme 
•die  ,  dass  die  gewuudenen  Canale  der  Rinde  einfach  in  die  geraden  Rohren  der  Mark- 
strahlen  und  Pyramiden  sich  fortsetzen  und ,  nachdem  sie  im  unteren  Theile  dieser 
"wiederholt  zu  zweien  sich  vereinigt ,  mit  grosseren  Stammchen  auf  den  Papillen  in 
die  Nierenkelche  ausmiinden.  Wie  an  so  manchen  anderen  Orten,  so  war  iedoch  auch 
hier  der  Abschluss  noch  nicht  gegeben ,  und  ist  es  das  Yerdienst  von  Hen  le. 
-den  Anstoss  zu  einer  erneuten  Priifung  des  betreffenden  Organes  gegeben  nnd 
mehrere  wichtige  neue  Thatsachen  festgestellt  «u  haben.  Als  solche  sind  zu  be- 
zeichnen  einmal  die  Entdeckung  von  zablreichen ,  in  den  Pyramiden  gelegenen 
schlingenformig  umbiegenden  Hai'ncanalchen ,  den  von  mir  sogenannten  H en  /r'schen 

Fig.  347.  Querschnitt  durch  einen  Fascicuhis  corticalis  und  die  angrenz,enden  Theile 
«iner  von  den  Venen  aus  injicirten  Schweinsniere.  Ger.  Vergr.  a.  Venae  t?ite)%hi(lares ,  die 
hier  ziT  5  den  Fasciculus  cnrticalis  mngeben ,  h.  3Ial])t(/ht  'sche  Korperchen,  c.  gewundene 
Harncanalchen  ohne  deutliches  Lmnen ,  d.  Harncanalchen  mitLichtung  Sanimelcaniilclien). 
die  in  do*-  Mitte  des  Fascikels  einen  zusannnenliUngenden  Strang  ,  den  Markstrahl ,  bilden. 
Die  netzformigen  Linien  sind  die  Capilhiren ,  von  denen  im  Markstralde  besonders  Quer- 
-schnitte  sichtbar  sind ,  da  die  meisten  derselben  hier  der  Axe  des  Fascikels  parallel  ver- 
laufen. 


Verlaiif  der  Harncanalchen  im  Besonderen. 
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Rohrchen,  und  zweiteus  der  genauere  Nach- 
weis  von  Theilungen  von  Harncanalchen  aucli  im 
Bereicbe  der  Rinde.  Und  wenn  aucli  Henle  in 
seiner  Darstellung  des  Zusammenlianges  der  Driisen- 
elemente  der  iS'iere  minder  g-liicklicli  war ,  so  wird 
er  docli  immer  als  der  Forscher  genannt  werden, 
mit  dem  eine  bessere  Erkenntniss  des  Verlaufes  der 
Harncanalchen  den  Aiifang  nahm. 

In  den  wenigen  Jahren  seit  dem  Erscheinen  der , 
^Ten /^'schen  Arbeit  (  1863 )  bis  auf  jetzt  sind  eine 
seiche  Zahl  von  Untersuchungen  ilber  den  feineren 
Bau  der  Niere  erschienen,  dass  es  kaum  'moglich 
ist,  den  Antheil  eines  jeden  Forscherj?  an  der 
Gewinnung  jeder  ^inzelnen  Tliatsache  zu  bezeich- 
nen,  und  beschranke  ich  mich  aiif  eine  iibersicht- 
liche  Schilderung  dessen .  Was  fremde  und  eigene 
Priifungen  iiber  den  fraglichen  Gegenstaud  ergeben 
haben. 

Yerfolgen  wir  zunachst  an  der  Hand  eines 
nioglichst  getreu'der  Natur  nachgebildeten  Schema's 
(Fig.  348),  das  in  mehr  weniger  ahnlicher  Form 
schon  von  mehreren  anderen  Forschern  [Ludioig 
und  Z  aw  arykin ,  Roth,  Sehio  eig  g  er-Seidel, 
0  den  I  us)  aufgestellt  wurde  ,  den  Verlauf  der 
Harncanalclien  iiber  si  chtlich ,  so  finden  wir  folgen- 
des.  Die  Harncanalchen  zerfalleu,  abgesehen  von 
den  il/f/ Zj» ^y/^^"schen  Korperchen  ,  in  zwei, 
Hauptabschnitte,  von  denen  der  eine  von  deii 
absorrdernden,  der  andere  von  den  ausfuh- 
renden  Canal chen  gebildet  wird.  Die  erstereii 
stehen ,  nach  allem  was  wir  wissen ,  allein  oder 
bei  weitem  vorwiegend  in  Beziehung  zur  qualita- 
tiven  und  quantitativen  Zusammensetzung  des  Har- 
nes,    wahrend   die  anderen  mehr  nur  einfttche 

Fig.  348.   Schema  des  Verlaufes  der  Harncaniil- 

Ien ,  moglichst  getreu  nach  Injectionspraparaten  der 
ere  des  Schweines  entworfen.  .  In  der  Langen- 
mension  Bmal  und  in  der  Breite  der  einzelnen  Theile 
mal  vergr.  1.  Grenze  der  Rinde  und  des  Markes. 
Obei-flache  der  Niere.  a.  M a  l2Jif/ hi' sche  Kor- 
rcKen,  b.  starkgewunde  ner  Theil  der  eigentlichen 
iwundenen  Harncanalchen,  c.  mehr  gerader  Theil 
!rselben]|Canalchen  ,  d.  feine  JTew /e'sche  Rohrchen, 
grobere  I£e)ile'sche  Rohrchen,  /.  feinste  Sammel- 
hren,  r/.  Verbindungscanale ,  h.  Auslaufer  derselben, 
e  zu  den  starkeren  Saramelrohren  k.  der  Rinde  zu- 
.mmenfliessen,  i.  Bogen  dies^Sammelrohren.  In  der 
inde  ist' eine  Vereinigung  zweier  ablaufender  Schen- 
el  solcher  Sammelrohren  f  cine  Theihmg)  dargestellt 
[id  in  den  Pyramiden  drei  Vereinigungen  (Theil- 
ugcn)  in  den  oberen  und  mittleren  Theilen  und  die 
:8te  VeriisteUmg  eines  Ductus  papillaris. 


Fig.  348. 
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Abziigscauale  sind.  In  jeder  Abtlieilimg  linden  sich  nun  aber  wieder  gewisBe  Ver- 
scliiedenheiten  von  grosscrer  oder  geringerer  Bedentung.  So  zeigen  die  absondernden 
Canalclien  einmal  Htiirkere  llolirchen  mit  dickem,  mehr  k*irnigem  Epitbel,  welchen 
wobl  vor  Alleui  die  Bildung  gewisser  Bestandtbeile  des  Karnes  zukonimt,  und  zweitens 
feine  Abscbnitte  niit  inbaltsarraen ,  platten  Zellen ,  deren  Wandiingen  kaum  anders 
denn  als  Filter  wirken  ,  und  bei  Ahn  au8filhrenden  Canalcben  gibt  es ,  obschon  alle 
eine  weitere  Licbtung  und  ein  belles  Epitbel  baben,  docb  feinere  und  starkere,  gerade 
und  gewundene  Canale,  Bezirke  rait  Verastelungen  und  obne  solcbe.  Einfacb  'anato- 
miscb  aufgefasst ,  besteben  die  a  b  s  o  n  d  e  r  n  d  e  n  Canalcben  1 )  aus  den  Ma  /  - 
jjiff/irsehen  Kcirpercben  [a]  ;  2)  aus  den  eigentlicben  gewundenen  Canalcben. (6  c 
die  wieder  in  eiuen  stark  gewundenen  ib)  und  einen  mehr  gerade  verlau- 
f  e  n  d  e  n  Tbeil  ( c)  zerfalle;i ,  und  3)  aus  den  He 77. 1 e 'scben  S  c  b  1  e  i  f e  n  mit  einera 
dtinneren  Scbenkel  [d]  und  einem  dickeren  Tbeile  (e),  die  ich  die  feiuen  und 
dicken  iZ'e^i/e'scben  Robrcben  lieisse.  Die  ausfiihrendeH  Gange  oder  die 
S a m m e  1  r 0 b r e n  zeigen  folgende  Abscbnitte  :  1)  die  diinnsten  Sammel- 
rohren  (/)  ,  welcbe  die  Fortsetzungen  der  dickeren  ifewJe'schen  Robrcben  sind: 
2)  die  y  e  r  b  i n  d u n  g s  c a n  a  1  e  [g) ,  starkere  ,  gewundene  Robrcben ,  welcbe  durch 
meist  feinere  Auslaufer  [h]  zu  3)  den  groberen  Sammelrobren  der  Rind e  '/. 
sicb  vereinigen  und  in  dieselben  einmiinden.  Von  diesen  bildet  jede  in  einem  Mark- 
strable  eines  Rindenfascikels  einen  langgezogenen  Bogen  (?)  ,  dessen  Ende  mebr 
weniger  nabe  an  der  Oberflacbe  der  Niere  liegt.  Die  ablaufenden  Scbenkel  dieser 
groberen  Sammelrobren  vereinigen  sicb  scbon  in  der  Rinde  in  vielen  Fallen  unter 
spitzen  Winkeln  und  setzen  sicb  unmittelbar  in  die  Sammelrobren  der  Pyramiden  fort, 
in  denen  sie  unter  fortgesetzten  spitzwinkligen  Verbindungen ,  die  am  baufigsten  in 
den  Papillen  sicb  finden^  scbliesslicb  zu  den  wenigen  Ductus  papilla7'es'zuBRmmen- 
fliessen.  . 

Indem  wir  die  Malpig/i  f^chen  Korpercben,  deren' Bescbreibung  bei  den  Ge 
fassen  gegeben  werden  wird,  bei  Seite  lassen,  beginnen  wir  die  geuauere  Schilderuu^ 
mit  den  gewundenen  Harncanalcben  (Figg.  3485c:  349  ei;  350.1)."  Dieses 
Robren  sind  die  langst  bekannten  unregelmassig  gewundenen  und  gescblangelten  Bil-* 
dungen  ,  von  denen  man  frtiber  glaubte ,  dass  sie  die  eigentliche  Rindensubstanz  alleiii 
zusammensetzen,  und  die  aucb  nacb  den  neuesten  Erfabrungen  als  die  Hauptbestand- 
tbeile  derselben  erscbeinen.    Dieselben  beginnen  jedes  mit  einer  Verscbmaleruiig' 
an  einem.  Ma Ipig/ii'schen  Korpercben   (Fig.  349  e)  und  bilden  stets  in  der 
Nabe  desselben  mit  einer  unbestimmten  Zabl  von  Miindungen  eiuen  bald  dicbteren. 
bald  lockereren  Knauel ,  der  keine  weitere  Bescbreibung  zulasst.    Im  iibrigen  sind 
diese  Canalcben  ausgezeicbnet  durcb  iliren  bedeutenden  Durclimesser  (42  —  GS/t 
beim  Menscben  und  Scbweine )  ,  die  Enge  ibrer  Licbtung ,  die  Zartbeit  ibrer  Jlem- 
hrana  propria  und  die  Grosse  "und  sonstige  Beschaffenbeit  ibres  Epitbels ,  und  uuter- 
liegt  es  keinem  Zweifel,  dass  sie  mit  den  wicbtigsten  harnbereitenden  Tbeil  der  ^yiere 
darstellen.   Was  vor  Allem  die  Epitbelzellen  dieser  Canalcben  anbelaugt,  so  sind  die- 
selben ausserst  vergangliche  und  zarte  Bildungen  und  siebt  man  dieselben  nur  an  g-anz 
fris^ben  Nieren  und  in  den  bekannten  uuscbadbcben  Fliissigkeiten  in  ibren  natuv- 
licben  Verbaltnissen  als  sebr  fein  -  und  blasskornige ,  von  zarten  Umrissen  begrenzte 
Zellen,  die  eine  enge  Licbtung  umgeben.  In  alteren  Nieren,  wie  sie  vom Menscben  fast 
allein  zur  Unter.sucbung  kooomen ,  dann  nacb  Zusatz  von  Wasser  und  anderen  sclifid- 
licben  Fliissigkeiten,  findet  man  die  Zellengrenzen  und  Canallicbtungen^usuabn 
verwiscbt  und  die  gewundenen  Robren  ganz  und  g#  mit  einem  dunkleren  inul 
starker  kornigen  Inbalte  gefullt ,  in  dem  nur  die  regelrecbt  vertlieilten  Kerne  nocli 
die  ur.spriinglicben  Verbaltnisse  andeuteu  (Fig.  350).    Sebr  liaufig  sind  aucb  .Fett- 
korncben  in  verscbiedener  Grosse  und  Anzabl  im  Epitbel  dieser  Canalcben  entbalten, 
docb  kann  icb  dieselben  beim  Menscben  nur  in  der  Sauglingsperiode  als  normale  Hii- 
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dungen  ansehen .  obschon  eine  geringere  Anzalil  derselben  audi  beim  Erwachsenen 
zii  deu  haiitigeren  Vorkoiiimuissen  gehort. 


Fig..  349.  ■ 

Alle  .  gevvuiidenen  Canale  gehen  nach  kiirzerem  oder  langerem  Verlaufe  in  melir 
gerade  Canale  iiber  (Figg.  348  c,  349  b) ,  welclie,  abgeselien  von  einem  etwas  ge- 
ringeren  Durchmes^er  (von  38  —  42 |u),  ganz  denselben  Ban  be^itzen  wie  sie,  jedocli 
durcli  ihre  Lage  abweiclien ,  indem  sie  aus  der  eigentliclien  Rindensnbstanz  lieraus- 
treten  und  an  die  Oberflache  der 
Markstrahlen  eines.  jeden  Rinden- 
fascikels  sicli  anlegen.    Aus  diesen 

Fig.  349.  Harncaniilchen  derRinde 
iler  Schweinsniere,  circa  lOOmal  ^''crgr.  * 
Durch  Starke  Salzsiiure  (Jl  Th.  auf 
it  Th.Wasser;  dargestellt.  a.  feiuste 
gerade  Sammelrohren ,  b.  gerade  Aus- 
iiufer  der.  gewundcnen  Canalchen, 
3.  ein  soldier  mit  Uebergang  in  em 
feines  ^Tew/e'sches  Rohrchen ,  ci  Ue- 
)ergaiig  eines  feinsten  ^aramelrohr- 
2hens  in  einen  Verbindungscanal, 
J.  Ma  Ip I  ff  hi' sches  KorpeKjhen  mit 

Jebergang  in  ein  eig.  gewundenes 

Itinicanalchen. 

Fig.  350.  Harncaniilchen  aus  der  Rinde  der  Niere  des  Schweines,  durch  Salzsaure  dar- 
gestellt. Vergr.  400.  1.  gewundenes  Canalchen,  2.  weitere,  3.  feinste  Sammelrohre. 
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geraden  Enden  der  gewundenen  Canalclieii ,  dercn  Liinge  oft  eine  recht  bedeutende 
ist,  gehen  dann  iinmittelbar  die  schleifenfOrmigen  oder  die  Jlenle'^then 
Kohrchen,  wie  ich  sie  iienne,  hervor  (Fig.  349  c)  ,  welche  imBtreitig  eine  der 
auffallendsteii.  Bildungeu  in  der  Niere  darstellen  und  sowohl  vom  anatomischen  alg 
nuch  vom  physiologischen.  Gesiclitspimcte  aiis  die  Aufmerksamkeit  ei-regen  (Figg. 
'MSde,  351  abed).  Fasst  man  das  Ganze  derselben  ins  Auge,  beachtet  man,  dasg 
dieselben  an  ihrem  einen  Ende  in  dem  dickeren ,  aufsteigenden  Schenkel  oder  dem 
dickeren //en/e'schen  Robrchen  wieder  mehr  den  Ban  der  eigentliclien  Tuhuli  con- 
torti  annehmen,  so  erscheint  es  als  das  z-weckmassigste ,  dieselben  als  besondere 
Ausbuchtungen  der  eigentlich  ausscheidenden  oder  der  gewundenen  Caniilclien  im 


Fig.  351.  Fig".  352. 


weiteren  Siune  aiifzufassen ,  welche  jedoch  durch  ihren  Ban  und  Verlauf  auf  ganz  be- 
sondere Leistungen  hinweisen.   Die  Lage  anlangend,  so  gehoren  diese  Rohrcben  den  i 
Marks trahlen  der  Rinde  iind  dann  den  Pyramideu  an  /  und  was  ihren  Verlauf  betrifl't, 
so  Ziehen  dieselben  bald  mehr  gerade  nach  Art  der  Tuhuli  recti,  bald  leicht  ge-.- 
schlangelt  dahin  und  erstrecken  sich  in  den  Pyramiden  z.  Th.  bis  in  die  Papilleni 
(Figg.  352,  354 )  ,  z.  Th.  haben  dieselben  ihre  Umbiegungen  hoher  oben  in  den  mitt- 
ieren  und  oberen  Theilen  der  Pyramiden  bis  in'  die  Grenzschicht  derselben  hinein. 
Die  Zahl  der*  Schleifen  ist  naturlich  derjenigen  der  Malpiff/it'sdien  Korperchen 
gleich ,  dagegen  ubertrifft  sie  die  der  TubuU  recti  in  den  Pyramiden  um  vieles ,  und . 
beruht  die  •  zunehmende  Breite  dieser  Theile  des  Organes  wesentlich  mit  auf  dem  i 
Vorkommen  dieser  Canal chen.    Ueber  ihre  Menge  im  Vergleieh  zu  den  lubidi  recti  t 

Fig.  351.  Harncaniilchen  der  Pyramiden  des  Schweines,  duVch  Salzsaure  dargestellt. 
Vergr.  100.  a.  feine  Henle'sche  Rohrchen,  h.  grobere  Henl&'ache  Rohrch^ ,  c.  Hen^ 
^e'sche  Schleife,  aus  einem  groberen  Canalchen  gebildet,  mit.Uebergang  des  einen  Schen- 
kels  in  ein  feines  Henlehch^^  Rohrchen,  d.  Henle'sche  Schlinge,  die,  gerade  umgekehrt, 
wesentlich  von  einem  feinen  Rohrchen  gebildet  wird ,  e.  Sammelrohre. 

Fig.  352.  Henle's  schleifenformige  Canalchen  mit  Kalkiufarct,  aus  einer  Niereu- 
papille  des  Menschen.  Der  Schnitt  mit  Natr.  cuust.  dil.  behandelt.  Vergr.  23.  > 
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geben  iibrigens  Querschnitte  der  Pyramiden  (Figg.  353,   354)  den  besten  Auf- 

-clilllbS. 

Dem  Baue-und  den  Grossenverhaltnissen  nach  lassen  sich  an  den  Schleifen 
zvvei  Abschnitte  unterscheiden  ,  die  jedocli  niclit  genau  mit  den  zwei  Schenkeln  der- 
selben  zusammenfallen ,   und  zwar- 
eiu  diinnerer  und  ein  dickerer 
Tlieil.    Der  erstere  ist  die  unmit- 
telbare    Fortsetznng   des  geraden 
Theiles  der  gewundenen  Canalchen 
.  und  somit  mit  seinem  Anfange  in  der 
Rinde  gelegen ,  jedoch   3  —  4mal 
diinner  (von  9  —  1 5  ft  beim  Schweine 
und  Menschen)  und  von  ganz  an- 
derem  Baue.    Es  besitzen  namlicli 
diese    d  ii  n  n  e  r  e  n    Henle  schen 
Rohrchen  (Fig.  355  1.2)  eine  ver- 
haltnissmassig  dicke  ,  doppelt  con- 


tourirte  Membrana  propria,  erne 
weite  Lichtung  und  ein  helles, 
p  1  a  1 1  e  s  Pflasterepithel ,  so  dass 
sie  t^on  den  iibrigen  Harncanalchen 
sehr  wesentlich  abweichen  und  von 
den  zahlreichen,  gerade  verkufen- 
den  kleinen  Arterien  und  Venen  der 
Pyramiden  nur  schwer  zu  unter- 
scheiden  sind.  Friiher  oder  spater 
werden  diese  Canalchen  wieder  um  , 

das  doppelte  bis  dreifache  weiter  (von- 23  —  28 ^k)  und  stellen  nun  die  dickeren 
^ew/e 'schen  Rohrchen  (Fig.  355  3)  dar ,  welche  im  Epithel  und  Yerhalten 
des  Lumens  wieder  mehr  an  die  TuhuU  contorti  sich  anscbliessen ,  nur  dass  sie  das 
Lumen  viel  deutlicher  zeigen  und  offenbar  achte ,  absondernde  Canalchen  darstellen 
wie  diese.  Den  Antheil  der  beiderlei  Ca- 
nalchen an  der  Bildung  der  Gesammt- 
schleife  betrefFend ,  so  finden  sich  alle 
Mogliclikeiten  verwirklicht ,  so  dass  ein- 
mal  jede  der  beiden  Arten  von  Canalchen 
einew  ganzen  Schenkel  der  Schleife  dar- 
stellt  oder  aber  die  eine  oder  die  andere 
vorw'egt.  Somit  gibt  es  Umbiegungs- 
stellen  oder  eigentliche  Schleifen  mit 
ungleichen  Schenkeln  (Fig.  348)  und 
solche,  die  ganz  und  gar  von  den  diinneren 


Fig.  353. 


Fig.  353.  Querschnitt  von  der  Basis 
einer  Papilla  der  Schweinsniere.  400"mal 
vergr.  a.  grosse  Sammelrohren,  b.  starkere, 
c.  schwachere  jfiT;^ w Ze'sche  Rohrchen,  d.  Ge- 
fasse. 

Fig.  354.  Querschnitt  von  der  Spitze 
einer  Papille  der  Schweinsniere.  Vergr.  400. 
i.  Sammeh-ohren  ,  b.  ferne  ^Tew/e'sche  Rohr- 
jhen,  c.  Blutgefasse. 


Fig.  354. 
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Oder  von  deii  dickeren  ifc/i/e'schen  Rohrchen  gebildet  werdeii    Figg.  351  c  d 

3551.:;).  • 

Die  dickeren  Theile  der  He7ile  m\iQn  Rolii- 
chen  laufen  in  den  Pyramiden  bis  an  die  Grenz( 
derselben  zurUck  und  setzen  sich  dann,  in  dei 
Rinde  angelangt,  so  fort  mit  den  feinsten 
Saramelroliren  (Figg.  348  /,  349  a.)  fort, 
welche  so  ziemlicli  denselben  Durclimesser  haben 
wie  sie,  namlich  19  —  27|U,  und  biindelweise  in 
der  Axe  der  Markstrablen  nach  aussen  ziehen.  E> 
bleiben  jedocli  diese  feinsten  Sammelrohren  nicht  in 
der  ganzen  Lange  der  Markistrahlen  beisammeu 
vielmehr  treten  dieselben  in  alien  Hohen  dei 
Rinde  in  die  eigentliche  Rindensubstanz  und  gehen 
hier  in  die  Verbinduugscanale  (Figg.  348.^. 
349 a)  iiber.  Diese  haben  im wesentlichen  denselben. 
■  .  Bau  wie  die  ilbrigen  Sammelrohren ,  zeichnen  sich 
jedoch  durch  ihren  gewuudenen  Verlauf  vor  den- 
selben aus  und  gleichen  in  dteser  Beziehung  in 
hohem  Grade  den  eigentlichen  .gewundeuen-  Harn- 
canalchen ,  mit  denen  sie  auch  im  Durclimesser 
(39  —  46  |U)  ziemlich  iibereinstimmen.  Im  ■  All- 
gemeinen  sind  jedoch  die  Verbindungscanale  weniger 
stark  geschliingelt  und  in  ihren  Biegungen  -weniger 
abgerundet,  vielmehr  haufig  wie  eckig  oder  knorrig, 
■  auch  wohl  da  und  dort  mifr  kleinen  Ausbuchtungen 
besetzt.  Die  Lage  betreffend  ,  so  linden  sich  diese 
Canale.in.allen.  Theilen  der  Rinde,  und  zwar  un- 
termengt  mit  den  eigentlichen  gewunderien  Canalen 
in  den  die  Mai'kstrahlen  umfassenden  Miinteln  ei- 
•  gentlicher  Rindensubstanz,  doch  liegen  die  Anfange 
derselben  nicht  selten  auch  in  den  Markstralilen 
drin. 

Die  eben  erwahnten  Verbindungscanale  fuliren 
nun  zu  den  starkst.en  ausfiihrenden  oder 
Sammelrohren.  Dieselben  stelleu  im  Allgemei- 
.  nen  ein  System  von  geraden ,  je  zu  zweien  unter 
meist  spitzen  Winkeln  zusammenfliessenden  Rohren 
dar ,  die  schliesslich-  mit  einer  geringeu  Zahl  *wei- 
terer  Canale  auf  den  Papillen  ausmiinden.  Friiher  glaubte  man.  dass  diese  Caniile 
ganz  gesondert  durch  die .  Rinde  verlaufen  und  erst  in  den  Pyramiden  Vereinigungen 
eingehen;  nun  hat  sich  aber  im  Anschlusse  und  in  Erweiteruug  der  Beobachtungen 
Henley  ergeben,  dass"  dieselben  in  der  Rinde  schon  zusammenzufliessen  begiuuen. 
Fasst  man  den  Verlauf  der  Sammelrohren  in  der  Richtung  von  den  Pyramiden  gegen 
die  Rinde  ins  Auge ,  so  ergibt  sich ,  dass  jed^r  Ductus  papillaris  mit  seinen  Aesten 
einen  reich  zweigetheilten  Baum  darstellt ,  in  der  Art  jedoch .   dass  die  Zwei- 

an  zwei  Stellen  sich  finden ,  namlich  am  iinteren  Ende  des 


Fig.  35.5. 


theilungen  vorziiglich 


Fig. 


355.  Henle%Q\\%  Rohrchen  aus  der  Niere  des  Schweiues,  durch  Salzsiiure 
einzeln  dargestellt.  Vergr.  400.'  1.  Schlinge  eines  feiuen  JT<;w  ^e  schen  Rohrchens. 
2.  Uebergang  eines  groberen  Rohrchens  in  ein  feineres.  3.  Schlinge  eiues  groberca 
Rijhrchens.- 
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Stamnies  und  an  der  Krone,  d.  h.  auf  die  Niere  bezogen,  in  den  Papillen  nnd  in 
der  Kinde,  wahrend  die  raittleren  Tlieile  eine  geringere  Zalil  von  Verastelungen 


zeigen. 


Die  Yerastelungs  -  oder 
'erhalten  sich  eiffentliiimlich. 


Sammelstellen  in  der 
Kinde  verlialten  sich  eigenthiimlich.  Einmal  namlich  zei- 
gen viele  in  die  Rinde  eingetretene  Sammelrobren  inner- 
lialb  derselben  eine  oder  zwei  spitzwinklige  Theilungen 
ganz  nacli  Art  derer  des  Markes.  Zweitens  gibt  jede 
Sammelrohre  an  verschiedenen  Stellen  des  grossen  Bo- 
gens  oder  der  Arcade,  die  sie  in  der  Rinde  bildet ,  s  e  i  t  - 
lich  Aeste  ab,  die,  meist  dunn  beginnend ,  bald  zu 
den  Verbindungscanalen  anschwellen.  Am  bemerkens- 
werthesteu  sind  von  diesen  Aesten  die ,  die  aiis  der  Con- 
vexitat  der  Bogen  der  weiten  Sammelrobren  entspringen 
und  in  der  oberflaelilichsten  Rindensiibstanz  mit  achten 
Tubuli  co7itorti  ein  Gewirr  gewundener  Canalchen  erzeu- 
gen,  und  ferner  riicklaufige  Aeste  (Fig.  356),  die 
meist  aus  den  tieferen  Theileu  der  weiten  Sammelrobren 
entspringen.  Drittens  endlich  zeigt  jede  Arcade  an  ihrem 
einen  Schenkel  eine  Endtheilung,  die  ohne  Aus- 
nahme  in  den  tiefsten  Theilen  der  Rinde  sitzt  (Figg. 
348,  356)  uud  als  wiederliolte  Zweitheilung  sich 
darstellt. 

Ebenfalls  reich  sind  die  Theilungen  in  den  Papillen 
(Fig.  357),  so  dass  sich  kaum  eine  Zahlenangabe 
machen  und  nur  so  \ael  sich  sagen  lasst,  dass  jeder 
Ductus  papillaris  in  unmittelbarer  Nahe  seiner  Miindung 
in  10  —  30  Aeste  auseinandertritt  (s.  auch  Henle, 
Eingeweidel.  Fig.  226).  Mehr  im  Innern  der  Papille 
finden  sich  dann  noch  weitere  Theilungen  und  fehlen 
dieselben  auch  in  den  mittleren  Theilen  der  Pyramiden 
und  selbst  in  der  Grenzschicht  derselben  nicht ,  obschon 
sie  hier  seltener  sind. 

Alle  Sammelrobren  ohne  Ausnahme  sind  ausgezeich- 
net  durch  ein  belles ,  aus  gut  begrenzten  Zellen  gebildetes 
Epithel  und  ein  verhaltnissmassig  weites  Lumen.  In  den 


Fig.  356.  Sammelrobren  der  ausseren  Theile  der  Rinde 
der  Schwcinsniere ,  vom  TJreter  aus  injicirt,  doch  sind  der 
Deutllchkeit  halber  nicht  alle  eingespritzten  Canalchen  dar- 
gestellt.  Vergr.  10.  h.  grosse  Sammelrobren  der  Rinde  mit 
gabelformigen  Theilungen  im  Verlaufe  und  bei  i.  Bogen  ( Ar- 
caden)  bildend.  An  einem  Bogenschenkel  rechts  sieht  man 
die  Entstehung  desselben  aus  tief  gelegenen  Verbindungs- 
canalen.  Links  ist  ein  ahnlieher  Ursprimgsschenkel  einer 
Arcade  dargestellt,  dessen  Anfangjedoch  nicht  sichtbar  war. 
g.  Verbindungscanale  ,  nicht  uberall  gleich  aufgegaugen  oder 
vielieicht  nicht  uberall  von  derselben  Starke  ,  /.  feinste  Sam- 
melnjhren,  die  Fortsetzungen  der  groberen  ^ew^e'sehen 
Rohrchen  in  der  Rinde. 


Fig.  356 


Fig.  3 


Fig.  357.  Einige  gerade  Harncanalchen  des  Menschen  nahe  an  einer  Papille  nach 
emer  Injection  von  Hyrtl.  a.  wei teres  Canalchen ,  bhb.  Theilungsstellen.  Vergr.  etwa  IQ. 

KoUiker,  Handb.  d.  Gewebelehre.  5.  Aufl.  32 
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kleineren  Sammelcanalen ,  die  in 
der  Rinde  42  —  54  ,  in  den  Py- 
ramiden  50  —  66  jm.  messen ,  ibt 
das  Epithel  pflasterformig  und 
8  —  1  2  |U  dick  ,  gegen  die  Ductus 
pajnllares  zu  werden  die  Zellen  all- 
mahlich  hoher  und  nahern  sich  in 
diesen  mehr  weniger  Cylindern, 
ohne  jedoch  beim  Menschen  so 
weit  ihre  Natur  zu  andern ,  wie 
diess  bei  gewissen  Thieren,  z.  B. 
den  Nagern,  der  Fall  ist  (Fig. 
358).  Die  grosse  Mehrzahl  Sam- 
melrohren  besitzt  audi  eine  Mem- 
brana  propria  von  massiger  Starke, 
gegen  die  Ductus  papillares  zu  ver- 
schwindet  dieselbe  jedoch  und  fin- 
det  man  an  diesen  und  ihren 
Hauptasten  keine  andere  Begren- 
zung  des  Epithels  als  die  Binde- 
substanz  des  Nierenstromas  ( siehe 
unten)  ,  wie  Beer  richtig  angibt. 

Darstellung  des  Zusammenhanges  der  Harncanalchen,  wie  er  denselben  nach 
seinen  neuen  Untersuchungen  a,uffassen  zu  miissen  glaubte ,  bleibt ,  obschon  von  den  That- 
•  sachen  iiberholt ,  doch  imraer  von  Wichtigkeit,  um  so  mehr,  als  H.  dieselbe  noch  nicht  ent- 
schieden  zuriickgenommen  hat.  Nach  seiner  Auffassung  enthalt  die  Niere  z  wei  ineinander 
eingeschaltete  ,  aber  ganzgetrennte  Systeme  von  Driisencanalen.  Das  eine  System  be- 
ginnt  mit  einem  Netze  in  der  Rinde  und  hat  seinen  Abflnss  durch  die  geraden  Canalchen 
der  Pyramiden ,  die  an  den  Papillen  ausmiindeu.  Die  Rohren  des  zweiten  Systems  beginnen 
in  der  Rinde  blind  mit  den  Kapseln  ,  welche  die  Glomeruli  Malpighiani  umschliessen  ,  fiillen 
mit  zahlreichen  Windungen  die  Maschen  des  Netzes  des  ersten  Rohrensystemes  und  senken 
sich  dann  in  geradem  Verlaufe ,  den  geraden  Zweigen  des  ersten  Rohrensystemes  parallel 
und  zwischen  denselben  ,  in  die  Marksubstanz  herab ,  um  holier  oder  tiefer ,  bis  in  die  Pa- 
pillenspitzen  herab  ,  jezwei  undzwei  schlingenformig  in  einander  umzubiegen,  welche 
Schlingen  mithin  je  zwei  MalpigJii'sche  Korperchen  mit  einander  verbinden.  Das  netz- 
formige  Rohrensystem  besitzt  in  alien  seinen  Theilen  helle ,  deutlich  gesonderte  Epithel- 
zellen  ;  die  blinden  Rohren  des  zweiten  Systemes  dagegen  haben ,  soweit  als  die  Schleifeu 
im  unteren  Theile  der  Pyramiden  enthaltcn  sind  ,  ein  helles  ,  plattes  Pflasterepithel ,  hoher 
obenein  machtiges,  korniges,  nicht  deutlich  in  Zellen  abgetheiltes  Epithel. —  Mit  diesen  An- 
nahmen  verbindet  Henle  erstens  den  Nachweis,  dass  gewisse  pathologische  Ablagerungen, 
wie  die  Kalk  -  und  Fettinfarcte  der  Papillen  und  Pyi-amiden  und  die  Faserstoff-  oder  Gal- 
lertcylinder ,  wie  sie  Henle  aus  der  Brie/ ht'schen  Niere  zuerst  beschrieb  (Zeitschr.  f.  rat. 
Med.  I.  S.  68]  ,  in  den  schleifenfdrmigen  Canalchen,  die  Harnsaureablagerimgen  der  Kinder 
dagegen  in  den  offenen  Rohren  sich  linden ,  und  zweitens  die  Vermuthung ,  dass  die  beiden 
Systeme  eine  wesentlich  verschiedene  physiologische  Bedeutung  haben  und  die  blinden  Ca- 
nale  der  Absonderung  des  Wassers,  die  frei  ausmiindenden  dagegen  derjenigen<ider  wesent- 
lichen  Harnbestandtheile  dienen. 

Henle'is  Mittheilungen  riefen  sofort  eine  solche  Zahl  von  Arbeiten  iiber  den  feineren 
Bau  der  Niere  hervor ,  dass  es  in  diesem  Handbuche  ganz  immoglich  ist ,  dieselben  einzeln 

Fig.  358.   Querschnitt  von  der  Basis  der  Papillen  der  Schweinsniere.  400mal  vergr. 
a.  grosse  Sammelrohren ,  b.  starkere,  c.  schwachere  ^en/e'sche  Rohrchen,  d.  Gefasse. 


Fig.358. 
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zii  zergliedern.  Es  geniige  somit  die  Bemerkung  cinmal ,  dass  keiner  der  spatern 
Beobacliter  der  Hetile'schen  Annahme  von  zwei  getrennten  Canalsystemen  sich  an- 
geschlossen  hat,  iind  zweitens,  dass  Ludiviy  imd  Zaivarykin,  dann  Schiveig  (j  er- 
Seidel,  Roth  uud  Odenius  diejenigen  sind,  die  meiner  Meinung  nach  die  ersten  ge- 
liingenen  Deutimgen  und  VervoUstandigiuigen  der  wQuHe  n  te  gefiindeneii  neuen  Thatsachen 
gelietert  haben. 

Ini  Einzelnen  gehen  iibrigons  die  Darstellungen  der  zahlreichen  Beobachter  imrner 
noch  weit  'auseinander ,  imd  wird  es  dalier  nothig ,  die  einzelnen  Puncte  besonders  zu  be- 
sprechen.  Vorher  erlaube  ich  mir  jedoch  die  Bemerkung,  dass  die  in  diesem  Paragraphen 
gegebeue  Schilderung  und  die  hierVolgende  Kritik  sich  ganz  nnd  gar  auf  neue,  eigene  Un- 
tersuchungen  griindet,  zu  denen  vor  allem  die  Niere  des  Schweines  und  z.Th.  auch  die  des 
Hundes  als  Vorwurf  dienten. 

Zuerst  bemerke  ich  in  BetrefF  des  Nacliweises  des  Zusammenhanges  a  Her  Harn- 
canalchen,  dass  derselbe  in  verschiedener  Weise  geliefert  werden  kann.  Eine  Methode,  die 
ich  gleich  "nach  dera  Erscheinen  der  IT^?/?  ^e'schen  Schrift  hervorgehoben  habe,  ist  die  der 
Injection  aller  Harncaniilchen  von  den  Arterien  aus,  indem  Extravasate  in  die  Kapseln 
der  iT/aZ/n'^/Ai'schen  Korperchen  hervorgerufen  werden.  Geliugt  eine  solche  Injection ,  so 
fliesst  die  Masse ,  ohne  Extravasate  im  Nierengewebe  zu  erzeugeu ,  durch  die  Mundungen 
an  den  Papillen  ab,  doch  sind  solche  Nieren,  weil  zugleich  die  Gefasse  sich  fiillen,  zu  einer 
genauern  Untersuchung"  der  feineren  Yerhiiltnisse  nicht  geeignet ,  und  steht  diese  Methode 
den  andern  nach.  Kaum  empfehlenswerther  ist  eine  solche  Fiilluug  der  Harncaniilchen 
von  den  Arterien  aus,  wenn  feinkornige  Farbstoffe  mit  Leim  eingespritzt  werden,  in  welchem 
Falle  nur  der  -'Leim  in  die  Harncaniilchen  iibergeht,  indem  auch  in  solchen  Nieren  die  Harn- 
caniilchen nicht  hinreichend  deutlich  hervortreten ,  um  in  ihrem  genauern  Verlaufe  verfolgt 
zu  werden ;  immerhin  kann  auch  bei  solchen  Injectionen  das  Abfliessen  des  Leimes  aus  dem 
Ureter  wahrgenommen  werden.  —  Hier  bemerke  ich  iibrigens ,  dass,  Avenn  Henle  (Anat. 
II.  S.  316  fg.)  angibt,  dass  selbst  bei  Anwendung  geloster  Farbstoffe  der  Farbstoff  von  den 
Capillaren  zuriickgehalten!  werde ,  diess  nicht  fiir  alle  Fiille  gilt,  indem  ich  von  Thiersch 
von  den  Arterien  aus  injicirte  Kauinchennieren  besitze ,  in  denen  der  angewendete  Carmin 
ohne  Extravasat  an  vielen  Stellen  in  die  gewun denen  Harncaniilchen  iibergegangen  ist. 
Dasselbe  fand  Chrzonszczeivsky  bei  seinen  natiirlichen  Injectionen  mit  Carmin. 

Bei  weitem  die  besten  Verfahrungsweisen  sind  dielsolirungderHarncaniilchen 
und  die  F ii  1 1  u n g  d e r s e I b e n  v o m  Ureter  aus.  Zur  Darstellung  der  Harncaniilchen  habe 
ich  nur  Maceration  von  Schnitten  der  Niere  in  Salzsiiure  angewendet ,  die  Henle  empfohlen 
und  Schiveifi  (jer- Seide  I  mit  so  viel  Gliick  verwerthet  hat.  Ich  glaube  jedoch  vor  diesen 
und  andern  Vorgiingern  [Roth  ausgenommen)  dadurch  einen  Vortheil  erlangt  zu  haben, 
dass  ich  eine  Salzsiiure  anwandte ,  die  die  Epithelien  der  Harncaniilchen  wenig  angriflf,  so 
dass  die  Caniilcheu  von  denen ,  die  durch  Zerzupfen  einer  frischen  Niere  zu  erhalten  sind, 
wenig  abwichen  und  immer  leicht  als  das,  was  sie  Avaren,  sich  erkennen  liessen.  Ich  er- 
reichte  diess  durch  rauchende  Salzsiiure ,  die  mit  2  —  3  Theilen  Wasser  verdiinnt  war ,  in 
12  —  24  Stunden,  worauf  ich  die  Fliissigkeit  noch^'einmal  mit  ebenso  viel  destillirtem  Wasser 
versetzte.  An  so  behandelten  Schnitten  fallen  die  Harncaniilchen ,  da  die  Bindesubstanz, 
nicht  aber  die  fGet'iisse ,  mehr  weniger  zerstdrt  ist ,  leicht ,  meist  schon  beim  Schiitteln 
schmaler  Liingsstreifen ,  auseinander ,  und  stellen  sich  die  Uebergangsstellen  der  verschie- 
denen  Formen  von  Harncaniilchen  sammt  und  sonders,  ja  selbst  mehrerc  solche  Stellen,  im 
Zusaramenhange  dar.  Besonders  isoliren  sich  leicht  die  J^ew / e'schen  Schleifen ,  dann  die 
Verbindungen];der  gewundenen  Caniilchen  mit  den  feineren  .fl'^^nZe'schen  Rohrchen  und  die 
Uebergiinge  der  dickeren  ^ewZe'schen  Rohrchen  in  den  feinsten  Sammelrohren  der  Rinde 
sowie  die  Verbindungen  dieser  mit  den  Verbindungsstiicken,  von  den  groberen  Sammelroh- 
ren der  Rinde  und  der  Papillen  nicht  zu  reden. 

Noch  wichtiger  sind  Injectionen  der  Harncaniilchen  vom  Ureter  ?{M8.  Ich 
habe  dioselben  an  den  Nieren  dos  Schweines ,  Hundes ,  Schafes ,  Pferdes  und  Kaninchcns 
mit  dem  neuen  nicht  genug  zu  riihmenden  JTeriw  r/'schen  Apparate  und  mit  loslichem  nach 
H ruche's  Angaben  dargestellten  Berlinerblau  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Glycerin  angestellt 
und  bei  einem  Drucke  von  40  — 100  mm  Quecksilber  ausgezeichncte  Fiillungen  der  Harr.- 

32* 


500 


Harnorgane. 


caniilchen  erlialteu.  Die  besteu  Ergebnisse  lieferten  das Schwein  and  der  Hund  Bei  erstereia 
Thiere  gelingt  die  Fulhmg  nller  Saninielrolireu  bis  zu  feinsten  an  frischen  Nieren  und  l)Pi 
vorsichtig  gesteig-erteni  Drucke  leiclit,  und  bringt  man  es  auch  dazu,  einzehie  der  Kinde 
nahere  hch  eiten  darzustellen,  dagegen  ist  es  mir  bis  jetzt  nie  gegluckt,  alie  oder  auch  nur 
die  Mirzahl  der  H e n  le 'schen  Schleifen  .  noch  audi  die  gewundenen  Canaichen  und  Mal- 
pti/hi  schen  Korperclien  zu  injicireu.  Es  zeigen  jedoch  die  Versuche  von  Ludwia  und 
Zawary  k;n  und  von  Hertz  und  Chrzonszczcwsky ,  dass  diess  moglich  ist ;  wenn  man 
jedoch  liest,  dass  der  letzte  Autor  in  247  eingespritzten  Nieren  nur  36  gefiilite  Mal- 
^>ir//u'sclie  Korperchen  fand,  so  folgt  hieraus  jedenfalls ,  dass  ein  solches  Ergebniss  zu  den 
grossen  Seltenheiten  gehort.  Bei  jungen  Hunden  von  14  Tagen  bis  f,  Wochen  habe  ich 
dagegen  ausnahmslos  nicht  nur  alle  Sammelrohren ,  sondern  auch  die  grosse  Melirzahl  der 

JTt'n/*;' schen  Riihrchen  und  Schleifen  bis 
in. die  Papillenspitzen  herab  in  pracht- 
voUer  Weise  gefiillt  erhalten  (P'ig.  359) 
und  auch  die  Masse  in  einzelne  gewundene 
Harncanalchen  gebracht.  Weniger  gunstig 
erwiesen  sich  mir  Kaninchen  und  das 
Schaf,  doch  habe  ich  mit  diesen  nur  ein- 
zelne Versuche  angestellt,  da  die  andern 
Geschopfe  sicher  bessere  Ergebnisse  lie- 
ferten.  Vom  P  f  e  r  d  e  habe  ich  nur  eine  ■ 
Niere  eingespritzt ,  in  der  nur  die  Sammel- 
rohren ,  nicht  aber  die  Schleifen  auf- 
gingen. 

Eine   letzte  Methode   ist  die  von 
Chrzonszczew sky  empfohlene  natiir- 
liche  Injection  mit  Car  mi  n  oder  In - 
digocarmin,  welche  Substanzen  in  di' 
Venen  injicirt  werden.    Da  bei  Anwen- 
dung  von  Oarmin  auch  die  Blutgefiisse  den 
Farbstoff  aufnelimen  und  derselbe  nicht 
sicher  ganz  aus  denselben  zu  entfernen 
ist ,  so  empfiehlt  sich  dieser  Farbstoff  we-  - 
niger,  dagegen  kann  ich  den  Indigocar- 
min ,  der  einzig  und  allein  in  den  Harn-  - 
canaichen  sich  ausscheidet ,  nur  empfehien, 
und  gelingt  es  bei  Kaninchen  sehr  leicht,  Fullungen  aller  Harncanalchen, 
mitlnbegriff  der  Schleifen  und  der  iHf aZ^^■.9^^'schen  Korperchen ,  zu  erhalten i 
und  somit  ebenfalls  den  Nachweis  des  Zusammenhanges  der  verschiedenen  Canale  zu  lie-  - 
fern.   Es  sind  jedoch  solche  natiirliche  Injectionen  hier  wie  bei  der  Leber  nie  so  schon  und 
vollstandig  wie  die  kiinstlichen  von  den  Driisengiingen  aus ,  und  somit ,  da  letztere  nicht  so  : 
schwer  anzustellen  sind,  ziemlich  entbehrlich.  1 

ZuEinzelnheiten  iibergehend,  erwahue  ich  zuerst  dieTheilungen  der  star kereni 
Sammelrohren  und  betone  noch  einmal,  dass  ich,  im  Widerspruche  mit  den  meisten  Be-  - 
obachtern,  beim  Schweine  solche  Theilungen  in  alien  Abschnitten  der  Pyramiden  und  auch 
in  der  Rinde  in  verschiedenen  Hoheu  wahrnehme ,  und  z\var  sind  es  in  letzterer  aucli  die 
stiirksten  Sammelrohren,  an  denen  spitzwinklige  Bifurcationen,  ganz  deneu  der  Pyramiden  <i 
gleich,  da  und  dort  sich  finden  (Fig.  356).  Verastelungen  der  Harneaniilchen  der  Einde  ■ 


sec 


iiberhaupt  werden  iibrigens  von  vielen  alteren  Autoren  (siehet/".  3Inller,  De  gland, 
struct.)  angegeben  und  ist  es  wohl  unzweifelhaft ,  dass  diesen  Angaben  z.Th.  ganz  ricliri; 


Fig.  359.   Senkrechter  Schnitt  aus  der  Mitte  der  Pyramide  einer  vom  Ureter  aus  in- 
jicirten  Niere  eincs  jungen  Hundes.  Alle  deutlich  vortretenden  feinere|Can;ile  sind  stiirkore 
Henle'^GhQ^  Rohrchen  ,  die  zahlreiche  Schleifen  bilden ,  von  denon  einige  eine  FortsetziMi? 
in  die  feineren  He-nle'^chm  Rohrchen  zeigen,  von  denen  audi  sonst  ciuige  sichtbar 
Oer.  Vergr. 
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:j  Beobachtungen  zu  Griinde  liegen ;  immerliin  bleibt  es  Ilenlc'B  Verdienst,  diese  Veraste- 
fl  Inngen,  die  seit  Boiomati's,  Untersuchiing-en  ganzlich  in  den  Hintergrund  traten,  von  neuem 
in  die  Wissenschaft  eingefiihrt  zii  haben.  Schwer  zu  entscheiden  ist,  ob  neben  den  Ver- 
astehing-en  der  Samnielrohren  in  der  Rinde  auch  Anastomosen  derselben  sich  finden. 
Soiche  Verbindungen  erwiiiinen  die  iiiteren  Anatomen  ebenfalls ,  und  hat  noch  in  den 
dreissiger  Jahren  Cay  la  ,  gestiitzt  auf  Injectionen  von  den  Ureteren  aus ,  einiual  einen 
schhngenlormigen  ZMsammenhang  der  stiirksten  Sammelroliren  der  Einde  in  Form  von  stei- 
A  K  zweitens  Netze  der  von  diesen  Eoliren  ausgehenden  Aeste  abgebildet. 

Aehnhches  m&\{[Qt  H e n I e ,  und  Chrzonszczewsky  und  Stein  stimmen  ihm  bei.  Wenn 

T  f'TrV^i-''-'"^^^*^''''^'''  ^^^'^  zugestehe,  dass  die  von  ihm  gegebenen  Abbildungen  (1.  c. 
lat.  111.  i^igg.  2.i,  24)  wirkhch  auf  Harncaniilchen  zu  beziehen  sind,  so  kann  ich  doch  auf 
der  andern  Seite  nur  sagen ,  dass  es  mir  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist,  Eine  einzige  Anschau- 
ung  zu  gewinnen,  welche  auf  eine  Netzbildung  oder  auf  Anastomosen  der  Sammelrohren 
sich  hatte  beziehen  lassen,  ja  ich  kann  selbst  mit  Bestimmtheit  behaupten,  dass  die  grossen 
Arcadeii  der  Sammelrohren  der  Einde  des  Schweines  keine  soiche  Verbindungen  sind ,  in- 
dem  ich  ebeuso  wie  Odenius  (1.  i.  c.  Taf.  VII.  Figg.  I.  II)  in  vielen  Fallen  bestimmt  den 
einen  bchenkel  einer  solchen  Arcade  in  Endaste  sich  auflosen  sah  (Fig.  356).  Die  Netz- 
bildung der  Aeste  der  Sammelrohren  der  Einde  anlangend ,  so  habe  ich,  obschon  meine  In- 
jectionen ,  den  Abbildungen  zufolge  zu  schliessen ,  eher  vollkommener  waren  als  die  von 
Menle  und  CAr.,  doch  bei  der  sorgfaltigsten  Durchmusterung  vieler  Schnitte  nichts  von 
solchen  zu  finden  vermocht,  immerhin  bin  ich  nicht  gemeint,  ein  solches  Vorkommen  ent- 
sclueden  zu  laugnen  und  will  ich  gern  zustimmen,  wenn  mir  Jemand  einen  beweisenden  Fall 
Oer  Art  zu  zeigen  im  Stande  ist,  nur  muss  man  sich  nicht  auf  Abbildungen,  wie  die  von 

i'^^--^-  ^fl"-  '  ^^^^  Phantasiestiicke  sind. 

Erne  Beobachtung,  die  ^.  und  Chr.  zu  Gunsten  der  Netze  der  feineren  Sammelrohren  deu- 
ten ,  d  e  namlich  dass  bei  Injection  der  Sammelrohren  der  Einde  manchmal  von  einem  be- 
schrankten  Puncte  aus  die  Injection  iiber  weitere  Strecken  der  Einde  sich  ausbreite  habe 
Nt'en  lethef -"'d'"^  Injectionen  nie  zu  machen  Gelegenheit  gehabt  "^^^ 
Nieren  gesehen  in  denen  Harncanalchen  der  Oberflache  allein  ohne  die  dazu  ^ehoriffen 
Markstrahlen  gefullt  gewesen  waren,  wohl  aber  habe  ich  oft  wahrgenommen  X  s  be  .'uten 

mT^rs'er  Zf  Z  1'^'  '''''f'''''  '''''  ''^^  '       -'l<^hen  aus  da^dt  Ma  se 

m  t  giossei  Schnelhgkeit  scheinbar  an  der  Oberflaclie  weiter  schritt;  in  alien  solchen  Fallen 
waren  jedoch  auch  die  tieferen  Theile  gut  gefUllt.  -  Ebenso  wie  zu  den  Netzen  ve^^^^^^ 
wliten  (f  V  }Sf,!!  ^n'TT  ^---^ ^^^^hen,  welche  die  l^te^ebe^^^^^^^^^  t 

Aus  den  grosseren  Sammelrohren  der  Einde  entspringen  mit  enfferen  GanM-lPhPn 

Itoth  (Schaltstucke,  Sch^ce^yyer-Seidel)  ,  die  ich  ebenso  wie  ihre  foirn  Foi4e;zunIen 

It"      f '  f  ?  ^r^"'*'^  Sammelrohren,  noch  zu  den  ausfiihreu  eifia^^^^^^^^ 
zahle,  wahrend  *ScAw?«i^</er-*S'e«6?e/ dieselben  711  don  tt.../  -.^i,     o  ,  ,  J 
Meine  GrU.dc  sim,  die.  dfsi  die  beidevlei  cS  da  s^^^^^  T""''' 
iesitzen  ,  wie  die  gioberen  Sammelroliren   Tliatsach™  7kL%  ,  ^™'^'' 
Kicht  unbel^annt  geblieben  sind    DirVerliinrt  fo",<,>ffi,er-Seidel  auch 

nesser,  Verlauf  u'nd  der  Za    der  WM™ge"  Xrnliln'  ^  '""^""^ 
fewissen  anderen  Scliilderungen  und  8ch"  ma  schen  A^l  '^'"''""K'^n .  ">»1  tebe  icl> 

lieselben  in  alien  Tiofen  der  Einden8ubrar™kot^n^l  f '°  gegenUber  hervor ,  dass 
itreckt  verlaufcn,  bald  so  stark  geschZge  t  un^ztaZ^Jt^^^^  ^'^'^  ^e- 

ruiuli  contorli.  endlich  dass  ih,e  Weit^^rchaus  S  3^  r  wie  die  iichten 

lammelcanale  erheblich  iibertrifft.  -  In  Creff  L  a,  liZTv  h-  ^°  g'-c^^endea 
risseo  Thieren  mchr  weniger  haufiir  wlv,l^Z.    \  \         Verbmdungscanalen  bei  ge- 

f.n/.gesohen.schiiesselthtt^glnlrit::-:;^ 
.«e,  dervor...„.  0.enbarScHleik''Lt::SleC:;r4™^^^^^^^ 
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abgebildet  hat,  ist  Hassall  (Mikr.  Anat.  PI.  LVIII.  Fig.  1  und  Pag.  428,  429) ,  doch  ge- 
langtc  or  niclit  dazu  ,  diesflben  riclitig  zu  deutcn,  und  gehiihrt  unstreitig  Henle  das  Ver- 
dienst,  diese  auffallenden  Bildungen  zucrst  genauer  beschnoben  zu  haben.  Die  feinen 
Rohrchen  der  Pyraiuiden ,  die  diese  Schleifen  biiden ,  sind  ubrigens  schon  lange  bekannt 
[Eysenhardt,  Be  stmctnm  renurn.  Berol.  1818;  Henle,  Allg.  Anat.;  Todd-Bow- 
man., Phjs.  anat.  u.  s.  w.)  und  haben  schon  Eysenhardt  und  Todd-Bowman  dieselben 
auf  Querschnitteu  dargestellt,  jedoch  wurden'  dieselben  bis  auf  Heule's  neueste  Unter- 
suchungen  ailgeinein  als  Aeste  der  weiteren  Sammeh-ohren  aufgefasst. 

Das  Vorkonimen  der  schleifenformigen  Harncanalchen  anlangend  ,  so  kann  es,  wie  die 
Sachen  jetzt  liegen ,  als  ausgemacht  angesehen  werden,  dass  Henle's  Beschreibung  im 
Wesentlichen  riclitig  ist  und  dass  solche  Schleifen  niclit  nur  in  den  oberen  Theilen  der  Pyra- 
miden  ,  sonderu  niassenhaft  auch  weiter  unten  bis  in  die  Papillenspitzen  vorkommen.  Schon 
durch  nicht  zu  starke  Salzsiiure  isolirte  Harncanalchen ,  deren  Epithel  noch  kenntlich  ist, 
lassen  hieriiber  keinen  Zweifel ,  wozu  dann  noch  konimt ,  dass  die  Injection  der  Schleifen 
auch  in  den  Papillen  vom  Ureter  aus ,  Ludwig  und  Zawarykin,  M.  Schultze  und 
Ode7iius  und  mir,  gelungen  ist.  Da  ich  solche  Schleifen  nun  auch  bei  Hundeu  masscnhaft 
injicirt  habe ,  so  nehme  ich  meine  friihere  Annahme  zuriick,  dass  dieselben  in  Nieren  von 
Siiugern  mit  nur  Einer  Pyramide  fehlen,  auch  haben  viele  andere  n?ich  Henle  dieselben 
auch  in  den  Nieren  kleinerer  Sanger  gesehen.  —  Mit  Bezug  auf  das  genauere  Verhalten  der 
jfiTen/e'schen  Eolirchen  an  der  Bildung  der  Schleifen  stimmen  meine  Erfahrungen  ganz  mit 
denen  von  Schweiy y er- Seidel  mit  Ausnahme  des  oben  Erwahnten,  dass  ich  die  Fort- 
setzungen  der  starkeren  jye??/e'schen  Rohrchen  in  die  Rinde  schon  zu  den  Sammelrohren 
zahle. 

Die  feinen  JT<?w/e'schen  Rohrchen  gleichen  Blutgefassen  sehr  bedeutend,  und  ist  an 
Salzsaurepraparaten  und  an  Querschnitteu  die  Unterscheidung  in  der  That  oft  sehr  schwierig. 
Die  besten  Merkmale  derselben  sind  die  Membrana  propria  und  die  Ablosbarkeit  des  Epi-- 
thels.  Die  starkeren  Blutgefasse  der  Pyraraiden  bestehen  aus  einer  diinnen  Adveutitia  undi 
einem  Epithel,  und  haben  somit  einen  ahnlichen  Bau ,  allein  ich  habe  nie  gesehen,  dass 
dieses  Epithel  sich  abgelost  hatte,  auch  bildet  dasselbe  eine  diinnere  Lage  als  a  den  Hen- 
/le'schen  Rohren.  AUe  feineren  Blutgefasse  der  Pyramiden  haben  den  Bau  der  Capillaren, 
d.h.  sie  bestehen  einzig  und  allein  aus  dicht  vereinten ,  sehr  platten  Zellen  und  ist  eineVer- 
weehslung  der  feineren  ^fcw/e'schen  Rohren  mit  diesen  Canalen  nicht  schwer  zu  ver-- 
meiden. 

Die  S"ewZ^!'schen  Schleifen  sind  eine  der  auffallendsten  Einrichtungen  im  Bau  der: 
Niere  und  braucht  man  nur  einmal  eine  gute  Injection  derselben  gesehen  zu  haben,  urn  die 
Gewissheit  zu  erlangen ,  dass  die  physiologische  Bedeutung  derselben  nicht  gering  sein 
kann.   Die  Zahl  dieser  Canalchen  ist  eine  ungemein  grosse,  denn  dieselbe  betriigt  je  das 
Doppelte  derjenigen  diQV  Malp.  Korperchen.  Meinen  Beobachtungen  beim  Schweine  zufolgee 
geht  jeder  grossere  in  die  Rinde  eintretende  Sammelcanal  in  12 — 16  Endaste  aus,  und  da* 
diese  Caniile  in  derRegel  in  der  Rinde  auch  noch  ein-  selbst  zweimal  unter  spitzen  Winkelno 
sich  theilen,  so  kann  dieMenge  der  Endaste  selbst  das  Doppelte  bisDreitache  der  angegebe— 
nen  Summe  betragen.  Jedeni  Endaste  entsprechen  zwei        /^j'sche  Rohrchen,  und  ist  soiriitt 
die  Zahl  derselben  30  —  60mal  und  noch  niehr  grosser  als  die  der  Sammelrohren  in  derr 
Grenzschicht  der  Pyramiden.    Physiologisch  ist  besonders  der  lange  Weg  durch  enge« 
Rohrchen  zu  betonen ,  den  das  Secret  zu  durchlaufen  hat  und  zweitens  zu  beachten  ,  dassi 
die  feineren  und  griiberen  Henle'^cixQU  Rohrchen,  entsprechend  ihrem  verschiedenen  Epi- 
thel, wahrscheinlich  jedes  eine  besondere  Leistung  haben.  Auch  die  pathologische  Anatomie-. 
gewinnt  durch  die  Erkenntniss  dieser  Bildungen  neue  Gesichtspuncte  zur  Erkliirung  derr 
Storungen  in  verschiedenen  Gegendeu  der  Niere. 

Die  vergleichende  Anatomic  der  Nieren  anlangend,  so  vergletche  man  voM 
neueren  Arbeiten  die  von  Hyrtl,  Hiifner  und  Mecznikow. 

§.  182. 
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fange  der  gewundenen  Harncanalchen  anzusehen  sind  und  einen  dichten ,  rundlichen 
Gefassplexus ,  den  Glomerulus  Malpigkianus ,  enthalten ,  dessen  Ban  im  nachsteii  Pa- 
ragraphen  erortert  werden  soil.  Dieselbe  Menibrana  propria,  welche  die  Harncanalchen 
umschliesst,  bekleidet  etwas  verdickt  (von  1 — 1,8/u)  auch  diese  Korperchen  (Fig. 
;^60c)  ,  und  was  das  Epithel  anlangt,  so  ist  sicher ,  dass  die  Innenflache  der  ge- 


Fig.  360. 


nannten  Membran,  die  aiich  die  Miiller'^oXiQ  Kapsel  heisst,  'von  einer  ein- 
fachen  Lage  sehr  platter,  polygonaler  Zellen  ausgekleidet  ist  (Fig.  360 /).  Zweifel- 
haft  ist  dagegen  immer  noch ,  ob  auch  der  Gefassknauel  selbst  ein  Epithel 
besitzt;  ich  glaube  jedoch  nach  neu  aufgenomraenen  Untersuchungen  fiir  die 
Saugethiere  der  Ansicht  mich  anschliessen  zu  mtissen ,  welche  annimmt ,  dass  auch 
der  Glomerulus  einen  vollstandig^m  Ueberzug  eines  dickeren ,  einfachen  Pflasterepi- 
thels  besitze  (Fig.  360  <^). 

Von  jedem  Nierenkorn  entspringt  ein  einziges  gewundenes  Harncanalchen  (Figg. 
349  ,  360,  363)  ,  und  zwar  setzt  sich  dasselbe  in  der  Kegel  verschmalert  mit  einer 
Art  kurzen  Halses  an  der  entgegengesetzten  Seite  der  zu-  und  abtretenden  Gefasse 
an  das  Korperchen  an.  Dasselbe  dicke ,  kornige  Epithel ,  das  iiberhaupt  die  Tuhuli 
contort  auszeichnet,  findet  sich  auch  noch  in  dem  erwahnten  Halse  und  endet  dasselbe 

Fig.  360.  Malpiffhrscher  Koi-per  aus  einer  von  den  Arterien  mit  Hollenstein  von 
A  %  injicirten  Schweinsniere.  400raal  vergr.  a.  Vas  afferens  mit  durch  das  Silber  bezeich- 
neten  Grenzenlder  Muskel)-  und  Epithelzellen ,  b,  Vas  efferens ,  an  denen  nur  der  Anfang 
Muskelzellen  besitzt,  c.  Epithel  der  Kapsel  durch  Silber  gefarbt  im  Profil,  c' .  Stelle  der 
Kapsel,  wo  das  Epithel  nicht  gefarbt  ist,  d.  kernhaltige  kornige  Lage  auf  dem  GlomenUus 
denselben  etwa  halb  bedeckend  (Epithel  desselben?) ,  e.  Glomerulus,  durch  das  Silber  dem 
grosseren  Theile  nach  dunkelbraun  gefarbt ,  /.  Epithelzellen  der  Kapsel ,  vod  der  Flache 
gesehen,  y.  abgehender  Tubulus  contortus ,  dessen  Epithel  eine  Strecke  weit  in  die  Kansel 
emgedrungen  ist.  ^ 
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scharf  abgesclmitten  da ,  wo  die  Kapscl  beginnt  iind  obne  Uebergange  in  das  platte 
Epithel  der  Kapsel  zu  zeigen.  Da  das  entHpringende  Harncanalclien  nur  ein  sehr 
enges  Lumen  be^itzt  imd  audi  die  Mulpif/ hVmlwn  Korperclien  weiiigBtens  bei 
Siiugern  von  dem  Glomerulus  und  dem  Epithel  fast  ganz  ausgefiillt  zu  denken  sind, 
so  folgt ,  dasB  bier  keine  nennenswerthen  Kaumlicbkeiten  zur  Aufnabnie  des  aus  den 
GhmeruUs  Abgesonderteu  sich  finden. 

Die  Grosse  der  MalpighV^ohm  Korpercben  scbwankt  beim  Menschen 
zwiscben  1 30  —  220  |U  ,  beim  Schweine  zwiscben  1  80  —  350  ,u  ,  und  stehen  im  All- 
gemeinen  die  gi-osseren  Korpercben  an  der  Grenze  der  Pyramiden. 

_  In  Betreff  des  Epithels  der  31  a  Ijrif/hf  schen  Korpercben  ist  jetzt  eine  Thatsache  mit 
Bestimratheit  festgestellt ,  die  namlich,  dass  die  Innenwand  der  Kapsel  ein  sehr  zartes 
Pflasterepithel  besitzt,  indem  Ifis  und  lioth  (siehe  Moth,  1.  i.  c.  S.  iil.  Taf.  II.  Fig.  7)  das- 
selbe  nach  Injection  von  Hollenstein  in  die  Arterien  auf  das  deutlichste  dargestcllt  haben. 
Ich  kann  dieses  Ergebniss  fiir  das  Schwein  voUkommen  bestiitigen  (Fig.  360),  und  land  icli 
bier  die  Zellen  20  —  30^  gross.  Aucb  durch  Einlegen  der  Nieren  in  Silberlosung  ist  dieses 
Epithel  nachzuweisen ,  wie  Chrzonszczewski/  meldet,  und  ebenso  stellt  sich  dasselbe 
auch  ohne  Silberanwendung  an  feinen  Schnitten  erhiirteter  Nieren  dar ,  wie  schon  andeie 
Beobachter  diess  wahrgenommen ,  und  gelingt  es ,  selbst  die  Elemente  desselben  abgelost 
einzeln  innerhalb  der  Kapseln  zu  treffen.  Viel  sehwieriger  gestaltet  sich  die  Frage  nach 
dem  Epithel  des  Gefasskniiuels.  Sicher  ist,  dass  in  sehr  vielen  Fallen  auf  demselben  keine 
Spur  von  Zellen  zu  sehen  ist  und  begreift  sich  somit  leicht,  dass  viele  Beobachter,  und  so 
auch  Henle ,  dieses  Epithel  ganzlich  laugnen,  auf  der  andern  Seite  ist  aber  auch  sicher. 
dass  in  andern  Fallen  Zellen  grosserer  Art  auf  dem  Glomei-ulus  vorkommen.  Diese  Zellen 
hatte  ich  im  Auge ,  als  ich  in  der  vorigen  Auf  lage  dieses  Handbuches  aussprach ,  dass  ich 
zwischen  Glomerulus  und  Kapsel  nur  Eine  Zellenlage  finde,  da  mir  damals  die  platten  Zellen 
der  Kapsel  nicht  bekannt  waren,  und  solche  Zellen  finde  ich  auch  bei  neu  aufgenommenen 
Untersuchungen  mit  Silber  durch  die  Arterie  eingespritzter  und  in  Alkohol  erhiirteter  Nieren, 
und  habe  ich  Falle  gesehen ,  wo  eine  solche  Schicht  die  Hiilfte  und  selbst  den  ganzen  Glo~ 
menilus  bekleidete  '  Fig.  360 ) .  Doch  bin  ich  bei  diesen  Beobachtungen  auch  auf  eine  Quelle 
der  Tauschung  aufmerksam  geworden ,  die  es  gut  ist  zu  kennen.  Es  dringt  namlich  nicht 
selten  an  erharteten  Nieren  das  Epithel  der  gewundenen  Harncanalchen  in  die  Kapseln  ein 
und  breitet  sich  in  dem  Zwischenraume  zwiscben  Kapsel  und  Glomerulus  aus ,  so  dass  in 
manchen  fallen  eine  hautartige  Lage  entsteht ,  die  das  eine  Ende  des  Glomerulus  trichter- 
artig  umfasst.  So  entstehen  Bilder ,  die  ein  Epithel  des  Glomerulus  vortiiuschen ,  und  wird 
es  im  cinzelnen  Falle  schwer ,  zu  einem  sicheren  Entscheide  zu  gelangen.  Zwei  Umstaude 
namentlich  sind  es,  die  mich  trotz  dieser  Verhaltnisse  doch  in  der  Ueberzeugung  bestiirken, 
dass  der  (rlomeralus  sein  besonderes  Epithel  besitzt,  tind  diese  sind,  einmal,  dass  neben 
solchem  eingedruhgenen  Epithel  des  Harncaniilchens  scharf  begrenzte  und  fest  ansitzende 
Epithellagen  auf  dem  Glomerulus  gesehen  werden ,  wie  Fig.  360  einen  Fall  der  Art  zeigt^ 
und  zweitens,  dass  die  Epithellage  des  Glomerulus  in  gewissen  Fallen  ringsherum  und  bis- 
an  die  Gefassstiimmchen  desselben  geht. 

Unterstiitzt  wird  diese  Auffassung  einmal  durch  die  vcrgleichende  Anatomic ,  indent 
V.  Car  us  schon  vor  langer  Zeit  bei  raannlichen  Tritonen  ein  Epithel  des  Glomerulus  sicher 
nachgewiesen  hat  (Fig.  361),  und  zweitens  durch  die  Entwickelungsgeschichte ,  indem 
Remak  gefunden  hat,  dass  die  3Ialpiffhi'schen  Korpercben  durch  Eiustiilpung  der  En- 
den  der  gewundenen  Harncanalchen  durch  die  wuchernden  Gefjisse ,  die  einer  Schleimhaut- 
papille  verglichen  werden  konnen,  entstehen.  In  der  That  hat  auch  Sc/nreif/^r-Seidcl 
bei  einem  6monatlichen  menschlichen  Foetus  bestimmt  ein  doppeltes  Epithel  des  Nieren- 
kornes  gesehen  (1.  i.  c.  Taf.  III.  Fig.  D)  was  ich  fiirjunge  liindsembryonen  vott 
21/2"  bestiitigen  kann,  bei  denen  das  Epithel  des  Glomerulus  anfanglich  aus  schihiott 
cylindrischen  Zellen  besteht  und  eine  Lage  von  12,u  Dicke  darstellt.  Da  es  Schw.-S!. 
jedoch  nicht  gelang,  bei  Erwachsenen  eine  solche  Zellenlage  zu  finden,  so  neigt  er  sich 
der  Ansicbt  zu,  dass  dieses  Epithel  spiiter  unkenntlich  werde,  iihnlich  wie  diess  seiner  An- 
sicht  nach  in  den  Lungenalveolen  der  Fall  sei.  In  dieser  Beziehung  habe  ich  zu  bemerken^ 
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aass  der  Glomembis ,  wenn  nicht  von  grosseren  Zcllen, 
sicherlich  unbekleidet  ist,  deim  derselbe  zeigt  in  alien 
Fallen ,  in  deneu  die  obenenvahnte  Scliicht  fehlt ,  eine  ein- 
fach  zarte  Linie  als  Begrenzung ,  in  der  Silber  in  keinein 
Falle  Zellenumrisse  aufdeckt. 

Der  neneste  xlutor ,  Chrzonszczewsky ,  stimmt  im 
Wesentlichen  mit  dem ,  was  ich  oben  anfiihrte,  iiberein, 
und  will  das  doppelte  Epithel  ganz  deutlich  an  Schnitten 
getrorener  Nieren  wahrgenommen  haben.  In  der  Fig.  3  auf 
Taf.  VIII  seiner  grosseren  Arbeit ,  die  einen  mit  Essig- 
siiure  behandelten  Schnitt  darstellt,  deute  ich  einen  Theil 
der  Zellen  in  der  Kapsel  als  eingedrungenes  Epithel  des 
Harncaniilchens,  die  am  Glomerulus  selbst  sitzenden  Zellen 
aber  als  das  innere  Epithel. 

Die  von  Bowman  im  Halse  der  M  alp  iff  hi' 8chen 
Korperchen  des  Frosches  und  in  den  Anfangen  der  Harn- 
canalchen  entdeckte  Flimmerbe wegung  mit  Richtung 
des  Stromes  gegen  den  Ureter  ist  leicht  zu  bestatigen,  wenn 
man  Znsatz  von  Wasser  vermeidet.  Dieselbe  fehlt  bei  Vo- 
geln  (  Gerlach  glaubt  dieselbe  einmal  beim  Huhne  gese- 
hen  zu  haben )  und  Saugethieren ,  imd  wurde  auch  in  zwei 
von  mir  besonders  auf  diesen  Gegenstand  untersuchten 
Hingerichteten  vermisst,  dagegen  findet  sich  dieselbe  auch 
bei  Schlangen ,  bei  Salamandern ,  Triton,  Bomhinator,  Bufo 
und  sehr  schon  bei  Fischen,  ebenso  nach  Remak  und 
mir  in  den  wie  Nieren  gebauten  Primordialnieren  von 
Eidechsenembiyonen,  in  den  beiden  letzten  Fallen  auch 
in  den  von  den  J/aZj^e// A ^■'schen  Korperchen  entfernteren 
Harncaniilchen.   Beim  Frosche  finde  ich  nach  neueren  Be- 

obachtungen  die  Wimpern  von  colossaler  Lange  und  alle  so  umgeschlagen ,  dass  sie  in 
der  Langsrichtung  des  Harncanalchens  stehen,  Erfahrungen,  die,  unabhangig  von  mir, 
auch  im  Laboratorium  you  Strieker  in  Wien  gemacht  wurden.  Nach  Mecznikoio  be- 
sitzt  iibrigens  der  Frosch  jenseits  der  gewundenen  Canalchen  noch  eine  zweite  kurze  Stelle, 
die  ebenfalls  flimmert. 

§.  183.. 

Gefasse  und  Nerven.  Die  grosse  Nierenarterie  theilt  sich  im  Nierenbeckeii 
in  eine  gewisse  Zahl  von  Aesten  ,  die ,  nachdem  sie  die  im  Hiliis  gelegenen  Tlieile  ver- 
sorgt  haben ,  tiber  iind  iinter  den  Nierenvenen  in  die  zwischen  den  Pyramiden  ge- 
legene  Corticalsubstanz  (die  Columnae  Bertini)  eintreten.  Von  hier  aus  verlaufen  die- 
selben  imter  wiederholten  Theilungen  hart  an  der  Grenze  der  beiden  Nierensiibstanzen 
weiter ,  so  dass  im  llmfange  jeder  Pyramide  eine  in  der  Kegel  uur  von  zwei  grossen 
Arterien  abstammende  zierliche  Verastelung ,  jedoch  ohne  Verbindungen  der  einzelnen 
Aestchen,  entsteht.  Aus  dem  der  Rindensubstanz  zugewendeten  Theile  derselben 
entspringen  mit  grosser  Regelmassigkeit ,  meist  unter  rechtem  Winkel ,  kleiuere  Ar- 
terien, die  nach  einigen  oder  mehrfach  wiederholten  Theilungen  in  feine,  135  — 2 20, a 
weite  Aestchen  sich  spalten,  die  zwischen  den  Rindenfascikein  oder  Lappchen  geradcn 
Weges  nach  aussen  verlaufen  und  am  passendsten  Arteriae  interlohdarcs  heissen  (Fig. 
362 ae).  Sie  sind  es ,  welche  die  Malp.  Korperchen  tragen  und,  eine  gewisse  Zahl 
zu  den  Hiillen  des  Organes  tretende  Auslaufer,  die  ich  Rami  capsulares  heisse, 

Fig.  301.  Malpiffhi'aches  Korperchen  aus  der  Niere  eines  raiinnlichen  Triton 
taeniatus  nach  V.  Cams,  vcrgr.  a.  Samencanalchen ,  b.  Harncanalchen ,  d.  Vas  afferens, 
e.  Vas  efferens,  y.  Gefassschlingen  des  Glomerulus,  f.  Epithel,  das  den  Glomemlus 
Uberzieht. 
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abgerechnet,  ganz  in  der  Bildung  der 
Gefassknauel  derselben  aufgehen. 
Es  gibt  namlicli  jede  Interlobulararterie  in  ihrer 
ganzen  Lange  nach  zwei ,  drei  oder  vier  Sei- 
ten  eine  grosse  Zahi  feiner  Zweigelchen  von  ar- 
teriellem  Baue  und  18  — 45|U  ab,  die  nach 
kurzem  Verlaufe  entweder  unmittelbar  oder 
nach  einmaliger  Theilung  die  Halle  eines  M. 
Korperchens  durchbohren  undals  Vasa  affermtia 
der  Gefassknauel  derselben  erscheinen.  Ein 
jeder  von  diesen  (Figg.  363,  364)  besteht  aus 
einem  dicliten  Knauel  feiner  Gefasschen  von 


Fig.  362. 


9  —  1 8  jU  Durchmesser  und  dem  gewohnlichen  Baue  der  Capillaren ,  und  besitzt 
ausser  der  zufiihrenden  Arterie  auch  noch  ein  ableitendes  Gefass  ,  das  Vas  ejferens. 
Die  Art  und  Weise,  wie  diese  zwei  Gefasse  mit  einander  in  Verbindung  stehen, 
ist  nicht  die  gewohnliclie ,  wie  bei  Arterien  und  Venen ,  sondern  wie  bei  den 
sogenannten  bipolaren  Wundernetzen ,  indem  das  Vas  afferens  gleich  nach  seiuem 
Eintritte  in  fiinf  bis  acht  Aeste  und  jeder  dieser  in  ein  Buschel  von  Capillaren 


Fig.  362.  Gefasse  der  Rinde  und  der  angrenzenden  TheileTin  der  Nier^  des  Ka- 
ninchens.    Ger.  Vergr.    vi.  Vena  interlohiilaris ,  vr.  Venulae  rectae,  t^c.  venose  Capillaren, 
■at.  Artcria  interlohularis ,  Malpiff hi' ache  Korperchen  tragend ,  ar.  Arteriolae  rectae,  d.  h. 
Vasa  effcrentia  zweier  Glomeruli ,-\a  a.  arterielle  Capillaren,  dem  Markstrange  angehorend, 
in  cm.  die  Capillaren  der  Pyramiden  sich  fortsetzend. 

Fig.  363.  Aus  der  Niere  des  Menschen  nach  Bowman,  a.  Eude  einer  Art.  interlohu- 
laris ,  h.  Arteriae  afferentes ,  c.  nackter  Glomerulns ,  d.  Vas  efferens ,  e.  Glomeruli  von  den 
Jftt^/er'schen  Kapseln  umhiillt,  /.  von  denselben  entspringende  Harncaniilchen.  Vergr.  45. 
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sicli  spaltet,  welclie  vielfucli  gewunden  iind  durclieinander  geflocliten  ohne  Netz- 
bildung  verlaufen  iind  scliliesslich  in  eben  der  Weise,  wie  sie  sich  bildeten,  wie- 
der  zu  einem  Stauimchen  sicli  vereincn.  In  der  Kegel  treten  die  beiden  Stamraclien 
des  Ghmendus  nahe  beisammen  imd  gegeniiber  dem  Urspriiuge  des  Harncaiialchens 
aus  und  ein ,  und  ohne  Ausnalime  finden  sich  die  feinsten  Gefasschen  derselben  von 
6,7  — 9, «,  gewissermaassen  die  Unibiegiingsschlingen ,  gerade  da,  wo  das  Harn- 
canjilchen  beginnt.  Von  den  niederen  Wirbeltliieren  nahm  man  friiher  nach  dem  Vor- 
gange  B oivmanB  an,  dass  ihre  Ghmcr-uli  aus  einem  einzigen  vielf'ach  gewun- 
denenGefasse  bestehen,  es  zeigte  jedochZTyr dass  dieselben  bei  den  Plagiostomeu, 
Chimaren ,  Storen  iind  Cyclostomen  ebenso  gebaut  sind,  wie  beim  Menschen  und  den 
Siiugern,  und  wird  es  daher  nothig,  die  iibrigen  Geschopfe  von  Neuem  zu  untersuchen. 
Uebrigens  sagt  2XiQS\.  B  oicman  nicht ,  dass  die  Vasa  afferentia  bei  den  Vogehi  und 
Amphibien  nie  sich  theilen ,  sondern  nur ,  dass  sie  diess  » selten «  thun. 

Die  Vasa  efferentia,  obschon  aus  Capillaren  sich  zusammensetzend  ,  sind 
noch  l^eine  Yenen,  sondern  der  Bedeutung  und  zum  Theil  dem  Baue  nach  kleine  Ar- 
terien,  die  erst  im  weiteren  Verlaufe  in  das  Capillarnetz  der  Niere  sich  auflosen, 
welches  in  der  Kinde  und  in  den  Pyramiden  seinen  Sitz  hat ,  und  an  beiden  Orten  ein 
etwas  verschiedenes  Verhalten  zeigt.  Am  erstern  Orte  (Fig.  362)  losen  sich  die 
9  —  18,u  dicken  Vasa  efferentia  nach  kurzem  Verlaufe  in  ein  sehr  reiches  Netz 
4,5  —  9  — 13 jU  weiter  Capillaren  auf ,  welches  in  e r s t e r  L i n i e  als  arterielles 
Capillarnetz  mit  langlichen  Maschen  die  Canalchen  der  Markstrahlen  umspinnt  und 
dann  unmittelbar  in  ein  zweitesNetz  etwas  weiterer 
Capillaren  sich  fortsetzt,  das  mit  rundlich  eckigen, 
11 — 33,«  weiten  Maschen  die  gewundenen  Canalchen 
von  alien  Seiten  umgibt  und  weil  aus  demselben  die 
Venenwurzeln  entspringen ,  als  venoses  Capillar- 
netz bezeichnet  werden  kann.  Von  diesem  Verhalten 
machen  nur  die  ausfuhreuden  Gefiisse  der  zunachst  an  die 
Ma  I  J)  ig  h  e'schen  Pyramiden  angrenzenden  Glomeruli  eine 
Ausnahme ,  indem  dieselben ,  die  regelmassig  diirch  ihren 
bedeutenderen  Durchmesser  (von  22  —  35^0  sich  aus- 
zeichnen ,  nicht  in  der  Riude ,  sondern  in  den  Pyramiden 
sich  ausbreiten  und  durch  ihren  langgestreckten  Verlauf 
und  ihre  im  Ganzen  sparliche  Verastelung  sich  auszeich- 
nen.  Dieselben  (Fig.  362  ar,  364  e/),  die  Ar- 
nold Artt,riolae  recifae  nennen  will,  dringen  namlich 
im  ganzen  Umfange  der  Pyramiden  gerade  zwischen  die 
Bellin.  Rohrchen  ein,  laufen  unter  wiederholten  spitz- 
winkligen  Theilungen  und  allmiihlich  bis  zu  9  —  22^t  ver- 
schraalert  gegen  die  Papillen  herab  und  gehen  schliesslich 
in  diesen  und  auch  im  Innern  der  Marksubstanz  —  am 
letzten  Orte  entweder  mit  ihren  Enden  oder  durch  recht- 
winklig  abgehende  Zweigchen  —  in  die  6 , 7—9  messen- 
den  Capillaren  dieser  Region  iiber,  die  durch  ihre  geringere 
Zahl  und  die  langgezogene  Form  der  Maschen  ihres  Netzes 
dem  arteriellen  Capillarnetze  der  Rinde  gleichen  und  auch 
an  der  Grenze  der  Pyramiden  unmittelbar  mit  demselben 
Oder  den  Capillaren  der  Markstrahlen  verbunden  sind.  Fig  364 


Fig.  364.  Glomerulus  aus  dem  innersten  Theile  der  Rinde  der  Niere  des  Pferdes  nach 
Bowman,  a.  Art.  inter  Mndaris ,  af.  Vas  qferens,  mm.  Glomerulus,  ef.  Vas  eff evens  sive 
Arteriola  recta,  i.  Theilungen  derselben  in  der  Marksubstanz.  Ver^r  70 
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Die  Nierenveiien  beginnen  an  zwei  Orten ,  iiftiiilich  an  der  Oberfladie  des 
Organs  and  an  der  Spitze  der  l*apillen.  Dort  Kaiiiiiieln  nich  au.s  den  aiiSBerHten 
Theilen  des  Capillarnetzes  der  Iliiide  kleine  Venenwiirzelclien  ,  welclie  zum  Theil 
regehnassig  die  einzelnen  Kindenlilppchen  unigeben  und  zwisclien  denselben  steni- 
forniig  {Stellulae  Verhet/nh)  zu  etwas  grosseren  Wurzeln  zusaminentreten ,  zum 
Theil  auch  ilber  mehrere  oder  vieie  Liippchen  sich  er.streckend ,  zu  starkeren 
Stamrachen  sich  ansamniehi.  Beiderlei  Venen  treten  dann  als  Venae  inierlohulareH 
in  die  Tiefe ,  verhuifen  mit  den  gleichbenannten  Arterien  zwischen  den  Rinden- 
fascikehi  weiter,  urn,  wenn  sie  durch  Aufnahme  noch  vieler  anderer  Venen- 
wlirzelchen  aus  deni  Innern  der  Rinde ,  die  aus  dem  die  gewundenen  Harn- 
canalchen  umgebenden  Capillarnetze  sich  bilden,  sich  verstiirkt,  unmittelbar  oder 
zu  etwas  grosseren  Stammchen  geeint  nnter  meist  rechten  Winkeln  in  die  grossern 
Venen  iiberzugehen.  Diese  liegen  neben  den  grosseren  Arterien  am  Umfange  der 
Pyramiden,  hiingen  durch Anastomosen  unter  einander  zusammen  [Henle]  und  fiiljren 
schliesslich  in  grosse,  wie  alle  Nierenvenen  klappenlose  Venen ,  die,  in  einfacher  Zahl 
neben  den  Arterien  gelegen,  wie  diese  die  Nieren  verlassen.  Vorher  nehmen  dieselben 
jedoch  noch  ausser  denen  der  Columnae  BeriimdieYe-aen  der  Pyramiden  [Ve- 
nulae  rectae)  auf ,  die  rait  einem  hiibschen ,  die  Oeffnungen  der  Harncanalchen  an  den 
Papillen  umgebenden  Netze,  zum  Theil  auch  mit  Schlingen ,  d.  h.  in  unmittelbarer 
Verbindung  mit  den  Enden  der  Arteriolae  rectae,  beginnen ,  im  Aufwartssteigen 
zwischen  den  TubuU  recti  durch  zutretende  Wiirzelchen  sich  verstarken  und  mit  den 
Arterien  der  Pyramiden  ( den  Vasa  efferentia  der  innersten  Glomeruli  oder  den  Arte- 
riolae  rectae)  zu  starkeren ,  in  der  Grenzschicht  der  Pyramiden  gelegenen  Gefass- 
biindeln  geeint,  durch  eine  gewisse  Zahl  starkerer  Stammchen  in  die  bogenformig 
die  Pyramiden  umziehende  starkere  Venen verastelung  einmiinden.  Das  Venennetz  an 
der  Oberfljiche  der  Papillen  hangt  tibrigens  nicht  nur  mit  den  Venulae  rectae ,  sondern 
auch  mit  den  Venen  der  Calyces  rmales  in  Verbindung  und  stellt  so  ein  Zwischenglied 
zwischen  den  ausseren  und  inneren  Venen  dar. 

Die  Gefasse  der  Nierenhiillen  entspringen  zum  Theil  von  der  Art.  reyialis 
vor  ihrem  Eintritte  in  den  Hilus  und  von  den  Nebennieren  -  und  Lendenarterien.  zum 
Theil  sind  dieselben  Aeste  der  Arteriae  interlohulares ,  welche ,  nachdem  sie  die  Mal- 
J»^<7  schen  Korperchen  versorgt  haben  ,  hie  und  da  mit  feineren  und  grdberen  Aus- 
laufern,  den  von  mir  sogenannten  Rami  cap  su  lares ,  noch  an  die  iSbrose  Hiille 
gelangen  und  ein  weitmaschiges  Capillarnetz  in  ihr  erzeugen ,  das  auch  mit  dem  der 
sogenannten  Capsula  acliposa  zusammenhangt. 

Die  Saugadern  der  Niere  haben  Ludivig  und  Zawarykin  beim  Hunde  ge- 
nauer  verfolgt  und  hat  sich  ergeben  ,  dass  das  Innere  der  Niere  und  auch  die  Hiille 
reich  an  solchen  Gefassen  sind.  Im  Innern  ist  es  vor  allem  die  Rinde ,  in  der  vielfach 
anastomosirende  Lymphraume  alle  gewundenen  Canalchen  unmittelbar  unigeben,  d.  h. 
zwischen  den  Blutgefassen  und  den  Harncanalchen  enthalten  sind.  Sparlich  sind 
solche  Lymphbahnen  in  den  Markstrahlen  der  Rinde,  und  im  Marke  konimen  die- 
selben fast  nur  innerhalb  der  Geftissbiischcl  der  Vasa  recta  vor.  Die  Lymphraume 
der  Rinde  fuhren  zu  ahnlichen  Raumen  in  der  Faserhaut  des  Organes ,  und  aus  dieser 
entspringen  dann  einige  oberflachliche  abfiihrende  Stammchen.  Andere  solche  kommen 
aus  dem  Hilus  des  Organes  heraus  und  hangen  in  noch  nicht  ermittelter  Weise  mit 
den  inneren  Bahnen  zusammen.  Beim  Menschen  sind  oberflachliche  und  tiefe  Saug- 
adern von  verschiedcnen  Anatomon  ge.<elien  worden,  jedoch  noch  nicht  genaner  unter- 
sucht.  Beim  Pferde  finde  ich  die  oberfltichliclicn  Gefasse  sehr  schon  cntwickelt  und 
lassen  sich  dieselben  auch  nicht  schwer  durch  Einstich  einspritzen ,  dagegen  ist 
es  mir  noch  nicht  gelungen,  von  denen  des  Inneren  bestimmte  Anschauungen  zu 
gewinnen. 

Die  Nierennerven  vom  Flcxxis  coeUacus  des  SympatMcus  sind  ziemlich  zalil- 
reich  ,  bilden  ein  die  Avterie  umstrickendcs  Geflecht ,  haben  noch  einige  Knotcheu  im 
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Bilus  iiiul  lassen  sicli  iiiit  den  Gefassen  bis  zu  den  Interlobulararterien  verfolgen.  Wo 
iind  wie  dieselben  enden ,  i.st  unbekannt. 

Alle  feineren  Gefilsse  der  Niere  werdeu  von 
einer  Bindesubstanz  getragen  ,  die  zugleich 
nls  Stroma  fiir  die  absondernden  Elemente 
dient .  und  in  der  Marksubstanz  viel  entwickel- 
ter  ist  als  in  der  Rinde.  Nach  meinen  Unter- 
sucliungen  (4.  Aufl.)  besteht  dieses  Stroma  aiis 
einem  ausserst  dichten  und  feinen  Netze  von 
Bindegewebskorperchen  ohne  fibrillares 
Bindegewebe  ,  und  schliesst  sich  somit  aufs  In- 
nigste  der  Bindesubstanz  des  centralen  Nerven- 
sy  stems  ,  so  wie  dem  Reticulum  der  Milz  u.  s.  w. 
an.  Das  Netz  ist  so  dicht,  dass  dasselbe  zu- 
^saniraenhangende,  so  zu  sagen  undurchbrochene 
Flatten  zwischen  den  Gefassen  und  Harncanalchen 
bildet ,  welche  namentlich  mit  den  ersteren  aufs 
Innigste  zusammenhangen.  —  An  der  Oberflache  -^^S-  365. 

der  Niere  verdiclitet  sich  das  Stro^na  zu  einem 

oft  recht  deutliclien  Hautchen ,  das  mit  der  P'aserhaut  nur  locker  zusammenhangt, 
das  oberflachliclie  Capillarnetz  zum  Theil  tragt  und  durch  viele  zarte  Fortsatze  mit 
dem  innern  Stroma  zusammenhangt. 

Ueber  die  Verbreitung  der  Nierenarterie  hat  Virchoio  vor  einigen  Jahren  Angaben 
gemacht,  die  von  den  friihereu  Annahmen,  die  von  ^rwo^t?  ansgenommen  ,  wesentlich  ab- 
weichen.  V  ire  ho  to  will  zwar  nicht  hiugnen,  dass  Vasa  efferentia  selbst  oder  doch  mit  ihren 
capillaren  Auslaufern  in  die  Marksubstanz  ubergehen,  doch  sind  nach  ihm  die  .4r^e- 
riolae  rectae  keine  solchen  Fortsetzungen,  vielmehr  stammen  die selb en 
unmittelbar  aus  der  Nierenarterie,  und  zwar  meist  von  Zweigen,  die  zugleich 
Kniiuel  tragende  Aeste  haben.  Hiergegen  habe  ich  zu  bemerken ,  1)  dass  es  sowohl  fiir 
Saugethier-  als  menschliche  Nieren  nicht  bezweifelt  werden  kann ,  dass  alle  an  die  Mark- 
substanz grenze.nden  Glomeruli  ihre  Vasa  efferentia  als  wirkliche  Artenolae  rectae  an  die 
Marksubstanz  abgeben,  was  ich  Jedem  durch  Pniparate  belegen  kann ;  2)  dass  die  Arteriolae 
rectae  auch  beira  Menschen  in  gesunden  Nieren  in  grosser  Menge  in  den  von  mir  angegebenen 
Grossen  vorkommen,  wahrend  Virchow  dieselben  zu  67  —  90^  angibt.  Auch  L.  Beale, 
der  Vir chow's  Angaben  ebenfalls  gepriift  hat ,  gibt  zu  ,  dass  die  »meisten«  (most)  der  Ai'- 
feriolae  rectae  aus  den  Malpif/hi'schen  KOrperchen  Stammen ,  doch  lasst  er  allerdings  auch 
manche  derselben  unmittelbar  von  den  Arterien  herkommen,  wie  V.  Hiervon  habe  ich  mich 
bei  einer  grcisscren  Zahl  in  friiherer  und  neuester  Zeit  vorgenommener  Einspritzungen  der 
Niere  nicht  zu  uberzeugen  vermocht ,  und  mochte  ich  mir  die  Frage  erlauben  ,  ob  nicht  die 
Vemilae  rectae,  die  bei  guten  Fiillungen  der  Pyramiden  immer  auch  Masse  aufnehmen,  zu  Ver- 
wechselungen  Veranlassung  gegeben  haben.  Bei  Einspritzungen  der  Nierenarterie  fiillen 
sich  haufig  nur  die  (Glomeruli  und  die  Pyramiden  nicht ,  und  letztere  iiberhaupt  nur  dann, 
wenn  die  Glomeruli  vorher  gefullt  waren.  Mikroskopische  Untersuchung  der  letzteren  Falle 
zeigte  mir  nur  das  Bekannte  und  keine  Vasa  recta,  die  von  Gefassen  stammten ,  uber  deren 
arterielle  Natur  keine  Zweifel  herrschen  konnten.  Eine  neue  Ansicht  iiber  die  Arteriolae 
rectae  hat  Rente  aufgestellt ,  der  ich  auch  nicht  beipflichten  kann.  Hvnl(\,  dem  spater 
Koll  mann  beistimmte ,  glaubt  niimlich ,  dieselben  entstiinden  durch  Zusammenfluss  der 
Capillaren  der  Rinde ,  und  zwar  well  er  an  Nieren ,  bei  denen  die  Masse  von  den  Harn- 


Fig.  365.  Querschnitt  durch  einige  gerade  verlaufende  Canlilchen  der  Rinde,  ;i50mal 
vergr.  Vom  Menschen.  a.  Querschnitte  von  Harncanalchen ,  deren  Membrana  propria  allein 
erhalten  ist ,  h.  sokihe ,  wo  das  Epithel  noch  vorhimdcn  ist ,  c.  Zwiscliengewebe  mit  liing- 
lichen  Kernen,  welches  hier  fj^rosstentheiis  aus  den  nicht  eingespritzten  Blutgefiissen  besteht, 
d.  Liicke,  die  ein  Muip-  Korperchen  enthielt. 


510 


Harnorgane. 


canlilchcn  aus  in  die  Capillaren  der  Eindo  ausgetreten  war ,  die  Glomeruli  leer ,  die  Vasa 
recta  abor  geflillt  sah.  Da  jedocli  die  Arteriolae  rectae  durch  die  Capillaren  der  Pyramiden 
mit  denen  dor  Riude  zusainiuenliiiuf'\!n  ,  so  ist  Ilcnle'^  Schluss  nicht  beweisend  ,  ganz  ab- 
gesehen  davon,  dass  er  nicht  dargetliau  hat,  dass  das,  was  gcfiillt  war,  nicht  die  Vtnulae 
rectae  waren. 

Von  neiieren  Forschern  apricht  sich  Ludw  iy  fur  die  Niere  des  Schweines  und  Hundes 
sehr  entschiodcn  daliin  aus ,  dass  alle  Arteriolae  rectae  von  den  Vasa  effereniia  der  (Jlomeruli 
abstammen,  obanm  Stein ,  der  Virchow  gegeniiber  noch  besoriders  darauf  aufnierksani 
niacht,  dass  manclie  Vasa  efferentia,  obschon  iui  Ursprunge  von  geringer  Weite,  doch  bald 
bedeutend  sich  verdicken,bevor  sie  in  Aeste  sich  auflosen  ;  Schweifjffer-Seideldngaf^en 
ist  der  Ansicht,  dass  alle  drei  angegebenen  Aufstellungen  ihre  Berechtigung  haben  ,  ohne 
iiber  die  Hiiufigkeit  der  verschiedenen  Ursprungsweisen  der  Arteriolar  rectae  sich  auszu- 
sprechen,  und  Chrzonszczeiv sky  beschreibt  und  zeichnet  sehr  zahlreiche  unmittelbare 
Ausliiufer  der  Nierenarterie  in  das  Mark  und  die  Rinde  aus  der  Niere  der  Katze  (1.  c. 
Taf.  VII.  Fig.  1 )  ,  welche  Gefiisse  Stein  filr  Venen  erkliirt.  Auch  ich  muss  bekennen,  dass 
ich  an  injicirten  Katzennieren  keine  Spur  des  von  Chr.  abgebildeten  Verhaltens  finde  und 
der  Meinung  bin,  dass  bei  einer  Flillung  arterieller  Gefiisse  in  einer  solchen  Ausdehnung,* 
wie  abgebildet ,  nothwendig  auch  Glomeruli  sich  hatten  fiillen  miissen. 

In  neuester  Zeit  ist  dem  Verhalten  der  Capillaren  in  der  Niere  eine  grossere  Aufmerk- 
samkeit  geschenkt  worden  als  friiher ,  und  hat  man  sich  mit  Leichtigkeit  iiberzeugt ,  dass 
die  Capillaren  der  Markstrahlen  der  Rinde  etwas  enger  sind  und  andere  Maschen  bilden  als 
die  der  eigentlichen  Rindensubstanz  [Virchow ,  1.  c.  Fig.  I.  IV,  Ludicig  und  Zawary- 
kin,  Tab.  II.  Fig.  8  ,  Stein,  Fig.  1^,  14,  Chrzonszczewsky ,TsLb.Yll.  Fig.  4,  Odenitis, 
Axel  Key  11.  c).  Amgenauesten  hat  5'^tf«ndiese  Angelegenheit  verfolgtund,  wie  rair  scheint, 
mit  Recht  hervorgehoben ,  dass  die  Capillaren  der  Markstrahlen  mit  den  Vasa  efferentia  der 
Glomeruli  zusammenhiingen,  die  der  eigentlichen  Corticalsubstanz  in  nachster  Beziehung 
zu  den  Venen  stehen ,  woraus  die  nicht  unwichtige  Thatsache  folgt ,  dass  die  Secretion  der 
Tuhuli  contorti  aus  mehr  venosem  Blute  geschieht.  Aehnliches  hat  Stein  auch  fiir  die  Pyra- 
miden nachzuAveisen  versucht  und  angenommen ,  dass  hier  die  Sammeh-ohren  direct  aus  deu 
Arteriolae  rectae  versehen  werden,  die^ewZe'schen  Schleifen  dagegen  mehr  von  Capillaren 
der  venosen  Seite,  doch  kann  ich  nicht  finden,  dass  diese  Annahmen ,  obschon  wahrschein- 
lich ,  schon  hinreichend  begriindet  sind. 

Noch  erwiihne  ich  folgende  Einzelnheiten.  An  den  Vasa  efferentia  der  Niere  des 
Scbweines  finde  ich  am  Anfange  noch  auf  eine  verschieden  lange ,  aber  immer  kurze 
Strecke  einen  Muskelbeleg  (Fig.  360),  wahrend  dieselben  im  weiteren  Verlaufe  den  Bau 
von  Venen  annehraen.  —  Die  Gefiisse  der  Glomeruli  selbst  empfehle  ich  wie 
Schweiijyer-Seidel  Aveiterer  Priifung,  und  scheint  auch  mir  hier  noch  manches  von  dem 
gang  und  geben  Schema  abweichende  sich  zu  finden.  So  glaube  auch  ich,  wie  es  Hyrtl 
von  niederen  Wirbelthieren  beschreibt ,  bei  Siiugern  Fiille  gesehen  zu  haben ,  in  denen  das 
Vas  efferens  vom  Stiimmchen  des  Vas  afferens  abging ,  der  Knauel  somit  ein  eiuseitiger  Au- 
hang  ohne  Abflusscanal  war.  —  Von  den  Rami  cajjsulares  der  Arterie  bemerke  ich, 
dass  dieselben  bei  verschiedenen  Geschopfen  sehr  verschieden  entwickelt  sind,  am  starksten 
beim  Menschen  und  grossen  Saugern  und ,  wie  Inn^t  bekannt ,  mit  benachbarten  Arterieu 
(den  Lumbales  vor  alien)  Anastomosen  eingehen  ,  so  dass  nach  Unterbiuduug  der  Nieren- 
arterien  die  Nieren  von  der  Aorta  aus  noch  theilweise  eingespritzt  werden  konnen.  Ebenso 
verschieden  verhalten  sich  die  Venen  der  Hiille  und  Nierenoberflache,  und  erwahne  ich 
besonders  die  starken,  horizontal  verlaufenden  oberfliichlichen  Stiimme  der  Niere  der 
Katze,  die  vonlunen  nach  aussen  dringende  Venae  interlobulares  aufnehmen. 

Das';»SY?-oOTrt  der  Niere,  obgleich  mehrfach  untersucht,  glaube  ich  zuerst  in  der  4.  Aufl. 
dieses  Werkes  seiner  wahren  Natur  nach  geschildert  zu  haben.  An  in  Alkohol  und  Chrom- 
saure  erhiirteten  Nieren  sieht  man  die  Zellennctze  am  besten  ,  und  zwar  an  auSgepinselten 
Langsschnitten,  doch  bitte  ich  zu  beachten,  dass  es  sich  hier  urn  eine  sehr  feine  und  schwer 
zu  erkennende  Bildung  handelt.  Die  sternfdrmigcn  Bindegewebskorperchen  zwar  siud  ver- 
htiltnissmiissig  leicht  zu  sehen ,  aber  zu  erkennen ,  dass  die  schcinbar  hellen  Flatten,  die  sie 
tragen  ,  nur  aus  Netzen  ihrer  Ausliiufer  bostehen  ,  ist  schwer  und  noch  am  leichtesten  bei 
jungen' Geschopfen.  Von  den  stiirkeren  Ausliiufern  der  Zellen  ist  mir  aufgcfallen,  dass  die- 
selben hilufig  quer  zur  Liingsaxe  der  Gefasse  und  Ilarncaniile  stehen  und  da  und  dort  den 
Anschein  geben ,  als  ob  diese  Theile  eine  querstreifige  Hiille  besiissen. 
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Ableitende  Harnwege.  Der  Harnleiter,  das  Nierenbecken  und  ?die 
Nierenkelche  bestehen  alle  aus  eiiier  ausseren  Faserhaut,  einer  glatten 
Muskellage  und  einer  Schleimhaut,  Die  erstere,  aus  gewohnlichem  Binde- 
gewebe  nnd  elastischen  Fasern  vorziiglich  der  feineren  Art  gebildet ,  geht  da ,  wo  die 
Nierenkelche  die  Papillen  umfassen ,  in  die  Faserhiille  der  Niere  iiber.  Die  Muskel- 
lage ist  in  den  Harnleitern  sehr  deutlich  mit  ausseren  queren  und  inneren  langsver- 
laufenden  Fasern  [Henle)  ,  zu  denen,  mit  Ausnahme  der  obersten  Theile  des  Canales, 
noch  aussere  Liingsfasern  kommen.  Im  Nierenbecken  sind  die  zwei  Muskelschichten 
noch  ebenso  machtig  wie  im  Ureter,  wahrend  sie  in 
den  Kelchen  imraer  melir  sich  verdiinnen  und,  wo 
dieselben  an  die  Papillen  sich  ansetzen ,  enden ,  in 
der  Art  jedoch,  dass,  wie  Henle  richtig  angibt,  die 
Ringmuskeln  etwas  weiter  hinaufreichen  und  in  der 
Gegend  der  Umbiegung  der  Schleimhaut  auf  die  Pa- 
pille  und  noch  etwas  hoher  einen  gut  entwickelten 
))Ringmuskel  der  Papille«  (iTenZe)  erzeugen.  Die 
Schleimhaut  aller  dieser  Theile  istdtinn,  ziem- 
Uch  gefassreich ,  ohne  Driisen  und  Papillen  und 
setzt  sich  sehr  verfeinert  (von  11  —  22,u  ohne  Epi- 
thel)  auch  auf  die  Nierenpapillen  fort,  wo  sie  mit 
dem  inneren  Stroma  derselben  untrennbar  sich  ver- 
bindet.  Ihr  Epithel  von  45  —  QOjtt  Dicke  ist  ge- 
schichtet  und  zeichnet  sich  durch  die  wechselnde 
Form  und  Grosse  seiner  Elemente  aus,  die  in  der 
Tiefe  rundlich  und  klein ,  in  der  Mitte  walzen  -  oder 
kegelformig  von  22  —  45jtt  Lange ,  an  der  Ober- 
flache  rundlich  vieleckige  ,  13  —  22  grosse  Zellen 
oder  mehr  abgeplattete ,  bis  45/i  erreichende  Pliltt- 
chen  sind.  Auffallend  ist  das  haufige  Vorkommen 
von  zwei  Kernen  in  diesen  Zellen ,  sowie  von  hellen, 
massig  dunkelbegrenzten  runden  Kornern  von  2  —  4 , 5  |a ,  die  manchmal  fast  das 
Ansehen  von  Kernen  annehmen. 

Die  Harnblase  besitzt ,  abgesehen  von  ihrem  Peritonealliberzuge ,  dieselben 
Haute,  wie  der  Ureter.  Die  Muskelhaut ,  deren  Bitndel  nach  Treitz  an  mehrfachen 
Orten  elastische  Sehnen  haben ,  zeigt  ausserlich  die  bekannte  Langsfaserschicht 
{Detrusor  urinae)  mit  mehr  gleichlaufenden  Biindeln ,  von  der  aus  einzelne  Fasern 
auf  den  Urachus ,  von  dem  nach  Luschka  mehr  weniger  veranderte  hohle  Reste  auch 
beim  Erwachsenen  sich  finden ,  sich  fortsetzen ,  darunter  ein  Flechtwerk  schiefer  und 
querer ,  starkerer  und  schwacherer  wirklich  netzformig  verschmolzener  Biindel, 
welche  die  Schleimhaut  nicht  ganz  vollstandig  bedecken  und  an  der  Urethra  in 
den  Sphincter  vesicae  internus  [Henle]  iibergehen.  Das  Corpus  trigonuni^  am 
Blasengrunde ,  zu  dem  auch  die  sogenannte  Uvula  vesicae  ( Valv.  vesipo-urethralis, 
Amussat)  am  Anfange  der  Harnrohre  gehort,  ist  eine  starke,  unmittelhar 
unter  der  Schleimhaut  gelegene  Schicht  von  weissgelblichen  Fasern ,  die  mit  den  die 
Muskelhaut  der  Blase  durchsetzenden  Langsmuskelfasern  der  Ureteren  zusammen- 

Fig.  366.  Epithel  des  Pelvis  renalis  vom  Menschen  ,  350mal  vergr.  A.  Zellen  desselben 
fUr  sich.  B.  Dieselben  in  situ,  a.kleine ,  h.  grosse  Pflasterzellen ,  c.  eben  solche  mit  kern- 
artigen  Korpem  im  Innern,  d.  walzen-  und  kegelformige  Zellen  aus  den  tieferen  Lagen, 
e.  Uebergangsformen. 
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liMngt  und  vorziiglich  der  Lange  iiach  zieliende,  zum  Thcil  audi  quere  feiiie  elastischi. 
Elununite,  Bindegewebe  und  glatte  Muskelfasorn  entlialt.   V.  Ellis  iionnt  die,se  Lage:- 
s u b  111 u c o  so  M  u H k e  1 8 c li  i  c  li  t  d e r  li  1  a s  e  ,  und  \iimt  sie  nocli  iibcr  das  'J'nyommt 
hinaus  eine  Strccke  weit  nacli  obeii  verlaufcn.    Die  blasne  ,  glatte  und  niiissig  dieka 
Schleimhaut  hat  ausser  am  Trif/onum  eine  reichlicbe  subniuco^e  Sehicht,  und  bildett 
daher  bei  zusammengezogener  Blase  viele  Falten.    Dienelbe  ermangelt  der  ZotteB: 
( Henle  sah  in  einzelnen  Fallen  solche  von  30 |U  Lange) ,  ist  zieinlicli  reich  an  Ge- 
ffissen,  besonders  am  Blasengrunde  und  Halse,  weniger  an  N erven  ,  die  jedwh 
besonders  am  Fundus,  wo  sie  haufiger  sind ,  noch  als  dunkelrandige  feine  und 
mitteldicke  Fasern  in  ihr  sich  erkennen  lassen ,  und  wird  von  einem  00  — 100/( 
dicken ,  gescliicliteten  E  p  i  t  h  e  1  iiberzogen  ,  dessen  Elemente  in  der  Tiefe  in  der 
Kegel  spindel-,  kegel-  oder  walzenfurmig ,  holier  oben  rundlich  vieleckig  oder  ab-i 
geplattet  sind,  und  an  Unregelmassigkeit  denen  des  Nierenbeckens  nicht  nachsteh«]^i 
wozu  namentlicli  die  haufig  vorkommenden  inelirfachen  Vertiefungen  an  der  unteren- 
Flache  der  obersten  Zellen  zur  Aufnahme  der  Enden  der  tieferen  langlichen  Zellen  vie) 
beitragen,  indem  liierdurch  eigenthumlich  sternformige  und  zackige  Forraen  entstehen. 
In  der  Nahe  der  Urethramiindung  und  gegen  den  Gruud  zu  finden  sich  kleine  Drtt- 
sen  in  Form  einfacher  birnformiger  Schlauche  oder  kleiner  Traubchen  von  solchen: 
(einfach  traubige  Druschen).    Dieselben  haben  bei  einer  Grosse  von  90  — 
Oeffnungen  von  45  —  UO^t,  ein  cylindrisches  Epithel  und  einen  hellen  Schleim  als 
Inhalt.  In  pathologischen  Fallen  sind  dieselben  nach  Virchoiv  hie  und  da  vergros.sert.l 
und  mit  weisslichen  Schleimpfropfen  gefidlt. 

DieHarnrohredesMannes  wird  bei  den  Sexualorganen  besprochen  werden. 
Die  des  Weibes  besitzt  1)  eine  rothliche  Schleimhaut  mit  vielen  Gefassen  ,  na- 
mentlich  sehr  entwickelten  Venennetzen  im  submucosen  Gewebe  (die  Kohelt  ohne 
Grund  als  ein  Corpus  spongiosum  beschrieben  hat)  und  einem  gescliichteten  Pfiaster- 
epithelium  in  der  Tiefe  mit  langlichen  Zellen ,  wie  in  der  Blase ,  und  2)  eine  austere* 
Muskellage,  die  aus  einer  mit  der  Mucosa  zusammeuhangenden ,  mit  viel  Binde— 
gewebe  und  el'astischen  Fasern  untermengten  dunneu  Schicht  der  Lange  und  der  < 
Quere  nach  ziehender  glatter  Muskeln  und  der  machtigeu,  vorziiglich  der  Quere  iiuch^ 
verlaufenden  Masse  des  Musculus  urethralis  besteht.  Eine  gewisse  Zahl  grosserer  nndi 
kleinerer  traubiger  Schleimdriischen  (Z?7/re'sche  Drusen )  ,  ira  Baue  denen  der  i 
Blase  gleich,  uur  meist  grosser  und  zusammengesetzter,  ergiessen  in  die  HarnWibre  ' 
ihren  Saft.    Hie  und  da  findet  man  dieselben  bis  zu  4,5mm  vergrossert,  die 
Schleimhaut  wulstig  vortreibend  und  in  ihren  ausgedehnten  Schlauchen  mit  einer 
colloidartigen  Masse,   ja  selbst  mit  Concretioneu ,    ahnlich  den  Prostatasteinen,  ■  • 
gefullt. 

Uutersuchung  der  Nieren.   Die  Harncaniilchen  sind  durch  Zerzupfen  leiclit  fiir 
sich  davzustellen  und  werden  Epithel,  3remhrana  propria  und  Lumen  deutlicli  erkanut,  wenn  t 
zur  Befeuchtung  Blutserum  oder  Eiweisslusung  genommen  wird.  Neben  gauzeu  : 
finden  sich  in  jedem  Praparate  viele  Epithelzellen  einzeln  und  in  Haufen   ja  selbst .  vor  , 
AUem  in  den  Pyramiden,  als  zusammenhangende  lange  Rohren ;  ebeuso  haiihg  koi. 
kiirzere  oder  langere  Schlauche  der  Membrana  propria  vor  ,  die    wenn  sie^  stark  gei,_  _ 
.  nd    nicht  immer  glcich  crkannt  werden.   Bei  der  Ertbrschung  der  Pyraniideu  verweohsle 
Z  die  ungeinein  zahlreichen  Gefasse  nicht  mit  ^.n/.'schen  R(3hrchen.  Der  Zusauiu.en- 
ranVde  Scanalchen  mit  den  Malp.  Kapseln  ist  an  Frosch-  und  F.schnieren  be,  - 
sichfigem  Ze  zupfen  leicht  zu  finden,  aber  auch  bei  Saugethieren  wird  man  «eUen  verg,  , 
S  ^Hbrsclien ,  wenn  man  feine  Schnitte  erhiirteter  und  besonders  "f/ 
d  rc  g'ht.   In  nmierer  Zeit  sind  zur  Darstellung  dieser  Verbindung  eine  ^ed;      ttel  a. 
^  wondet  worden   welche  auch  die  Harncaniilchen  von  einander  tienneuund 
fZz—^r;,  der  verschiedenen  Theile  derse.ben  -t-inander  erkenn^^^ 
eine  Mischuni?  von  chlorsaurem  Kali  und  Salpetersaure  [Lechtrit.)    eine  ^^^^^"^''l 
Kanio;:^  iMoUsrhottA  .  concentrirte  Salzsiiure  'S'iu     -    1  ■ 

fahrungen  zufolge .  sobald  die  Siiure  nicht  zu  stark  ist  (1  Ih.  ranch,  bauie  aut 
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Wasser),  die  besten  Ergebnisse  liefert  untl  audi  die  Epithclien  ziemlicli  f?iit  erliiilt.  Die 
(iloinenili  sclbst  tindct  man  liiiutig  iiiit  Blutf^efiilit,  am  Icichtesten  erforscJit  man  ilircuBaii  nach 
kiinstlicherFiillung,  die  mit  jeder  feinen  Masse  von  den  Arterien  aus  sehr  leicht  gelingt.  Bei 
^Lilohen  Einspritzung-en  fiillt  sicli  aucli,  wenn  sie  gerathen,  das  ganze  Capillarnetz  der  Rinde 
iiiul  der  Pyramiden,  and  liisst  sich  dann  auf  senkrechten  Schnitten  namentlich  dieser  'J'lieil 
■  les  Circulationsappaiates  selir  geniigend  erkenncn.  Ilierzu  nelime  man  nocli  von  denVenen 
I  us  eiugespritzte  Nieren,  an  denen  sich  racist  nur  die  Capillarnetze ,  seltener  die  Olomai-uU 
I'iillon ,  und  zur  Erforschung  der  Vusu  cffercntia  von  den  Arterien  aus  nicht  ganz  vollstaudig 
((tilUte  Driisen.   Den  Verlauf  der  Harncaniilchen  nntersucht  man  an  feinen  Langs-  und 
^uierschnitten  durcli  Alkoliol,  Koclien  in  vcrdiinnter  Salpetersiiure  undTrocknen  ( W ittich) , 
der  durch  Chromsiiure  erhiirteter  Nieren ,  die  man  durcli  Essigsaure  aufliellt,  oder  an  mit 
I  em  Doppelmesser  gemachten  Schnitten  frischer,  auch  eingespritzter  Nieren,  an  denen  man 
iiiauehe  Verluiltnisse ,  selbst  die  Theilungen  der  Sammeh'ohren  in  den  Papillen  erkennt, 
I  loch  ist  es  unumgiinglich  nothig,  die  Harncanalchen  einzuspritzen,  wozu  von  Sliugethieren 
his  Pferd,  Schweiu  und  der  Hund  am  besten  sich  eignen.  Weitere  Einzelnheiten  finden  sich 
o'lLudwig  und  Zawarykin,  und  bemerke  ich  nur  noch,  dass  losliches  Berlinerblau 
;ich  Briiche,  fiir  sich  allein  oder  mit  Glycerin,  und  ein  massiger,  gleichbleibender 
•  ruck  die  besten  Ergebnisse  liefern.    Hier  ist  Hering's,  neuer  Apparat  ausgQzeichuet 
111  Platze  und  erreicht  man  mit  demselben  oft  schon  in  wenigen  Minuten  bei  30  — 40  mm 
/iiecksilber  Fiillung  aller  Sammelrohren  iiber  grosse  Strecken.  Will  man  auch  Schleifen 
nd  gewundene  Canalchen  filllen,  so  muss  man  jedoch  die  Injection  langer  fortsetzen  und 
i  hiilt  auch  in  diesem  Falle  oft  nach  24  Stunden  noch  keinen  Erfolg. 
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(les  MiMisclion  uiul  dor  Siiiigcr.  Jljille  ISUo,  WiiryJi.  lued.  Zeitschi-.  Bd.  VI.  S.  151  ;  J)„rHi, 
in  Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  m.  XXIII.  S.  268;  ^a-^-/  A'ry,  am  Ciradaii<mHfrnhall(nHh.„u 
N/iininir,  Stofkholin  isiif);  ]{.  Jicj/rr,  in  Arch.  f.  Anat'.  1BG4.  S.  537;  K  Meeznihow 
in  (Jiitt.  Naclir.  ls(i(i.  Nr.  5;  C.  (J.  llufnvr,  %.  ver{<l.  Anat.  u.  Phys.  derliarncnnalclien' 
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Rafhfir,  Abli.  z.  Entw.  II.  S.  i»7  ,  und  ,/.  Miilli'r,J)t'<ilaii<l.  st-c.  airucfiira ,  und  endlicj^j 
die  Jahresberiehte  von  Reichert,  I84(i  u.  ISl<t  und  die  vcm  Jlcnlv  von  1M;;$  an. 


Von  den  N ebennieren. 


§.  185. 


Die  Neb  e  11 11  i  e  r  e  11 ,  Crlaiululai'  siiprarcnalcs ,  sind  paarige  Orgaiie  ,  die  ini  Baui 
iiocli  am  meisteii  den  Blntgefassdriisen  sich  anscliliessen  iind  niit  Rezug  auf  ilire  \'er-r 

richtung  ganzlicli  unbekannt  sind.  Eine  jede  Nebeu- 
niere  bestelit  aus  einer  ziemlich  festen  ,  aber  diinneni 
bindegewebigen  Hiille,  die  das  ganze  Organ  genaui 
umgibt  und  durch  viele  Fortsatze  mit  dem  eigent-i 
licbeii  Gewebe  sich  verbindet ,  das  von  einer  K 1  n  - 
den-  iind  Marksubstanz  gebildet  wird.  Dio 
erstere ,  Su  hst.  cor  tic  a  lis ,  ist  derber  ,  0,28  — 
1,12  mm  dick ,  leicht  in  der  Richtung  der  Dickti 
reissend  und  auf  dem  Bruche  faserig.  Ihre  Farbt»( 
ist  grosstentheils  weisslichgelb  oder  gelb,  gelit  jedocH 
im  innersten  Drittheile  gewohnlich  in  Braungelb  < "if^i 
Braun  iiber,  so  dass  man  auf  Durchschnitten  zn  e 
Lagen ,  eine  aussere  breite,  lielle  Schicht  und  einer  ; 
schmalen ,  dunklen  Saum  nach  innen  unterscheidet.t 
Die  Marksubstanz  ist  regeh-echt  heller  als  die- 
Rinde ,  und  zwar  grauweiss  mit  einem  Stiche  ina 
Rothliche,  doch  kaun  dieselbe,  wenn  ihre  zahlreichew 
Veneu  mit  Blut  gefiillt  sind,  auch  eine  dunklere,  melmi 
venose  Farbe  annehmen.  Ihre  Festigkeit  ist  geringen 
als  die  der  Rinde ,  docli  nicht  so  sehr ,  als  man  ge-* 
wohnlich  glaubt ,  und  was  ihre  Dieke  anlangt .  80 
ist  dieselbe  an  den  diinnen  Randern  und  am  oberem 
ausserenEnde  desOrganes  sehr  unbedeutend  (O.^Ti^ — 
0,75mm),  ja  selbst  verschwindend  geriiig,  in  deu 
Mitte  dagegen  und  an  der  unteren  inueren  Halfte  steigt  dieselbe  bis  zu  2  mm ,  selbst- 
3,;imm  an.  Beim  Menschen  lost  sich  an  Leichen  die  Rindensnbstanz  ausserst  gerB« 
von  der  Marksubstanz  los ,  und  eutlialt  dann  die  Nebennicre  eine  oft  das  ganze  OrgaiB|(| 
einnehmeiide  Hohle ,  in  welclier  ein  von  dor  lialb  zerfalhinen  brauuen  Lage  der  Rinde< 
lierriihrender  und  mit  Blut  vermengter  schmutziger  Broi .  nebst  dem  niehr  nnveriin- 
dorton  Marke  entlialteii  ist,  welches  jedoch  in  seltneren  Fallen  ebenfalls  aerfilllt. 

Fig.  367.  Senkrechtcr  Sclinitt  diireli  oiiion  Tlioil  dor  N(>l)onnioro  dcs  Monsolion.. 
(t.  Iliillo  und  iiu.sscrsto  Lase  dor  liinde  ,  h.  niittlore  Lago  derKindo  mit  ontwiokolton  Zollon- 
striiuf-cn,  c.  innore  braune  Zone  dor  Rindo ,  d.  Marksubstanz,  in  der  oin  Vononqnorsolniitt 
siclitbar  ist. 


Fig.  367, 


Foinerer  Ban  iler  Nebenuieroii. 


i  186. 


Feinerer  Ban.    Die  rtin(leii«iibstanz  besitzt  als  Geriiste  ein  zartes 
\[a.sc'li(Mnvork  voii  liindeg-ewebe  ,  das  ,  im  Zusammeiihange  niit  der  Hiillo  imd  von  ihr 
.iisficlieiul ,  niit  diinnen  iintoreiiiaiidor  verointen  Blattcrn  diese  ganze  Lag'e  durdizielit 
iiul  eiiie  sola-  grosse  Meiige  diclit  beisainincnstelieiider ,  .senkrecht  von  aussen  nacli 
iinou  durcli  die  ganze  Dicke  der  Rinde  verlaiifender  Fiicher  von  20  —  ^o/',  selbst 
iS.a  Breite  begrenzt.   In  diesen  Fitcliern  liegt  eine  kornige  Masse,  die  durcli  zartere, 
schief  oder  quervorlaufende  bindegewebige  Sclieidewiinde  in  grossere  und  kleinere 
Gruppen  vertlieilt  wird ,  welehe  Eckc.r  als  Drnsensclilaiiche  be.sclireibt  und 
innerlialb  einer  zarten  llaut  eine  kornige,  mit  Kernen  oder 
ancii-  Zellen  geniengte  Masse  entlialten  lasst.  Icli  liabe  je- 

docli  in  diesen  Jtin  den  cylindern  ,  wie  ich  sie  nenne,       ^^^^s^mKm^amm  ■ 

in  den  meisten  Fallen  nichts  anderes  als  Strange  rundlich- 
eokiger  Zellen  von  18  —  1 7 ,«  gesehen  und  glaube  icli, 
dass  Ecker  durcli  das  seltnere  Vorkommen  wirklicher 
Schlauche  sicli  hat  bewegen  lassen ,  die  diehten  im  Innern 
der  Rinde  vorkommenden  Haufen  der  genaunten  Zellen, 
die  von  52 — 100  —  1  30  ,u  Liinge  besitzen  ,  fiir  besondere 
Schlauche  zu  halten.   Es  sind  namlich  die  Rindenzellen, 
die  an  der  iuneren  und  liaufig  auch  an  der  ausseren  Ober- 
flache  der  Rinde  mehr  vereinzelt  in  den  Fachern  zu  finden 
sind ,  im  Innern  zu  langlichrundeu  oder  walzenformigen 
Massen  fest  vereiut ,  an  denen  haufig  die  Umrisse  der 
Zellen  zu  einer  einzigen  Gesammtbegrenzung  zusammenfliessen. 
jedoch  gelingen,  eine  andere  die  Zellen  umschliessende  Hiille  als  das  Biiulegewebe  der 
entsprechenden  Facher  zu  finden  ,  und  fast  immer 
gelang  auch  durch  Druck  oder  Zusatz  von  Alkalien 
die  Darstellung  der  Zellen ,  ohne  dass  ein  beson- 
derer  Schlauch  zum  Vorscliein  kam.  Wirkliche 
Schlauche  sail  icli  bisher  nur  in  den  inneren  Thei- 
len  der  Rinde,  als  45  —  GS,t(  grosse,  runde  oder 
langlichrunde  Blasen,  in  deren  Innern  keine  Zellen, 
wie  sie  die  Rindencylinder  bilden ,  sondern  nur  ein 
Haufen  von  Fetttropfen  ?iu  erkennen  war  und  die 
ich  fur  vergrosserte  Zellen  zu  halten  geneigt  bin. 
Der  Inlralt  der  Rindenzellen  besteht  aus  feinen 
Kornern  einer  stick stoffhaltigen  Substanz ,  dazu 
konimen  aber  fast  immer  einzelne  Fettkornchen, 
die  in  vielen  Fallen  ( bei  gelber  Rindensubstanz ) 
in  soldier  Menge  vorhanden  sind ,  dass  sie  die 

Zellen  ganz  erfiillen,  welche  dann  Leberzellen  aus  Fettlebern  tauscliend  ahnlicli  sehen. 
In  der  braunen  Lage  der  Rinde  sind  die  Zellen  mit  braunen  Piginentkcirnchen  a-anz 
gefiillt.  " 


Nie  wollte  es  mir 


Fig.  ;i(ib.  Ein  Stiickchen  oines  senkrccliten  Schnittes  durcli  die  Rinde  der  Nebonniere 
des  Menschen.  a.  Scheidewiinde  von  Bindegewebe,  h.  Rindencylinder,  deven  Zusammen- 
setzimg  aus  Zellen  mclir  oder  wenigcr  deiitlicli  ist.  Vcrgr.  300. 

Fiff.  369.  Aus  der  Nebennicre  des  Menschen.  a.  Fiinf  mit  blassem  Inhalt  gefiillte 
Zell(Mi  von  der  Hpitze  cincs  Rindencylinders ,  h.  pigraentirte  Zellen  aus  der  innersten  Schiclit 
der  liinde  ,  c.  fcttlialtif^-e  Zellen  aus  einer  gelbon  Rindenscliiclit,  d.  eine  gro.ssere  mit  Fett 
gefiillte  Cyste  aus  einer  solclien  Rinde  (Driisensclilaucli ,  Ecker) ,  c.  Zellen  aus  der  ]\Iark- 
substanz  ,  zum  Tlicil  mit  Fortsatzcn.  Vcrgr.  350. 
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Die  Mark  sub  Stan  z  hat  ebenf'alls  ihi- ,Slro?mi  von  Bindegewftbe ,  wdcheH  &l 
Aiislilutbr  der  Jtindenblilttcr  mit  moiKt  zartercn  lillndeln  das  i^amc  Iinicre  durchzieli' 
iind  ein  Netzwerk  mit  rundlichcn  uiid  in  die  Lilnge  gezog(!nen  Maschcnrauinei 
darstellt.  In  denselbon  liegt  cine  blaaso,  feijdcoj-nigc  Masse,  in  der  icli  beim  Mensdiei 
bei  sorgfaltigor  Behandlung  und  in  frischen  Stttcken  fast  immer  blasse  Zellen  voi 
18  —  36  |(t' erkenne  ,  die  durcli  iliron  fcinkornigon  ,  hie  und  da  mit  einigen  wenigei 
Fett  -  Oder  Pigmentkornclien  verselienen  Iiihalt ,  ihre  liaufig  selir  sclionen  Zellenkcrm, 
mit  grossen  Nucleoli ,  ihre  eekigen  Formcm  und  hie  und  da  vorkommende ,  ein-  (jde; 
mehrfache,  selbst  veriistelte  Auslaufer,  an  die  Nervenzelien  der  Centralorganc  er-: 
innern ,  ohne  jedoch  als  solche  angesprochen  werden  zu  konnen. 


Ueber  den  Ban  der  Nebennieren  sind  in  den  letzten  Jahren  eine  Reilie  Arbeiten  er  r 
schienen,  durcli  welche  manche  Einzelnheiten  genauer  bestiinnit,  im  Allgeiueinen  Jedocl 
keine  wesentliclie  Aenderimg  der  DarsteUungen  erzielt  wurde ,  welche  vor  alleni  Erke. 
und  ich  und  fiir  die  Rindensubstanz  schon  Henle  ( Allg.  Anat.  S.  1003)  gegeben  batten 
Zur  Erliiuterung  habe  ich  freilich  zu  bcmerken,  Afi^^  Henla ,  indem  er  das  Zerfalhin  de 
braunen  Lage  der  Rinde  und  die  Hohlenbildung  im  Innern  des  Organes  im  Gegensatze  zi 
den,  wie  er  sagt,  allgemein  ungenauen  Schilderungen  darstellt,  einfach  dasselbe  wiederholt: 
was  schon  jEc zum  Theil  und  ich  selbst  in  der  ersten  Auflage  dieses  llandbuchos  an- 
gegeben ;  ebenso  steht  auch  an  diesem  Orte  zu  lesen,  dass  in  der  Rinde  neben  Zellenstriingei 
auch  Schlauclie  sich  fiuden ,  und  ist  dort  schon  der  Schlauch  der  Fig.  'M\\)  abgebildet .  s( 
dass  mir  nicht  klar  ist,  wie  Henle  dazu  kommt,  mir  die  Behauptung  zuzuschreiben ,  das^ 
die  Rinde  einzig  und  allein  aus  Zellenstrangen  bestehe  und  diese  sogenannte  allgemeii 
geltende  Aufstellung  zu  bekampfen. 

Ich  habe  in  diesen  Tagen  von  neuem  die  Nebenniere  des  Menschen ,  des  Pferdes  unt 
Schweines  untersucht  und  kann  ich  nun  behaupten  ,  dass,  minder  wesentliche  Verhaltnissi- 
abgerechnet,  der  Bau  des  Organes  bei  den  Saugethieren  iiberall  wesentlich  derselbe  ist.  Di». 
Rinde  zeigt  im  AUgemeinen  radiar  gestellte  Facher  aus  bald  mehr  faseriger,  bald  mehr  gleich- 
artiger  Bindesubstanz,  die  immer  eine  gewisse  Zahl  Bindegewebskorperchen  enthalt,  feruei 
in  diesen  Fachern  reihenweise  gestellte  Zellen  ohne  bestimmt  ausgesprochenen  Typus .  lav 
AUgemeinen  jedoch  Epithelzellen  oder  Driisenzellen  ahnlich  (Rindeucylinder ,  ich  ,  Zellen- 
strange  der  Rinde)  ,  endlicli  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Capillaren  in  der  Wand  der  Facher 
Wechselnd  ist  die  GrOsse  und  Gestalt  der  Zellenstninge  imd  Zellen  selbst  sowie  dereu  In- 
halt.   Die  Zellen  anlangend ,  so  unterscheiden  sich  dieselben  einmal  uach  ihrem  Gehaltc  at? 
Fett  imd  gibt  es  Thiere,  wie  die  Carnivoren  und  Nager,  bei  denen  dieselben  so  reich  at 
Fett  sind,  dass  die  gauze  Rinde  eine  gelbweisse  Farbe  annimmt.  Auch  das  Pferd  hat  it 
den  ausseren  Theilen  der  Rinde  viel  Fett,  wogegen  beim  Schweiue  und  den  Wiederkiiuerf 
die  Rinde  grau  und  die  Zellen  fettarm  und  blass  erscheinen.    In  der  Mitte  steht  den 
Mensch ,  bei  dem  in  der  Jugend  das  Fett  in  der  Rinde  sparlicher  ist ,  nach  und  nach  aben 
so  zunimmt ,  dass  schliesslich  die  gauze  Rinde ,  mit  Ausnahme  der  innersten  Zone ,  gelb- 
weiss  wird. 

Mit  Bezug  auf  die  Form  der  Rindenzellen  kenne  ich  zwei  Varietiiten.  Bei  den  meisteii 
Geschopfen  sind  dieselben  alle  ruudlich  oder  rundlicheckig ,  wie  beira  Menschen;  beini 
Pferde  dagegen  erscheinen  sie  nur  in  den  inneren  Lagen  der  Rinde  so ,  wogegen  sie  iui 
ausserstenDrittheile  alle  laug  und  schmal  sind.  —  Auch  die  Anordnung  der  Zellen  ist  nicht 
iiberall  dieselbe,  und  gibt  es  Geschopfe,  wie  dasSchwcin,  bei  denen  dieRindencylinder,  mit 
Ausnahme  der  alleraussersten,  alle  sehr  schmal  sind,  und  andere,bei  denen  dieselben  in  den- 
iiusseren  Theilen  der  Rinde  starke,  scheinbar  cylindrischeMasseu  bilden,  wie  beim  Menschen 
und  beim  Pferde.  Die  schonstenZelleustrange  der  Rinde  besitzt  das  letztgenannteThier,  und' 
finden  sich  hier  folgende  Verhaltnisse :  Auf  senkrechten  Schnitten  (Fig.  370)H3rkeunt  man 
zierliche,  strangfurmige  Bildungen  ,  welche  in  den  ausseren  Theilen  der  Rinde  [e)  aus  lang- 
gestrecktcn  (von  40  —  60//  ),  schmalen ,  quer  gelagerteu  Zellen  bestehen,  die  aufs  tiiu- 
scliendste  gewissen  Cylinderepithclialzellcn  f^leiclien  ,  welter  nach  inneu  [e  ]  kiirzore  .  mehr 
nnulliche  und  rundlicliockige  Zclhm  zeigon.  Von  diesen  Cylindorn  hangen  in  der  Rogel  je 
zwei  an  der  Oberfliiche  bogenfurniig  zusammen  und  zwischen  denselbeu  liegt  eine  an  Blut- 
gefiissen  reiche  faserige  Bindesubstanz  mit  Bindegewebskorperchen ,  die  zmn  Theil  in  der 
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■stall  von  Scheidewiinden  zwischcn  den  Rindonstriiugen  erschcint  und  von  der  iiusseren 
iliillo  aus  zwischou  dicselben  sich  crstreckt  {b)  ,  zura  Theil  mitten  zwischen  je  zwei  ver- 

liuiolzencn  Kiudoncylindern  ilirc  Lage  luit 
.  Genauere  Aufschliisse  iiber  dieso  cigcn- 
ihiimlichenBildinigen  gewahren  erstFUiclien- 

hnitte  dor  TJinde  (Fig.  ;571 ),  welclie  zcigeii, 

ss  (lie  veruieiutlicheu  Eindency Under  selten 

rklich  solclie  sind,  sondern  meist  band- 

tige,  oft  der  Fliiche  nach  gebo- 

ne  Striinge  darstellen,  ja  selbst  als 

sc'lilossene  Ringe  erscheinen,  so  dass  sic 

liauchformigen  Driisen  gleichen.  Es  geho- 
rcn  soniit  hiiufig  zwei  scheinbar  selbstandige 
(  ylinder  des  Liingsschnittes  zusammen,  imd 

mI  die  bogenformigen  Anastomoseu  dersel- 

11,  die  aiich  Henle  erwiilint  und  als  solche 

utet  [Splanchnol.  S.  565.  Fig.  430,  432), 

lit  wirklich  solche,  sondern  nur  die  Enden 

u^s  und  dcsselben  bandartigen  Rinden- 
i.-i ranges,  der  hier  canalartig  geschlossen  zu 
le#ken  ist,  wahrend  er  weiter  einwarts  in 
3inen  erst  fast  geschlossenen  und  dann  nach 
Lind  nach  sich  offnenden  Halbcanal  sich  um- 
ivandelt.  —  Weiter  nach  innen.,  wo  die  Rin- 
lenstriinge  kleinere  Zellen  erhalten,  beginnen 
lieselben  alle  ,  auch  die ,  welche  vorher  nicht 
chon  rinnentonnig  ansgehohlt  waren,  ver- 
chiedentlich  in  der  Flache  sich  zu  kriimmen, 
md  ergeben  Flachenschnitte  dieser  Gegend 
nannigfach  gewundene  und  in  einandergrei- 
ende  Zellenstriinge  (die  Querschnitte  der 
iindenstriinge )  ,  wahrend  auf  senltrechten 

Ichnitten  scheinbar  schmale  parallele  Cylinder  zum  Vorschein  kommen.  Hier  beginnen 
lann  auch ,  wie  es  scheint ,  die  einzelnen  Rindenstrange  untereinander  zusammenzu- 


Fig. 


370. 


Fig.  370.  Senkrechter  Schnitt 
lurch  den  iiusseren  Theil  der 
^ebenniere  des  Pferdes.  lOOnial 
ergr.  a.  Hiille  des  Organes, 
.  von  derselben  ausgehende 
>cheidew;inde ,  c.  ausserer  Theil 
erRindencylinder ,  aus  querlie- 
^cndon,  cylindrischen  Zellen  ge- 
lildet  und  nach  aussen  s  c  h  e  i  n  - 
ar  bogenfurmig  ineinander 
bergehend,  d.  Bindesubstanz  in 
en  Aushohlungen  der  Rinden- 
ylinder,  ^j.Innere'I'heileder  Rin- 
encylinder  aus  kiirzercn  ,  mehr 
undlichen  Zellen  bestehend. 

Fig.  371.  Fliichenschnitt  der 
ussersteu  Theile  der  Rinde 
er  Nebennieren  des  Pferdes. 

ergr.  100.  a.  Septa  zwischen  den  Rindenstriingen ,  h.  bandartige,  z.Th.  stark  gebogene. 
.Th.  selbst  kreistormig  geschlossene  Rindenstrlinge  ,  c.  Bindesubstanz  in  der  Aushohlimg 
\tv  geb()g(!nen  Rindenstrange  ,  cl.  Bindesubstanz  in  der  Axe  cines  canalartigfgesclilossenen 
lindenstranges. 


Fig.  371 
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Iiiiiif^cn  iiiid  8clilio«slicli  oin  N(!tz  zii  bildini,  desHcn  Liickcn  von  deu  HIiitgetaHscn  ein- 
gcnuiuuieii  aind. 

An  den  l\indcn«triin}^en  dos  IMbrdcs  war  cs  niir  unniof^lich  ,  cine  Ijesondeie  lliillezi 
fiuden,  nnd  kann  icli  die  sehad'e  Linie ,  die  die  sic  entlialtcnden  Faclier  haiifig- zu  inners - 
ze'v^m ,  mil-  als  (Trenzsclncht  der  bindegewebigcn  Sejjfa  anselien.   Die  Breite  der  Hindeii- 
c3Mindoi'  de.s  I'fonlcs  bctriif^t  in  den  iinsseren  l.ajj,-en  der  Jiinde  40  — 100  — 500,«,  die  Dickf 
ist  iiberall  glcicli  der  Liinge  ihrer  cylindriHclien  Zellen,  niiuilicli  40  —  00^. 

Beini  Mcnsclien  waren  niir  Iriilier  so  anffallende  Rindenstriinge  wie  ijeini  Plerdt 
nicht  vorgckonunen,  was  ieli  eini!;ig  nnd  allein  der  Vcrnacldassigung  der  Fliichenscliuitte  zu 
schrciben  muss,  nun  aber  linde  icli  ebenfalls  bandartige  und  rolirenfonnige  Gestalten,  weni 
aucli  nicht  so  liiiufig  und  niclit  in  so  ausgezeichnetcn  Fornien  wie  l)eini  Pferde.  Manehma 

entlialt  eiu  rolirenforniiger  Rinden 
Strang  ini  Innern  fast  keiue  J^indesub 
stanz  und  so  zu  sagen  niclits  als  eii 
Cai)illargefass,  und  sieht  dann  in. 
Quersclinitte  nocli  tauschender  a!; 
beini  I'ferde  eineni  Drilseuschlaucli* 
alinlicli  (Fig.  ■'i72c) ;  audere  Male  Ijii 
(let  ein  solclier  eine  starlc  gekrlinimte 
ini  Quersclinitte  kreisruude  Platte  mi 
enger  lluhlung,  ja  es  finden  sicli  selCs 
Formen,  wie  die  grosseren  gekriiuiui 
ten  Bander  der  Fig.  371  ,  doch  sini 
diese  ini  Ganzen  selten  und  wiegen  iu 
Allgemeinen  die  melir  cylindrischei 
und  einfach  bandfornugeu  Strange  vo 
(Fig.  372).  In  den  innereu  Lagen  de 
Rinde  finde  ich  wie  Hcnle,  dass  dii 
Rindenstrange  untereinander  sich  zi 
verbinden  beginuen  und  nacb  und  uacl 
ein  von  Bbitgefassen  reiclilich  durch- 
zogenes  Scliwammgewebe  bilden  ,  das  in  der  brauncn  Zone  der  Rinde  am  ausgesprochen stei 
ist.  Im  Querschnitte  messen  die  Rindenstrange  des  Meusclien,  wenn  sic  rund  sind 
20—68/7,  die  bandformigen  betragcn  in  ihrem  grossten  Durchmesser  bis  100,  ja  selbst  2o0/ 
und  da'riiber.  In  senkrcchten  Schnitten  ersclieineu  dieselben  meist  20  — 68,a  breit. 

Die  M arks ub stanz  .zeigt  im  Allgemeinen  weuiger  Verschiedenheiten  als  die  Rimb 
undbesteht  iiberall  aus  blassen ,  feinkornigen  Zellen  mit  schonen  Kernen ,  die  ich  nieuial; 
fiir  Nervenzellen  erklart,  wie  Henle  mir  zuschreibt  [Splanchn.  S.  569),  sonderu  nu 
solchen  ahnlich  genannt  babe.  In  der  Erkenntniss  der  Lagerungsweise  dieser  Zellen  hat  dir 
neuereZeit  insofern  einen  Fortschritt  aufzuweisen ,  als  J/o^^rs  zuerst  neben  den  von  nu 
bescbriebenen  rundlichen  Zellenhaufen  das  Vorkommen  von  langlicheu  Zellenstriingti 
liervorhob  das  ich  mit  Jo este n  und  He n  I e.  bestiitigen  kann.   Doch  babe  ich  wie  Mo c r. 
zu  betonen   dass  beim  Menschen  die  Maschen  des  Bindesubstanzgcriistes  des  Markes  doc) 
mehr  rundli'ch  sind  und  somit  audi  die  von  ihnen  umscldossenen  Zellen  mehr  kugelige  Hau- 
fen  darstellen    Dagegen  sind  dieselben  bei  Thicrcn  allerdings  haufig  strangtormig  und  ver-' 
schiedGutlich  gebogen  und  gewunden.   So  stellen  die  Markstriinge  beim  Pferde  (Fig.  3/3) 
derenDicke  40  — 50/.  betriigt,  einmal  schone  Ringe  nm  die  grossten  Venenquerschnittc 
dar    und  zeigen  sicli  auch  an  der  Oberflache  der  Marksubstanz  in  dor  Regel  als  langere  iu:i 
Allgemeinen  der  Oberfliichc  parallele  Striinge  ,  <loch  konunen  auch  hier  rundbche  Maschei 
vor    \lle  diese  Zellenstriinge  des  Markes  scheinen  untereinander  zusammenzuhiingen,  doc»- 
ist  die  Einsicht  in  dieses  Vcrhalten  nicht  iiberall  leicht  zu  gewinuen    und  eignen  sich  zu:i 
Erkenntniss  dieses  Netzwcrkes  am  bestcn  Thiere ,  bei  denen,  wie  beim  Schweine,  der 
peripherischeTboil  d(«r  MMrksuI).stMnz  durch  /nhlreicho  gWissoro  Venen  cuien  mehr  caver- 


Fig.  372. 


Fi<--  372  Fliichenschuitt  der  iiusserston  Kindcninge  der  Nebenniere  des  Mens 
Vergr.  ^3.  Rindenstriinge  ,  Zwiscliensidistanz  ,  r.  Rindenstriinge  von  R()hrenfor 
Innern  ein  Blutgefiiss  enthaltend. 


■Slenschenn 
in.  inn 
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,^eu  Bail  annimmt  (siehe  audi  Henlc,  Fig.  43G).    Von  einer  diese  Zellensti-ange  um- 
liiilleudou  Membiau,  die  Ilcnlc  bcscliicibt,  luibe  ich  nichts  zu  findeu  vcrmocht,  und  sclicint 
mil-,  dass  //.  die  au- 
_a'uzeiule  Biuilesiib- 
>!;iuz  tlir  eiue  besou- 
,lore  Hiille  g-enommen 

it.  —  Die  Zelleu  dor 

Mai'kstrange  isind 
(litrohaus  nicht  iiber- 
.ill  platt ,  wie  sie 
//(■/;  /<•  vom  Schweiue 
.ibbildet,  violmelu' fiu- 
ich  dieselben  hau- 
ler von  einer  nind- 

lien  odei- ,  wie  beim 

icrde,  deiii  cylindri- 
-clien  sich  naherndeu 
I  lestalt.  Bei  letztge- 
!;;inntem  Thiere  glei- 
I  lien  manclie  Mark- 
r  riiuge  diirch  die  Stel- 

iig  und  Form  ihrer 

Hen  den  Strangen 

1-  oberflachlich«n  Eiudenlage.  Von  den  Zelleu  des  Markes  ist  noch  hervorzuheben ,  dass 
•  nie  Fett  zu  enthalteu  sclieinen,  ferner  sind  dieselben  leicliter  zerstorbar  als  die  der  Rinde 
id  tarben  sich  in  chromsaurem  Kali  und  Liquor  3Iullcn  tief  dunkelbraun,  wahrend  die  der 
iiule  wenig  sich  verandern  [Henle). 


Fig.  373. 


§.  187. 

Gefasse  und  Nerven.    Die  Blutgefasse  der  Nebenniereu  sind  zahlreich, 
•gen  in  dem  bindegewebigen  Stroma  und  bilden  zweierlei  Capillarnetze ,  eines  in  der 
iude  mit  langlichen  Maschen ,  eines  im  Marke  mit  mehr  rundliclien  Zwischenraumen. 
ie  Arterien  entspringen  als  viele  (bis  zu  20  )  kleine  Stanimchen  aus  den  benachbar- 
rcii  grosseren  Arterien  [Phrenica,  Coeliaca,  Aorta,  Renalis)  und  driugen  theils  un- 
iiiittelbar  ins  Mark  ,  theils  verasteln  sie  sicli  in  der  Rinde.   Die  letzteren  zahlreicheren 
K-rziehen  mehrfach  verastelt  die  ilussere  Oberflaclie  des  Organes  und  bilden  sclion  in 
h  r  Hiille  desselben  ein  weiter»e  Capillarnetz.   Dann  senken  sie  sich,  in  viele  feine 
^  weige  aufgelost ,  in  die  Scheidewande  der  Rinde  ein ,  verlaufen  in  diesen ,  immer 
iuer  werdend,  gerade  gegen  das  Mark  zu  und  hangen  unterwegs  durch  ziemlicli 
hlreiche  Querverbindungen  zusammen ,  so  dass  die  Rindencylinder  von  alien  Seiten 
n  Blut  umgeben  sind.  Die  Enden  dieser  Gefasse  gelangen  bis  ins  Mark  und  bilden 
dcmselben  gemeinschaftlich  mit  den  iinmittelbar  in  dasselbe  eindringenden  Arterien 
on  denen  jedocti  nach  Nac/el  beim  Schafe  einzelne  aus  dem  Marke  ganz  an  die 
inde  gehen)  ein  reiclieres  Capillarnetz  etwas  stilrkerer  Gefasse.    DieVenen  ent- 
•  ringen  vorziiglich  aus  diesem  letzteren  Capillarnetze  und  vereinen  sich  innerhalb  der 
irksubstanz  zur  Hauptvene  des  Organes ,  der  F.  suprarcnalis ,  die  an  der  vorderen 
l;iche  aus  dem  sogenannten  Hilus  hervortritt  und  rechts  in  die  Holilvene  ,  links  in 
Nierenvene  sich  einsenkt.    Ausserdem  kommen  aus  der  Rinde  noch  eine  ziemliche 
ihl  kleinerer  Venen  hervor,  die  zum  Theil  paarig  die  Arterien  begleiten  und  in  die 

Kig.  373.    Theil  eines  senkrechten  .Sclmittes  der  Marksubstanz  der  Nebenniere  des 
in-dcs.  2:)0irial  vcrgr.  «.  Vene  ,     ringfoniiiger  ZeUcnstrang  um  diesclbe ,  Markstriinge 
nil  laiiggcstrocktcr  Form,  d.  ruudliclic  Markstriinge  und  Querschnitte  langer  Strange, 
e.  Grenzschiclit  gegen  die  Rinde. 
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Nici'(!n  uiid  Zwerclif(illsvenen  nnd  in  die  untere  Hohlvene  cAn- 
miiiidcn.  — Von  Ly  ni  p  li^o  I'iis h e n  habe  icli  blslicr  nur 
eiiiige  Stflininclien  an  dor  OberHachc  dcs  Organes ,  dagegen 
keiue  im  Inncrn  oder  aus  dembelben  lierauBkonniKMide  gese- 
hen.  Die  Nerven  der  Nebennieren  sind,  wie  Bery- 
mann  riclitig  angegeben  hat,  ungemein  zalilreich  uud  ntam- 
men  aiis  dem  Ganglion  semilunare  und  dem  Plexus  renalis, 
nacli  B er (jmann  einem  kleinen  Theile  nacli  audi  aus  dem 
Vayus  und  Phrenicm.  Icli  zaldte  belm  Menschen  an  der  rech- 
ten  Nebenniere  33  Stilminchen,  8  von  i/s  —  Vio"'>  von 
V14-V20";,  7  von  und  1 3  von  1/4,  - '/.V", 

und  faud  dieselben  ohne  Ausnalime  nur  oder  doch  ungemein 
vorwiegend  aus  dunkelrandigen ,  feineren  und  mitteldicken, 
selbst  dicken  Nerveurohren  gebildet ,  weisslicli  oder  weifis 
und  mit  einzelnen  grosseren  und  kleineren  Ganglien  besetzt, 
die,  wie  Virchoiv  fand ,  selbst  noch  im  Innern  des  Organes 
vorkonimen  konnen.  Dieselben  tretfen  besonders  an  die  un- 
tere Halfte  und  den  inneren  Rand  des  Organes  heran ,  und 
sclieinen  alle  fiir  die  Marksubstauz  be;Stimmt  zu  sein  ,  in  der 
man,  wenigstens  bei  Saugethieren,  in  die  Bindegewebsbalken 
eingesclilossen  ein  a  u  s  s  e  r  s  t  r  e  i  c  h  1  i  c  li  e  s  Netz  dunkel- 
randiger,  feinerer  liohren  findet,  oline  dass  irgendwo  Endigungen  zu'erkenuen  sind, 
Beim  Menschen  ist  das  Mark  gewohulich  so  verandert ,  dass  man  die  Nerven  nur  bis 
zum  Eintritte  in  dasselbe ,  nicht  aber  in  ihrer  weiteren  Verbreitung  zu  verfolgen  im 
Stande  ist. 


Fig.  374. 


Die  Gefasse  der  Nebennieren  verlialten  sich  durchaus  nicht  bei  alien  Geschopfen 
gleich  und  bemerke  ich  daher ,  dass  meine  Beschreibung  sich  vor  allem  auf  den  Menschen 
bezielit ,  bei  dem  im  kindlichen  Alter  das  Organ  von  der  Aorta  und  der  Cava  inferim-  oder 
Niereuvene  aus  sich  leicht  injiciren  lasst.  Ich  tinde  hier,  dass  die  Gefasse  der  llinde  zwei 
Zonen  bilden ,  von  deneu  die  innere  schmalere  ein  reicheres  Netz  und  etwas  weitere  Gefasse 
darbietet  als  die  aussere  ( hier  von  4  — 10  ^ ,  dort  von  6  —  IS^a ) .  Im  Mark  fiuden  sich  theils 
engere  Netze  dersclben  Capillaren ,  wie  sie  auch  die  Rinde  zeigt ,  theils  ein  reicher  Plexus 
kleiner  Venen  von  15  —  2*4  —  36, it ,  aus  dem  dann  die  Wurzeln  hervorgehen ,  die  in  die  Cen- 
tralveue  niiinden.  V on  Thieren  habe  ich  den  I g e  1 ,  die  E, a 1 1 e ,  das  Meerschweincheu 
und  die  Katze  untersucht  und  nur  beim  Meerschweinchen  zwei  Zonen  der  Rindengefiisse 
gefunden,  wie  beim  Menschen,  wogegen  bei  den  anderen  Thieren  die  Blutgefasse  durch  die 
gauze  Rinde  sich  gleich  verhalten.  Die  Gefasse  des  Markes  verhielteu  sich  bei  alien  diesen 
Thieren  wesentlich  wie  beim  Menschen ,  nur  war  bei  keinem  der  feinere  venose  Plexus  so 
schon.  Von  den  Gefassen  der  Nebenniere  des  Rindes  handelt  ausflihrlich  7.  Arnold, 
doch  habe  ich  zu  beraerken,  dass  weder  der  Mensch  noch  eincs  der  genaunten  Thiere  etwas 
den  yow  Arnold  beschriebenen  Gefasskniiueln  der  Rinde  entsprechendcs  zeigt.  Ausser- 
(lem  vergleiche  man  die  Arbeiten  von  Moers  und  Joestvu,  die  ebenfalls  Schilderungen 
der  Gefasse  geben. 

Uebcr  die  Lymphgefiisse  der  Nebenniere  hahen  auch  die  neueren  Uutersuchungen 
nichts  bestinnntes  ergeben ,  doch  werden  von  mehreren  Seiten  im  Marke  des  Organes  Hohl- 
raume  erwiihnt,  welche  diescm  Systeme  angehoren  konnten.  Dagegen  lehren  in  Betreflf  der 
Nerven  die  Beobachtungen  von  Moers  und  Holm,  dass,  wie  wir  schon  von  Ecker  und 
Virchow  heiliiufig  erfahren  hatten,  im  Innern  des  Organes  iichte  Ganglicnzellen  siejj  linden. 
Nachi?o/?y/  's  ausfiilirlicheren  Mittheilungen  liegen  dieselben  sowohl  imVerhiufe  derNerven- 
stiinnuchen  als  auch  mchr  frei  zwischen  den  Elementen  des  Markes.  und  sind  uni-,  bi-  oder 
multipolar.  Auch  in  der  Rinde  linden  sie  sich  bei  einigen  GeschOpfen.  Von  den  letzten  En- 


Fig.  374. 


handelt.  a.  Rinde,  h.  Mark, 
eintretende  Nerveustiimme ,  > 


(.^iicrschnitt  der  Nebenniere  des  Kalbes,  etwa  lomal  vorgr.,  mit  Natron  be- 
<\  Central vene  von  etwas  Rindensubstanz  umgeben ,  d.  drei 
Nerven  und  ihre  Ausbreitung  im  Innern. 
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(ii^'uugeii  der  Nerven  meldeu  jedocli  aiich  dicse  Forsclier  nichts.  Die  Griissc  der  (Janglien- 
zeTleu  ist  nach  Moers  45  —  80(14  in  der  Liinge  iind  21— 71/<  in  der  Brcite.  Ich  habc  diese 
(Jauglienzellen  des  Markes  beim  Pterde  iintersuclit  und  die  Angaben  der  genannten  Forscher 
ganz  bestiitigt  gefiindeu.  Beim  Plerde  finden  sich  wirkliche  Ganglien ,  deren  Grosse  bis 
0,:5mm  betriigt,  neben  kleiueren  und  kleinsten  Anliiiufiingen  von  Zellen ,  und  zeigt  jeder 
griissere  Fliiclienschiutt  des  Markcs  fiinf  bis  zehn  und  nielir  derselben.  Die  Zellen  selbst 
sind  rundlich  und  liinglichrund ,  von  ['>H  —  i2fx  Grosse,  und  zeigen  in  einzelnen  Fallen  be- 
stiuiuit  zwei  Auslauter,  deren  Verlauf  zu  verfolgen  niir  fiir  einmal  nicht  gclang,  indem 
(xoldchlorid ,  Essigsaure  und  Carmin  bei  einigen  Avenigen  Versuchen  niicli  ini  Htiche 
licssen. 

Fiir  den  Pliysiologen  bleibt  die  Nebenniere  nach  wie  vor  ein  Rathsel ,  doch  wird  es 
jetzt ,  da  iiclite  GanglienzcUen  ini  Marke  gefunden  sind ,  kaum  mehr  augehen^  bei  den 
Zellen  der  JMarkstninge  an  Bezieliungen  zum  Nervensysteme  zu  denken.  Ich  betrachte  jetzt 
den  nervosen  Antheil  der  Nebenniere  als  einen  gangliosen  Flrxm  des  Sympathicus ,  dessen 
Auslauter  anderwarts  zur  peripherisehen  Ausbreitung  gelangen,  und  die  Zellenstrange  von 
Kinde  und  Mark  als  einen  cheniischen  Apparat,  dessen  Bedeutung  fiir  den  Stoffwechsel 
im  Allgenieinen  und  den  umschlossenen  gangliosen  Plexus  freilich  erst  noch  zu  erniit- 
teln  ist. 

Zur  Unters uchuug  der  Nebenniere  wahle  man  vor  Allem  grossere  Siiugethiere  und 
dann  erst  den  Menschen.  Die  Rinde  ist  leicht  zu  erforschen,  wenn  ihre  Elemeute  wenig  P'ett 
enthalten,  und  erapfehlen  sich  vor  Allem  feine,  senkrechte  und  horizontale  Schnitte  frischer 
oder  in  Alkohol  und  Chromsaure  erharteter  Nebennieren ,  die  man  durch  etwas  Xatron  auf- 
hellt  oder  auspinselt  oder  mit  Carmin  fiirbt.  Die  Marksubstanz  zerfallt  auch  bei  Thieren 
sehr  leicht ,  so  dass  ihre  Elemente  nicht  oder  nur  zum  Theil  in  ihren  regelrechten  Verhalt- 
nissen  sichtbar  werden  ,  doch  sieht  man  dieselben  hie  und  da  ohne  Weiteres  recht  hiibsch, 
besser  an  Schnitten  .erharteter  Organe.  Die  Nerven  findet  man  bei  Thieren  auf  feinen 
Schnitten  nach  Natronzusatz  liusserst  leicht  und  lasst  sich,  Avenn  man  gerade  an  den  iiusser- 
lich  sichtbaren  Eintrittsstellen  derselben  einschneidet,  ihr  Durchtreten  durch  die  Rinde 
leicht  zur  Anschauung  bringen.  Zur  Darstellung  der  Nervenzellen  eignen  sich  Liingsschnitte 
in  Alkohol  erharteter  Organe  nach  Fiirbung  mit  Carmin  am  besten  [Holm).  Die  Gefiisse 
stellt  man  am  besten  bei  kleineu  Saugern  und  bei  Kindern  durch  Injectionen  von  der  Aorta 
und  der  Cava  inferior  oder  Nierenvene  dar. 

Literatur.  Nag  el,  Diss,  sistens  ren.  succ.  tnammal.  descript.  Berol.  1838,  u.  Miill. 
Arch.  1836;  C.  Ber  (j mann ,  Dis^.  de  glanduUs  suprarenal. ,  c.  tab.  Gott.  1839;  A.Ecker, 
Der  feinere  Bau  der  Nebennieren  beim  Menschen  und  den  4  Wirbelthierclassen.  Braun- 
schweig 1846,  und  Art.  »Blutgefassdriisen« ,  in  Wagn.  Handw.  d.  Physiol.  Bd.  IV.  1849; 
//.  Freg,  Art.  "Suprarenal  capsules <( ,  in  Todd's  Cyclop,  of  Anat.  Oct.  1849;  Ley  dig,  in 
Beitr.  z.  Anat.  d.  Rochen  etc.  1852 ,  und  in  Anat.  Unt.  v.  Fischen  u.  Rept.  1853  ;  B.  Wer- 
ner, De  capsulis  suprarenal.  Dorp.  1857.  Diss.;  Viilpian,  in  Gaz.  rned.  1856.  p.  656, 
1857.  p.  84,  und  Gaz.  hebd.  J857.  p.  665;  JR.  Virchoto,  Zur  Chemie  der  Nebennieren,  im 
Archiv  XII.  1857.  S.  481  ;  G.  Harley,  The  histology  of  the  suprarenal  capsules,  in  Lancet 
5.  und  12.  June  1858;  A.  Moers,  in  Virch.  Arch.'"Bd.  XXIX.  S.  336;  G.  Joesten,  in 
Arch.  f.  phys.  Heilk.  1864.  S.  97;  Henle,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIV.  S.  14^^ 
und  8yst.  Anat.  Bd.  II.  Hft.  3;  F.  Holm,  in  Wien.  Sitzungsber.  Bd.  LIII.  April  1866^ 
Arnold,  -in  Virch.  Arch.  1866.  S.  64.  —  Ausserdem  vergleiche  man  die  Anatomic  von 
Las  eh  ha. 
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Miiiiulicho  (ieBchleclitsorgaiie. 


Voii  den  (i!esclil<'elitsor<^aiieii. 

A.   Mannliche  Geschlechtsorgane. 


§.  IbS. 

Die  in  jinn  lie  hen  (iesclilechtsorganc  bcstelien  1)  aus  zwei  den  Sameii 
ubfiondenulen  Driisen,  den  Huden,  die  nebst  be.sonderen  Iliilien,  den  Scheiden- 
h  ii  u  t  e  n  ,^  ini  11  o  d  e  n  s  a  c  k  e  eiitluilten  sind  ,  2;  aus  den  Aii.snihrunj^sgangen  dersel- 
ben ,  den  S  a  m  e  n  1  e  i  t e  r n  und  A  u  s  s  p r i  t  z  u  n  g-  s  g  a  n  g  c n  n(!bst  ihren  Anhangen, 
deu  Samenblasen,  3)  aiis  den  Begattung.sorganen ,  dem  man n lichen  Gliede 
und  seinen  Muskeln  .  4)  endlich  aus  besonderen  Anhangsdriisen ,  der  Prostata  und 
den  Co  w p  e  /•  'schen  D  r  ii  s  e  n . 


189. 


DieHoden,  Testes,  sind  zwei  achte  Driisen ,  welche  innerhalb  einer  beson- 
deren Hiille,  der  Tunica  alhuginea  sive  fibrosa,  die  absondernden  Elemente, 

die  Samencanalclien,  in  Gestalt  vielfadi  ge wundener 
Rohrchen  ,  enthalten.  Diese  Hiille  (Fig.  375  e)  ist  eine 
weisse ,  derbe  und  dicke  Haut ,  die  ira  Baue  mit  anderen 
fibrdsen  Hauten  [Dura  mater  vor  Allem)  gauz  iibereiu- 
stiramt  und  als  geschlossene  Kapsel  das  Hodeugewebe 
iiberall  umschliesst.  Ihre  aussere  Flache  ist  ausser  da, 
wo  der  Nebenhoden  am  Hoden  anliegt ,  durch  einen  be- 
sonderen Ueberzug  [Tunica  adnata)  glatt  und  glanzend, 
wahrend  die  innere  durch  eine  dilnne  Schicht  vnn  locke- 
rem  Bindegewebe  mit  dem  Hodeugewebe  sich  verbiudet 
und  ausserdem  noch  durch  eine  bedeutende  Zahl  von  Fort- 
satzen  in  das  Innere  desselben  eindringt.  Unter  diesen  ist 
das  Corpus  Hi(j  limori ,  s.  3Iediastimtm  testis,  das  als 
ein  senkrecht  stehendes  ,  2  —  2 , 7  cm  langes ,  am  Ur- 
spruuge  dickes  Blatt  von  derbem  Bindegewebe  vom  hin- 
teren  Rande  des  Hodens  etwa  (5  —  9  mm  tief  ins  Innere  eindringt ,  der  bedeutendste 
(Fig.  3  75  A),  dazu  kommen  aber  noch  viele  von  der  gesammten  inneren  Oberflache 
der  Albuginea  ausgehende  platte,  aus  lockerem  Bindegewebe  besteheude  Fortsiitze, 
Septula  testis  (Fig.  375  o),  welche,  die  einzelnen  Abtheilungen  des  Driisen- 
gewebes  von  einander  sondernd  und  die  Gefasse  desselben  tragend,  von  alien  Seiten 
gegen  das  Corp.  Highmori  zu^^ammentreten  und  zugespitzt  an  den  Rand  und  die 
Flachen  desselben  sich  ansetzen. 

Die  Driisensubstauz  des  Hodens  ist  nicht  durchweg  gleichartig ;  sondern  besteht 
aus  einer  gewissen  Zahl  (  100  —  250)  birnformiger ,  jedoch  nicht  iiberall,  und  vor 
allera  nicht  an  dor  Oberflache  des  Organes,  vollstandig  von  einander  gesonderter 
Lappchen,  Lobuli  testis,  welche  alle  mit  ihren  Spitzen  gegen  den  High- 


Fig.  375. 


Fig.  375.  Querschnitt  durch  den  recliten  niensclilichen  Hodcu  and  seine  Hiiuto. 
a.  Vuginali'i  communis,  h.  Vaginalis  propria,  siusseres  Blatt,  c.  Hiihle  ({ex  Propria ,  die  im 
Leben  fohlt,  d.  inneres  Blatt  der  Propria  [Adnata),  mit  e.  der  .Uhitginea  versclunolzen, 
./'.  Ucbergang  der  Propria  auf  den  Nebenhoden//,  //.  Hig/imor'schcr  Kiirpcr,  Hi.  Aeste  dor 
Arteria  spermatica ,  k.  Vena  spennafira  itderna ,  I.  Vas  deferens ,  m.  Art.  defereHfinh's .  ?>.  Lo- 
buli testis ,  o.  Septula. 


Hoden. 
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;no/-  sc*lien  Korper  sich  zuneigoii ,  in  der  Nahe  dc«selbeii  am  kurze«ten ,  zwi.sclieii  den 

Ein  jedes 


Kiindern  des  Organos  dagegen  am  laugsten  sind  (Figg.  376 n,  'Mlb) 
dieser  Lappchen  wird  von  einem  bis  drei,  0,13  —  0,28mm 
^  1 1^  —  i/j  - "' ) ,  dickuu  Same  n  r  d  li  r  c  h  e  n  oder  S  a  ra  e  n  c  a  - 
n  a  I  c  h  e  n  ,  Tuhiili  .v.  CanaUculi  seminifcri  s.  semivales ,  gebildet, 
weU'lie ,  vieltaeh  gewunden  und  in  ilirem  Laufe  ziemlicli  liliufig 
sich  theilend  ,  auch  wolil  untercinander  sich  verbindend ,  eine 
dichte  Masse  biklon  und  zuletzt  am  dicken  Ende  der  Lappchen 
bakl  mehr  im  Innern  ,  bakl  an  der  Oberfiache  derselben  blind 
oder  mit  Schlingen  enden  (Fig.  376).  Die  Samencanalchen 
eines  Liippchens ,  obschon  durch  etwas  Bindegewebe  und  Ge- 
tasse  mit  einander  verbunden,  lassen  sich  doch  durcli  sorgfal- 
tiges  Zerzupfeu  in  grosser  Ausdehnung,  ja  selbst  ganz  fiir  sich 
darstellen ,  und  ergibt  sich  die  Lange  eines  derselben  nach 
Lnuth  zu  28  —  73  mm.  —  An  dem  spitzen  Ende  eines  jeden 
Liippchens  werden  die  Samencanalchen  mehr  gerade  und  treten 
dann  jedes  fiir  sich  ,  oder  die  2  —  3  aus  einem  Lappchen  stam- 
mcnden  zu  einem  Canalchen  vereint,  'dlsDuciuli  recti  \o\\ 

0,22  mm  ('/lo'")  Durchmesser  (Fig.  377  c)  in  die  Basis  des  H  if/  /n/io  rUvhen  Kor- 
pers  ein ,  woselbst  sie  ein  in  dessen  ganzer  Lange  sich  erstreckendes ,  ^,eilr  dichtes, 
1.5  —  6,7  mm  breites,  3 , 3  mm  dickes  Ge- 
Hecht,  das  Hodennetz  ,  Rete  testis  {R. 
vascuhsum  Halleri)  bilden  (Fig.  ^11  cl) . 
Aus  dem  oberen  Ende  dieses  Geflechtes, 
dessen  Canalchen  von  24  —  80  —  lSO/-t 
messen,  treten  7 — -15  austretende  Samen- 
canalchen ,  Vasa  efferentia  testis  s.  Graa- 
Jiana ,  von  0  , 35  —  0 , 4 5  mm  (  ' —  Vr,"' ) 
liervor  (Fig.  377  c),  die,  die  Alhuginea 
durchbohrend ,  in  den  Nebenhoden  iiber- 
gelien.  Hier  verschmalern  sich  dieselben 
bis  zu  0 ,  2S  mm  und  0 , 22  mm,  winden  sich 
in  ganz  ahulicher  Weise  wie  die  Samen- 
canalchen in  den  Hodenliippchen  ,  jedoch 
ohne  Theilungen  und  Verbindungen  zu  bil- 
den, so  dass  eine  gewisse  Zahl  kegelfor- 
miger  ,  mit  den  Spitzen  gegen  den  Hoden 
zuge wendeter  Korper,  die  S  a  m  e  n  k  e  g  e  1 , 
Co  ni  va  s  c  ulosi  {s.  Corp .  pyramidalia ) , 
entstehen  ( Fig.  3 7 If  ) .  Diese  Samenkegel 
setzen ,  indem  sie  durch  Bindegewebe  un- 
tercinander sich  vereinen ,  den  K  o  p  f  des 
Nebenliodons  zusammen ,  und  aus  ihren 

Canalchen,  die  am  hinteren  oberen  Kande  'Ml. 
des  Ncbenhodens  nach  und  nach  mitein- 

ander  zusammenfiiessen,  entsteht  dann  der  einfache.  0,35  —  0  ,15  mm  dicke  Canal  der 


Fig.  ;}7().   Scliema  des  Vcrhiufcs  eines  Sanieueaniilchens. 

Fig.  :J77.  Hoden  und  Nchcniiodon  des  Mensclien.  Nacli  Arnold  <i.  Hoden,  h.  Liipp- 
chen  des  Hodcns ,  c.  Dnchdi  recti,  d.  Rete  vnscidosKnt ,  e.  Va.scida  efercntin ,  f.  Coin  niscn- 
losi,  (J.  Nebenhoden  ,  h.  Fas  deferens,  i.  Vns  nberrans,  ni.  Aeste  der  >S2)ernudien  interna  zuni 
Hoden  und  Nebenhoden,  //.  Verastelunj?  am  Hoden,  o.  Art.  deferent iidis ,  Verbindung 
mit  einoni  Zvveige  der  Spernmtiea, 


Miiiniliche  (Jesclilechtsorf^ane. 


Epididj/inis  (Fig.  'Ml  (/)  ,  (ler  in  bekaiiiiter  Wmm  gewunden  den  Korper  und  Scliweif 
des  Neb(!nliudenH  bildet ,  gej^cn  ,sein  iinkircs  iCndo  gewohnlich  einen  blindeii  Auslaufer 
(  Fas  aberram  llaUcri)  abgibt  (Fig.  'Mli)  und  dann  in  den  anfangH  0,5  —  0,7  mm 
weiten  und  nocli  gewundcnen ,  bald  geraden  und  1  ,(i  —  2,2  mm  weiten  Samen- 
leiter  (Fig.  377//,)  iibergeht.  —  Audi  dcr  Nebenhoden  hat  eine ,  jedoch  selir 
diinne  (von  0,3Gmm)  FnBerliaut  von  grauweisser  Farbe. 

In  Betreff  des  Verlaufes  dor  Sanieucaniilclien  ,  die  imraer  nocli  iiicht  so  aufgekliirt  ist, 
als  es  wiinschbar  wiire  (s.  m.  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  391  und  Henlc'e,  HplanclmoUujk ,  S.  352  , 
hat  in  ncucrcr  Zeit  ^uppey  (Anat.  3.  Fasc.  p.  550)  die  geuaucsten  Aiif'Hcliliisse  gegeben. 
Lost  man  durch  Maceration  in  verdilnnter  Salpetersaure  die  iiiiidesubstanz  dcr  lloden- 
lappchen  auf,  so  ist  es  leicht,  vom  Corpus  Hujlimori  aus  die  Samencanalchen  ciuzcln  zu  ver- 
folgen  und  zeigt  sich ,  dass  dieselbcu  70  — 80  cm  (25  —  31")  lang  siud  und,  wie  ich  schon 
seit  langem  beliaupte ,  theils  mit  blindcn  Enden ,  theils  mit  Anastouioscn  ausgchen.  Die 
blinden  Enden  liegen  uacli  Sappcy  1—3  mm  unter  der  Alhuijincd ,  aus.serdem  kommen  an 
jedem  Caniilchen,  besonders  in  der  iiusseren  Hiilftc,  noch  1  —7  Seitenaste  von  2— 3min 
Liinge  vor,  die  ebenfalls  blind  enden.  —  Anastomosen  finden  sich  nach  Sappey  in  doppel- 
ter  Weise  :  als  Verbindungen  der  Caniilchen  zweier  Lappchen  und  als  Anastomosen  der 
Aeste  eines  und  desselben  Caniilchens.  Zu  letzteren  rechne  ich  auch  die  von  S.  beschrie- 
benen  Theilungen  und  Wiedervereinig'ungen  im  Verlaufe  eines  Caniilchens. 

Die  Septula  testis  enthalten  neben  lockerem  Bindegewebe  viele  blasse,  rundliche  Zellen 
ahnlich  denen,  die  im  embryonalen  Bindegewebe  vorkommen,  von  denen  bei  alteren  I>euten 
einzelne  oder  viele ,  oft  haufenweise  beisamuien  liegcnde  sicli  vergrossern  und  Fetttropfen 
Oder  braune  Pigmentkorner  in  sich  erzeugen.  Aehnliche  Zellen  finden  sich  auch  sparliclicr 
in  dem  wenigen ,  die  Caniilchen  eines  Lappchens  vereinendcu  Bindegewebe.  Mit  dieseu 
Worten  habe  ich  schon  im  Jahre  1S54  (Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  392)  eine  Zwischeusubstanz 
des  Hodeuparenchyms  besclnieben ,  die  Henle  in  seiner  Sjjluuchnoloyie  als  noch  unbekannt 
und  von  riithselhafter  Bedeutung  schildert.  Meiner  Meinung  nach  gehoren  die  fraglichen 
Zellen  in  die  Gruppe  der  indifferenten  Zellen  der  Bindesubstanz,  schliessen  sich  am  niichsten 
an  die  blassen ,  runden  Zellen  des  fettlosen  Bindegewebes  der"  Tunica  darfos  an  und  stehen 
auch  den  iicliten  Fettzellen  in  ihrer  Bedeutung  nicht  fern. 

§.  190. 

Ban  der  Samencanalchen,  Sp e >•  m a.  Die  Samencanalchen  des  Hodens 
sind,  entsprechend  ihrem  Durchmesser ,  etwas  derber  gebaut  als  andere  Driisencanale, 
und  bestehen  aus  einer  F  a  s  e  r  h  a  u  t  und  einera  zelligen  Inhalte  ,  der  weiter  uuten 
besonders  besproclien  warden  wird.    Die  Faserhaut  von  5  —  1 1 ,«  Dicke  wird  aus 

einem  undeutlich  faserigen  Bindegewebe  rait  platten, 
kernhaltigen  Bindegewebskorperchen  ohne  Muskeln  und 
selten  mit  einer  Andeutung  von  elastischen  Faserchen 
zusammengesetzt ,  ist  ziendich  fest  und  dehnbar  und 
zeigt  eine  durch  Kali  rausticum  leicht  nachzuweisende 
und  bis  zu  10  —  2  0  /t  aufquellende  Membrana  propria 
an  ihrer  Innenseite.  Denselben  Ban  wie  die  Hodenca- 
nalchen  besitzen  auch  die  Durtuli  recti ,  wogegen  im 
Rete  testis  eine  besondere  Faserhaut  nicht  unterschieden 
werden  kann  und  die  Canale  desselben  mehr  nur  wie 
von  einem  Cylinderepithel  von  15  —  1 0  Difske  aus- 
gekleidete  Lilcken  in  dem  derben  fibrosen  Grewebe  des 
Hiff /nnor'schen  Korpers  erscheinen.  In  den  Cotn 
vasculosi  tritt  die  Faserhaut  wieder  auf  und  kommt  nun 

Fig.  378.  Stuck  eines  Samencanalcheus  des  Mnnnes,  350nial  vergr.  a.  Faserliiille  mit 
Langskcrnen  ,  h.  Monhraiia  propri-i ,  c  Epithel. 


Samencaiuilclien. 
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bald  audi  eine  Lage  glatter  Muskelii  dazu,  die  niit  queren  und  der  Lange  nach  ziehen- 
(lou  Fasern  iiiach  Henle  finden  sicli  liier  mir  Ringfasern )  nocli  an  Canaleii  you 
,)^35_0,45nim  m  erkenueu  ist.  Die  dickereu  Theile  des  Nebeuliodeucauales  sind 
luit  Bezug  auf  die  Muskelu  ebeuso  gebaut  wie  der  Sameuleiter  (s.  uuten).  Das  Epi- 
thel  des  Nebeulu)den.s  aulaugeud ,  so  glaubte  man  friiher ,  dasselbe  sei  ein  einfaclies 
Cyliuderepithel,  uuu  hat  aber  0.  Becker  im  Jahre  185G  die  liiibsche  Entdeckung 
geniacht,  dass  'dasselbe  im  grossten  Theile  desselben  ein  Flimmerepithclium  ist.  Ich 
habe  die  Angabeu  dieses  Forschers  an  den  Ifodeu  eines  Selbstmorders  im  Wesent- 
liehen  vollkouuuen  bestiitigt  gefunden.  Hier  fand  sich  schon  in  den  Vascula  eferentia 
ein  einfaches  Epithel  mit  walzen-  oder  kegelformigen  Zellen  von  22  — 2auLange, 
bniuulichen  Kornchen  im  Innern  uud  Flimmern  von  6,7  — 9 /t  Lange  (Fig.  879  ^). 


Fig.  379.  Fig.  380. 


In  den  Coni  vascidosi  waren  die  Zellen  ebenso  beschaffen  ,  uur  etwas  langer  und  der 
Flimmersaum  von  1 1 }.(  Breite.  Im  Anfange  des  Nebenhodencanales  bis  gegen  die 
Mitte  des  Nebenhodens  zeigte  sich  ein  machtiges  Epithel  mit  zarten  ,  feiue  dunkle 
Kornchen  enthaltenden,  walzenformigen  Zellen  von  erstaunlicher  Lange  (von  45  —  50  |U), 
deren  Kern  meist  unter  der  Mitte  sass ,  und  deren  oft  biischelformig  verklebte  Wim- 
•  pern  die  Lange  von  22  —  33|tt  besassen  (Fig.  379  5).  Bei  eiuer  friiheren  Unter- 
sucliung  sah  ich  dieses  Epithel  uur  einschichtig ,  jefzt  aber  kann  ich  mittheilen ,  dass 
ich  in  Einem  Falle,  wie  diess  schon  7?^'c7i  angegeben  H en  le  bestatigt  hat,  noch 
eine  zweiteLage  kleiner,  run dlicher  Zellen  in  der  Tiefe  wahrgenommen  babe  (Fig.  380), 
In  der  Mitte  des  Nebenhodens  bemerkte  ich  iumier  noch  einzelne  dieser  langen  Zellen, 
doch  konnte  ich  mich  nicht  iiberzeugen ,  dass  dieselben  nicht  von  hoher  oben  stamm- 

Fig.  379.  Epithelzellen  aus  deni  Nebenhoden  eines  Selbstmorders,  350 mal  vergr. 
A.  aus  den  Vasnila  efferentia,  B.  aus  den  Coni  casculosi,  C.  aus  dem  Anfange  des  Neben- 
hodencanales. 

Fig.  380.  Qucrschnitt  durch  ein  Caniilchen  aus  dem  Kopfe  des  Nebenhodens.  Die 
Faserwand  zeigt  Ringfasern  und  Liingsfascrn.  Im  Epithel  eine  aussere  Lage  Kerne,  kleinen, 
tiefliegenden  Zellen  angehorend,  und  lange  Winipern  tragende  Zellen  ,  deren  Kerne  in  ver- 
schiedenen  Iliilien  liegen.  Durchniesser  des  Canales  0,22  mm  ,  des  Lumens  89  «  ,  Dicke  des 
Kpithels  ')4yt/ ,  I^ange  der  Wimpern  23  —  21  fi. 


Mlinnliulic  (Jesclileclitsorg-ane. 


ton  .  nm  so  mehr ,  da  neben  ihnen  audi  ktlrzere  Zellon  olme  Wimpeni  hicli 
Aohnliche  Zellen  ,  wie  die  letztgonaiinten  ,  entliielt  audi  die  Cauda  wnd  der 


li  fanden. 
der  A 11  fang 

(U's  Tns  dofcrpnit ,  nur  dass  von  dcnon  dor  Ictzten  Htelle  iiinnclie  wie  einen  lielleii,  brei- 
t»!n'n  biiidsauni  besassen.  Fliinnicrunj,^  sail  ieh  in  diescin  Falle  nidit  ,  doeh  lialje  idi 
luicii  von  d(nn  Vorkoniinen  derselben  bei  SRugern  binreidiend  liberzeugt  und  wie 
Heeler,  der  dieselbe  audi  in  eineni  aungescbnittenen  Nebenhodenrttttcke  de.s  Men- 
sclnni  sail,  davon  vergewissert ,  dass  dieselbe  in  der  Jiiditung  gegen  das  Vns  de- 
Jh-eihs  gelit. 

Der  In  bait  der  Saniencanjllcben  i.st  iiiit  dem  Alter  verscliieden.  Bei  Knaben 
und  jungen  Tliieren  finden  sicli  in  den  in  diesei-  Zeit  engeren  Oanalcben  nidits  als 
kleine ,  belle  Zellen  ,  von  denen  die  aussersten  als  Kpitlielialzcllen  geiionimen  werden 
konnen  ,  Jedocb  niclit  immer  deutlicli  von  den  andern  sicb  unterscheiden.  Zur  Zeit  der 
Gescblecbtsreife  nehmen  mit  der  Vergrosserung  der  Sameneanale  audi  die  in  ihnen 
entbaltenen  Elemente  an  Umfang  zu  und  ersdieinen ,  wenn  nun  wirklicli  die  Bil- 
dung  des  Samens  eingeleitet  ist.  als  eigentbiimlicber ,  die  Samenfiiden  erzeu- 
gender  Inbalt ,  der  als  sich  entwickelnder  Driisensaft  oder  als  wucherndes  Epitbel 
genoinmen  werden  kann.  Fertigt  man  von  in  Alkoliol  oder  Clironisaure  erbarteten 
Hoden  Querscbnitte  der  Sainencanalcben  an,  so  ergibt  sicb,  wie  H e n I e  mit  liecht 
angibt ,  dass  die  Elemente  des  Inbaltes  wie  in  Radien  angeordnet  sind,  da- 
gegen  kann  icb  diesem  Forscber  nicht  zustimmen ,  wenn  er  sagt ,  dass  statt  deutlicli 
abgegrenzter  Zellen,  aucb  wolil  nur  Kerne  in  beller  Grundsubstanz  sicb  finden.  Die 
genauere  Bescbaifenbeit  des  Inbaltes  anlangend ,  so  zeigt  sicb ,  dass  zu  ausserst  an 
der  Wand  polygonal  gegen  einander  abgeplattete  epitbeliumartige  Zellen  von  11  —  1 S 
Breite  mit  schonen  Kernen  und  Kernkorperchen  sicb  finden ;  dann  folgen  rundlicbe 
Zellen  in  mebrfacben  Reiben ,  unter  denen  liaufig  welcbe  in  Vermelirungszustanden. 
d.  b,  mit  2  NucleoUs  in  Einem  Kerne ,  2  Nucleis  in  Einer  Zdle  und  eingescbniirte 
mit  2  Kernen,  vorkommen  (Fig.  382^3),  zu  innerst  endlicb  liegen  kleine  Zellen 
mit  Einem  Kerne  und  in  geringerer  Zabl  grossere  Zellen  mit  2  —  5 ,  ja  selbst  1 0  und 
20  bellen  Kernen  von  5  —  8jU  Grosse.  Diese  Zellen  und  Blasen  (Samencysten  i  nun, 
deren  Grosse  zwiscben  11  und  G7.u  scbwankt,  sind  die  eigentlichen  Bildungsstatten 
der  beweglicben  Elemente  des  Samens  und  bieten  sicb  zur  Zeit  der  Gescblecbtsreife 
in  alien  Uebergangen  zu  Samcnfaden  dar ,  deren  mebr  weniger  ausgebildete  faden- 
formige  Anbange  gegen  die  Mitte  der  Sainencanalcben  bineinragen.  Hier  finden  sicb 
raancbmal  iiicbts  als  solcbe  in  Bildung  begriffene  Samenfaden ,  tbeils  frei ,  tlieils  nocb 

in  ibren  Zellen  sitzend,  andere  Male  trifFt  man  jedocb  ne- 
ben den  Faden  etwas  Fliissigkeit ,  und  konnen  dann  die 
Samencaualclien  auf  Querscbnitteii  das  Bild  eines  Robres 
bieten ,  dessen  dicke ,  radiar  streifige  Wand  scbeinbar 
miicbtige  Wimpern  (die  Samenfaden)  tragt.  —  Im  rei- 
fen  Zustande  bestelit  der  Sam  en  einzig  und  allein 
aus  einer  boclist  geringen  Menge  einer  zaben  Fliissigkeit 
und  unzabligen  kleinen ,  stecknadelfcirraigen  ,  mit  eigen- 
tbiimlicber Bewegung  begabten  Korperclien,  den  Sam  en  - 
faden,  Fi  I  a  sj)  e  r  m  a  tica  ,  oder  S  a  m  e  n  t  b  i  e  r  c  Ii  e  n . 
Sp  ermatozoa ,  (aucb  Spennatozoidcn) .  Diese  Samen- 
faden sind  vollkommen  gleicbartige ,  weiche  Korperclien. 
an  denen  ein  dickerer  Tbeil ,  der  Korper.  ai^b  Kopf. 
und  ein  fadenformiger  Anliang,  der  Faden  oder  S c b  w a n z 
nnterscbieden  werden.    Der  erstere  ist  abgeplattet,  von 
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381.    1.2.;}.  Saiueiifsiden  des  Mcnsclicu.  oTOiiial 
vorgr.   r.  2.  von  der  Fliidie  ,  :J.  von  der  Seite  .  1.  ein  .Samen- 
faden des  Stieres  .  L'tOiunl  vergr. 
r.  Endfaden. 


(I.  Korper.  h.  Mittelstiick. 
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dor  Seite  birnfCriuig .  niit  dein  s])itzen  Ende  nacli  voni,  von  der  Flache  ciformig  odor 
solbst  vorn  abgorundet  und  zugleicli ,  jedocli  uielir  nacli  vorn  zu ,  leiclit  napf formig 
•lus-ehr.ldt  so  dass  er  in  der  Mitte  bald  hell ,  bald  dinikel  erseheint.  Seine  Orosse 
betiW  3  -  5  fi  LUnge  ,  1 ,  S  -  3,  Breite  ,  1 , 1  -  1 ,  S  u  Dicke  ,  und  sein  Ausselien 
je  naohdem  er  auf  der  Flfiche  oder  Kante  liegt ,  heller  ofler  dunkler  ,  immer  mit 
eineni  eigenthiUnliehen  fettartigen  Glanze  und  namentlich  in  der  Seitenan«ieht  dunklen" 
Tnirissen  Der  blasseFaden  hat  imMittel  A'y^i  Lange,  ist  vorn,  wo  er  durcli  eineEm- 
seiniilrung  mit  dein  breiteren  Ende  das  Korpers  ^ich  verbindet,  breiter  (von  0.« 


t  it  f 


Fig.  382. 


—  1  iu)  nnd  ebenfalls  platt,  und  lauft  allmahlich  in  eine  ganz  feine  ,  selbst  bei  den 
be.sten  Vergrosserungen  kaum  sichtbare  Spitze  aus.  Aus  diesen  Korperehen  und  hie 
und  da  einzelnen  mehr  zufallig  beigemengten  Kornchen ,  Kernen  ,  Zellen ,  fihdet  man 
den  Samen  im  ganzen  Laufe  des  Samenleiters  und  im  Scliwanze  des  Nebenhodens  bei 
kraftigen  Mannern  zusammengesetzt ,  wogegen  im  oberen  Theile  von  diesem  und  im 
liete  Hallei'i  selbst  noch  andere  Elemente ,  und  zwar  die  oben  geschilderten  Zellen  und 
Cysten  vorwiegender  werden  und  in  den  Samencanalchen  des  Hodens  den  Haupt- 
bostandtheil  bilden.  Diese  Same nzell en  und  Cysten,  wie  ich  sie  nenne  ,  stehen 
in  bestimmter  Beziehung  zu  den  Samenfftden ,  und  zwar  entwickelt  sich ,  wie  ich  im 

Fig.  382.  Aus  dem  Samen  dcsStieres,  45()mal  vergr.  A.  Bilduug  der  Sam  en- 
fad  en.  1 .  Samenzellen  mit  einem  und  zwei  Kernen,  von  den  einer  bereits  langlich  ist  und 
einen  vordcren  dnnkleren  und  einen  hinteren  hellen  Theil  besitzt.  2.3.  Solche  Kerne  frei 
mit  hei*vor.sprossenden  Faden.  4.  Solche  rait  langeren  Faden  und  schon  zum  Theil  birnfor- 
mif^em  K(5rper.  5.  Ein  fast  reifcr  Faden,  dessen  K()rper  noch  einen  Rest  der  urspriingliehen 
hellen ,  hinteren  Zone  zeigt ,  und  daneben  zwei  entwickelte  Samenfaden  aus  dem  Neben- 
hoden,  von  der  Flache  imd  von  der  Kante.  B.  Hervorbrechen  der  Samenfaden. 
1 .  Samenzelle  mit  eingerolltem  Samenfaden.  2.  Durch  tlieilweises  Strecken  des  Fadens  birn- 
fiJrmig  gewordenc  Samenzellen.  3.  Samenzelle  mit  durchgebrochenem  Faden.  4.  Eben- 
m\t\\(ih,  wo  audi  der  KiJrper  des  Samenfadens  hervorgetreten  ist,  Jedoch  noch  eine  Be- 
kleidung  von  der  Zellmembran  a  besitzt.  5.  Samenfaden  aus  dem  Nebenhoden  mit  einem 
Reste  der  Mutterzelle  h.  (1.  Samenfsiden  aus  dem  Van  (h-fc.rcns ,  bei  dem  der  sehr  verklei- 
nerte  Anhang  h  weiter  rlickMiirts  sitzt. 
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Jahre  1855  iiacligewiesen  liabe,  aus  jedeni  Kerne  dem-lben  Kin  Samenfaden  dadurdi, 
dass  dor  K(!ni  sicli  verlaiig(;rt  und  von  seinem  cinen  Ende  aus  einen  Faden  treibt' 
waln-(;nd  zuglcich  der  ]i(!st  dcs  Kerne.s  birnforniig  gfistaltet  zuin  Korper  den  SaincMi- 
fadens  wird.  Der  cif^-entliclu"  Jleerd  di(i.ser  Eiitwickeluug  ist  dei-  Jlodcn  ,  so  dass  man 
iintor  regelrechten  Vei-haltuissen  .siclior  «cin  kann ,  in  den  ineiHten ,  ja  oft  in  alien 
•Sainencanalclieu  ohne  Ausnalime  in  der  Entwiekclung  begiilfenc  Sanienfkden  zn  finden. 
Im  gesetzniassigen  Laufe  der  Dinge  werden  die  Sainenfaden  im  Hoden  selbst  niclit 
Oder  nur  deni  kleinsten  Tlieile  nacb  frei ,  und  die  Sameneanalchen  sind  daher  niclits 
\V(niiger  als  der  Ort  ,  in  dem  man  nacli  Samenfaden  zu  suclicn  bat  .  ob.sclion  man  sir 
aucb  bier  bei  Wasserzusatz  nie  vermissen  wird,  weil  diircli  da.sstdbe  die  umscblies.sen- 
den  Tbeile  platzen ,  vielmehr  gescliiebt  diess  erst  im  lietc  testis  und  den  Coni  vasculosi. 
Bevor  diess  gescbiebt ,  legen  sieb  niclit  selten  die  Samenfaden ,  wenn  sie  zu  vielen 
(10  —  20)  vorbanden  sind,  in  ibren  Cysten  ganz  regelmassig  mit  den  Kfipfen  und 
Scbwanzen  zusammen  in  ein  gebogenes  Biindel  aneinander ,  wabrend  sie,  wenn  sie  in 
geringer  Zabl  sicb  finden,  obne  Ordnung  durcbeinander  liegen.  Endlicb  platzen  diese 
Zellen  und  Cysten,  die  Samenfaden  werden  frei  und  erffillen  zum  Tbeil  nocb  in  BUn- 
deln ,  die  jedoch  ebenfalls  bald  sicb  loseu  7  zum  Tbeil  frei  in  dicbtem  Gewirre  den 
Nebenboden  ganz.  In  dessen  unterem  Tbeile  ist  der  gauze  Entwickelungsverlauf  in 
der  Kegel  gescblossen,  docb  gescbiebt  es  nicbt  selten,  dass  einzelne  Zwiscbenformcn 
aucb  nocb  weiter  gefiihrt  werden  und  erst  im  Samenleiter  an  das  Ziel  ibrer  Ausbil- 
dnng  gelangen.  Zu  bemerken  ist  nocb,  dass  die  Samenfaden,  wenn  sie  nur  zu  Einem 
in  einer  Zelle  entlialten  sind ,  derselben  oft  eine  besondere  birnformige  Gestalt  geboii 
(Fig.  382  5)  ,  ferner,  dass  sie  sebr  baufig  aucb  ibre  Zellen  einfacb  durcbbreclien 
(Fig.  382  5  3,  4  ) ,  so  dass  grossere  oder  kleinere  Keste  derselben  in  Form  kappen- 
artiger  Ueberziige  der  Korper  oder  rundlicber  Anbangsel  ibi-er  Faden  an  ibnen  zuruck- 
bleiben  (Fig.  382  5  5,  G)  ,  von  denen  die  letzteren  oft  an  der  grossen  MebrzabI  der 
Samenfaden  des  Nebenbodens  zu  sehen  sind  und  selbst  nocb  im  reifen  Sperma  vor- 
koramen  konnen. 

Der  S  a  ni  e  n  als  Gauzes  betracbtet  ist ,  wie  er  im  Vas  deferens  sicb  findet ,  eine 
weisslicbe,  zabe,  gerucblose  Masse,  die  fast  nur  aus  Samenfaden  bestelit,  und  zwiscben 
denselben  ausserst  wenig  einer  verbindenden  Fliissigkeit  entbalt.  Die  cbemisclie 
Z  n  s  am  men  s  e  t  zung  dieses  reinen  Samens  ist  beim  Mensclien  nocb  nicbt  erforscbt. 
dagegen  wissen  wir  durcb  Frerichs  vom  Samen  des  Karpfen,  dass  die  Samenfliissig- 
keit  geringe  Mengen  von  scbwefel-  und  pbospborsauren  Alkalien  entbalt,  wabrend 
die  Spermatozoen  aus  einer  Proteinverbindung  (nacb  Frerichs  Proteinbioxyd )  be- 
stehen  und  daneben  4,05  Proc.  eines  gelblicben,  butterartigen  Fettes  und  5,21  Proc. 
pbospborsauren  Kalk  entbalten.  Icb  selbst  fand  im  reifen  Samen  des  Ocbsen  :  Wasser 
82,05  ,  feste  Substanz  17,94.  Von  dieser  kamen  auf  den  Eiweisskorper  der  Samen- 
faden 13,138,  auf  pbospborbaltiges  Fett  2,165,  Salze  2,637.  —  Der  e  n  1 1  e  e  r  t  e 
Samen  ist  ein  Gemenge  reinen  Samens  und  der  Absonderuugen  der  Ampullen  der 
Samenleiter,  der  Samenbliiscben ,  der  Prostata  und  der  Cowper schen  Driisen.  Der- 
selbe  ist  eber  farblos  ,  scbillernd  ,  von  alkaliscber  Reaction  und  eigentbiimlicbem  Ge- 
rucbe ;  bei  der  Entleerung  zabfliissig  und  klebrig  wie  Eiweiss ,  Avird  derselbe  beim 
Erkalten  gallertartig ,  nacb  einiger  Zeit  jedocb  wieder  diinuer  und  flussig.  Mikrosko- 
piscb  untersucbt  findet  man  in  demselben  neben  den  Spermatozoen  eine  ziemlicbe 
Menge  einer  bellen  Fliissigkeit ,  die  bei  Wasserzusatz  in  unregelmiissigen ,  weisslicben 
Flocken  und  Fetzen  erscheint  und  unzweifelbaft  vorziiglicb  aus  den  Sam|nblascben 
stammt.    Dieser  gerinnende  Stoff,  den  Henle  als  Fibrin  bezeiclinete  und  Le/imann 
fttr  Natronalbuminat  bait,  ist  von  Vauqucli n ,  der  menscblicben  entleerten  Samen 
untersucbte,  zusaramen  mit  der  Substanz  der  Samenfaden  als  Sjjermatm  bezeicbnet 
worden,  woven  er  6  Pi'oc.  fand  ,  wilbrend  sonst  nocb  90  Proc.  Wasser,  3  Proc.  Erd- 
pbospbatc  und  1  Proc.  Natron  vorbanden  waren.  —  Trocknet  man  Sjjerma  ein  ,  so 
bildeu  sicb  unziiblige  Kiystalle  von  pbospborsaurer  Aunn.oniak  -  Magnesia  zwiscben 
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den  iinverselirten  Spermatozoen .  welche  iiberliaiipt.  wahrscheiiilich  ihres  bedeutenden 
jGehaltes  an  Kalk  wegen,  schwer  zerstorbar  sind.  Dieselben  lassen  sicli  in  Samen- 
flecken  noch  nach  langer  Zeit  beim  Aufweichen  derselbon  nachweisen ,  widerstehen  in 
Wasser  und  thierischen  Fliissigkeiten  der  Fiiulniss  selir  lange  [Donne  sail  sie  uocli 
nach  drei  Monaten  in  ftiulem  ITarne  \  nnd  bleiben  selbst  beim  Gliihen  der  Form  nach 
unverandert  zuriick  [Valentin) .  Die  folgenden  Angaben  bezielien  sich  anf  die 
Sarnenfaden  des  S t i e r e s  :  Concentrirte  Schwefelsaure  farbt  den  Samen  gelblich, 
lost  jedoch  selbst  in  24  Stunden  die  Sarnenfaden  niclit.  In  Traubenzucker  und  S0;{ 
wird  der  Samen  purpurrotli,  doch  betrifft  die  Filrbiing  nur  die  Zwiscliensnbstanz. 
Concentrirte  Salpeter  siiure  fiirbt  das  Sperma  gelblich  und.  wie  es  scheint ,  auch 
die  Sarnenfaden  etwas .  die,  ausser  dass  sie  etwas  schrumpfen  ,  selbst  nach  24  Stun- 
den unverandert  erscheinen.  Zwei  Minuten  lang  mit  NO5  gekocht,  losen  sich  die 
Fiiden  ebenfjUls  nicht.  Salz saur e  veriindert  in  der  Kalte  die  Faden  nicht.  Nach 
dem  Kochen  sind  die  Korper  noch  da,  aber  ungemein  blass,  wahrend  die  Faden 
geschrumpft  erscheinen.  Mit  Mi  lion?,  Reagens  gekocht  erscheint  der  Samen  rotlilich 
bis  roth,  und  scheinen  auch  die  Sarnenfaden  etwas  gefarbt.  Acidum  aceticnm 
glaciate  wirkt  weder  in  der  Kalte  noch  nach  anhaltendem  Kochen  und  halten  sich 
die  Sarnenfaden  Wochen  lang  in  dieser  Saure.  Viel  starker  als  die  Sauren  greifen 
kaustische  Alkalien  ein,  doch  wirken  auch  sie  in  der  Kalte  fast  nicht .  man 
mag  1  %  oder  35  ^/q  Losungen  auwenden.  Bei  erhohter  Temperatur  losen  .sich 
erst  die  Faden  und  viel  spater  die  Korper ,  letztere  aucli  in  35  '^/o  Losungen  lang- 
sam.  —  Diesem  zufolge  ist  die  Substanz  der  Samenfaden  der  Sanger  (iiber  die  der 
anderen  Wirbelthiere  siehe  meine  oben  angefuhrte  Abh.)  kein  Eiweisskorper  ,  naliert 
sich  vieimehr  der  Substanz  ,  die  die  Hiillen  der  Zellenkerne  und  elastischen  Fasern 
bildet.  lost  sich  jedoch  leichter  als  die  letzteren  in  kaustischen  Alkalien. 

Die  Bewegungen  der  Samenfaden  fehlen  im  reinen  Samen  oft,  da  derselbe  zu 
wenig  Fliissigkeit  enthalt,  vieimehr  treten  dieselben  erst  im  Inhalte  der  Samenblaschen 
und  im  entleerten  Samen  auf  oder  wenn  man  reinen  Samen  verdtinnt.  Dieselben 
kommen  einzig  und  allein  durch  abwechselndes  Zusammenkrummen  und  Ausstrecken 
oder  schlangehide  Bewegungen  der  fadenformigen  Anhange  zu  Stande  und  bewirken, 
weuigstens  beim  Menschen  und  bei  Saugethieren .  so  lebhafte  und  mannichfache 
schlangelnde ,  drehende ,  zuckende  Ortsbewegungen ,  wobei  der  Kopf  immer  voran- 
geht .  dass  man  fruher  die  Samenelemente  fiir  Thiere  nahm.  —  Die  Dauer  der  Be- 
wegungen richtet  sich  nach  verschiedenen  Umstanden.  In  Leichen  nimmt  man  die- 
selbe  nicht  selten  12  —  24  Stunden  nach  dem  Tode  noch  wahr  (  Valentin  sah  sie 
einmal  schwacli  noch  nach  84  Stunden) ,  und  in  den  weiblichen  Genitalien  bewegen 
sie  sich  bei  Saugethieren  noch  nach  7  und  S  Tagen.  Wasser  macht  die  Bewegungen 
bald  auf horen ,  und  rollen  sich  nicht  selten  die  Faden  schlingenformig  oder  osenartig 
auf.  IndiesemZustandesindjedochdieSamenfadennichttodt.wie 
man  fruher  allgemein  annahm.  indem  es,  wie  ich  gefunden ,  gelingt.  die- 
selben durch  Zusatz  concentrirterer  Losungen  von  Salzen.  Zucker,  Ei- 
weiss.  Harnstoff  etc.  wieder  zu  beleben.  Alle  thierischen  Flii ssigkeiten 
von  alkali  sell  er  Reaction  und  ma  s  s  i  ge  r  C  0  n  ce  n  t  r  a  t  i  on  sind  den  Be- 
wegungen der  Samenfaden  giinstig  ,  wogegen  saure  oder  zu  diinne  Losungen  ,  wie 
der  Ilarn  ,  saure  Milch  ,  saurer  Schleim ,  verdiinnte  Galle ,  eine  schadliche  Einwirkung 
haben.  Losungen  mehr  indifferenter  Substanzen ,  wie  von  Zucker,  Eiweiss, 
Glycerin  ,  Amygdalin  .  Harnstoff  sind  unschadlich,  wenn  sie  massig  concentrirt  sind, 
schfidlich  ,  wenn  sie  zu  verdunnt  oder  zu  concentrirt  sind.  Im  letzteren  Falle  bringt 
Wasser,  im  ersteren  Zusatz  einer  beliebigen  co'ncentrirten,  an  und  fiir  sich  nicht  schiid- 
lichen  Substanz  die  Samenfaden  wieder  zum  Leben.  Genau  in  derselben  Weise  wirken 
a  1  k  a  1  i s c h  e  S a  1  z  e  von  neutraler  Reaction.  So  wirkt  giinstig  Kochsalz  von  1  %, 
Glaubersalz  und  Bittersalz  bei  S^/^-  Losungen  daruber  und  darunter  heben  die  Be- 
wegungen auf,  doch  lassen  sich  auch  in  diesem  Falle  die  Samenfaden  in  derselben 
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Weise.  wio  vorliin  <anj;egeben,  wieder  beleben.  Sauren,  Metallsalze,  kau- 
stische  Alkalien  sind  Kchildlich ,  doch  gelit  bei  den  letztg^^nannten  Substanzen 
meinen  Ertaliruiigeii  ziilblge  dcr  ungilnstigcni  Eiuwirkung  ein  ZiiKtaiid  der  Krregung, 
der  lebiiafteren  Bewegiiiig  voran  ,  so  das«  das  kaiis  t  c  h  e  Ka  1  i  u  iid  Natr  o  ii  al  k 
eigeiitliche  Erreger  der  Samenfaden  bezeichnet  werden  konnen. 
Narcotica  sind  nur  dann  ungUnstig,  wenn  sie  aiif  die  chemische  Ziisammensetzung  der 
Samenfaden  einwirken  oder  zii  verdtlnnt  oder  zu  concentrirt  sind.  Alkohol ,  Aether, 
()ele,  Kreosot,  Chloroform,  Gerbstoff  etc.  sind  schadlicli.  Fiir  weitere  Einzelnheiten 
siehe  meine  schon  erwahnte  Abhandhing  und  die  llntersuchungen  von  Quatrefages. 
Killte  hebt  die  Bewegungen  der  Samenfaden  auf,  ebenso  eine  Temperatur  von 
+  42  —  45®  R.  ,  doch  kommen  Samenfaden,  wenn  die  Temperatur  nicht  zu  niedrig 
war ,  in  der  War  me  wieder  zur  Bewegung. 

L)ie  letzten  Jahren  haben  in  Hetreff  der  Entwickelung  derSaraenfiiden  und  ihresBaues 
eine  JReihe  neuer  Darstelhingen  gebracht,  die  hier  noch  besprochen  werden  sollen. 

Den  Bau  der  Samenfaden  anlaugeud,  so  verdanken  wir  Schwcif/f/er-Scidel  die 
Beobachtung,  dass  die  Samenfaden  der  Aniphibien ,  Vfigei  und  Sauger  aus  drei  Theilen, 
einem  Korper ,  eineni  Mittelstiicke  und  einem  Endfaden  bestehen ,  welcher  ich  mich  nach 
wiederholter  Untersuchung  der  Samenfaden  der  Sanger  vollkommen  anschliesse  und  beson- 
ders  die  grossen  Elemente  des  Stieres  zur  crsten  Beobaclituug  empfehle  (Fig.  381  4].  Das 
Mittelstiick  wurde  bisher  als  dicker  ,  vorderer  Theil  des  sogen.  Schwanzes  beschrieben  ,  ist 
jedoch  wie  gegen  den  Korper ,  so  gegen  den  Endfaden  durch  eine  deutliclie  Trennungslinie 
abgegrenzt.  Ob  dieses  StUck  ,  dessen  Lange  bei  Siiugern  nach  Schu-.-S.  von  D  — 23  t/, 
beim  Menschen  (j «  raisst,  wirklich  ebenso  bewegungslos  ist  wie  der  Korper,  scheint  mir  noch 
nicht  ganz  ausgemacht ,  dagegen  kann  ich  ebenso  wie  mehrere  andere  Forscher  gegen  die 
Annahrae  Orohe's  niicli  aussprechen ,  derzufolge  der  Korper  der  Samenfaden  auch  con- 
tractil  sei.  —  Grohe  und  Schwrii/f/ar-Seidel  nehmeu  an  alien  Theilen  der  Samenfaden 
eine  Zusammensetzung  aus  eincr  Hiille  und  eineni  Inhalte  an ,  mir  scheint  jedoch ,  dass  die 
bisherigen  t^rfahrungen  keinen  zwingenden  Grund  zu  einer  solchen  Aufstellung  enthalten. 

An  den  Zellen  im  Innern  der  Samencanalchen  hat  de  la  V alette  St.  (George  bei 
vielen  Thieren  ,  auch  bei  Siiugern,  anuJboide  Bewegungen  gesehen.  E.  Sertoli  beschreibt 
aus  den  Hodencanalchen  des  Menschen ,  die  er  3  —  5  Tage  und  mehr  in  Sublimat  von  0,1 50/0 
und  dann  einige  Tage  in  destillirtem  Wasser  macerirt  hatte ,  die  aussersten  Zellen  als  von 
eigenthiindicher  Gestalt.  Dieselben  sollen  namlich  nach  dem  Innern  der  Canalchen  zu  in 
einfache  oder  mehrfache  Auslaufer  iibergehcn ,  auch  wohl  unter  einander  zusammenhangen. 
Obgleich  ich  diesem  Gegenstande  keine  grossere  Aufmerksarakeit  geschenkt  habe,  soglaube 
ich  doch  dieseBeobachtungen  fiir  richtig  halteu  zu  diirfen,  und  habe  ich  an  'vaKali  raustictnn 
e.onc.  macerirten  Samencanalchen  des  Menschen  Andeutungen  der  Formen  gesehen ,  die  -v. 
abbildet. 

Die  Entwickelung  der  Samenfaden  ist  von  Henle,  de  la  Valette  St. 
(reorge  und  .S'e/?  it'c;  t(/ ^r^* /•- /JJ^! untersucht  word  en,  und  stimmeu  alle  diese  Beobachter 
mit  mir  iiberein ,  dass  der  Korper  der  Samcnfiiden  aus  den  Kernen  der  Samenzellen  hervor- 
geht.  Auf  der  andern  Seite  sind  dieselben  aber  auch  ebenso  eiustimmig  in  der  Vermuthung, 
dass  die  Samenzellen  selbst  an  der  Bildung  des  Fadens  (Mittelstiick  und  Endfaden)  einen 
Antheil  nehmen  ,  der  freilich  von  keinem  dieser  Forscher  genauer  bestiramt  wird.  Ich  habe 
demzufolge  meine  Uutersuchungen  iiber  diesen  Gegenstand  von  neuem  aufgeuomuien  und 
finde  ich  auch  jetzt  keine  Veranlassung ,  von  dem  abzugehen ,  was  ich  friiher  ausgesagt. 
Dass  die  Samenzellen  keinen  wesentlichen  Antheil  an  der  Bildung  der  Fiiden  der  Sperma- 
tozoen  haben,  geht  am  besten  daraus  hervor,  dass  sehr  oft  viele  Samenfaden  in 
EinerZelle  sich  bilden.  wobei  sie  entweder  mit  den  sich  entwickelnden  Fiiden  gleich 
die  Zelle  durchbrechen  (Zeitschr.  {.  wiss.  Zool.  VII.  Taf.  XIII.  Fig.  2  7,  si  oder  was  aller- 
dings  seltener  ist,  innerhalb  derselben  eingcrollt  sich  fiuden  (Fig.  382  7^  i.  2'.  Vfrnw  Henle 
das  Vorkommen  solcher  eingerollter ,  in  Zellen  liegender  Samenfaden  liiugnct  und  angibt, 
man  finde  dieselben  nur  in  Medien  ,  die  die  bekannten  Oesenbildungen  erzeugen  ,  so  hatte 
er  wohl  bedenken  kiiunen  ,  dass  mir  doch  eine  gewisse  Erfahrung  iiber  die  Einwirkung  ver- 
Hchieden  starker  Losungen  auf  die  Samenfaden  nicht  abgeht,  wenigstens  weiss  ich  ,  dass 
man  ,  urn  aufgeroUte  ,  in  Zellen  liegende  Samenfaden  zu  finden  ,  die  Hoden  nicht  in  Alkohol 
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liarten  (l.irf.  Avie  II.  gethan  hat.  Ich 'Ijohaupte  somit  nach  wie  vor  das  Vorkoninicn  innei- 
halb  ihrt'i-  Bilduiiji'szellen  ein{?erollter  Fiiden  ,  die  ich  aucli  jetzt  wicdcr  beini  Sticre  uiid 
Rehe  beobachtot  uud  die  audi  dt  la  Vah-tte  Sf.  (it'orf/<i  sali,  docli  lef^e  icli  auf  dieses  Ver- 
halten  wenijj^  Gewicht ,  wohl  aber  auf  die  Bibiung  mehreier  und  vieler  Sauienladen  aus  deu 
Kerucn  vieikeniiger  Zcllen ,  indem  ich  nicht  cinsehe,  in  welcher  Weise ,  wenn  4  oder  10 
odor  2t)  Kerne  in  Einer  Zelle  liegen .  der  Inhalt  derselben  an  der  Bildung  der  Fiiden  sicli 
betheiligen  soil.  Zuni  lleberfluss  habe  ich  auch  jetzt  wieder  Kerne  niit  kurzen,  hervor- 
sprossenden  Fiiden  in  soleher  Anzahl  gesehen ,  dass  ich  niclit  den  geringsten  Grund  habe, 
den  Faden  von  irgend  etwas  andereni  abzuleiten  als  vom  Kerne  selbst.  In  Betreff  der  Art 
und  Weise  der  Bildung  des  Fadens  aus  dem  Kerne,  welche  Frage  ich  schon  friiher  als  niclit 
abgeschlossen  bezeiclinete ,  habe  ich  nun  iibrigens  bei  Anwendung  starkerer  Linsen,  als  ich 
sie  ini  Jahre  1^55  hattc  ,  einige  Erl'ahrungen  geniacht  ,  die  rair  der  Mittheilung  werth  er- 
scheinen.  Ich  land  namlich  bei  Untersuchung  des  unreifen  Sperma's  des  Stieres  in  Koch- 
salz  von  1/2  Proc.  die  in  Fig.  383  verzeichneten  Forinen ,  die  mir  friiher  nicht  zu  Gesicht 
gekomnien  Avarcn  ,  aus  denen  niir  zu  folgen  scheint ,  dass 
bei  der  Bildung  des  Fadens  der  sich  entwickelnde  Kern 
erst  an  eineni  Pole  in  eine  zarte  Rohre  {h)  auswachst  und 
dann  am  Ende  derselben  eine  Oeifnung  erlialt,  und  dass 
der  Faden  eine  Wucherung  des  Kerninhaltes  ist,  der  inner- 
lialb  besagter  Rohre  inGestalt  eines  kegelformigenKorpers 
c  ]  hervortritt,  aus  welchem  dann  der  Faden  hervorsprosst. 
Der  Anhang  der  Kernmembran  geht  spater  verloren ,  und 
solclie  Samenfiiden  stellen  sich  dann  so  dar,  wie  ich  sie 
friiher  abgcbildet  (Fig.  3S2.i2. ;i.  4)  ,  dagegen  ist  tnir  noch 
nicht  ganz  klar,  ob  der  mit  c  bezeichnete  conische  Zapfen, 
der  mir  wuchernder  Kerninhalt  zu  sein  scheint ,  spater  zum  '  ' 

Mittelstiicke  des  Saracnfadens  sich  gestaltet  oder  in  den 

Korper  mit  aufgenoramen  wird ;  doch  ist  rair  ersteres  walirscheinlicher.  Am  vorderen  Ende 
sich  entwickelnder  Samenfaden  sah  ich  auch  jetzt  wie  friiher  oft  eine  kleine  knopfformige 
Anschwellung ,  die  an  den  Nucleo/us  des  urspriinglichen  Kernes  erinnerte ,  doch  mochte  ich 
vorliiufig  eine  Verwerthung  desselben  fiir  die  ausgebildeten  Samenfaden  nicht  behaupten.  — 
Noch  bemerke  ich,  dass  olFenbar  auch  Ilenle  Formen  wie  Fig.  3)^3  2  gesehen  hat  [Sphmchn. 
Fig.  265  )  ,  doch  deutete  er  den  blassen  Anhang  irrthiiralich  als  Samenzelle ,  indcm  er  viel- 
leicht  diese  Form  mit  anderen  verwechselte ,  in  denen  wie  in  Fig.  382  B  2  der  Korper  eines 
in  einer  Zelle  licgenden  Samenfadens  eine  Hervorragung  der  Zelle  bewirkt. 

Die  Zellen  der  Samencanillchen  zeigen  manchraal  schon  in  jUngeren  Jahren, 
fast  immer  bei  vorgeriickterem  Alter,  einen  bald  grosseren ,  bald  geringeren  Gchalt  an 
gelblichen  oder  briiunlichen  Pigmentkornchen  oder  an  Fetttropfchen ,  welcher,  wenn  vor- 
handen  ,  in  den  aussersten  epithelartigen  Zellen  am  ausgepragtesten  ist. 

Die  Wand  der  Samencanalchen  mit  Inbegriff  der  Membmna  propria  liisst  licnle  aus 
platten ,  rhombischen ,  kernhaltigen  Schiippcben  bestehen ,  die  in  den  inneren  Lagen  des- 
selben innig  mit  einander  verschmelzen  und  hier  die  Kerne  nur  undeutlich  zeigen.  Hier- 
rnit  kann  ich  nicht  iibereinstimmen ,  und  halte  ich  einmal  die  Mvmhrana  propria  fiir  eine 
besondere  Bildung,  da  nie  Kerne  in  derselben  sich  tinden  und  dieselbe,  wie  meine  Unter- 
suchungen  darthun  fMikr.  Anat.  II.  2.  S.  424) ,  vor  der  Faserhaut  sich  entwickelt.  Zweitens 
habe  ich  zwar  die  von  Henle.  bcschriebenen  platten  Zellen  an  der  Obertlache  der  Samen- 
canalchen oft  gcnug  gesehen,  dagegen  mich  nicht  davon  zu  iiberzeugen  vermocht,  dass  die- 
selben  niclit  dem  interstitiellen  Bindegewebe  oder  dem  Epithel  der  umliegenden  Gefiisse 
Oder  Lymphriiume  angehoren.  In  der  Wand  der  Samencanalchen  selbst  kommen  allerdings 
nicht  nur  Kerne  ,  wie  ich  fruher  angab ,  sondern  kernhaltige  Zellen  vor ;  allein  icli  finde 


Fig.  3^^:;.  Zur  Entwickclung  der  Samenfaden  des  Stieres.  Vergr.  570.  I.  2.  PIatt(^ 
Kerne  Von  Samenzellen  ,  vom  bei  a  verdickt ,  hinten  in  eine  zarte  Rohre  h  ausgezogen  von 
der  Fliiche  und  von  der  Seite.  3.  4.  Zwei  Ansichten  eines  solchen  Kernes,  bei  dem  schon 
der  Faden  hervorsprosst;  c.  kegelformiger ,  zarter  Anhang,  der  wuchernder  Kerninhalt  zu 
sem  scheint;  d.  Faden;  5.  weiter  entwickelter  Samenfiiden,  an  dem  die  Rohre  b  in  der 
Riickbildung  begriffen  ist. 


34* 


532 


Miinnliche  Oesclilechtsorgane. 


ncben  donsolben  nooh  cine  Zwisclicnsuhstanz,  und  erkUirt  namentlich  diose  das  starke  Auf- 
quellon  dor  Faserlagc  der  CJaiuilchen  in  vcrdiiiinton  Alkalien. 

Sanienfiiden  koiinen  nacli  eingetretouor  Piibortiit  zu  alien  Alteni  in.  llo.ien  sicli  bilden 
und  haben  ich  solbst,  Duplay  und  Ilenle  dieselben  audi  bei  Greisen  von  70  und  SO 
JaJu-en  gesehen.  Dock  werden  sic  ini  Alter  und  in  jiingeren  Jahron,  in  dieseui  Falle,  wie  es 
scheint,  besonders  naeli  langwierigen  Krankheitcn ,  auch  haufig  vcnnisst ,  und  ist  es  That- 
sache,  dass  man  dieselben  in  Loiclien,  wie  sie  gewohnlich  zur  Untersucliung  kornmen  sel- 
ten  reicldicli  trifft  und  sehr  hiiufig  ganz  vermisst.  -  Die  Fiihigkeit  zur  Erzeugung  von 
Spormn  haben  unzwoifelliaft  alle  Saniencanalchen  des  Hodens,  doch  trifft  man  nicht  bei 
jedem  ludividuum  in  alien  Caniilchen  sich  entwickelnde  Samenfiiden ,  v/as  ich  besonders 
entschieden  in  Einem  Falle  beim  Stiere  sah ,  in  welchem  gewisse  Samencaniilchen  enger 
und  ohne  Samenfiiden  waren ,  andere  dieselben  in  reichlicher  Entwickelung  zeigten  Doch 
licss  sich  keine  Gegend  des  Hodens  auffinden,  in  der  nicht  Caniilchen  der  letzten  Art  vor- 
handen  gewesen  wiiren,  vs^ahrend  die  ersteren  gegen  den //^y^w/orschen  Korper  zu,  der 
hier  die  Mitte  des  Hodens  einnimmt,  rair  nicht  zu  Gesicht  kanien. 


§.  101 


Htillen,  Gefasse,  Nerven  des  Hodens.  Der  Hoden  samnit  seiner  Faser- 
liaut  und  eiu  Theil  des  Nebenliodens  werden  zunachst  von  der  eigenen  Scheiden- 
liaut,  Tunica  vaginalis  propria  (Fig.  375  6,  f/,/) ,  umschlossen,  einer  diinnen, 
serosen  Haut ,  die  einmal  ein  Theil  des  Bauchfelles  ist  imd  iin  Baue  demselben  ent- 
spricht.  Ilir  Epithelium  (Fig.  384) ,  aus  einer  1 1  <t  dicken  Lage  heller,  vieleckiger. 
11  — 18  |U  grosser  Zellen  mit  schonen  Kernen  und  hie  und  da  einzeluen ,  gelblichen 

Pigmentkornern  gebildet ,  sitzt  am  Hoden  der  Fibrosa  unmittel- 
bar  auf  oder  ist  wenigstens  hier  als  sogeuanute  Ttmica  adnata 
testis  oder  aLs  viscerales  Blatt  der  Propria  untrennbar  mit  der 
Fibrosa  verschmolzen.  walirend  am  Nebenhoden  die  Serosa  sich 
deutlich  darstellen  lasst  und  wie  in  ihrem  wandstandigeu  Blatte 
aus  straftem  Bindegewebe  mit  langlichen  Zellen  untermengt 
besteht.   Die  allgemeineScheideuhaut  des  Hodens. 
Tunica  vaginalis  communis  ,  ist  eine  derbe ,  ziemlich  dicke  ,  am 
Hodeu  aus  festem  Bindegewebe  gebildete,  hoher  oben  aus  mehr 
lockerem  Faserwerk  mit  elastischen  Fasern  besteheude  Haut. 
die  die  Vaginalis  propria  eug  umschliesst  und  auch  den  Samenstrang  und  das  untero 
Ende  des  Nebenliodens  umhtillt.   Zwischen  ihr  und  der  Propria  und  dem  Nebenhoden 
liegt,  ungefahr  den  zwei  unteren  Drittheilen  des  Hodens  entsprechend,  eine  vor  Jahren 
von  mir  aufgefundene,  mit  beiden  Theilen  fest  verbundeue  Lage  glatter  Muskeln. 
die  inn  ere  Muskelliaut  des  Hodens  {Cremaster  inter  nus .  Henle).  von  welcher 
aus  von  mir  und  Hen  le  Muskelfasern  langs  des  Samenleiters  in  den  Samenstrang  ver- 
folgt  worden  sind.    In  den  ausseren  Lagen  der  Vag.  communis  verliiuft  der  von  den 
Bauchmuskeln  abstammende  Cremaster  [Crem.   externus ,   Henle),  dessen  quer- 
gestreifte  Muskelfasern  von  Scheiden  von  elastischen  Fasern  umgeben  sind  und  mit 
Sehnen  aus  solchen  in  der  Vag.  communis  sich  verlieren  [Henle).    Der  Hod  en - 
sack  endlich  besteht  aus  der  mit  der  Communis  locker  verbundenen  ausseren 
Muskelhaut  des  Hodens  oder  der  Fleischhaut,  Tunica  darfos.  iiber  welchc 
S.  98  zu  vergleichen  ist,  und  der  ausseren  Haut,  die  durch  ihre  Diinne,  den  Mangel 
an  Fett ,  die  Farbungen  der  Epidermis  und  die  meist  grossen  Talg-  und^Schweiss- 
driisen  sich  kennzeichnet.  Im  hinteren  Theile  des -SVvoifiwj  beschreibt  ^e/i/e  nebeii 
dem  Septum  einen  Zug  von  Fettgewebe,  der  das  Fett  des  Mons  veneris  mit  deni 
des  Dammes  verbindet. 


Fig.  384.    Epithel  der  Vaginalis  propria.    1.  Vou  der  Fliiche .  2.  Kerne  der  Zellen, 
3.  Seitenansicht.  iiSOraal  vergr.  Vora  Menschen. 
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Die  Blutgefas.8e  des  Hodens  uiid  Nobenhodens  stamnien  aus  der  engen  und 
langen  Spennatica  interna,  die.  im  Samenstrange  verlaul'end ,  voni  hinteren  Kande  her 
an  den  Hoden  lieraugeht  und  theils  gleich  in  den  Ili(/hmo  r%Q\\ery  Korper  eiudringt, 
theils  mit  vielen  Aesten  gescliljingelt  in  der  Faserliaut  des  Hodens  und  an  der  inneren 
Fliiche  derselben  nacli  dem  vorderen  Rande  sicli  wendet.  Die  groberen  Aeste  treten 
theils  vora  II  i  y  hmo  r\t\\m  Korper,  theils  von  den  Abgangsstellen  der  Septula  testis 
von  der  Albuf/luea  aus  in  das  Innere  des  Hodens ,  von  denen  aus  dann  viele  kleinere 
Cretasschen  ins  Innere  der  Lappchen  dringen  und  urn  die  Hodencaniilchen  ein  eher 
weitmaschiges  Netz  von  (i  — lS,it  weiten  Capillaren  bildeu.  Am  Nebenhoden  findet 
sich  eiu  ahnliches ,  nur  noeh  sparlicheres  Netz ,  an  dem  auch  die  Art.  deferentialis 
sich  betheiligt  Fig.  377  )  ,  dagegen  sind  das  Scrotion  und  die  Scheidenhaute  von  den 
Artt.  scrotales  und  der  Spermativa  externa  mit  Gefassen  reiclilich  versorgt.  —  Die 
Venen  wiederholen  dieArterien,  und  was  die  Lymphgefasse  anlangt ,  so  sind 
einmal  diejenigen  des  Scrotum  und  der  Scheidenhaute  recht  zahlreich,  dann  aber  auch 
nach  den  schonen  Untersuchungen  von  Panizza  [Osservazioni  Tdih.NWl) ,  die  Ar- 
nold bestatigt  und  in  neuester  Ludwig  und  Toms  a  erweitert  haben,  diejenigen 
des  Hodens  sehr  entwickelt.  Dieselben  kommen  theils  aus  dem  Innern,  theils  von  der 
Oberflache  von  Hoden  und  Nebenhoden ,  erzeugen  unter  der  Tunica  adnata  schone 
Netze  und  fiihren  durch  mehrere  im  Samenstrange  gelegene  Stiimmchen,  die  mit  denen 
der  Scheidenhaute  sich  verbinden ,  schliesslich  zu  den  Lendendriisen. 

Die  sparlichen  Nerven  des  Hodens  stammen  vom  Plexus  spermaticus  internits 
und  verlaufen  mit  den  Arterien  zum  Hoden.  Ich  habe  mich  vergebens  beraiiht  ,  ihren 
Lauf  im  Innern  zu  erforschen,  da  es  nur  selten  gelingt,  selbst  im  Begleite  der 
grosseren  Arterien  des  Gewebes,  Nerven  mit  dunkelrandigen  Fasern  zu  sehen. 

Von  der  von  niir  aufgefundenen  inneren  Mnskelhaut  des  Hodens  sollen  sich  nach 
Rouf/et  Muskelbiindel  nicht  nur  auf  die  Albuginea ,  sondern  auch  in  die  Septula  testis  fort- 
setzen.  —  Die  sogenannten  Jlory  uffui'schen  Hydatiden  am  Kopfe  des  Nebenhodens ,  die 
als  gestielte  und  ungestielte  vorkommen,  und  die  erstere  als  Rest  des  Jlfiller'sehen  Ganges 
Eileiters  ;  des  Embryo ,  die  anderen  als  Vas  aberrans  des  Nebenhodens  angesehen  v^erden, 
enthalten  nach  O.  Becker ,  wenn  sic  mit  Samencanalchen  des  Nebenhodens  in  Verbindung 
stehen ,  immer  Flimmevepithel ,  konnen  aber  auch  solches  enthalten ,  wenn  sie  ganz  ge- 
schlossen  sind.  An  der  iiusseren  Flache  der  Tunica  cag.  communis  fand  Rektorztk  rund- 
liche,  gefasslose  Anhange  aus  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern  bis  zu  0,67  mm  Grosse 
in  sehr  wechselnder  Menge ,  die  er  den  pacchionischeu  Granulationen  vergleicht. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Ludwig  und  Toms  a  (Wieu.  Sitzungsber.  Bd.XLIV. 
S.  221  ist  das  Innere  des  Hodens  ungemein  reich  an  Lymphgefiissen ,  und  bilden  ihre  An- 
hange ein  weites,  die  Samencanalchen  umgebendes  Rohrensystem  ohne  eigene  Wand.  Diese 
Erfahrungen  haben  His  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XIU.  S.  469),  To  mm  a  si  [Virch.  Arch. 
Bd.  XXVHl.  S.  'SlOi  und  Frey  (Ebend.  S.  563)  bestatigt  und  erweitert  und  stellt  sich  nun 
heraus,  dass  auch  diese  Bahnen  das  gewohnliche  Epithel  der  Lymphgefiissanfangc  besitzen 
und  ein  reiches  Netz  welter ,  zarter  Canale  darstellen  ( His )  ,  welche  nach  Art  von  wirk- 
lichen  Gefassen  die  Samencanalchen  umspinnen.  Ich  kann  diese  Erfahrungen  nach  In- 
jectionen  mit  Hollenstcin  fiir  den  Menschen  und  den  Stier  bestatigen ,  und  habe  ich  beim 
Stiere  die  Durchmesser  der  feinsten  Rohren  zu  40  — 190, u  gefunden  ,  wiihrend  die  Epithe- 
lialzellen  die  bedeutende  Lange  von  90— 110,a  und  eine  Breite  von  10  — 20,«  besitzen. 
Ausser  diescn  wirklichen  Gefassen  lassen  sich  aber  durch  Hollenstcin  auch  uoch'iiberall  auf 
den  Sainencaniilchen  die  von  To mmff. s  t  beschriebenen,  niehr  polygonalen  Epithelzellen  dar- 
stellen ,  und  schcinen  dieselben  weiteren  terniinalen  Lymphsinus  anzugchoren  ,  deren  Ver- 
bindung luit  den  von  His  und  niir  gesehenen  Gefiissen  noch  nicht  nacligewiesen  ist. 

§.  192. 

Samenleiter,  Samenblaschen,  accessorische  Drflsen,  Organ  von 
Gir aides.    Die  Samenleiter,  Vasa  deferentia ,  sind  im  Mittel  2  — 3  mm  weite, 
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drehriuide  (Janale  mit  Wiindeu  voii  1,1  — 1,5  mm  iiiid  einer  Lichtung  von  0,50  — 
0, 75  mm  ,  die  zu  iiusserst  am  einer  duunen  FuBcrhaut ,  dann  einer  maclitigon  glatteu 
Muskellage  und  zu  innerst  einer  Sclileimliaiit  zu«ammenge.setzt  sind.  Die 
Muskelhaut  von  0,9  —  l,3mmDicke  besitzt  eine  iiussere  Lang.sfaser.sehicht,  eiue 
mittlere  ebeuso  nuichtige  Lage  von  queren  und  scliiefen  Fa.sern ,  und  eine  iunnere 
nur  1/5  der  ganzen  Muskelhaut  betragende  innere  Langsschicht ,  und  besteht  aun 
starren  und  blassen  bis  0,22  mm  langen ,  in  der  Mitte  9— 1  o  «  breiten  Faserzellen, 
uutermengt  mit  etwas  Bindegewebe  und  einigen  selir  blassen  elastisclien  Faserchen. 
Die  Schleimhaut  vou  0,20  mm  ist  weiss,  langsgefaltet  und  in  dem  letzten  breitesten 
und  weitesten  Abschnitte  des  Samenleiters ,  dor  Ampulle  de.s  JV/.s-  deferens  nach 
Henle,  mit  vielen  grosseren  und  kleineren  netzformig  angeordneten  Falten  von 
38 — 46 /M  Breite ,  wo  !>ie  am  diinusteu  sind,  und  weiteren  und  eugereu  zwibclien  den- 
selben  befindlielien  Grubclien  versehen,  von  denen  die  engsten  von  20— 25|U  Weite 
auf  Querschnitten  rait  schlauchformigen  Driisen  Aehnlichkeit  haben ,  ohne  wirklich 
solclie  zu  sein,  wie  Henle  beliauptet.  Auch  grossere  bliude  Aussackungen  kommeu 
an  der  Ampulle  des  Vas  deferens  vor  (Mikr.  Anat.  II.  2.  Fig.  322^.  Den  Bau  an- 
langeud ,  so  sind  die  ausseren  zwei  Drittheile  der  Schleimhaut  weisser  und  enthalten 
einen  der  dichtesten  mir  bekaunten  Filze  von  elastischen  Faserchen ,  wiihreud  nach 
innen  eine  hellere,  aus  uudeutlich  faserigem  Bindegewebe  mitKernen  gebildete  duunere 
Lage  folgt ,  auf  welcher  dann  in  einfacher  Lage  ein  Cylinderepithel  von  11  — 18  fx 
Dicke  ruht ,  das  ohne  Ausnahme  eine  gewisse  Zahl  braunlicher  Pigmeutkorner  ent- 
halt,  die  der  inneni  Oberflaehe  der  Mucosa  eine  gelbliche  Farbung  ertheileu.  Die 
Gefasse  der  Samenleiter  sind  in  der  ausseren  Faserhaut  sehr  deutlich,  driugen  aber 
auch  in  die  Muskel-  und  Schleimhaut  und  bilden  in  beiden  lockere  Netze  von  engereu 
weiten  Capillaren.  Nach  Swan  [Nerves  of  the  human  body.  PI.  V.  82,  PI.  VI.  81) 
wird  der  Samenleiter  in  der  Beckenhohle  von  reichlichen  ,  aber  feinen  Nerven  um- 
sponnen,  die  mit  denen  der  seitlichen  und  mittleren  Blaseu- und  Mastdarmnerven, 
sowie  mit  den  hypogastrischen  Gefiechteu  in  Verbindung  stehen.  Ich  habe  diese  Ner- 
ven,  die  feine  und /^('?n«/''sche  Fasern  fuhren,  ebenMs  gesehen ,  jedoch  nicht  in 
das  Innere  zu  verfolgeu  vermocht. 

Den  Samenleitern  ahulich  gebildet  erscheinen  auch  die  Ductus  ejaculatorii 
und  die  Samenblaschen ,  von  denen  die  letzteren  bekauntlich  nichts  als  blinde,  mit 
warzigeu,  schlaucliformigen  oder  selbst  verastelten  Auslaufern  verseheue  Auhange  der 
Ductus  deferentes  sind.  Erstere  zeigen  in  dem  obern  Theile  denselbeu  musculosen 
Bau  wie  der  Samengang,  nur  dass  ihre  Waude  zarter  sind.  Nach  der  Prostata  zu 
verdtinnen  sich  ihre  Haute  noch  mehr ,  zeigen  jedoch  auch  am  letzten  Ende  noch 
Muskein  rait  zieralich  viel  Bindegewebe  und  elastischen  Faserclien  untermischt.  Die 
Schleimhaut  der  Ductus  ejaculatorii  ist  nllerwarts  auch  an  den  innerhalb  der  Prostata 
gelegenen  Theilen  rait  iihnlichen  Falten  und  Griibchen  versehen ,  wie  sie  in  der  Am- 
pulle des  Vas  deferens  sich  finden  ,  doch  habe  ich  stellenweise  innerhalb  der  Prostata- 
auch  eine  mehr  glatte  Oberflaehe  gefunden.  Das  cavernose  Gewebe,  das  Henle  in 
der  Muskelhaut  der  D.  ejaculatorii  innerhalb  der  Prostata  besclireibt  und  auf  das  er 
vom  physiologischen  Gesichtspuncte  aus  Werth  legt,  habe  ich  in  zwei  Fallen,  in 
denen  ich  die  Prostata  ganz  und  gar  in  Querschnitte  zerlegte,  einzig  und  allein  an  der 
Eintrittsstelle  der  Gauge  in  die  Driise  ,  nicht  aber  ira  Innern  derselben  gesehen.  Die 
Wande  der  Sam  en  blase  n  sind  bedeutend  dUnner  als  die  der  Samenleiter,  besitzeu 
iedoch  denselben  Bau  wie  diese  und  ist  die  deutlich  gefasshaltige  Schleimhaut  durch- 
weg  mit  denselben  netzartigen  Gruben  versehen ,  die  die  Ampulle  des  Vas  deferens 
zeigt  Aeusscrlich  sind  die  Samenblaschen  nach  meiner  Ermittlung  (Zeitschr.  f.  w. 
Zool  I  S  07)  von  einer  zum  Theil  nur  bindegewebigen ,  zum  Theil  wie  an  der  hm- 
tern  Flache  deutlich  musculosen  Hiille  umgeben ,  die  auch  zwischen  die  emzeliien 
Windungen  ihres  Canales  sich  hincinzieht  und  dieselben  vereiut.  \ou  dieser  Lage 
gehen  im  Grunde  der  Excavatio  recto -vesicalis  ein  Theil  Muskelfasern  aut  den  Mast- 
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darui  iiber  (s.  audi  Henle,  Splanchnologie,  Fig.  280,  281)  und  am  untern  Ende  der 
Samonblaschen  zieht  dieselbe  als  ein  breites .  musculoses  Band  von  einem  Samen- 
bliisehen  auf  das  andere  tiber.  —  Der  Inhalt  der  Samenblaschen  ist  regelrecht  cine 
helle ,  etwas  ziihe  Fitissigkeit ,  die  im  Tode  zu  einer  leichten  Gallerte  gesteht ,  jedoch 
spater  ganz  sich  vertliissigt  und  eine  in  Estsigtsaure  sehr  leicht  losliclie  Proteinverbin- 
dung  cntliiilt ,  die  offenbar  niit  der  im  entleerten  Samen  enthaltenen  tibereinstimmt. 
Sainentaden  liabe  ieli  mit  vielen  Andern  hiiufig  in  den  Samenblaschen  gesehen  .  doch 
ist  ihre  llauptverrichtung  wohl  die ,  eine  besondere  Absonderung  zu  liefern ,  die  dem 
Sanien  beigemengt  wird.  Die  N erven  der  Samenblasen  sind  zalilreich,  aber  in 
iliren  feineren  Verhaltnissen  nicht  verfolgt. 

Die  Prostata  ist,  wie  ich  zuerst  zeigte,  ein  sehr  musculoses  Organ,  so  dass 
die  Driisensubstanz  kaum  mehr  als  ein  Drittlieil  oder  die  Halfte  der  ganien  Masse 
ausmacht.  Geht  man  von  innen  nach  aussen ,  so  zcigt  sich  in  inniger  Verbindung  mit 
der  diinnen  Schleimhaut ,  deren  Epitliel  immer  noch  mehrschichtig  ist,  58  —  62fi 
Dicke  besitzt  und  wie  dasjenige  der  Blase  rundliclie  ,  cylindrisclie  und  pflasterformige 
Elemente  zeigt,  eine  gelbliche  Langsfaserscbicht ,  die  zum  Theil  vom  Trigomim  vesicae 
zum  Caput  gallmaijinis  sich  erstreckt ,  zum  Theil  ohne  Zusammenhang  mit  den  Blasen- 
muskeln  ist ,  und  zu  gleichen  Theilen  aus  Bindegewebe  mit  elastischen  Fasern  und 
aus  glatten  Muskelu  besteht.  Dann  folgt  eine  mit  dem  Sphincter  vesicae  zusammen- 
hangende  und  bis  zum  Schnepfenkopfe  sich  erstreckende ,  machtige  Ringfaserlage  von 
gleichem  Baue,  der  von  mir  sogenannte  Sphincter  Prostatae  oder  der  Sphincter 
vesicae  intertim  von  Henle.  Hat  man  sich  durch  diese  verschiedenen  Muskellagen 
hindurchgearbeitet ,  so  stosst  man  endlich  auf  das  eigentliche  Driisengewebe  der  Pro- 
stata, welches  demnach  voifeiiglich  die  ausseren  Theile  des  Organes  einnimmt ,  jedoch 
allerdings  auch  mit  einzelnen  Lappchen  in  die  liiugfasern  eingreift  und  mit  seiuen 
neben  dem  Schnepfenkopfe  recljts  und  links  ausmtindenden  zahlreichen  Ausfiihrungs- 
giingen  die  langs  -  und  querverlaufenden  Fasern  durchsetzt.  Dasselbe  besteht  aus 
einer  graurothlichen ,  ziemlich  derben  MasbC ,  die  in  der  Richtung  des  Querdurch- 
messers  des  Organes  sehr  leicht  in  Fasern  zerspaltet  werden  kann,  genauer  bezeichnet, 
von  den  Seitentheilen  des  Samenhiigels  strahlenartig  nach  alien  Seiteu  der  aussern 
Oberflache  des  Organes  verlauft  und  einmal  aus  verschieden  starken  Biindeln  glatter 
Mu skein  mit  etwas  Bindegewebe  und  feinen  elastischen  Fasern  und  zweitens  aus  den 
Driisen  der  Prostata  zusammengesetzt  ist.  Die  letzteren  sind  30 — 50  zusammen- 
gesetzt  traubenformige  Driisen ,  von  kegel  -  oder  birnformiger  Gesammtform ,  die  von 
den  gewohnlichen  traubenformigen  Driisen  durch  ihren  lockeren  Bau ,  das  deutliche 
Gestieltsein  vieler  Driisenblaschen  und  die  geringe  Entwickelung  der  kleinsten  Drusen- 
lappchen  sich  auszeichnen  ,  was  zum  Theil  mit  dem  reichlich  zwischen  die  Driisen- 
elemente  sich  liineinschiebendenFasergewebe zusammenhangt.  DieDriisenblaschen 
sind  birnformig  oder  rundlich ,  110  —  220  gross  und  von  vieleckigen  oder  kurz 
walzenformigon  ,  9  —  1 1  langen  Epitheliumzellen  mit  braunen  Pigmentkornern  aus- 
geklcidet,  walirend  in  den  Ausfiihrungsgangen ,  von  denen  ich  wie  Henle  zwei 
grossere  von  140^  Weite  im  Samenhiigel  selbst  finde,  dasselbe  Epithel  wie  in  der 
Pars  prostatica  urethrae ,  jedoch  nur  von  20  —  4  0|tt  Dicke,  sich  fiudet.  Der  Saft  der 
Prostatadriisen  scheint  dem  der  Samenblaschen  ahnlich  zu  sein ,  wenigstens  besteheu 
nach  Virchow  die  sogeiiannten  Prostatasteine  ,  runde  ,  geschiclitete  ,  bei  alteren 
Lenten  in  den  Drusenblaschen  sich  bildende  ,  67 — 220  —  700  ,u  und  dariiber  grosse 
Erhartungen,  aus  demselben  in  P]ssigsaure  loslichen  Eiweisskorper ,  der  auch  in  den 
Samenblaschen  zu  fiuden  ist.  —  Die  Prostata  besitzt  eine  das  Driisengewebe  fest  um- 
schliessende ,  an  glatten  Muskeln  reiche  Faserhaut ,  welche  besonders  in  dem  vor  der 
Urethra  gelegenen  Theile,  der  weniger  drusige  Elemente  enthiilt,  reich  entwickelt  ist. 
Hier  linden  sich  auch  von  Henle  zuerst  beschriebene ,  oberflachlich  gelegene ,  quer- 
gestreifte  Muskelfaseru  [Sphincter  vesicae  externus ,  Henle)  ^  die,  well  sie  mit  dem 
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M.  urethrnlis  ^QV  Pars  mnnhranacea  oder  dem  TmmcerHm  pennaei  pmfundm  won  Hi  nle 
unmittelbar  zuHarnincnhaiif^en  und  dieselbe  Leistung  liaben  wie  dieter,  fUglich  zu  dem- 
«elbeii  geziihlt  wcrdcii  konnen.  Ich  finde  diese  aniniale  Mutskellage  iiiit  starkeii, 
bogeuforinig  verlaufenden  Fuserii  und  besiser  eiitwickelt  aUHimlc  abbildet  'Sjdanrlm. 
Fig.  284.)  in  der  ganzen  Lange  der  Prontata ,  und  Behe  nun  audi  zwischen  die^en 
Fasern  und  der  vorderen  Wand  der  Urethra  starkere  LangsbUndel  glatter  Mu8keln, 
als  mir  frilher  zu  Gesicht  gekoinmen  waren.  Die  Gefasse  der  I 'roslafa  sind  zahlreich 
und  verdi<inen  besondern  viele  die  DrU.seneleniente  umspinnende  Capillaren  und  ein 
reichliches  Venengeflecht  unter  der  Sehleimliaut  der  Undhra  ( bei  HcnU  als 
cavernoses  Gewebe  bezeichnet)  Berucksichtigung.  Der  Verlauf  der  N erven  ini  In- 
nern  der  Prostata  ist  unbekannt. 

Der  Colliculus  seminalis  enthalt  in  seinem  Innern  das  Ende  der  gelbliclien 
Langcjfasern  des  TrUjunum  vesicae,  die  aus  glatten  Muskeln  ,  elasti.sclien  Fasern  und 
Bindegewebe  bestelien  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  I,  S.  64),  und  bilden  ihre  Fasern 
im  oberen  Tlieile  des  Organes ,  da  wo  der  Uterus  masculitius  noch  niehr  in  Jiler  Tiefe 
liegt,  eine  Art  mittlere  Axe  ,  von  dev  Henle  zuerst  cine  Abbildung  gegeben  i  Ein- 
geweidelehre ,  Fig.  294).  In  den  Seitentheilen  des  Hiigels  sitzen  auch  mehr  minder 
reichlicli  kleinere  Driisen  vom  Baue  derer  der  Prostata,  die  auf  ihm  selbst  aus- 
munden. 

Der  im  Samenhugel  mitten  zwischen  den  Ductus  ejamlatorii  gelegene  Uterus 
mas  culinus  oder  die  Vesical  a  prostatic  a  zeigt  ein  sehr  wechseludes  Verlialten 

und  kann  einerseits  so  entvvickelt  sein ,  dass  er 
uber  den  Grund  der  Prostata  heraufragt .  ja  in 
aussergewohnlichen'  Fallen  zu  einem  achten 
Uterus  und  Vagina  ausgebildet  ist,  andererseits 
aber  auch  ganz  fehlen ,  wie  ich  neulich  einen 
Fall  vor  mir  hatte.  Derselbe  besteht  aus  einer 
weissgelblichen ,  vorztiglich  aus  Bindegewebe 
und  elastischem  Gewebe  gebildeten  W.^nd  ,  der 
im  Halse  des  Blaschens  einige  wenige.  im 
Grunde  dagegen  ziemlich  viele  glatte  Muskeln 
beigemengt  sind  ,  und  aus  einem  geschichteten 
Epithel  von  40,it  Dicke.  Wie  Henle  zuerst 
mitgetheilt,  finden  sich  in  seiner  Wand  einfache 
oder  getheilte  Driisen ,  an  denen  ich  denselben 
Ban ,  wie  an  denen  der  Prostata  und  auch 
stellenweise  dieselben  Concretiouen  als  Inhalt 
finde.  Das  von  Henle  beschriebene  cavernose 
Gewebe  in  der  Wand  des  Uterus  niasculinm  ist 
nicht  constant  und  fehlt  in  gewissen  Fallen 
ganz.  Im  Uterus  masciilinus  des  Pferdes  fand 
Brettauer  (bei  Becker  1.  i.  c.  S.  84  i  Flira- 
merepithel. 

Die  Co<i6'joe/-'schen  Driisen  sind  feste,  zusammengesetzt  traubige Driisen.  deren 
Endblaschen  von  4  5  —  OOjit  von  einem  Pflasterepithelium  ausgekleidet  sind,  wahrend 
in  den  Ausfiihrungsgangen  Cylinder  sich  befinden.  Die  zarte ,  die  ganzen  Driisen 
umgebende  Hiille ,  so  wie  das  faserige  Stroma  im  Innern  derselbeu  ist  zieijjlich  reich 
an  glatten  Muskeln,  welche  auch  an  den  0,50mm  weiten  Ausfiihrungsgangen  als 

Fig.  3h5.  Querschnitt  des  CoUieuhis  seminalis  diclit  unterhalb  der  Ausniiindung  der 
Ductus  ejamlatorii.  Vcrgr.  8.  a.  Hohle  des  Anfanges  <les  Uterus  masculinus.  In  der  dicken 
Wand  desselben  zahlreiche  Driisen ,  von  denen  viele  Concretionen  wie  die  audern  Drusen 
der  Prostata  enthalten ,  von  welchen  Concretionen  bei  b.  ein  Theil  zu  sehen  ist. 


Fig.  385. 
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zarte  Laugsschicht  von  mir  aufgefundeii  wiirden.  Die  Absondeiung  dieser  Druseu, 
die   au8   den   Austuhrungsgangen   leicht   sieli   erhalten  lilsst,    ist  gewohnlicher 

Schleim.  •   xt  u       i    i  i 

Das  Organ  von  Girakles  [Corps  innomine  Gir. ;  Parepididymis,  isebennebenliotteu, 
Hen  It  )  ist  eiu  kleiner,  langlicher,  am  obern  Ende  des  Hodens  im  Samenstrauge,  und 
zwar  in  der  Niihe  der  Sameugefasse ,  an  der  vom  Vas  deferens  abgelegenen  Seite  be- 
tiudlicher  Korper  von  etwa  1 , 3  Cm  Lange  und  weisslicher  Farbe ,  der  bei  mikrosko- 
pischer  Untersuchuug  aiis  ziemlicli  vielen  eirizelnen  rohrigen  und  blasigeu  Gebilden 
von  mauniclifacher  Form  besteht ,  welche  von  einem  ziemlich  gefassreichen  Binde- 
gewebe  uniliiillt  werden.  Die  Roh- 
ren  sind  entweder  einfach  und  dann 
gerade  oder  geschlangelt ,  oder  sie 
besitzen  Ausliiufer  selbst  in  solcher 
ZaliL  dasis  sie  Abschnitten  der  Fru- 
stata  oder  einer  embryonalen  Parotis 
ahnlich  werden.  Hie  und  da  be- 
sitzen  einfache  Kohren  auch  Auf- 
treibungen,  mid  diese,  indem  sie 
sich  abisclmiiren,  geben  dann  zur 
Entstehung  der  eiuzeluen  Blasen 
Veraulassung.  Alle  Canale  dieses 
Organes ,  das  bei  Knaben  bis  zu 
sechs  und  zehn  Jahren  nach  Gi- 

r aides  am  besten  entwickelt  ist  und  von  ihm  oifenbar  mit  Recht  als  ein  dem  Neben- 
eierstocke  zu  vergleicbender  Rest  des  Wolff^Qh^n  Korpers  erklart  wird ,  besitzen 
eiue  bindegewebige  Hiille  und  ein  Pflasterepithel ,  das ,  wie  ich  finde  ,  beim  Er- 
wachsenen  sehr  viel  Fett  enthalt  und  im  Innern  mehr  weniger  belle  Fliissigkeit.  Zu 
untersuchen  ist  iibrigens  noch ,  ob  dieses  Organ  nicht  mit  seinem  unteren  Tbeile  mit 
dem  Nebenhoden  zusammenbangt ,  in  welchem  Falle  dasselbe  nur  ein  besonders  um- 
gewandeltes  Vas  aberrans  darstellen  wiirde. 


Fig.  386. 


Die  Prostatadriisen  zeigen  bei  iilteren  Leuten  eine  seiche  Entwickelung  ihrer  Driisen- 
blasen  ,  die  bis  0,5  —  0,7  mm  erreichen  kdnnen  ,  'dass  das  Gewebe  des  Organes  entschieden 
schwummig  erscheint ,  sobald  die  in  den  Driisenblasen  sich  bildenden  Concretionen  heraus- 
fallen.  In  solchen  Fallen  wird  auch  die  Auskleidung  der  feineren  Driisenraume  meist  von 
einem  geschichteten  Epithel ,  wie  es  in  den  grosseren  Gangen  sich  fiudet ,  gebildet.  —  Ent- 
gegen  Henlc  bin  ich  der  Meinung,  dass  das  Secret  der  Cb^yer'scheu  Driisen  und  der 
Prostata  zu  der  Geschlechtsfimction  in  Beziehung  steht ,  und  erscheint  es  mir  als  ganz  un- 
raoglich ,  dass  bei  der  Fjaculatio  seminis,  bei  der  der  Bidbocavernosus  und  'die  Muskelraassen 
der  Prostata  sich  contrahiren,  nicht  auch  das  Secret  der  von  diesen  Muskeln  umschlossenen 
Driisen  entleert  werde.  Beziehungen  der  beiderlei  Driisen  zurHarnrohre  konnen  desswegen 
doch  vorhanden  sein ,  doch  hat  ja  diese  ihre  eigenen  Driisen ,  und  liegt  die  Cowper'^c\\Q 
Driise  des  Weibes  so,  dass  nichts  aiif  besondere  Leistungen  fiir  das  Harnsystem  hinweist. 

§.  193. 

Die  Begattungsorgane  bestehen  beim  Manne  aus  dem  Gliede  oder  der 
Ruthe,  einem  aus  drei  schwellungsfilhigen,  gefiissreiclien  Korpern,  denSchwamm- 
oder  Zellkdrpern ,  Corpora  spongiosa  s.  cavernosa,  zusammengesetzten,  am 
Becken  angehefteten ,  von  der  Harnrohre  durchbohrten  Organe ,  das  von  besonderen 


Fig.  :i8().  Ein  Schlauch  aus  dem  Organ  von  Gir  aides  vom  Erwachsenen.  Vergr.  50. 
Mit  Kali  behandelt,  dahcr  die  Epithelzellen  nicht  deutlich  sind. 
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Ijinden  iind  von  dei  ausseren  Ilaiit  Uberzogon  ist  und  droi  ihm  eigeiithumliche  Matj- 
keln  besitzt. 

Die  Zellkorper  der  Kiitlie,  Corpora  Hponyiosa  penis ,  hind  zwei  iiinteu 
g-etrcnnte ,  vorn  da{,'eg-en  voreinte  und  nur  diirch  eine  einfaclie  nnvollstajidige  S(;hcide- 
wand  gescliiedene  walzenforniige  Korper ,  an  denen  cine  bchondere  Fa.serliaut 
[Tunica  alburjined.  s.  fibrosa)  und  das  innere  Sell  warn  nij^e  web  e  zu  unterwcheiden  ist. 
Jene  bildet  als  eiue  weisse,  silberglanzende,  je  nach  dem  Grade  der  Fullung  der  Blut- 
lauuie  verscliieden  dicke,  im  Mittel  1  mm  starke  und  sehr  fewte  Haut  «owohl  die 
jiussere  lliille  der  Sehwannnkorper  als  aueh  in  der  vordern  Halfte  derj^elben  mit  einer 
diinnen,  zum  Tlieil  in  einzelne  Fasern  und  Blatter  zerfallenden  Lage,  die  Sclieidewand 
derselben ,  und  bestolit  aus  gewohnlieliem,  fibrosem  Gewebe,  wie  in  Sehnen  und  Ban- 
dern  mit  vielen  entwickelten  elasti.schen  feiuen  Fasern.  Innerlialb  derselben  liegt  dan 
im  blutleeren  Zustande  gelbe  oder  gelbrothliche  Schwammgewebe,  das  aus  unzah- 
ligen,  zu  einem  feinen  Masehenwerke  vereinten  Fasern,  Balkclien  und  Blattern,  deu 
7 V  abec  u  lae  co rp .  v  a  v  e  r  n a  s  o  r  n m ,  besteht  und  mit  seinen  kleinen  ,  rundlich- 
eckigen ,  nach  alien  Seiten  verbundenen ,  im  Leben  von  venosem  Blute  erfiillten 
Kaiimen,  deu  Venenraumen  der Schwammkorper,  aufstauschendste einem Schwamme 
gleicht.  Alle  Balken  oline  Ausnahme  besitzen  einen  ganz  gleielien  Bau.  Aeusserlich 
werden  dieselben  yon  einer  einfachen  Lage  innig  zusammenhangender  und  oft 
nicht  fiir  sich  darzustellender  Pflasterepitlieliumzellen ,  dem  Epithel  der  Veuen- 
raume,  tiberzogen  und  auf  dieses  folgt  das  eigentliehe  Fasergewebe,  welches  aus  fast 
gleichen  Theilen  Biudegewebe  und  feinen  elastischen  Fasern  einerseits,  glatten  Muskel- 
fasern  andererseits  zusammengesetzt  ist  und  bei  vielen ,  aber  lange  nicht  bei  alien 
Balken  kleinere  oder  grossere  Arterien  und  Nerven  umschliesst.  Die  Elemente  der 
Balkenmuskeln  sind  schon  durch  Essigsaure  an  ihren  Kernen  ganz  deutlicli  zu  er- 
kennen ,  lassen  sich  aber  auch  ,  besonders  schon  nach  Behandlung  mit  Salpetersaure 
von  20  Proc. ,  in  Menge  darstelleu  und  ergeben  sich  als  45 — GS,m  lange,  4,5 — 5,5m 
breite  Faserzellen. 

Das  Corpus  cav  ernosum  urethrae  ist  im  Wesentlichen  ebenso  gebaut  wie 
die  Schwammkorper  des  Penis,  nur  ist  1)  die  Faserhaut,  die  im  Bulbus  auch  eine 
Andeutung  einer  Scheidewand  bildet,  viel  diinner  (von  0,2mm,  Henle),  minder 
weiss  und  reicher  an  elastischen  Elementen,  2)  die  Maschenraume  enger,  am  engsten 
in  devGlans,  3)  eudlich  die  Balken  zarter'und  unter  dem  Epithel  reicher  an  elastischen 
Faserchen ,  sonst  jedoch  gebaut  wie  dort. 

Hier  ist  auch  derOrt,  von  der  mannlichen  Urethra  zu  reden ,  die  am  Isthmus 
ein  selbstandiger  Canal  ist ,  am  Anfange  und  Eude  dagegen  nur  aus  einem  von  der 
Prostata  und  dem  Corpus  cavernosum  urethrae  gestiitzten  Schleimhautcanale  besteht. 
Die  eigentliehe  Schleimhaut  zeigt  unter  einer  an  elastischen  Fasern  sehr  reicheu 
Langsschicht  von  Biudegewebe  nicht  nur ,  wie  schon  erwalmt ,  in  der  Pars  prostatica, 
sonderu  auch  im  hiiutigen  Theile ,  obschon  minder  entwickelt,  glatte  Muskeln  mit  den 
gewohnlicheu  Fasergeweben  gemengt  in  Langs  -  und  Querziigeu ,  auf  welche  dann  die 
animalen  Fasern  des  Musculus  urethralis  (  Trunsversus  perinaei  projmulus  und  Sphincter 
vesicae  externus ,  Henle)  folgen.  Auch  in  der  Pars  carcrnosa  euthiilt  das  submucose 
Gewebe  noch  hie  und  da  solche  Muskeln ,  und  stosst  man  immer  in  gewisser  Tie fe  auf 
Langsfasern  mit  grosserer  oder  geringerer  Beimengung  von  solchen ,  die  noch  nicht 
zum  Corptis  cavernosum  gerechnet  werden  konueu ,  da  sie  keine  N'enenriiume  zwischen 
sich  besitzen ,  vielmehr  eine  zusammenhangende  Haut  bilden ,  welche  die  qjgentlichen. 
cavernosen  Korper  gegen  die  Schleimhaut  der  Harnrohre  begrenzt.  —  Das  Epithel 
der  Harnrohre  besteht  aus  blassen  Cylindern  von  2()/<,  doch  befinden  sich  unter  den- 
selben  noch  eine,  yielleicht  zwei  Lagen  von  ruuden  odi-r  langliclirundcn  kleinen  Zelleu. 
An  der  vordern  Halfte  der  Mor g agni  ^chew  Grube  finden  sich  schon  Papillen  von 
68^  (bis  zu  200  jM,  Henle)  Lange  und  ein  geschichtetcs Pflasterepithel  vonbO  — lOO^u 
Miichtigkeit.    Nach  Jarjavay  gehen  dieselben  1—1  V'2  Cm .  selbst  4  Cm  riickwarts 


Peuis. 


539 


und  stehen  reiheuweise  auf  eiiiem  dreiseitigen  uach  hiiitcn  iind  oben  schmaler  werden- 
den  Feldo.  —  Im  Isthmus  imd  der  Pars  cavernosa  urethrae  zeigeii  sich  ziemlich 
viele  sogenunnte  Uttre^^\\^  Drttscheu  von  0,7—1  mm  Grosse,  die  im  Allgemeinen  au 
dit^  tnuibeiit'in-migen  Drilsen  sich  niireihen  ,  jedocli  durch  die  schlaucht()rmige  Gestalt 
und  den  oft  stark  g-ewundenen  Verlauf  ilirer  90  —  IbO^n  weiten  Drusenblaschen  von 
denselben  sich  untersclieidcn.  Eiiifachcro  Formen  solcher  Driisen  (Fig.  :^87)  fiuden 
sich  hie  und  da  mit  den  andern  gemengt ,  und  in  der  Pars  prostatica  treteu  an  ihre 
Stelle  iihnliche  kleine  Schleimbalge ,  wie  sie  oben  vom  Cervix  vesicae  beschrieben 
wurden.  Das  Epithel  sowohl  in  den  Bliischen 
der  ZZ/Z/'p'sehen  Driisen  als  in  den  2  —  4  mm 
langen,  nach  vorn  gerichteten  und  schief  die 
Schleimhaut  durclibohrenden  AnsfUhi'ungsgangen 
ist  walzenformig,  dort  jedoch  nielir  oder  weniger 
dem  i)flasterformigen  sich  aureihend  (Fig.  387), 
und  die  Absouderung  ein  gewohnlicher  Schleim, 
der  oft  in  Erweiterungen  der  Driisenschlauche 
in  Menge  angesammelt  ist.  —  Lacunae  Mor- 
gagni  hat  man  kleine  ,  unbestandige  Gruben  der 
Schleimhaut  geuannt ,  in  denen  ich  nichts  Drii- 
siges  wahrzuuehmen  vermag.  —  Die  Fascia 
penis ,  eiue  an  ehistischen  feiueren  Fasern  reiche 
Binde,  umgibt  deu  Penis  von  derWurzel  bis  zur  Fig.  387. 

Eichel.  steht  am  ersteren  Orte  mit  der  Binde  des 

Dammes  und  der  Leistengegend  in  Zusammenhang ,  und  betheiligt  sich  auch  an  der 
Bilduug  des  an  wahrem  elastischem  Gewebe  sehr  reichen  Aufhangebandes  der 
liuthe,.  Li(j.  suspensorium  penis,  das  von  der  Sympki/se  an  den  Riicken  derselben 
geht.  Nach  aussen  setzt  sich  dieselbe  ohne  Grenze  in  die  Haut  der  liuthe  fort, 
welclie  bis  zum  freien  Kande  der  Vorhaut,  einer  einfachen  Verdoppelung  der  Haut, 
die  Natur  der  gewohnlichen  Haut  besitzt ,  jedoch  allerdings  durch  ilire  Zartheit  und 
das  Vorkommen  einer  Schicht  glatter  Muskeln  in  dem  reichlichen,  fettlosen, 
subcutanen  Gewebe,  einer  Fortsetzung  der  Innica  dartos  (s.  §.  35),  die  bis  in  die  Vor- 
haut hiueinreicht,  sich  auszeichnet.  Vom  Rande  derVorliaut  an  nimmt  dieBedeckung 
des  Gliedes  mehr  die  Natur  einer  Schleimhaut  an,  hat  keine  Haare  und  Schweiss- 
driisen  mehr ,  wohl  aber  entwickelte  Papillen ,  ist  noch  diinner ,  an  der  Glans  innig 
rait  dem  Schwammkorper  verbunden  und  mit  einer  weicheren  Oberhaut  (§.  46. 
Fig.  69.  4)  immer  noch  von  78 — 125;ti  verseheu.  Ueber  die  hier  befindliclien  Talg- 
driisen  [Gl.  Tysoniayiae)  und  die  Bildung  der  Vorhautschmiere  vergleiche  man 
§.  09  und  Fig.  100. 

Die  Arterien  des  Gliedes  stammeu  aus  der  Pudenda  und  zeigen  nur  in  der 
Versorgung  der  schwamniigen  Korper  Eigenthiimlichkeiten.  In  den  Curpp.  cav.  penis 
laufen ,  abgesehen  von  einigen  kleinen  Aestchen  von  der  Art.  dorsalis ,  nur  die  Ar- 
teriae  proj'undae penis  nahe  am  Septum,  umgebeu  von  einer  bindegewebig-musculosen, 
mit  dem  Halkennetze  zusammenhangenden  Scheide  theils  gerade  nach  vorn  ,  theils 
mit  einem  kleinen  Aestchen  in  die  Kuthenschenkel.  Auf  diesem  Wege  geben  dieselben 
zahlreiche  ,  liie  und  da  verbundene  Aeste  an  das  Schwammgewebe  ab  ,  welche,  in  der 
Axe  der  Balken  ausser  zur  Zeit  der  Erection  gewuuden  verlaufend  ,  in  denselben  sich 
verzweigen  und  nach  C.  Lunger'^  ausgezeichneten  Untersuchungen  in  verschiedenen 
Gegenden  in  etwas  verschiedener  Weise  endigen.  Einmal  namlich  bildet  sich  an  der 
ganzen  OberHache  der  Corpora  cavernosa  ,  diclit  an  der  Albm/inea  und  am  Sepium,  aus 
den  letzten  Enden  der  Arterien  ein  wahres  (^apillarnetz  ( das  oberfliichliche  Iliuden- 

Fig.  Litire'aclni  DrUsen  aua  der  Morffaffni'schen  Grube  des  Maunes ,  350mal 
vergr. 
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netz,  L.),  welches  dann  (lurch  AusUiufermitdem  tieferen  Rindennetze  ymLangbr 
zusammenhilngt ,  das  aus  viol  wciteren  cntBchiedeii  venosen  Kauinen  gebildet  wird 
(Fi{,^  ;}Sb) .  ZweitciiB  iniinden  in  dieses  tiefere  Kiiideniietz  Arterieneiiden  von  circa  GO  u, 
ohne  vorhcr  Capillaren  g-ebildet  zu  haben,  unmittelbar  ein.  In  iihnlicher  Weise  mUn- 
den  endlich  drittens  auch  im  Innern  der  Schwelli^orper  Arterienausliinfer  von  (Wi— bb  u 
sofort  in  die  hier  befindlichen  gro.ssern  Venen- 
raume  ein.  Ausserdeai  findet  sich  nun  auch 
I)  in  der  Wand  dcr  Ark'ria  prn/unda  einwirk- 
liches  Capillariietz  von  Fasa  vasorum,  aus 
welchem  das  Bhit  durcli  kleinere  Venen  in  ein 
die  Arterie  umgebendes  Netz  weiterer  Venen- 
raume  geleitet  wird ,  das  dem  tiefen  Rinden- 
netze eutspricht,  und  2]  trifft  man  auch  in 
den  Balken  im  Innern  des  C.  cavemo.^nm  weit- 
maschige  Capillarnetze  mit  Gefasscben  von 
22|ti,  die  vielleicht  wie  die  des  oberfiachlichen 
Rindennetzes  in  die  Venenraume  sich  fort- 
setzen.    Die  viel  besprochenen  Rankenar-  Fig.  a&8. 

terien,  ArtL  helivinae,   J.  Mailer, 

biischel  -  oder  knauelweise  vereinigie  kleine  Arterien  ,  die  eigenthiinilich  rankenforniig 
gekriimmt  und  gewunden  verlaufeu  iind  entweder  blind  enden  oder  in  viel  feinere  Ge- 
fasschen  sich  fortsetzen  sollen,  betrachten  i^ow.^e^  und  X a ye;- als  durch  unvoll- 
kommene  Injectionen  entstanden,  wahrend  Henle,  der  friiher  derselben  Ansicht  war, 
denselben  jetzt  das  Wort  redet  und  an  ihnen  noch  zahlreicbe ,  feiue  { von  5  j« ) , 
blinddarmformige  Anhange  von  zweifelhafter  Bedeutung  beschreibt  [Splanchnohy. 
Fig.  310). 

Dem  Gesagten  zufolge  stehen  somit  die  Venenraume  der  Corpora  cavernosa  penis 
wohl  an  gewissen  Stellen  durch  Capillarnetze  mit  den  Arterien  in  Verbindungen ,  auf 
der  andern  Seite  bestatigen  aber  auch  die  neuesten  Untersuchungen  fiir  andere  Stellen 
eiuen  unmittelbaren  Uebergang  kleiner  Arterien  in  dieselben.  In  so  fern  konnte  man 
dieselben  immer  noch  theilweise  als  Vertreter  der  Capillarnetze  anderer  Orte  ausehen ; 
da  jedoch  die  erste  Verbindungsweise  ofFenbar  bei  weitem  vorwiegt  ,  so  ist  es  wohl 
zweckmassiger ,  dieselben  als  P/e.r«.9  diinnwaudiger  Venen  aufzufassen.  Die  veno- 
sen Abzugscanale  entstehen  theils  unmittelbar  aus  dem  cavernosen  Veneuplexus. 
d.  h.  aus  dem  tiefen  Rindennetze,  wie  die  knrzen  sogenanuten  Venae  emissariae ,  die 
in  die  Vena  dur^alis  penis  einmiinden,  theils  kommen  dieselben  mehr  aus  dem  In- 
nern der  Schwellorgane  und  treten  durch  Liicken  der  Rindennetze  durch ,  wie  die 
Venae  emissariae  inferiures ,  Kobelt,  und  die  Venae  prof imdae  ,  von  welch er  Einrich- 
tung  Langer  eine  Hemmung  des  venosen  Riickflusses  bei  der  Erection  abhangig 
macht ,  eine  Annahme ,  die  mit  meiner  Theorie  der  Erection  wohl  vereinbar  ist ,  da 
ich  nur  behaupte,  dass  die  Stamme  der  Abzugsvenen  bei  der  Erection  nicht  geschlossen 
seien ,  nicht  aber ,  dass  dieselben  nicht  verengert  werden. 

Im  Schafte  und  dem  Bulhus  des  Corpus  cavernosuin  urethrac  w'miX^x- 
holen  sich  im  Allgemeinen  die  Verhaltnisse  der  Corp.  cav.  petiis  mit  dem  Unterscliiede 
jedoch,  dass  unmittelbare  Uebergange  der  Arterien  in  die  Venen- 
raume nur  im  Bulb  us  sich  linden,  und  von  den  Ve/iae  efferentes  nur  die  des  Bidhus 
wie  die  Venae  profundae  sich  verhalten.  Die  Harnrohre  zeigt  ein  von  einei§^  Theil  der 
Arterienenden  gebildetes  Capillarnetz ,  aus  welchem  sich  dann  ein  Venenplexus  in  den 
tiefern  Lagen  der  Sclileimhaut  entwickelt ,  der  wiederum  mit  den  Venenraumen  des 
Corpus  cavernosum  zusammenhangt. 

Fig.  3S8.   Grobes  und  feines  Rindennetz  des  Corpus  cavemoswn  penis  des  Menschen. 
Vergr .  12.  Nach  Langer. 
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111  del-  Eiehel  scliliesst  sieli  naoli  den  Untersucliuiigen  Langer'i>,  der  Kreislauf 
iiberall  diirch  Capillargefasse  ab  iiiul  fiiiden  .si(;li  dioselbcn  feiiien  Netze  ,  liier  mit  Ge- 
fasseii  von  hoelistens  33// ,  welclie  obeii  als  oberfliicliliches  Kindennetz  der  Corp.  rav. 
penis  beschrieben  wurden .  niclit  mir  an  der  OberHaclie  der  Gl(ms  in  der  mit  ilireni 
('averni)sen  Gewebe  verriclimolzenen  Ci/tiif,  sondern  audi  iiberall  im  Innern.  Zur 
Stiitze  dieser  feineren  Gefiifise  sind  die  Balken  in  der  Glaus  starker  entwickelt  alw 
anderswo ,  und  erscheinen  dalier  die  Venen  hier  mehr  als  wirkliclie  Gefasse  mit  be- 
sondereii  Wandiuigen ,  denn  als  blosse  Kauine  in  einera  Schwammgewebe.  Von  den 
Venen  des  Plexus  piidenihis  bis  zur  Prostata  und  Blase  besclireibt  Langer  eine  schon 
Santo  r  In  i  gekannte  Faltenbildung  an  der  Innenflache,  die  von  vortretenden 
Muskelziigen  herrtihrt. 

Die  L  y  m  p  h  g  e  f  a  s  s  e  bilden  sehr  diclite  und  feine  Netze  in  der  Haut  der  Glam, 
in  der  Vorliaut  und  der  iibrigen  Haut  und  fiiliren  durcli  melirfaclie  im  Begleite  der 
Riickengefasse  verlaufeude  Stamme  zu  den  oberflacliliclien  Leistendriisen.  Nacli 
Mascagni,  Fohmann  und  Pani~za  besitzt  aucli  das  Innere  der  Eiehel  um  die 
Urethra  lierum  zahlreiche  Lynipligefasse ,  welche  an  der  Urethra  riickwarts  laufen 
und  in  die  Beckendriisen  iibergelien . 

Die  N  e  r  V  e  n  des  Gliedes  stammen  von  den  Nervi  pudendi  und  dem  Plexus  caver- 
1WSUS  des  Sgmpathicus ,  von  denen  die  ersteren  vorztiglicli  die  Haut  und  die  Schleim- 
haut  der  Harnrohre  uud  nur  einem  kleinen  Tlieile  nach  die  cavernosen  Korper ,  die 
letzteren  Nerveu  nur  diese  versorgen.  Die  Endigungen  der  ersten  Nerven  verlialten 
sich  wie  bei  denen  der  Haut ,  namentlich  finden  sich  zahlreiche  Theilungen  und  End- 
kolben  oder  Krause'^cha  Korperchen  in  der  Glaus  penis  (siehe  §.  40)  ,  die  der  letz- 
tern  sind  noeh  nicht  bekannt.  obschon  in  den  Trabeculae  der  cavernosen  Korper  Nerven 
mit  feinen  Kohren  und  Remalc^iiQ]\e\\  Fasern  leicht  nachzuweisen  sind. 

Die  glatten  Muskeln  der  Corpp.  cavernosa  sind  ungemeiu  schon  im  Pe^ds  des  Pferdes 
und  Elephanten ,  fehlen  aber  auch  in  denen  anderer  Siiugethiere  nicht.  —  In  Betreff  der 
Artf.  helicinae  sclieint  der  lange  Streit  nun  endlich  durch  Rouget  und  Langer  einem  Ende 
entgegengefiihrt  zu  sein,  welche  der  alteren  Ansicht  von  A  r  n  o  I  d  sich  anschliessen.  Diesem 
zufolge  enthalten  gewisse  Tlieile  der  Corpp.  cavernosa  in  ihren  Maschenriiumen  eigenthiim- 
liche  Arterienbiischel ,  alinlicli  den  artciielien  unipolaren  Wundernetzen ,  deren  einzelne 
Zweigelchen  jedoch  nicht  blind  enden,  sondern  in  gewohnter  Weise  in  Balken  eintreten  und 
enden.  Der  Anschein  von  blinden  Ranken  oder  von  solchen,  die  ein  feines  Gefiisschen  ab- 
geben ,  entstcht  durch  unvollkomuiene  Einspritzung. 

Das  Corpus  cavernosum  der  Urethra  hat  nach  Jarjuvay  in  seinem  vordersteu  Theile 
und  an  der  Olans  den  Bau  eines  veno  sen  Wun  der  netze  s.  —  In  der  Hiille  der  Corpp. 
car.  penis  findet  Ellis  zwei  ]\Iuskelfaserschichten ,  eine  aussere  langsverlaufende  und  eine 
innere  ringffinnige,  deren  Biindel  enginaschige  Netze  bilden,  und  von  denen  die  innere  audi 
in  das  Septum  sich  fortsetzen  soli ,  Angaben ,  die  ich  bei  einer  neuerdings  vorgenommenen 
Untersuchung  nicht  bestatigt  fand.  Ebenso  wenrg  gelang  es  mir  die  \on  Ha  n  cock  vor 
Zeiten  in  dem  Faserringe,  der  die  Urethra  im  vordersten  Tlieile  der  Glatis  umgibt,  beschrie- 
benen  Muskeln  zu  sehen.  Dagegen  beobachtete  ich  meiues  Wissens  noch  nicht bescliriebene 
ringfovmige  Ziige  glatter  Muskeln  in  (\cr  Alhi/ g  inea  des  Corj).  car.  urethrae 
am  8cliafte  des  Gliedes.  —  Jarjavag  bezeichnet  nur  die  Driisen  der  Pais  memhranacea  als 
Z-i7r>V''sche  Driisen  und  iiennt  die  der  Pars  careriwsa  31  or  g  a  g7ri' ache  Lacunen,  was 
nicht  gerechtfertigt  ist,  da  es  hier  nur  Eine  Art  von  Driisen  gi'bt,"  die  jedoch  in  verschie- 
denen  einfacheren  und  zusammengesetzten  Formen  crscheint..  Henle  nennt  » Lacunen « 
eintacherc  Forinon  der  L  ittr  e'%c\\Q\i  Driisen  mit  langen  Ausfiilirungsgangen ,  die  audi  als 
einfaclie  blinde  (iange  vorkommen  soUen.  Von  den  Driisen  der  Pars  cavernosa  stehen  die 
gnisseren ,  5  —  22  an  der  Zahl ,  nieist  in  einer  Ueihe  an  der  Mitte  der  obern  Wand.  Die 
kleineren  befinden  sich  besonders  seitlich  ,  aber  auch  an  der  obern  Wand. 

Die  Untersuch  ung  der  niiinnlichen  (Tcschlechtsorganc  bietet  im  Allgemeinen  keine 
grossen  Hchwierigkeiten  dar.  Die  SairiencanUlchen  sind  ungeinein  leicht  darzustellen, 
und  bei  etwas  vorsichtiger  Entfaltung  derselben  findet  man  immer  audi  einzelne  Theilungen! 
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IJni  den  gcanzon  Verlauf  dersollxMi  zu  erkcnncn ,  rniirtson  (licsclben  auch  nach  Lauth  odor 
Cr^o/j^/'  B  Angabcn,  die  sicli  in  alien  llandbiicliein  erwalint  finden ,  mit  Quecksilber  ein- 
gespritzt  oder  nach  Sajipej/'s  Metliode  (s.  oben)  in  verdiinnter  Salpetemiure  zcrlegt  wer- 
den.  dorlach  empfichlt  fiir  die  mikroskopisdie  UnterHifcliung  (Jelatinelosung  mit  Carmin 
()der  Chromblei.  Ziir  Untersiichung  der  Eleniente  dos  Sam  ens  und  namentlich  der 
Entwickelung  der  Samenfiiden  sind  die  l)ekannten  iinHchadliclien  Fllissigkeiten  ,  am  besten 
Kochsalz  von  1/2  Proc.  oder  pliosphorsaures  Natron  von  — 5Proc.  anziiwenden.  —  Das 
Vas  deferens  iintersucht  man  am  besten  erhiirtet  oder  getrocknet  an  Qiierschnitten ,  ebcnso 
die  Prostatadriisen ,  mit  nnd  olme  Anwendung  von  Carmin  ,  wog(>gen  die  Muskeln  der  letz- 
tern  und  der  Corpp.  raver/io.sa  nur  friscli  oder  nach  Anwendung  von  .Salpetersaiire  deutlich 
wahzunehmen  sind.  Zur  Darsteliung  des  Getassverlialtens  in  den  Corpora  carer iiohu  kann 
man  gewohnliclier  Injectionen  sich  bedienen ,  indem  man  Arterien  und  Venen  mit  beson- 
deren  Massen  einspritzt,  doch  geben  Corrosionspraparate ,  nacli  LaiKjer'a  Methode  her- 
gestellt ,  wie  icli  aus  eigener  Anscliauung  sagen  kann ,  die  iiberzeugendsten  Bilder. 

Literatur.    A.  Cooper,   Ob,s.  on  the  structure  and  diseases  of  the  testis.  London 
1830,  tvith  24:  Flutes ,  deutsch ,  Weimar  1832;  K  A.  Lauth,  Mim.  sur  le  testicule  humain, 
in  M4ni.  de  la  societe  d'histoire  naturelle  de  Strash.  Tom.  I.  1833;    C.  Krause,  Verniischte 
Beobachtungen ,  in  Milll.  Arch.  1837.  S.  "20;  K  II.  Weber,  De  arteria  sperwaticu  dcf<~ 
rente,  de  vesica  p7'ostatica  et  resiculis  seminalihus  Prof/r.  1836,  editum  in  Prof/r.  coll.  II.  1851. 
p.  178  ;  Zusatze  zur  Lehre  vom  Ban  und  den  Yerrichtungen  der  Geschlechtsorgane.  Leipzig 
1846;    C.  J.  Lampferhoff,  De  vesicularum  seminalium  natnra  et  usu.    Berol.  1835; 
P.  Leuckart ,  Vesicula  jrrostatica ,  in  Ci/cl.  of  An  at. ;  Lnschka  ,  Die  Appendiculargebilde 
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der  Saugethiere,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  II ;  O.  Becker ,  Ueber  Flimmerepith.  im  Neben- 
hoden  des  Menschen,  in  Wien.  Woclienschr.  1856.  Nr.  12,  und  Jloleschott's  inters.  II. 
S.  71  ;  Fick,  Ueber  d.  Vas  deferens,  in  Mull.  Arch.  1856.  S.  473  ;  Jarjavay ,  Rech.  anuf. 
sur  I'urethre  de  Phomme.  Paris  1857;   Viner  Ellis,  in  3Ied.-chir.  Trans.  1857.  p.  327; 
E.  Rektorzik ,  Vork.  e.  d.  pacch.  Driisen  analog.  Formation  an  der  Tunica  vac/,  communis, 
in  Sitzungsb.  d.  Wien.  Akad.  1857.  S.  154;  L.  J.  Her  cken  rath ,  Pijdrage  to!  de  Kennis 
van  den  botnv  der  vesiada  sem.   Amstel.  1858.  Diss.;   Lewin,  in  Deutsch.  Klinik.  1861. 
Nr.  24  —  33;  Ludtvig  und  W.  Thomsa,  Die  Anfange  der  Lymphgefasse  im  Hoden,  in 
Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad.  Bd.  XLIII ;  Ch.  Rouget,  Rech.  anat.  sur  les  appareih  erectiles, 
in  Coynpt.  rend.  T.  44.  p.  902,  und  Rech.  sur  les  orgnnes  erectiles  de  kt  femme ,  in  Journ.  de 
ia  Phys.  I.  p.  320;   Gir  aides ,  Note  sur  un  organe ,  place  dans  le  cordon  S2)erniatique ,  in 
Proceed,  of  the  Roy.  Soc.  of  London  1858.  p.  231  ,  und  Rech.  anat.  sur  le  corps  innomine ,  in 
Journ.  de  la  Phys.  IV.   1;  A.  v.  Leemc  enhoek ,  ^Lrcana  naturae,  p.  59;  Pre  tost  und 
Dumas,  in  Annul,  des  scienc.  not.  III.  1824,  und  3Iem.  de  la  soc.  d'hist.  not.  de  G'enere. 
Vol.  I.  p.  188;  auch  in  3Iec7c.  d.  Arch.  Bd.  VII.  S.  454;  R.  Wagner,  Die  Genesis  der 
Samenthierchen ,  in  Miill.  Arch.  1836,  und  Fragraente  zur  Physiologic  der  Zeugung. 
Miinchen  1836;  A.  Donne,  Nour.  Fxper.  sur  les  animalcules  spermati(p(es.  Paris  1827,  und 
Cours  de  microscopic.  Paris  1844;  A.  Ko  Hiker,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Geschlechts- 
verhaltnisse  und  der  Samenfliissigkeit  wirbelloser  Thiere.  Berlin  1841  ,  und  die  Bildung  der 
Samenfaden  in  Blaschen  als  allgemeines  Entwickelungsgesetz ,  in  Denkschr.  d.  schweiz. 
naturf.  Gesellsch.  Bd.  VIII.  1846;  Kramer,  Ohs.  microsc.  et  crperimenta  de  mntu  spermo- 
tozoorum.  Gtitt.  1842;  Fr.  Will,  Ueber  die  Secretion  des  thierischen  Samens.  Erlangen 
1849;  R.  Wagner  ViXi^  Leuckart,  Art.  »Se7nen<',  in  Todd's  Cyclop,  of  Anat.  Jan.  1849; 
Art.  "Zeugung",  im  HandAV.  d.  Physiol.  IV;  Quaf refuges,  Rech.  sur  la  vital ite  d.  Spcr- 
uiatozoides,  \u  Ann.  d.  sc.  nat.  ^.ser.  Tom.  XIX;  Newport,  Onfheimjjreguationoftheoruin 
of  the  amphihia,  m  Phil.  Trans.  1851.  I;  Duplay,  Rech.  sur  le  Spermc  de.s'k*ieilhrds.  in: 
Arch,  gener.   1852.  Dec.;  Ankermann,  De  motu  et  evol.  filor.  spermaticorum.  Regiom. 
1854,  und  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VII;  Kolliker,  Phys.  Studien  fiber  die  SamonHiissig- 
keit,'in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VII.  S.  252,  auch  Wiirzb.  Veih.  VI.  S.  SO;  E.  <;odard. 
Etud.  sur  la  monorchidie  et  la  cn/ptorchidie.  Paris  1857.  (Entw.  d.  Samenfiiden  >  ;  J.  Moh  - 
schott  und  Ricchetti,  Mittel ,  ruliende  Samenfaden  zur  Beweguug  zu  briugen  ,  lu  \A  len. 
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Pavia  /  Miiller,  Entdockung  der  bei  der  Erection  wivksHiiicn  Artenen  ,  iin  Arch. 

1834.  S.  202;  (f.  Valentin,  Ueber  den  Verlauf  der Blutgetlissc  in  demPenis  desMenschen, 
[n  Muii.Avch.  183S;  Kobelt,  Die  mannlichen  iind  wciblichenWollustorgane.  Freib.  1844; 
Herherq,  Ih'  erectione penis.  Lips.  1844;  Kullikcr,  Ueber  das  anat.  iind  phys.  Verhalten 
der  cavernOsen  Kih-per  der  miinnl.  Sexualorgane,  in  Verb.  d.  Wiirzb.  med.  phys.  Ges.  1851  ; 
Kohl  rail  sch,  Zur  Anat.  imd  Phys.  der  Beckenorgane.  Leipzig  1854  ;  Ecker,  Icon.  phjs. 
Tab.  XL\;  Uj-felmann,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XVH.  S.  254.  (  Urethra)  -  W.  M. 
Banks,  On  the  IVolfJian  bodies  of  the  fetus  and  their  remains  in  the  adult.  Edinburgh  1864  ; 
E.  Sertoli,  Cellule  ramificate  net  canalicoli  seminiferi.  {Estratto  dal  Morgaf/ni  1864); 
Q.  iSaljatier,  Jioch.  anatom.  sur  les  appareils  mnsculaires  de  la  vessie  et  de  la  prostate. 
Paris  u.  Montpellier  18H4;  J.  W.  Sch.uit,  Ontl.  heschouw.  d.  mensch.  voorstandklier.  Leiden 
18G4;  J.  B.  rettiqr'ew,  in  Troc.  Roy.  Soe.  Vol.  15.  p.  244;  Sehweigger-Seidel,  in 
Virch.  Arch.  Bd.  XXXVIL  S.  225;  Valentin,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XVIIL  S.  21, 
Bd.  XXL  S.  39;  Fr.  Grohe,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXIL  S.  401;  Fr.  Schireic/ger- 
Seidel,  in  Arch.  f.  mikr.  Anat.  I.  S.309;  v.  La  Valettc  St.  George,  in  Arch.  f.  mikr. 
Anat.  1.  S.  403;  O.  B  izozzero ,  in  Annali  univ.  di  medic.  Bd.  CLXXXVIL  Febr. ; 
P.  Mantegazza  e  C.  Bozzi,  Anat.  patol.  d.  testicoli.  Milano  1865;  C.  Langer,  inWien. 
SitznngsbeV.  Bd.  XLVL  S.  J 20. 


B.  "Weibliche  Geschlechtsorgane. 

§.  194. 

Die  weiblichen  Sexualorgane  bestehen  I )  aiis  zwei  die  Eier  bildeuden  folliculareii 
Drtisen ,  den  p]  i  e  r  s  1 6  c  k  e  n  ,  mit  den  beiden  ,  jedoch  nicht  immittelbar  mit  ihnen 
zusammenhangenden  Ausfiihruugsgangen  ,  den  E  i  1  e  i  t  e  r  n  und  den  Nebeneier- 
stocken,  '2)  aus  dem  Frnchthalter  zur  Bergung  und  Hegung  der  Frucht, 
3)  aus  den  die  Frucht  nacli  aussen  leitenden  und  zugleich  als  Begattungsorgane  die- 
nenden  Theilen ,  der  Scheide  und  den  ausseren  Genitalien. 


§.  195. 

Eierstock,  Nebeneierstock.  Die  Hierstocke,  Ovaria,  bestehen 
abweichend  von  anderen  ])rusen  aus  einem  niehr  derben  faserigen  Gewebe  und  zeigen 
auf  Quer -  und  Langsschnitten  drei  Zonen ,  welche  als  Mark-  und  Rindensub- 
stanz  und  als  Hulle  sich  bezeichnen  lassen  (Fig.  389).  Von  der  Htille  wird 
allgemein  angenommen ,  dass  sie  aus  zwei  Lagen  bestehe  ,  einem 
vom  Bauchfelle  abstaniraenden  serosen  Ueberzuge  und  einer  fibro-  y 
sen  Haut,  der  Alhuginea ;  es  ist  jedoch  zu  bemerken  ,  dass  ebenso 
wie  beim  Hoden  eine  besondere  Serosa  nur  am  angewachsenen 
Rande  des  Organes  darstellbar  ist,  an  den  iibrigen  Stellen  dagegen 
dieselbe  mit  der  sog.  Alhugiyiea  untrennbar  vereint  ist.  Aber  auch 
die  Alhuginea,  obschon  fiir  das  blosse  Auge  haufig  als  weisser 
Saum  von  der  Rindensubstanz  unterscheidbar ,  grenzt  sich ,  wie 
die  mikroskopische  Betrachtung  lehrt,  keineswegs  nach  innen  ab, 
hangt  vielmehr  ohne  scharfe  Grenze  mit  der  bindegewebigen 
Grundlage  [Stroma)  der  Rinde  zusammen.  Der  Zusammensetzung 
nach  besteht  die  Hiille  des  Kierstocks  (Fig.  390),  deren  Dicke 


Fig.  389.  Querschnitt  durch  den  Eierstock  einer  im  fiinften  .Schwangerschattsnionatc 
Verstorbenen.  a.  r/rua/'sche  Follikel  der  unteren ,  der  oberen  Flache ,  c.  Peritonaeal- 
lamellc  vom  Lig.  latum  auf  den  Eierstock  sich  fortsetzend  und  mit  d.  der  Allmginca  ver- 
Bchmelzend.  Im  Innera  sind  zwei  Vorpp.  albicantia  (alte  gelbe  Korper)  enthalten  ,"  e.  stroma 
dee  Eierstock  8. 
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boim  Menschen  von  0, 1— 0,5  mm  uiid  mehr  betragt,  zu  Uusserst  aus  einer  einfadien, 
15—18/*  dickeii  Schiclit  kurz  walzenformiger  Zellen  und  einem  derben  fasorigen 
Bindegewcbe  mit  violeii  spindelformigen  Bindegevvebskoi-porchen ,  dessen  BJlndel  zu 
fiusserst  so  aiigeordnet  sind,  dass  oiiiige  (3  —  4)  dunne  Lamellen  entstohen,  in  denen 
die  Fasern  besonders  in  zwei  Riditungen  parallel  der  Quer-  und  Langsaxe  des  Or- 
gaiies  verlaufen.  Schon  diese  Lagen  hiingcn  jedocli  durch  scliiefe  und  senkrecht  auf- 
steigende  Faserziige  zusammen  und  nacli  innen  folgen  die  Biindel ,  die  in  alien  Hicli- 
tungen  sich  kreuzen,  welche  iinmerklich  in  die  Kindensubstanz  libergehen. 

Diese  oder  die  eigentliclie  Driisensubstanz  de.s  Ovarium  bildet  am  Quer- 
schnitte  eine  stark  bogenformig  gekriimmte  breite ,  grauweisse  Zone ,  welche  nur  am 

Hilus  des  Organes  felilt 
und  in  der  Kegel  einzig 
und  allein  die  Driisen- 
elemente  oder  die  Ei.saek- 
clien  tragt.    Diese ,  aucli 
Eikapseln  oder  Graaf- 
sche  Follikel  ( Ovisacai  s. 
Folliciili   Graajiani  \  ge- 
heissen,  zerfalleu  in  gut 
ausgebildeten  Ovarien  ge- 
schlechtsreifer  Individuen 
in  von  blossem  Auge  sicht- 
bare  (Fig.  389)  und  in 
mikroskopische  Bildun- 
gen  (Fig.  390).  Letz- 
tere,   im  engeren  Sinne 
Eisackchen  genannt,  fin- 
den  sich  zu  vielen  Tau- 
senden   [Henle  nimmt 
annahernd  36000  fur  je- 
den  Eierstock  an  )  in  den 
aussersten    Lagen  der 
Itindensubstanz  in  melirfachen  Ziigen ,  so  dass  die  kleinsten  Sackclien  von  etwa  40,« 
Durchmesser  zu  ausserst,  grossere  bis  zu  80  und  100|it,  von  denen  die  grossten  mehr 
nur  vereinzelt  und  sparsam  vorkommen  ,  weiter  nacb  innen  stehen.    Hier  liegen  auch 
die  von  blossem  Auge  sichtbareu  grossereu  Bildungen  von  0,5  —  6  mm  ,  die  alle  eine 
mit  Fliis.sigkeit  gefiillte  Hohlung  entlialten  und  vorzugsweise  G ra a/' sclie  Follikel 
lieissen  ,  meist  in  einfaclier  Reihe ,  so  jedoch ,  dass  einzelne  ganz  grosse  einerseits  bis 
gegen  die  Hillle  und  anderseits  bis  in  die  Marksubstanz  hineinreichen.  DieZahl  dieser 
grosseren  Follikel  ist  in  gut  entwickelten  Eierstocken,  wie  man  sie  am  hiinfigsten  von 
Schwangeren  und  Wochnerinnen  erhalt,  eine  grossere  als  gewohnlich  angegeben 
wird  und  kann  bis  zu  50  — 100  —  200  und  noch  mehr  in  jedem  Eierstocke  an- 
steigen. 

Ausser  diesen  Elementen ,  die  den  Werth  geschlossener  Driisenblasen  haben,  be- 
steht  die  Rinde,  abgesehen  von  den  Bhitgefassen ,  noch  aus  einem  Stroma  von  Binde- 
substanz,  das,  durch  die  geringe  Entwickelung  einer  mehr  gleichartigen  oder  schwaeh- 
faserigen  Grundsubstanz  sich  auszeichnet,  eine  ungemeine  Menge  von  spiudelformigen 

Fig.  390.  Oberfliichliche  Lagen  des  in  Alkohol  gefarbten  Eierstocks  eines  erwachsonen . 
Kaninchens  im  Sagittalschnitte.    Vergr.  .{50.   a.  Peritonealepithel ,  h,  h' .  h".  Hiille  des  Or- 
ganes mit  3  Lagen ,  deren  Lagen  meist  longitudinal  und  transversal  verlaufen ,  c.  Strmna 
der  liindensubstanz  ,  kleinere  [d]  und  grossere  [e  f)  Eisackchen  einschliessend ,  an  denen 
das  Epithel ,  Ei  und  Keirabliischen  sichtbar  ist. 


Fig.  390. 
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Bindegewebskorperchen  enthiilt  und  im  Allgemeincn  mehr  den  Typus  eines  unent- 
wickelten  ( embryonaleu )  faserigeu  Biiidegewebes  triigt. 

Die  graurOthliclie ,  weicliere  Marksubstanz  dringt  vom  Hilus  aus  in  das  Innere 
des  Organes  ein  und  bildet  den  Kern  desselbeu.  Dieselbe  besteht,  abgesehen  von 
den  zahlreichen  Bliitgefiissen ,  aus  weiclierem ,  faserigera  Bindegewebe  mit  einer  ge- 
ringeren  Zahl  von  Spindelzellen ,  und  enthalt  audi,  worin  loXiHenle  beistimme,  eine 
gewisse  Zaiil  vom  Lt(j.  ovarii  abstammender  Biindel  g  1  a  1 1  e  r  M  u  s  k  e  1  n  ,  die  jedocli 
Die  in  die  eigentliclie  Driisensubstanz  eintreten  und  nocli  im  Bereiche  der  Marksub- 
stanz, wo  sie,  wie  die  Arterien,  begleitende  Ziige  darstellen ,  sicli  verlieren. 

Von  den  E i s a c k ell e n  werden  die  jungeren  Formen  im  naclisten  Paragi-aplien 
besprochen  werden  und  sdiildere  ich  hier  nur  die  ausgebildeteren  Follikel.    Ein  jeder 
dersdben  (Fig.  391  ]  be- 
steht  aus  einer  gefass- 
li  a  1 1  i  g  e  n    B  i  n  d  e  g  e  - 
websscbicht,  einem 
E  p  i  t  h  e  I ,  das  an  einer 
bestimmten  Stelle  in  sidi 
das  E  i  birgt ,  und  einem 
fliissigen  Inlialte. 
Die  bindegewebige 
H  u  1 1  e  ,    Them  foUiculi 
V.  Baer ,   Tunica  folUculi 
Bisc/ioff,  von  140 — 200 
Gesammtdicke  bei  Fol- 
likeln  von  ] .  S  —  2  mm, 
besteht  deutlich  aus  zwei 
Lagen,    von  denen  die 
aussere  als  Fibrosa,  die 
innere  als  M ncosa  IMeni- 
hrana     propria  folliculi 
He  n  le )  bezeidmet  wer- 
den kann  und  den  zwei 
Hauten  muskelnfreier, 

grosserer  Drusencanale  entsprechen.  Die  Fibrosa  von  beilaufig  der  dreifadien  Dicke 
der  Mucosa  besteht  aus  der  gleichen  Bindesubstanz  wie  das  Stroma  der  Rinde  nur  dass 
diesdbe  etwas  fester  ist,  und  geht  auch  ohne  scharfe  Grenze  in  das  Stroma  tiber  da-e-eu 
ist  dieselbe  durch  eine  diinne  Lage  lockeren  Gewebes  von  der  Mucosa  geschiedeS  imd 
lasst  sidi  aus  diesem  Grunde  bei  grossen  Follikeln  die  letztere  Hiille  mit  ihrem  In- 
balte  ziemhdi  leicht  als  Gauzes  aussdialen.  Ihrem  Baue  nach  stimmt  die  Mucosa  am 
meisten  mit  gewissen  weidicn  Schleimhauten  iiberein  und  zeigt  ein  der  cytoffenen 
Bindesubstanz  ahnliches  Gewebe,  indem  sie  aus  einem  Z2.viel^  Reticulum  und  sehr  zahl- 
reichen m  den  Maschen  dersdben  befindlichen  Zellen  besteht.  Es  sind  iedoch  hier 
die  Zellen  .  deren  Gestalt  rundlich  und  kurz  spindelformig  ist ,  und  deren  Grosse 

lr\^u  l\     ^^       I    X^^^^  ^'^r'  ^^^^S^^'*      irgendwo  sonst,  und 

erlult  BO  dm  Mucosa  der  Graa/.chen  Follikel  ein  eigenthiimliehes  Geprage.  An  der 
mnern  Oberflache  dieser  Mucosa  zeigt  sich  oft  ein  heller  Saum  wie  eine  M^nbran a 


Fig.  391. 


Fig.  .391.  EifollikdeinesTMonatealtenMudchens.  Vergr.  220.  Der  0,3.-.l  mm  ffrosse 
Follikel  zeigt  das  Epithel  iM.  granulosa)  abgelost ;  in  demselben  ,  an  einer  verdickten  der 
Oberflache  des  Ovurmm  abgewcndeten  Stelle,  den  Eihiigel  mit  dem  Ovulum,  an  dem  die 
tZ  w    ;  «iehtbar  sind.  Die  umgebende  FaserhUlle  zeigt  noc 

nicht  zwei  Lagen  ,  und  ist  nach  aussen  gegen  das  Stroma  nicht  scharf  abgegrenzt 
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Fig.  392. 


propria  oder  Basement  membrane ;  es  ist  mir  jedoch  bei  meinen  neuesten  Untersuchungen 
nicht  gelungen ,  diese  Lage  irgend  je  als  eine  besondere  Haut  darziistellen  ,  wie  mir 
diess  frither  vorgekommen  war. 

Das  Epithel  des  Follikels  oder  die  Kornerschicht  '  Mmibrana  granuhna) 
der  FrUheren  kleidet  als  eine  20 — 'M)  und  daritber  dicke  Lage  den  ganzen  Follikel 
aus  und  besitzt  an  der  der  Oberflaclie  des  Eierstocks  abgewendeten  Seite  desselben, 
wo  das  Ei  sitzt ,  eine  warzenfdrmig  nach  innen  vortretende  Verdickung  urn  dasselbe 
herum,  die  ichEihtigel,  Cumulus  ovigerus,  nennen  will  ^Fig.  391),  da  die 
filteren  Namen  :  Disrufi  oop /torus ,  D.  s.  Cumulm  proligerjis,  Keimhflgel,  Keimscheibe, 

theils  nicht  zutreffend  sind ,  theils  zu  Verwechslungen 
mit  der  Keimscheibe  des  befruchteten  Eies  VeranlasBung 
geben.  Die  6 — 9^  grossen  ,  in  mehreren  Lagen  an- 
geordneten ,  rundlich  vieleckigen  Zellen  des  genannten 
Epithels  mit  verhaltnissmassig  grossen  Kernen  und  haufig 
einigen  gelblichen  Fettkornchen.  sind  ausserst  zart  und 
werden  bald  nach  dem  Tode  undeutlich ,  so  dass  dann 
das  ganze  Epithel  nur  als  eine  feinkornige  Schicht  mit 
vielen  Kernen  erscheint.  Auf  dem  Ei  selbst  finde  ich 
beira  Menschen  nur  eine  oder  zwei  Lagen  solcher  Zellen 
(Fig.  391),  obschon  das  Epithel  im  Ganzen  am  Cumulus 
gewohnlich  dicker  ist,  bei  Thieren  dagegen  ist,  wie  auch 
Schrfin  von  der  Katze  und  Henle  vom  Schafe  abbildet ,  die  Zellenlage  an  der  freien 
Seite  des  Epithels  oft  dicker  (Fig.  392). 

Im  hervorragendsten  Theile  des  Eihttgels  liegt  das  Ei,  Ovulum,  eingebettet  in 
die  Zellen  desselben  und  von  ihnen  festgehalten.  Berstet  der  Follikel  oder  sprengt 
man  denselben ,  so  tritt  das  Ovulum,  umgeben  von  den  Zellen  des  Cumulus  und  den 
benachbarten  Zellen  des  Epithels,  heraus,  welche  dasselbe  nach  Art  einesRinges  oder 
einer  Scheibe  zu  umfassen  scheinen,  jedoch  nicht  etwa  nur  mit  der  grossten  Breite 
desselben  zusammenhangen ,  sondern  es  ganz  umschliessen.  Das  Ei  ist  frisch 
ein  kugeirundes  ,  0,22  —  0,32mm  messendes  Blaschen.  das,  obschon  in  einigen  Be- 
ziehungen  eigenthumlich ,  doch  die  Bedeutung  und  Zusammensetzung  einer  cinfachen 
Zelle  hat,  auch  wenn  es  sich  ergeben  sollte,  wie  unten  weiter  besprochen  werden  soil, 

dass  die  dasselbe  umschliessende  Membran .  die  sogenannte 
Dotterhaut,  Membrana  vitellina,  nicht  oder  nur  zum 
Theil  die  Bedeutung  einer  Zellmembran  besitzt.  Diese  Hiille 
ist  von  der  ungewohnlichen  Dicke  von  7  —  9  —  1 1  ,a  und  um- 
gibt  an  den  mikroskopischen  Bildern  den  Inhalt  oder  den 
Dotter,  Vitellus,  wie  ein  heller,  durchsichtiger  Ring,  daher 
sie  auch  Zo?ia  p  e  llucida  heisst.  Dieselbe  ist  beim  Menschen, 
wie  es  scheint ,  ganz  gleichartig ,  sehr  elastisch  und  ziemlich 
fest ,  so  dass  sie  eine  bedeutende  Ausdehnung  ertragt ,  ohne  zu 
reissen,  und  stimmt  in  ihren  chfemischen  Verhaltnissen  ganz 
mit  den  Membranae  propriae  iiberein.  Der  in  frischen  Eiern  die  Dotterhaut  ganz  aus- 
fuUende,  leicht  gelbliche  Dotter  besteht,  wie  achtes  Zellenprotoplasma .  aus  einer 
zahen  Fliissigkeit  und  vielen  feinen,  blassen  .  in  dieselbe  eingestreuten  Kornchen ,  zu 
denen  in  reifen  Eiern  auch  einige  Fettkornchen  sich  gesellen.    Ziemlich  in  der  Mitte 


Fig.  393. 


Fig.  392.  Oraa_  /"sober  Follikel  des  Kalbes.  Vergr.  80.  Grosse  des  Follikels 
0,44 mm  ,  Dicke  der  Faserhaut  38^ ,  des  Epithels  55  —  5S_« ,  des  Eihiigels  120^,  Grosse  des 
Eies  1\  f.1. 

Fig.  393.  Omlum.  des  Menschen  aus  einera  mittelgrossen  Follikel,  250 mal  vergr. 
a.  Dotterhaut,  Zona  pellucida,  b.  aussere  Begrenziing  desDotters  und  zugleich  innereGrenze 
der  Dotterhaut ,  c.  Keimblaschen  mit  dem  Keiraflecke. 
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des  Dotters  sitzt  ein  schoner,  blaschcnformiger  Kern  von  30  —  45  ,u  Grosse  mit  hellem 
Iiihalte  imd  einein  gleicliartigen,  runden,  wandstandigen,  7  —  1 0  ^  grossen  Kernkorper, 
welclie  beiden  Theile  liier  gewohnlich  Keimblaschen,  Vest  aula  g  c rniinativa 
(das /'M/-A-ynf''sche  Bliischen)  ,  imd  der  Keim fleck  Macula  (/erminatroa  (der 
Wa  (J  n  e  r  'sche  Fleck )  heissen. 

Ausnahmsweise  finde  icli  auch  beim  Menschen  ,  wie  diess  von  Thieren  bekannt 
ist.  zwei  Eier  in  Einem  FoUikel ,  und  zwar  in  Einem  Cumulus  [Schrm.  sah  bei  der 
Katze  auch  3  Eier)  ,  und  ebenso  traf  ich  auch  einmal  zwei  Keimblaschen  in  einem 
au.^gebildeten  Eie  mit  schon  gebildeter  Zona  (Fig.  400  Z)j.  Bei  Thieren  sind  auch  die 
Keimflecken  zu  zweien  und  dreien  und  ira  Innern  derselben  kleine  Hohlungen  gesehen. 
Eine  Oeffnung  in  der  Dotterhaut  zum  Eintritte  der  Samenfaden ,  eine  sogenannte  Mi- 
cropyle,  ist  beim  menschlichen  Eie  noch  nicht  gesehen,  dagegen  glaubt  Pfliiger 
von  derAnwesenheit  einer  solchenbeimKatzeneiesichtiberzeugt 
zu  haben. 

Der  Nebeneierstock,  ein  Rest  des  Tf^o ///'schen  Korpers  der  Embryonen, 
besteht  aus  einer  gewissen  Zahl  vom  Hilus  ovarii  pinselformig  in  den  Fledermausfliigel 
ausstrahlender  Caniile  von  0,33  —  0,4  5mm  die  beim  Menschen  weder  in  das  Ovarium. 
aurimiinden  ,  noch  mit  irgend  welchen  andern  Theilen  sich  verbinden  und  nichts  als 
etwas  helle  Fliissigkeit  enthalten.  Dieselben  bestehen  aus  einer  Faserhaut  von  45 — 54  ft 
und  einer  einfachen  Lage  blasser,  cylindrischer,  flimmernder  Zellen ,  und  sind  nur  als 
Ueberrest  eines  embryonalen  Gebildes  von  Belang. 

Die  Arterien  des  Eierstocks  aus  der  Arteria  spermatica  imd  uterina  treten  als 
viele  kleine  Stammchen  zwischen  den  Flatten  der  Lig.  lata  vom  untern  Rande  in  den 
Eierstock  hinein,  verlaufen  im  innern  Theile  seines  Stroma  geschlangelt  und  selbst 
korkzieherartig  gewunden  weiter  und  enden  einerseits  im  Stroma  selbst  und  in  der 
Hiille,  vor  allem  aber  in  den  Wanden  der  G r aaf'scheii  Follikel,  wo  sie  ein  ausseres 
groberes  und  ein  inneres  feines ,  bis  an  die  Membr.  granulosa  heranreichendes  Netz 
erzeugen.  Die  Venen  entspringen  an  denselben  Orten ,  sind  beim  Menschen  in  den 
Wanden  grosserer  Follikel  meist  sehr  schon  zu  sehen ,  bilden  am  Hilus  ovarii  einen 
reichen  Plexus  [Rouget)  und  enden  an  den  Venae  uterinae  und  spermaticae  internae. 
Von  Lymphgefassen  kommen  einige  Stammchen  aus  dem  Hilus  oiw// hervor  und 
begeben  sich  rait  den  Blntgefassen  weiter  zu  den  Lenden-  und  Beckendriisen.  Bei 
der  Kuh  hat  neulich  His  die  Lymphgefasse  im  Innern  des  Ovarium  eingespritzt  und 
dieselben  bis  in  die  Fibrosa  der  Follikel  und  in  die  gelben  Korper  verfolgt ,  wo  sie, 
wie  auch  sonst  im  Stroma ,  reichliche  Netze  bilden  und  iiberall  nur  eine  einfache  epi- 
theliale  Wand  besitzen.  Die  N erven  des  Ovarium  stammen  aus  dem  Plexus  sperma- 
ticus,  dringen  als  kleine  Stammchen  mit  feinen  Nervenrohren  und  i2ema/;'schen 
Fasern  mit  den  Arterien  in  den  Eierstock  ein ,  sind  jedoch  in  ihrem  letzten  Verhalten 
noch  nicht  erforscht. 

Meine  fruhere  Verranthung,  dass  die  Canale  des  Nebeneierstockes  flimmern,  griindete 
sich  auf  die  in  meinerMikr.  Anat.  II.  2.  S.  446  mitgetheilteBeobachtung  iiber  flimmernde 
Cysten  in  den  breiten  Miitterbandern  ,  und  ist  nun  von  Becker  durch  unraittelbare  Beob- 
achtung  bestiitigt  worden  (1.  s.  c.  S.  74).  Dieser  Forscher  fand  bei  einer  State  in  zahl- 
reichen  Cysten  am  Ovarium  ebenfalls  Flinimerepithel.  —  Bei  Kaninchen  hat  Remak  an  der 
Zona  eine  feinc  Streifung  in  der  Richtung  der  Dicke  beobachtet ,  welche  Quincke  auch  bei 
der  Kuh  auffand.  Ich  habe  fiir  die  Kuh  und  PflUger  fur  die  Katze  dieseBcobachtung  be- 
statigt  und  stche  nicht  an,  zu  behaupten,  dass  dieselbe  von  Porencaniilchen  abhangt. 
Quincke,  sah  auch  einmal  an  einem  menschlichen  Eie  eine  Andeutung  einer  solchen  Strei- 
fung. Ffl iig,. r 's  Angaben  uber  die Micropyle  des Katzeneies ,  in Betreff  welcher  niir  eigene 
Bcobachtungcn  abgchen ,  verdienen  alle  Beachtung  und  sind  zur  weiteren  Priifung  zu 
erapfehlcn  ,  ebenso  wie  das ,  was  er  uber  Fortsiitze  der  Zellen  der  Memhraua  granulosa  in 
und  durch  die  Zona  mittheilt.  —  In  Betreff  der  Lage  des  Cumulus  ovigerus  im  tiefen  Theile 
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der  Follikol  kann  ich  fiir  den  Mcusclien  den  auf  Thiore  sich  bezielienden  Darstellungen 
von  Pniichc  t ,  SchrOn  und  II en  I r  niich  anselilicbsen. 

In  dom  Stroma  onirii  hat  man  acliun  oft  nach  glatten  M  uskeln  gcsuoht,  seit  icli 
znerst  auf  die  Mogliclikeit  dos  Vorkoninieus  soldier  Eleniente  aufruerksaiu  gemaclit  (Mikr. 
Anat.).  In  der  That  beliaupten  auch  Rouijet,  Kleha  und  Achy  das  Vorkommen  von 
solflien  bei  Mensclien  und  bei  Siiugern.  Die  Angaben  von  Roiujrt  (1.  c.  S.  737,  73S; 
sind  jedoch  so  allgemein  und  unbcstinunt ,  dass  sie  keine  Beachtung  beanspruclien 
ktinnen ,  und  wenn  Klehu  sagt,  dass  das  Sfrohia  ovarii  ailer  Haugethiere  iiussenst 
reich  an  glatten  Muskeln  sei ,  so  erweckt  diess  auch  nicht  gerade  grossen  Glauben, 
denn  so  viel  ist  sicher ,  dass ,  wenn  sulche  Eleniente  vorkonmien ,  sie  nur  in  sehr 
spiirlicher  Zahl  sich  finden.  Aelji/  liat  bestimnite  Scliilderungen  und  Abbildungeu 
der  Eleniente  gegeben,  die  er  fiir  glatte  Muskeln  hiilt,  und  daraus  ersieht  man, 
dass  er,  wie  er  auch  selbst  zugibt,  dieselben  Eleniente  meint,  die  ich  voU  jeher  als 
dem  Bindegewebe  angehorcnde  Spindclzellen  bezeiclinet  habe  und  die  ich  nach  meinem 
jetzigcn  Standpuncte  in  der  Biudegewebsfrage  fiir  Bindegewebskorperchen  halte.  Ich  sehe 
auch  jetzt  keinen  Grund,  diese  Eleniente,  die  anatomiscli  von  den  glatten  Muskelzellen  ver- 
schieden  sind  und  deren  physiologische  Uebereinstiinmung  mit  denselben  aucli  nicht  nacli- 
gewiesen  ist,  fiir  Muskelfasern  zu  erkliiren  ,  obschon  auch  Grohe  und  His  2Ln  Aeby  hich 
angesclilossen  haben.  Es  ist  iibrigens  wahrscheinlich ,  dass  alle  diese  Forscher  auch  die 
wirklichen  Muskeln  der  Marksubstanz  gesehen  haben ,  welche  von  dem  Liyammtum  ovarii 
aus,  wo  ich  diese  Gebilde  schon  langst  beschrieben ,  wie  zuerst  meldete ,  auch  in 

das  Innere  des  Ovarium  eintreten.  —  In  den  Eierstocken  der  Fische ,  Amphibien  und  Vogel 
finden  sicli  nach  den  Untersucliungen  von  Ley  difi ,  Ron  yet  und  Aeby  unzweifelhafte  glatte 
Muskelfasern ,  die  ich  selbst  vom  Frosche  schon  seit  Langem  kenne ,  wo  sie  scheidenartig 
die  Arterien  umhiillen. 

Die  Veranderungen  der  grosseren  Follikel  des  Eierstocks  sind  lange  nocli  nicht  hin- 
reichend  erforscht  und  weiss  man  nameutlich  nichts  Bestimmtes  iiber  das  allmahliche  Herau- 
reifen  und  ein  allfalliges  Vergehen  derselben ,  abgesehen  von  der  regelrechten  Dehiscem.  in 
Betreff  welcher  iibrigens  auch  noch  Manches  genauer  zu  bestimnien  ist.  So  viel  scheiut 
jedoch  sicher,  dass  haxifig  Follikel  atrophisch  werden ,  und  sind  die  von  abgebil- 
deten  faltigen  Membranen ,  die  ich  auch  kenne ,  wohl  sicher  auf  solche  zu  beziehen  ;  ferner 
haben  PflUyer  und  His  Angaben  iiber  fettige  Entartung  der  Follikel  und  Obliteriren  der 
Geiasse  'der  iJ/Mco««  zugleich  mit  Pigmentbildung ,  von  denen  ich  die  ersteren  fiir  die  Kuh 
bestiitigen  kann.  Ausserdem  habe  ich  beim  Mensclien  eiue  Obliteration  von  Follikelu  mitt- 
lerer  Grosse  durch  Wuclierungeu  der  3Iucosu  wahrgenorameu  ,  welche  haufig  bis  zu  0,3  mm 
und  dariiberDicke  erreichte,  wahrend  sie  normal  nur  40 — 50  ^<  stark  ist  imd  uahezu  deuBau 
besass ,  den  sie  in  jungen ,  gelben  Korpern  zeigt.  Nach  PfUiyer  vergehen  auch  die  mikro- 
skopischen  Eisiickchen  masseiiweise ,  doch  mochteu  in  dieser  Beziehung  die  Thatsachen 
wohl  noch  nicht  ausreichen,  um  sichere  Schliisse  zu  gestatten. 


§.  196. 

Entwickelung  der  G^raa/" schen  Follikel  und  Eier.  Die  so  wiehtigen  Ent- 
wickelungsvorgange  im.Eierstocke  kounen  in  einem  Werke  uber  Gewebelehre  um  so 
weniger  iibergangen  werden  ,  als ,  wie  wir  seit  langem  wissen .  eine  Entwickhmg  von 
Eisackcheu  und  Eieru  auch  nach  der  Pubertatszeit  noch  gefuuden  wird  und  wahr- 
scheinlich wiihreud  der  ganzen  Periode  der  Geschleehtsthatigkeit  in  bestinunten  Zeiten 
eintritt. 

Bis  vor  kurzem  herrschten  mit  Bezug  auf  die  Entwickelung  der  driisigen  Ele- 
mente  des  Ovarium  Vorstellungen  ,  die ,  wenn  sie  als  richtig  erfunden  wQfden  wiiren, 
dem  Eierstocke  eine  ganz  besondere  Stellung  unter  den  achten  Driisen  angewiesen 
haben  wiirden ,  denn  man  liess  ganz  allgemein  die  Eisackchen .  die  doch  den  Drusen,- 
blaschen  anderer  Driisen  entsprechen ,  jedes  fiir  sich  unabhiiugig  von  don  iibrigen  im 
Gewebe  des  Eierstockes  entstehen.  Nun  lehren  aber  die  ueuesten  Erfahrungen  von 
His  und  P/liiyer,  dass  dem  wahrscheinlich  nicht  so  ist,  und  scheint  nun  das  Organ 
den  audern  Uchten  Driisen  sich  anzureihen. 
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Die  allererste  Entwickeliiiig  des  Ovarium  ist  bis  jetzt  allein  von  His  untersucht 
w(,>rden .  uiid  hat  dieser  Forscher  nachzmveiseii  ver'sucht ,  dass  dasselbe  eiii  unmittel- 
barer  Abkumniliug  der  Urniere  sei ,  von  der  Ein  Driisencanal  und  Ein  Gefassknauel 
wuclierud  zu  einem  besondereu  Organe  sich  gestalten.  Aus  demEpitliel  dieses  Driisen- 
canals  glaiibt  His  die  Eier  und  Epitlielzellen  der  Eisackchen  ableiten  zu  dtirfen,  doch 
ist  zu  bemerken ,  dass  fiir  diese ,  wenn  audi  sehr  zusagende  Vermuthiing  bis  jetzt 
die  nahern  Belege  uoch  felilen.  Immerhin  sprechen  die  Erfahrungen  von  Valentin 
und  Pflitger  iiber  spatere  Entwickelungszustande  des  Organes  sehr  eutschiedeu  im 
Sinne  vou  His. 

Schon  vor  Jahren  { Mailer  %  kvoh.  1838.  S.  531)  namlich  hat  Valentin  die 
wichtige  Beobachtung  mitgetheilt,  dass  derEierstock  vonEmbryonen  einen  rohrigen 
Bau  besitze  und  angegeben,  dass  in  den  an  beiden  Enden  blinden  Eierstocksrohren, 
die  im  Bane  den  Samencanalchen  gleichen ,  die  Eisackchen  sich  bilden ,  mit  deren 
Entwickehmg  dann  nach  und  nach  die  Rohren  verschwinden.  Sind  diese  Angaben 
auch  uicht  ganz  richtig  ,  so  bezeichnen  sie  doch  den  ersten  Schritt  zur  Erkenntniss 
der  wirklichen  Entwickelung  der  Eisackchen  und  Eier ,  doch  dauerte  es  lange  Zeit, 
bis  auf  denselben  weiter  gebaut  wurde ,  denn  wenn  man  von  einer  kurzen ,  aber  in- 
haltsschweren  Mittheilung  von  5«7Zroif^  absieht,  der  [Muller^  Ax(i\i.  1856.  S.  149) 
angibt  ,  dass  er  bei  einem  4  Monate  alten  menschHchen  Fotiis  die  Entwickehing  der 
G->««/'schen  Follikel  durch  Abschniirung  von  langen  cylindrischen  Schlaiichen  be- 
obachtet  habe ,  so  ist  Pflilger  der  erste ,  der  diese  Frage  weiter  verfolgte  und  zura 
Gegenstande  einer  aiisfiihrlichen  Untersuchungsreihe  machte ,  die  eine  vollkommene 
Bestatigung  iind  wesentliche  Erweiteriing  der  Hauptangaben  seiner  Voi'ganger  ergab. 
Den  ausgezeichneten  Forschungen  dieses  Autors  kann  ich,  nach  Beobachtungen  iiber  die 
Eierstocke  von  Embryonen  von  Katzen ,  Rindern  und  des  Menschen ,  in  den  wesent- 
lichen  Puncten  mich  anschliessen  und  stelle  ich  in  Folgendem  die  wichtigsten  Ergeb- 
nisse  zusammen. 

Als  Ausgangspunct  der  Driisenbildungen  des  Eierstocks  erscheinen  in  embryona- 
len  Ovarien  besondere  Strange ,  die  als  die  Drii  sen  strange  des  Eierstocks  be- 
zeichnet  werden  konnen.    Diese  Strange  bestehen  aus  einer  oberflachlichen  Lage 
kleiner ,  epitheliumartiger  Zellen ,  den 
Vorlaufern  der  Metnbrana  granulosa  der 


G'/-aa/'schen  Follikel,  und  einer  innern 
zusammenhangenden  Masse  etwas  gros- 
serer  Zellen,  den  Eiern.  Bei  gewissen 
Geschopfen ,  wie  bei  der  Katze  nach 
Pflilger,  besitzen  diese  Strange  eine 
besondere,  gleichartige  Umhiillungsmem- 
bran,  wahrend  beim  Menschen  und  bei 
.  Wiederkauern  eine  solche  fehit  und  die 
fraglichen  Gebilde  einzig  und  allein  von 
zarten ,  platten  Auslaufern  des  binde- 
gewebigen  Stroma  umgeben  werden. 
Nichts  desto  weniger  konnen  dieselben. 

Fig.  Driisenstriinge  (Driisen- 

schlauche:  des  OtY<;-2?m/ eines  iilteren Katzen- 
enibryo.  Vergr.  :<50.  A.  Ein  anniihernd 
keiilenformiger  Strang ,  der  aus  einem  ein- 
fachen  Epitliel  und  einer  innern  zusammen- 
hangenden Masse  von  Eiern  besteht.  B.  Ein 
Theil  eines  cylindrischen  Stranges  mit  einer 
einfachen  Reihe  von  ?^iern.  Eine  besondere 
Hiille  der  Strange  ausser  dem  ,Sfro'ina  ovarii 


war  nicht  bestimmt  zu  erkennen.  Fig.  394 
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wenn  man  will  ,  audi  hier  Drtisenschlauche  heissen  ,  und  stellen  auf  jeden  Fall  mit 
ihrer  epitliclartigeii  Ausseiilage  und  ihrem  zelligen  luhalte  die  Analoga  von  solchen 
dar.  Es  sind  Ubrigous  die  fragliclien  Driisenstrange  keine  fUr  sich  be.stehenden  Ge- 
bilde,  viclnielir  hiingeu  dieselben ,  wenigstens  bei  jungen  Embryonen  die  meisten, 
vielleicht  alle  ,  untereinander  zusaramen  und  stellen  ein  besonderes  Netzwerk  in  den 
Maschen  des  bindegewebigen  Stroma  des  Eierstocks  dar. 

Die  erste  Entwicklung  der  Drtisenstrange  des  Ovarium  ist  noch  niclit  verfolgt 
und  besitzen  wir  in  die.ser  Beziehung  nichts  als  die  oben  erwalinte  Vermutlmng  von 
His.  Dagegen  lasst  sich  auch  an  vorgeiiickteren  embiyonalen  Ovarien  sehen ,  dass 
dieselben  oline  Ausnahme  von  der  Oberflaclie  des  Organes  gegen  das  Innere  zu  in  vor- 
schreitender  Entwickelung  begriffen  sind.  Die  obei-flaclilichsten,  dicht  an  einer  dUnnen 
Begrenzungshaut  des  Eierstocks  gelegenen  Strange  nanilicli  zeigen  kleinere  Elemente, 
und  findet  man  hier  niclit  selten  Strange ,  in  denen  die  Zellen  so  ziemlich  alle  gleich 
sind  und  ein  Unterschied  zwisclien  Eizellen  und  Epithelzellen  noch  niclit  aus- 
gesprocheu  ist. 

Die  Umbildung  der  Eier  haltenden  Driisenstrange  des  Eierstocks  in  die 
G'r  a  a/'schen  Follikel  oder  Eisackchen  findet  schon  bei  Embryonen  statt,  beginnt  an 
den  tiefsten  Theilen  derselben  und  schreitet  von  da  langsam  nach  ausseu  fort,  so  dass 
bald  die  Eier stocke ,  deren  Marksubstanz  oder  Hilusstroma  {His}  mittlerweile  auch 
zunimmt,  in  der  immer  noch  sehr  machtigen  Di-usen-  oder  Rindensubstanz  eine  innere 
Zone  mit  gesonderten  und  in  der  Sonderung  begriffenen  Eisackchen  zeigen ,  wahrend 
nach  ausseu  noch  die  urspriinglichen  Drtisenstrange  sich  finden.  Die  Vorgange ,  die 
die  Sonderung  bewirken  ,  sind  zweierlei ,  die  immer  Hand  in  Hand  gehen  ,  namlich 
einmal  Wucherungen  des  bindegewebigen  Stroma  der  Drusensubstanz  und  zweitens 
ahnliche  Erscheiuungen  an  dem  Epithel  der  Drtisenstrange.  So  entstehen  Scheide- 
wande,  welche  nach  und  nach  die  Drtisenstrange  durchsetzen  und  dieselben  in  kleinere 
Abschnitte  zerfallen,  die  haufig  noch  mehrere ,  zwei,  drei,  vier  und  noch  mehr  Eier, 
oft  aber  auch  nurEin  Ei  enthalten  und  ebenso  gebaut  sind,  wie  die  grosseren  Drtisen- 
strange, d.  h.  ebenfalls  oberflachlich  ein  Epithel  enthalten.  ludem  nun  diese  Scheide- 
waudbilduugen  sich  wiederholen  ,  zerfallen  endlich  die  Strange  ganz  und  gar  in  ein- 
zelne  kleinste  Abschnitte ,  von  denen  jeder  ein  Ei  und  eine  Lage  von  Epithelzellen 
um  dasselbe  herum  enthalt  und  in  einem  besonderen  geschlossenen  Fache  des  Strama 
liegt,  wmiit  dann  die  ersten  Anlagen  der  Eisackchen  gegeben  sind  (Fig.  395). 

Dieses  Zerfallen  der  Drtisenstrange  schreitet  tibrigens  nicht  allzu  rasch  vor  sich, 
und  erhalt  sich  lauge  zu  ausserst  unter  der  mittlerweile  auch  an  Dicke  zunehmenden 
Htille  des  Organes  eine  bald  duunere ,  bald  dickere  Lage  von  Drusenstrangen ,  wie 
diess  noch  an  .den  Eierstocken  neugeborner  und  junger  Geschopfe  zu  sehen  ist.  Wie 
lange  diese  letzte  Lage  embryonalen  Gewebes  besteht  und  welches  ihre  spateren  Scliick- 
sale  sind ,  ist  noch  nicht  genugend  erforscht  und  wird  w^eiter  unten  auf  diese  Frage 
zuruckzukommen  sein. 

Eben  gebildete  Eisackchen  liegen  ohne  Ausnahme  ganz  dicht  beisammen .  uur 
durch  duune  Septa  des  Stroma  von  einauder  getrennt ,  so  dass  solche  Stellen  den  Ein- 
druck  eines  gross  und  dichtzelligen  Knorpels  machen.  Nach  und  nach  wuchert  aber 
das  Stroma ,  das  aus  riindlichen  und  spindelformigen  Bindesubstanzzellen  und  etwas 
Zwiscliensubstanz  besteht,  mehr  und  rtieken  so  die  Eisackchen  auseinander.  Zugleich 
tritt  auch  ein  Theil  des  Stroma  in  nahere  Beziehung  zu  den  Eisackchen  und  gestaltet 
sich  zu  der  Faserhaut  dieser  Organe.  Die  w^eiteren  Vorgange .  die  schon  iu  der  em- 
bryonalen Zeit  beginnen ,  vor  allem  aber  in  der  spiitern  Zeit  sich  ausbilden ,  sind  ira 
Ganzen  leicht  zu  verfolgen  und  gestaltcn  sich  folgendermassen.  Das  Epithel  der  Ei- 
sackchen ,  w^ie  wir  sahen ,  ein  Abkommling  des  Epithels  der  Drtisenstrange .  das  mit 
dem  Stro7na  wuchernd  um  die  einzelneii  Eier  sich  herum  bildete ,  ist  bei  eben  gebil- 
detcn  Follikeln  eine  dttnne,  aus  einer  einzigen  Schicht  platter  und  haufig  uuschein- 
barer  Zellen  gebildete  Lage  ,  welche  jedoch  nicht  lange  in  diesem  Zustande  verharrt. 
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sondern  bald  an  Dieke  zunimmt  und  zu  einem  deutlichen  Pflasterepithel  sich  gestaltet, 
welches  bei  mensehliclien  Embryoneii  sclion  an  Follikeln  von  19  — 20  zu  sehen  ist 
In  weiterer  Entwickelung  wird  das  immer  noch  einschichtige  Epithel  cylindrisch  und 
beginnt  dann.  wiihrend  zugleich  die  Faserhaut  des  FoUikels  und  das  Ei  mitwachsen, 
so^'zu  wuchern ,  dass  eine  liingere  Zeit  hindurch  die  der  Oberfliiche  des  Ovarium  zu- 
geweudete  Seite  desselben  der  andern  voran  ist.  So  bilden  sich  durch  Vermehrung 
der  Epithelzellen  erst  zwei  und  dann  drei  Zellenlagen  und  noch  raehr ,  worauf  dann 
die  Bildung  der  Hohluug  des  FoUikels  sich  einleitet.    Dieselbe  kommt,  wie  so  viele 


Fig.  395. 


Liicken  der  embryonalen  Zeit,  durch  eine  Spaltblldung  im  Epithel  selbst  zu 
Stande  ,  und  zwar  ist  es  ,  wie  es  scheint ,  stets  die  der  Oberflache  des  Ovarium  nahere 
Wand  des  Epithels ,  in  der  eine  Lticke  auftritt.  Die  tiefste  Lage  des  Epithels ,  an 
der  Stelle .  wo  die  Lucke  sich  bildet ,  bleibt  auf  dem  Ei  liegen ,  und  so  kommt  es, 
da  die  Spaltbildung  selbst  nicht  ringsherum  geht ,  schliesslich  zu  dem  schon  geschil- 
derten  Verhalten ,  namlich  der  Lagerung  des  Eies  innerhalb  eines  in  die  Hohle  des 
FoUikels  vorspringenden  epithelialen  Wulstes  ,  des  Eihiigels.  Das  Weitere  ,  die  Zu- 
nahme  der  Hohlung  und  des  Liqxior  Graafianus ,  ist  leicht  verstandlich  und  bemerke 
ich  nur  noch ,  dass  bei  kleineren  Follikeln  mit  Hohlung  das  Epithel  relativ  dicker  ist, 
als  bei  ausgebildeten  Sackchen. 

Fig.  395.  Elemente  der  Ovarien  menschlicher  Embryonen.  A.  Von  einem  6raonat- 
lichen  Embryo.  Vergr.  400.  1 .  Zwei  Eier ,  umgeben  von  einer  Epithellage  ,  von  denen  das 
eine  einen  Fortsatz  besitzt ,  durch  den  es  wahrscheinlich  rait  einem  anderen  Eie  zusammen- 
hing  wie  bei  2.  wo  zwei  dujch  einen  Strang  von  Protojilasma  vereinigte  Eier  -Ureier) 
sammt  Epithel  dargestellt  sind.  3.  Ein  Urei  mit  zwei  Kernen  { Keimblaschen ).  B.  Von 
einem  7  Monate  alten  Embryo.  Vergr.  400.  1.  Oberflachliche  Lagen  des  Eierstocks  mit 
gros.seren  Driisenstningen  ,  von  denen  jeder  aus  einer  Epitheliallage  und  einem  Haufen  Eier 
besteht,  von  denen  die  der  Oberfifiche  niiheren  kleiner  sind  als  die  tieferen.  2.  In  der  Son- 
derung  begrilfene  Eisackchen  aus  den  tieferen  Lagen  der  Driisensubstanz  desOrganes.  Man 
sieht  zwei  ganz  gesonderte  Sackchen  und  zwei  Sackchen  (Driisenstrjiuge),  von  denen  jedes 
noch  zwei  Eier  enthalt. 
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Die  jiingsten  Eier,  die  niir  bei  Smonatlichen  menschliehen  Embryonen  und  jungen 
Embryoneii  von  Kiilbern  und  Schweinen  zu  Gesicht  kamen  ,  waren  einfacL  Proto- 
blasten  und  entbehrten  einer  aussern  Hlille.  Wie  Pfliiger  glaube  audi  ich  eine 
Vermehrung  dieser  »Ureier<(  [Pf  lager)  durch  Theilung  annehmen  zu  mttsben,  und 
erscliliesse  ich  eine  solche  aus  dem  nicht  seltenen  Vorkommen  von  zwei  Kernen  in 
denselben  (Fig.  395  A  3)  und  der  haufigen  innigen  Verbiudung  mehrer  (Fig.  395  ^  1 .  2), 
ja  selbst  ganzer  Haufen  soldier  Eier.  Eine  bestimmt  ausgeprilgte  Membran  babe  idi 
liberhaupt  vor  der  Sonderung  der  Driisenstrange  in  Eisackchen  an  den  Eiern  nidit 
gesehen,  wahrend  FfliUjer  eine  solche  schon  friilier  annimmt.  Sind  die  Eisackchen 
gebildet ,  so  nelimen  die  Eier  nach  und  nach  eine  sdiarfere  Begrenzung  an,  und  ist  es 
bald  nicht  mehr  zweifelliaft ,  dass  eine  dunne  Zona  pellucida  sie  umgibt.  Anfangs  nun 
ist  die  Zona  nur  durch  eine  einfache  Linie  bezeidinet.  Bald  aber  treten  init  dem 
Grdsserwerden  des  Follikels  zwei  Contouren  an  derselben  auf ,  und  habe  ich  beim 
Kauinchen  gesehen ,  dass  die  Gegend  der  Zona  zuerst  sich  verdickt ,  wo  das  Epithel 
des  Follikels  dicker  ist,  welcher  Umstand  dafttr  zu  sprechen  scheint,  dass  die  Eihulle 
unter  Mitwirkung  des  Epithels  des  Follikels  sich  verdickt. 

Die  Faserhaut  der  Eisackchen  endlich  ist  ein  Abkoramling  des  Stroma  ovarii  und 
tritt  erst  langere  Zeit  nach  der  Sonderung  des  Follikels  als  eine  besondere  Bildung 
auf,  d.  h.  nachdem  die  Follikel  eine  gewisse  Grosse  erreicht  haben.  In  weiterer  Ent- 
wicklung  wird  dieselbe  mehrschichtig  und  gestalten  sich  dann  ihre  ausseren  Lagen  zu 
einem  mehr  faserigen  Gewebe ,  indem  deren  Zellen  alle  gestreckt  spindelformig  wer- 
den,  wahrend  die  Elemente  der  inneren  Theile  mehr  rundlich  sich  erhalten.  Beim 
Menschen  wird  diese  Hiille  durch  eine  diinne ,  gleichartige  Schicht  von  dem  Epithel 
geschieden ,  die  ich  bei  Thieren  noch  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  erkennen  im  Stande 
war.  Embryonale  Eierstocke  sind  sehr  gefassreich  und  sah  ich  die  Gefasse  bis  diclit 
an  die  diinne  Hulle  sich  erstrecken.  Mit  der  Dickenzunahme  dieser  riicken  jedoch  die 
Gefasse  etwas  in  die  Tiefe.  Die  Hiille  des  Organes  ist  urspriiuglich  ein  ganz  diinnes 
Gebilde ,  das  nichts  anderes  ist  als  die  ausserste  Schicht  des  Stroma.  Spater  wird 
diese  Lage  mehrschichtig,  doch  ist  zu  keiner  Zeit  eine  Abgreuzung  an  dersdben  zu 
finden,  welche  zur  Aufstellung  einer  Albuginea  und  dues  besonderen  serosen  Ueber- 
zuges  berechtigen  kounte.  Das  Verhalten  ist  mithin  beim  Eierstocke  wie  beim  Hoden, 
der  Leber  und  der  Milz  vieler  Thiere ,  nur  dass  bei  ihm  die  Faserhaut  viel  inuiger  mit 
dem  Driisengewebe  zusammenhangt  und  nicht  von  ihm  zu  trennen  ist.  Wie  das  Epithel 
des  Eierstocks  sich  entwickdt ,  habe  ich  nicht  gesehen  und  weiss  ich  nur  so  viel-,  dass 
dasselbe  bei  jungen  Embryonen  fehlt  und  somit  keine  Kede  davon  sein  kann ,  dem- 
selben  eine  Bedeutung  fiir  die  Bildung  der  Driisenstrange  beizulegen ,  an  welche  Mog- 
lichkeit  Pfliiger  gq^adit  hat. 

Meine  in  diesem  Paragraphen  mitgetheilten  Erfahrungeu  stehen  im  WeseutJichen  ganz 
im  Einklange  mit  den  Ergebnissen ,  zu  denen  P/ >•  in  Folge  einer  langen  imd  miihe- 
voUen  Untersuchungsreihe  gelaugt  ist,  und  ist  es  leicht  moglich  ,  dass  die  Abweiclnnigen, 
die  sich  ergeben ,  davon  herriihren ,  dass  die  Eibildung  bei  verschiedenen  Gesch(3pfeu  in 
etwas  verschiedener  Weise  sich  macht,  wofiir  das  Werk  von  FfUUjer  sclbst  schon  genug 
IJelege  bietet.  Unwesentlicb  ist  offenbar  die  Membran  der  Driisenstrange,  die  Pfliiger 
bei  der  Katze  sah ,  da  eine  solche  Hiille ,  wie  Pfl.  selbst  fand ,  beim  Kalbe  tehlt  xmd  von 
His  und  mir  auch  beim  Menschen  vermisst  wurde.  Sehr  wandelbar  scheint  ferner  auch  die 
Gestalt  der  Strange  selbst  zu  sein ,  indem  bei  den  einen  Geschopfeu  mehr  huiggestreckte, 
bei  den  andern  mehr  kugelige  und  knollige  Formen  sich  finden ,  was  dann  wtfeder  Ab- 
weichungen  in  der  Gestalt  der  Eihaufen  (Eiketten  P//. )  nach  sich  zieht.  Uebrigens  be- 
achte  man,  dass  in  einem  und  demsdben  Eierstocke  alle  Formen  sich  finden  und  dass  auch 
im  Laufe  der  Entwicklung  die  Formen  wechseln.  Fiir  bestiindiger  halto  ich  das  \'erhalten 
des  Epithels  der  Driisenstrange ,  abgesehen  von  dem ,  was  die  Grosse  der  Zellen  anlangt, 
die  bei  den  einen  Thieren  bedeutender  ist  als  bei  den  andern ,  und  besitzen  nach  meinen 
Erfahrungen  ausgebildete  Drusenstriinge ,  die  deutliche  Eier  enthalten  ,  stcts  ein  Epithel. 
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Ich  mochte  daher  glauben ,  dass  das  ,  was  Pfh'if/e  r  von  einem  allinahlichen  Heraufwachsen 
ties  Epithels  vom  (Ti-unde  der  Dnisenstriingu  aus  angibt ,  sich  nur  aiif  die  oberflachlichsten 
Scriinge  luit  noeli  nicht  vollstiiiidig  diltcrenzirten  Elementcn  bezieiit,  wie  Ffl.  auf  Taf.  III. 
Fig.  1  welche  abbildet,  dass  dagegen  Strange,  wie  die  auf  Taf.  IV.  Fig.  1 ,  2  und  5 ,  ein 
Epithel  besassen ,  das  auch  bei  Fig.  2  in  bedeutender  Ausdehnung  erkannt  wurde.  Die 
nerztormige  Verbindung  der  Driisenstninge  kennt  Ffl.  aucli ,  doch  wird  dieselbe  von  ihm 
weniger  betout  als  von  His  und  mir,  woran  das  Schuld  sein  mag,  dass  wir  auch  Em- 
bryonen  untersuchten,  bei  denen  diese  Verbindung  die  Eegel  ist,  wahrend  nach  der  Ge- 
burt ,  wie  auch  ich  bei  der  Katze  sah ,  mehr  isolirte  Strange  sich  finden.  —  Eine  schone 
Entdeckung  Pfluf/or's  sind  die  amobeniihnlichen  Bewegungen  der  jungenEier,  in 
Betreff  welcher  mir  keine  Erfahrungen  zu  Gebote  stehen.  —  Ffliu/e  r's  Erfahrungen  sind 
schon  von  verschiedenen  Seiten  bestiitigt,  von  andern  angezweifelt  worden.  Der  erste,  der, 
wenn  auch  in  kurzer  Mittheilung ,  eine  vollstandige  Bestatigung  der  Angaben  von  Ffl. 
fiir  Thiere  brachte,  war  Borsenkow.  Dann  folgten  Spief/elberf/  mit  einigen  aphoristi- 
sehen  Bemerkungen  iiber  Driisenschlauche  im  Ovarium  eines  nicht  ganz  ausgetragenen 
menschlichen  Fotus  und  His  mit  einer  ausfiihrlicheren  Darstellung  der  Driisenstninge  des 
Ovarium  eines  jiingern  menschlichen  Fotus  und  dem  Nachweis  der  Entwickelung  des  Ova- 
rium vom  iro  ^//'schen  Korper  aus.  Endlich  gaben  auch  noch  Letzerich\m(\.  Lang- 
Darstellungen  der  Driisenschliiuche  von  Kindern.  Spiegelbercj  und  Let ze rich 
beschreiben  vom  Menschen  eine  Membran  der  Driisenstriinge ,  die  His  und  Langhans 
ebenso  wie  ich  selbst  nicht  zu  finden  im  Stande  waren.  —  Gegen  Ffliiger  hat  sich  bis 
jetzt  eigentlich  nur  JBischoff  ausgesprochen ,  —  denn  die  negativen  Ergebnisse,  die 
manche  andere  Forscher  erhieiten ,  fallen  natiirlich  weniger  in  die  Wagschale  ,  —  und  an- 
gegeben,  dass  er  keine  Eischliluche  fiude.  B.  bleibt  seiner  friiher  auch  von  mir  im  Wesent- 
lichen  getheilten  Auffassung  treu  und  lasst  die  Eisackchen  selbstandig  aus  Zellenhaufchen 
entstehen,  die  wahrscheinlich  von  Anfang  an  im  Innern  das  Keimbliischen  enthalten. 
Nachtriiglich  bilde  sich  dann  eine  Membrana  propria  um  das  Haufchen  und  im  Innern  der 
Dotter  und  die  Zona,  welche  letztere  als  eine  Ausscheidung  des  Follikelepithels  angesehen 
wird.*  Gestiitzt  hierauf  laugnet  Bischo  ff ,  dass  das  Ei  eine  Zelle  sei  und  betrachtet  nur 
das  Keimblaschen  als  eine  solche.  —  Da  Bischoff  vorziiglich  auf  die  Untersuchung  em- 
bryonaler  Ovarien  sich  stiitzt,  welche  Ffliiger  bei  Seite  gelassen  hatte,  so  muss  seine 
Aufstellung  auch  vor  allem  von  dieser  Seite  beleuchtet  Averden  und  da  ist  dann  zu  bemerken, 
dass  sowohl  His  als  ich  auch  bei  Embryonen  die  P//fV//«r'schen  Angaben  bestiitigt  fan- 
den.  Bischoff  hat  Ffliiger  nicht  verstanden ,  weil  er  nach  Schliiuchen  und  Follikel- 
ketten  suchte,  allein  Membranen  der  Driisenstrange  kommen  nicht  iiberall  vor,  und  FoUikel- 
ketten  nur  dann ,  wenn  die  Driisenstrange  schmal  und  lang  sind ,  nicht  aber ,  wenn  die- 
selben  grossere  Haufen  von  Eiern  enthalten  ,  wie  diess  sehr  hiiufig  ist.  Ich  habe  jetzt  beim 
Embryo  des  Menschen  ganz  bestimmt  solche  Haufen  von  Eiern  gesehen  und  mich  davon 
iiberzeugt ,  dass  das  Ei  mit  Keimblaschen  und  Dotter  vor  dem  Follikel  da  ist ,  stehe  somit 
entschieden  auch  von  Seiten  der  embryonalen  Stufen  fiir  Ffliiger  ein  und  spreche  das  Ei 
entschieden  als  eine  Zelle  an  ,  wobei  ich  es  jedoch  als  unausgeraacht  betrachte ,  ob  die  Zona 
eine  Zellmembran  oder  eine  aussere  Auflagerung  ist. 

Neben  der  Ffliiger'schen  Arbeit  verdient  eine  besondere  Erwahnung  die  unab- 
hUngig  und  zura  Theil  vor  ihm  angestellte  Untersuchung  von  Schron,  in  der  eine  Reihe 
guter  und  neuer  Angaben  iiber  den  Bau  des  Ovarium  nebst  vortreff  lichen  Abbildungen  sich 
finden.  Schron  gibt  richtige  Darstellungen  der  Lage  junger  Follikel  (falschlich  als  Eier 
bezeichnet  dicht  unter  der  Hiille  des  Organes  ,  der  allmahlichen  Entwickelung  der  Follikel, 
der  Stellung  des  Eihiigels,  der  Corpora  lutea  u.  s.  w.  Von  Schlliuchen  sah  Sch.  nichts,  doch 
betrachtet  er  wie  Ffliiger  das  Ei  als  vor  dem  Follikel  vorhanden,  dessen  Epithel  er  vom 
Stroma  ovarii  ableitet.  Hierbei  stiitzt  er  sich  jedoch  auf  eine  irrige  Deutung,  denn  die 
Theile,  die  er  als  freie,  junge  Eier  ansieht  und  abbildet,  sind  nichts  als  junge  Follikel, 
dcren  Epithel  durch  die  Art  der  Anfertigung  der  Priiparate  undeutlich  wurde.  Bei  dieser 
Behauptung  stiitze  ich  mich  nicht  bios  auf  die  Thatsache ,  dass  kein  Eierstock  je  freie  iso- 
lirte Eier  zeigt,  sondern  auch  auf  die  Untersuchungcn  von  Prilparaten  von  Schron,  die  ich 
von  ihm  selbst  erhielt.  —  Ich  gebe  nun  noch  eine  kurze  Darstellung  der  von  mir  an  embryo- 
nalen Eierstocken  angestellten  Untersuchungcn. 

Die  jiingsten  Eierstockt)  von  Kalbsembryonen  von  2V2"  und  von  Schweinsembryonen 
von  1  "  entsprachen  nicht  den  Erwartungen ,  die  man  nach  den  Darstellungen  von  His 
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{a A  c.  raf.  XI.  Fig  II)  zu  liegen  geneigt  war ,  und  zeigten  so  zu  sagen  keine  Marksubstanz 
[miusstroma]  ,  vielmohr  bestanden  dieselben  ganz  und  gar  aus  einem  zarten  Bindegewebs- 
stroma,  in  dessen  Liickeu  zusaiumenhangende  Strange  und  Nester  rundlicher  Zellen  sich 
fanden,  von  dencu  keine  mit  Bestimintheit  als  Eier  ange-sprochen  werden  konnten.  Bei 

3  monatlichen  menschlichen  Eni- 
bryonen  inaass  der  im  Querachnitt 
herzformige  Eier«tock  1,32mm  und 
zeigte  vvesentlich  dieselbe  Ge- 
saiumtanordnung  der  Theile,  nur 
dass  schon  ein  kleiner  Kern  von 
HiluHHtroniu  a'  vorhanden  war.  Die 
Zellen  oder  Driisenstrange  maassen 
hier  30  —  35^  in  der  Breite  und 
zeigten  ,  abgesehen  von  den  ober- 
flachliclisten  Tlieilen  ,  innen  schon 
grossere  Zellen ,  die  Eier  :  Ureier  j , 
von  11 — 14^  Grosse  mitKeimblas- 
chen  von  9—11^  und  Keimfleck 
von  Ifi,  umgeben  von  kleineren 
Zellen,  den  Vorlaufern  der  Mem- 
hrana  granulosa  ,  von  4,7 — 5,8^.  — 
Im  5.  Monate  war  der  Elerstock 
l,6mui  dick  und  2,4 mm  hoch  und 
zeigte  immer  noch  wenig  Hilus- 
strojna.  Vdn  den  Driisenstrangeu 
maassen  die  runden  1  i  0  — 1 20  « ,  die 
liingliehrunden  bis  zu  150,t/  in  der 
Lange  und  62 «  in  der  Breite,  die 
strangformigen  bis  zu  50^/  in  der  Breite,  und  fanden  sich  dieselben  noch  in  alien  Tiefeh  der 
Driisenzone  ( der  spateren  Rindensubstanz ) ,  doch  waren  in  den  tiefsten  Lagen  derselben 
auch  schon  eine  gewisse  geriugere  Zahl  von  Eisackchen  abgeschniirt ,  deren  Grosse  20  n 
nicht  iiberstieg.  Die  Eier  in  den  Drlisenstrangen  maassen  15  —  23  u  und  die  Epithelzellen 
der  Strange  11^. 

Im  6.  Monate  zeigte  sich  zum  ersten  Male  eine  neue  Gestaltung  des  Ovarium  (s.  auch 
His  1.  c.  Taf.  IX.  Fig.  1 ,  welche  Abbildung  ebenfalls  einen  6  monatlichen  Eierstock,  aber 
auf  einer  etwas  vorgeriickteren  Stufe  darstellt) ,  indem  die  Driisenzone  nun  deutlich  in  zwei 
Lagen  zerfiel,  von  denen  die  innere  ganz  gesonderte  und  inSonderung  begriifene  Eisackchen, 
die  aussere  Dritsenstriinge  enthielt.    Der  im  Querschnitt  nierenformige  Eierstock  maass 

3  mm  in  der  Hiihe  ,  3 — 3.3  mm  in 
der  Dicke ,  die  Zone  mit  Driisen- 
strangeu betrug  0,3  —  0,4  mm,  die 
mit  Eisackchen  0,4— 0.5mm.  Von 


Fig.  396.  Querschnitt  des  Eier- 
stocks  eines  3  monatlichen  mensch- 
lichen Embryo.  Vergr.  43.  a.  Me- 
soarium  ,  a'  Hilusstroma  (  Marksub- 
stanzl,  b.  Driisensubstanz  RindeV 

Fig.  397.  Querschnitt  des  Ovarium 
eines  6 monatlichen  menschlichen 
Embryo,  a.  AeussereLnge  der  Drii- 
sensubstanz mit  afisgepinseltcn 
Driisenstriingen ,  b.  innere  Lage 
derselben  mit  gesonderten  uud  in 
der  Sonderung  begriffenen  Eisiick- 
chen,  c.  Hiliisstroiiia  \MarkK  d.  Me- 
soarium,  nahe  am  breiten  Mutter- 
bande  abgeschnitten.   Vergr.  16. 


Fig.  397. 


Entwickelung  des  Ovarium. 
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den  DriisenatrUngen  maassen  die  riinden  40— n7,«,  die  langiichen  120— 200 in  der  Lange, 
40_7Su  in  der  Breite  und  die  Eier  in  denselben  7  — 12— 14 ^t.  Die  Eisackchen  endlich  be- 
trugen  19  — 30^.  Im  ".  Monate  war  das  Ovarium  bedeutend  langer  und  in  der  Richtung 
vom  Hilus  nach  dem  friiheren  freien  Rande  ,  von  dem  nichts  raehr  zu  sehen  war,  selir  ab- 
geplattet  Hiihe  1  mm  ,  Dieke  3,75  mm) .  Die  Zone  mit  gebildeten  und  in  Bildung  begriffe- 
nen  Eisackchen  hatte  sich  selir  ausgebreitet  und  betrug  nun  schon  den  grossten  Theil  der 
Driisensubstanz ,  und  hatte  die  Lage  mit  Driisenstrangen  an  der  Oberflache  nur  noch  die 
Dicke  von  0,1 — 0,14 mm.  Die  Driisenstninge  (Fig.  395  ^1)  waren  meist  rundlich  und 
maassen  von  55  — 82,«  und  die  Eier  in  denselbcn  14  —  23  «  ,  doch  fanden  sich  auch  kleinere 
Bildungeu,  die  tiir  Eier  zu  halteu  waren,  von  7  — 10^.  In  den  innern  Lagen  maassen 
die  gesonderten  Follikel  28  — 110«,  ihr  Epithel,  wo  es  am  ausgebildetsten  war,  4,7^1/  in  der 
Dicke ,  die  Eier  in  den  Follikeln  16—25^  ,  die  Keimblaschen  11—14^, 

Ausser  diesen  embryonalen  Ovarien  habe  ich  dann  noch  Eierstocke  von  Neugebornen 
und  Kindern  aus  dem  ersten  Jahre ,  unter  andern  aucli  dieselben  Eierstocke ,  an  denen 
Lauf/huns  seine  Beobachtungen  angestellt  hat,  uutersucht,  und  hat  sich  bei  alien  diesen 
iibereinstimmend  gezeigt,  dass  in  dieser  Zeit  die  Zone  der  I^riisenstrange  bis  auf  jeinen 
kleinen  oberflachlichen  Rest  ganz  geschwunden  ist.  Die  Driisenstrange  sind  nach  meinen 
bisherigen  Erfahrungen ,  die  rait  denen  von  Spie  fjelherg  und  Langhans  stimmen ,  in 
dieser  Zeit  anders  gebildet  als  bei  Embryonen  und  enthalten  in  der  Regel  keine  Eier ,  be- 
stehen  vielmehr  ganz  und  gar  aus  epithelavtigen  kleinen  Zellen  ,  die  keinen  Hohlraum  um- 
geben  und  auch  keine  andere  Umhiillung  als  das  Stroma  des  Organes  zu  haben  scheinen. 
Wie  Lan  ()hans  ganz  richtig  meldet ,  sind  diese  Strange,  deren  Breite  9  —  30  —  40^  be- 
tragt ,  meist  cylindrisch  und  netzfiirmig  verbuuden ,  doch  kommen  auch  knotige  ,  kugelige 
Stellen  an  denselben  vor,  die  bis  50  und  60  messen ;  auch  sieht  man  welche  ohne  Verbin- 
dung  mit  andern  ,  und  enthiilt  in  solchen  Fallen  das  eine  verbreiterte  Ende  des  Stranges  ein 
verschieden  entwickeltes  Ei  (s.  den  nachsten  Paragraphen ) . 

Eisackchen  finden  sich  in  dieser  Zeit  in  alien  Theilen  der  Driisensubstanz  ,  Rinde ) 
des  Eierstocks  ,  auch  zwischen  den  Driisenstrangen.   Die  kleinsten  von  42 — 45    liegen  nur 
30  —  45  u  von  der  Oberflache  des  Eierstocks  entfernt  und 
bilden  eine  machtige  Zone ,  die  weit  ins  Innere  reicht,  doch 
werden  nach  innen  die  Follikel  nach  und  nach  etwas  grosser 
und  sparlicher.   Alle  diese  Follikel  haben  eine  einschich- 
tige ,  ringsherum  gehende  Memhrana  granulosa ,  ein  Ei ,  das 
die  Hohle  ganz  erfUllt,  mit  einem  Keimblaschen  von 
15—20^.  Ausserdem  finden  sich  in  der  Tiefe  auf  jgdem 
Querschnitt  3 — 4  grossere  Follikel  bis  zu  100  und  150,/y,  an 
denen  noch  keine  Hohlung  sichtbar  ist.   An  diesen  misst,. 
die  Faserhaut  5^,  das  einschichtige  Epithel  mit  kurz  cylin- 
drischen  Zellen  lOu.    Das  Ei  hat  eine  deutliche  Begren- 
zungshaut,  die  jedoch  noch  einfachcontourirt  ist,  und  erfUUt         ~         Fig.  398. 
die  Hohle  des  Follikels  ganz.  Das  Keimblaschen  misst  2A/u. 

Auch  einige  wenige  grossere  Follikel  finden  sich  schon  um  diese  Zeit.  Bei  einem 
Follikel  von  0,24  ram  war  die  Hohlung  schon  gut  entwickelt,  doch  war  am  Cumulus  ovigerus, 
80  wie  es  SchrUn  schildert,  das  iVifi  grosse  Ovulum.,  dessen  Zojia  pellucida  1,5  «  maass, 
zur  Halfte  nicht  von  Zellen  bedeckt.  Ob  diess  Zufall  oder  Regel  war ,  weiss  ich  nicht ,  bei 
Thieren  habe  ich  jedoch,  wie  oben  gemeldet,  die  Hohle  des  Follikels  ebenso  wie  Henle 
als  eine  spaltenformige  Liicke  im  Epithel  selbst  auftreten  sehen.  Die  Memhratia  granulosa 
war  mehrschichtig  und  21 dick  und  die  J^aserhaut ,  deren  innerste  Lage  in  einer  Dicke 
von  4,5 /y  gleiehartig  erschien ,  betrug  20^.  Die  grossten  Follikel,  die  ich 'unter  dem 
4.  Monate  des  1.  Lebensjahres  sah  ,  maassen  1  —  1,1  mm ,  enthielten  Eier  von  0,30— 0,32  mm 
mit  einer  Zona  von  4, a ,  und  waren  letztere  somit,  wenigstens  was  die  Grosse  anlangt,  ganz 
entwickelt.  Einzelne  grossere ,  von  blossem  Auge  sichtbarc  Follikel ,  wie  die  zuletzt  be- 
schriebenen,  finden  sich  ubrigens  hie  und  da  auch  in  den  Eierstocken  von  Embryonen  in 
den  letzten  Monaten  der  Schwangcrschaft. 

Fig.  398.  Drei  <7?-«a/'sche  Follikel  aus  dem  Eierstocke  eines  neugebornen  Madchens, 
350raal  vergr.  1.  ohne,  2.  rait  Essigsiiure.  a.  Structurlose  Haut  der  Follikel,  h.  Epithel 
{Memhrana  granulosa) ,  c.  Dotter ,  d.  Keimblaschen  mit  Fleck,  e.  Kerne  dor  Epithelzellen, 
/.  Dotterhaut ,  sehr  zart. 
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§.  197. 

Loslosung  iind  Wiederbildung  der  Eier,  gelbe  Korper.  Void 
Eintritte  der  GesclilechtBreife  an  bis  ziir  Involutionszeit  findet  in  den  EierstOcken  eine 
bestandige  Loslosnng  der  Eier  durch  Bersten  der  Graafmhcn  Blaschen 
statt,  welche,  unabliiingig  von  der  Begattung,  bei  Frauen  und  Jungfrauen ,  vor 
Allera  an  die  Zeit  der  J/e?<.sy'.v  sicli  halt ,  jedoch  unter  nocli  niclit  genau  ermittelten 
Verliiiltnissen  aiicli  ausserlialb  dieser  Zeit  vorlconimen  kann  und  liaufig  vorkomrnt.  Bei 
Tliieren  zeigt  sich  derselbe  Vorgang  zur  Brunstzeit ,  wobei  jedoch  die  Paarung  ein 
nothwendigeres  Moment  zu  seiner  Vollendung  zu  sein  scheint ,  und  laesen  sich  liier 
die  anatomischen  Vorgange  in  grosserer  VolLstandigkeit  verfolgen  ,  wahrend  beim 
Menschen  die  Gelegenheit  zu  solchen  Beobachtungen  schon  seltener  sich  darbietet. 

Wenn  die  G^ra«/'schen  Follikel  der  Zeit  des  Berstens  naher  riicken,  so  ver- 
grossern  sich  dieselben  nach  und  nach  bis  zum  Urafange  von  9  —  14  mm  und  dariiber, 
und  treten  immer  mehr  an  die  Obertlache  hervor ,  bis  sie  warzen-  oder  halbkugel- 
fdrmig  uber  dieselbe  hervorragen  und  nur  noch  von  einem  diiunen  Hautchen,  der  sehr 
verdunnten  Albuginea  sammt  ihrer  Bauchfellbekleidung ,  bedeckt  sind.  Zugleich 
mehren  sich  ihre  Gefasse  ungemein ,  und  wird  durch  fortwahrende  Ausschwitzungen 
aus  denselben  der  Liquor  follicidi  immer  reichlicher ,  wahrend  die  Faserliaut  des  Ei- 
sackcliens  am  Boden  und  an  den  Seitenwanden ,  nach  innen  sich  verdickt  und  aucli 
die  Memhrana  granulosa  etwas  anschwillt  und  grossere  Zellen  '  bis  zu  22  uj  erhalt. 
Haben  diese  Vorgange  eine  gewisse  Hohe  erreicht ,  so  vermogen  die  dtinnen ,  ent- 
gegenstehenden  Htillen  dem  fortgesetzten  und  immer  zunehmenden  Drucke  vom 
Innern  des  Follikels  her  nicht  mehr  zu  widerstehen ,  dieselben  reissen  am  er- 
habensten ,  am  meisten  verdunnten  Puncte ,  ein ,  und  das  Ei  tritt ,  umgeben  von 
den  Zellen  des  Keimhiigels,  in  die  Beckenhohle ,  um  daun  unter  Mitwirkung  der 
Wimperung  der  Fimbria  ovarica  in  den  wahrscheiulich  durch  Muskeiwirkung  dem 
Ovarium  genaherten  Eileiter  itberzutreten.  Hiermit  hat  aber  der  G raaf 'ache.  Follikel 
seinen  Lebenslauf  noch  nicht  geschlossen  ,  vielmehr  treten  noch  eine  Reihe  zum  Theil 
neuer  Bildungen  in  demselben  auf ,  vermoge  welcher  er  zuerst  zu  einem  sogenannten 
g  e  1  b  e  n  Korper  wird  und  schliesslich  ganz  verschwindet. 

Diese  gelben  Korper,  Corpora  lutea ,  zeigeu  sich  am  vollkommensten  aus- 
gepragt ,  wenn  auf  die  Losl(Tsung  des  Eies  eine  Empfangniss  und  Schwangerscliaft 
erfolgt,  und  stellen  in  ihrer  Bliithe  rundliche  oder  langlichrunde  feste  Korper  dar,  von 
meist  etwas  bedeutenderer  Grosse  als  die  frtihern  Follikel ,  die  in  der  Kegel  schon  von 
aussen  als  Hervorragungen  sichtbar  sind  und  auf  dem  hochsten  Theile  eine  stralilige, 
von  dem  Risse  im  6^r««/'schen  Follikel  und  in  den  Hiillen  des  Eierstocks  herriih- 
rende  Narbe  zeigen.  Zu  ausserst  haben  dieselben  als  Begrenzung  gegen  das  Stroma 
des  Eierstocks  eine  diinne,  weissliche  Faserhaut  (Fig.  399  2 /)  ,  dann  folgt  ein  gelb- 
liches,  vielfach  gefaltetes  und  daher  viel  dicker  erscheinendes  gefassreiches  Blatt  (Fig. 
399  e],  und  im  Innern  befindet  sich  eine  grossere  oder  kleinere ,  entweder  mit  ge- 
ronnenem  Blute  (einem  Blutpfropfen)  oder  einer  von  Blut  gefarbten.  etwas  gallertigen 
Fliissigkeit  erftillte  Hohlung  'Fig.  399  rf,  e).  Die  Entstehung  dieser  Korper  an- 
langend ,  so  ist  leicht  ersichtlich ,  dass  der  Kern  derselben  aus  dem  beim  Bersten  des 
Follikels  ergossenen  Blute,  manchmal  gemengt  mit  einem  Reste  des  Liquor foUiridi, 
besteht ,  und  dass  die  aussere  Faserhaut  die  aussere  Lage  der  urspriinglic^en  Faser- 
haut des  Follikels  ist ;  was  die  gelbe ,  gefaltete  Rindonlage  betrit!'t,  so  konmit  dieselbe 
auf  Rechnung  der  innern  Lage  der  Faserhaut  des  urspninglichen  Follikels .  wlche 
schon  vor  dem  Austreten  der  Eier  sich  auflockert  und  nach  demselben  rasch  bis  zur 
Dicke  von  0,5  —  1  mm  und  dariiber  sich  verdickt.  Diese  Wucherung,  an  welcher  das 
Epithel  des  Follikels  oder  die  Mnnbrana  granulosa  keinen  nachweisbaren  Antlieil  hat, 
erklart  sich  durch  die  Bildung  einer  ungemeinen  Zahl  von  kleineren  und  grossercn 
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Fig.  399. 


Zellen  in  der  genannten  Haut ,  die  imstreitig  von  einer  Vermehrung  der  von  Anfang 
an  in  ilir  vorkonimendcn  zelligen  Elemente  abhangt.    Von  diesen  Zellen  wandelt  sicli 
dann  einTiieil  in  junges  Bindegewebe  undGefasse  uni,  ein 
anderer  Theil  verharrt  im  Zustandc  von  Zellen  und  zeich- 
nen  sich  diese  dann  durch  ilire  bis  anf  22  —  45,m  anstei- 
gende  Grosse ,  sclione  bliischenformige  Kerne  mit  Nucleoli 
und  eine  grossere  oder  geringere  Zahl  von  gelb  gefarbten  . 
Fetttropt'en  im  Innern  aus.  Der  so  bescliaftene  gelbe  Kor- 
per verharrt  nun  einige  Zeit  bis  zum  zweiten  oder  dritten 
Schwangerschaftsmonate  in  seiner  urspriingliclien  Grosse, 
indeni  die  gelbe  Rindenlage  sich  noch  fortwahrend  ver- 
dickt ,  wiihrend  sein  Kern  ( mag  derselbe  nun  ein  Bluts- 
tropfeu  sein  oder  eine  rothliche  Gallerte  mit  einer  kleinen 
Holilung  im  Innern)  allmalilich  abnimmt  und  sich  entfiirbt, 
und  zugleich  wird  sein  Gewebe  entwickelter  und  dichter, 
dadurch ,  dass  einerseits  die  innere  Masse  in  Fasergewebe 
sich  umwandelt ,  andererseits  die  gelbe  Rinde  inniger  mit 
derselben  verschmilzt  und  imraer  reichlicheres ,  junges 
Bindegewebe  in  sich  entwickelt.    Im  vierten  und  fiinften 
Monate  beginnt  das  Schwinden  de.s  gelbeu  Korpers,  schrei- 

tet  bis  zumEnde  derSchwangerschaft  lang.'iamer  fort,  so  dass  derselbe  bei  im  Wochen- 
bette  Gestorbenen  immer  noch  im  Mittel  9  mm  misst ,  nachher  rascher ,  bis  endlich 
nach  einigen  Monaten  der  umgewandelte  Gr  aaf%Q\\Q  Follikel  ganz  geschwuuden  oder 
zu  einera  winzigen ,  verschiedentlich  gefarbten  Korperchen  geworden  ist ,  das  freilich 
noch  lange  bestehen  kann ,  um  vielleicht  erst  nach  Jahren  ganz  sich  zu  verlieren. 
Solche  verkiimmerte  gelbe  Korper  [Corpoi-a  alhicantia  und  nigra)  haben  anfangs  noch 
eine  besondere  Begrenzung ,  einen  zackigeu ,  selten  noch  mit  einem  kleinen  Hohl- 
raume  versehenen  Kern  von  grauweisser  oder  rother ,  brauner ,  selbst  schwarzer ,  von 
verandertem  Hamatin  herriihrender  Farbe ,  und  eine  in  verschiedenen  Abstufungen 
gelb  oder  gelbweiss ,  selbst  ganz  weiss  gefiirbte ,  oft  noch  deutlich  gefaltete  Rinde, 
werden  jedoch  spater  zu  unformlichen ,  mit  dem  Stroma  des  Ovarium  zusamraen- 
fliesseuden  Flecken.  Ihre  Elemente  sind  Spindelzellen  ,  wie  sie  audi  das  Eierstocks- 
stroma  bilden ,  dann  verschiedene  Pigmentkornchen  und  geflirbte  Krystalle  ( Hiima- 
toidin  )  .  Vi rc hoiv'i-,  Myelin,  so  wie  weisses  und  gelbes  Fett.  welches  letztere  in  der 
Rindensubstanz  anfanglich  noch  in  grosseren  runden ,  liinglichen  oder  spindelformigen 
Zellen  sich  findet ,  schliesslich  durch  ein  Zerfallen  derselben  ebenfalls  frei  wird  und 
zuletzt  einer  melir  oder  minder  vollkommenen  Aufsaugung  anheimfiillt. 

Bei  den  gelben  Korpern ,  deren  Bildung  nicht  in  die  Zeit  einer  Schwangerschaft 
fallt ,  sind  die  Vorgange  zwar  im  Allgemeinen  die  gleichen ,  wie  bei  den  andern,  doch 
folgen  sich  dieselben  mit  viel  griisserer  Raschheit ,  so  dass  diese  Korper  in  der  Regel 
in  Zeit  von  einem  oder  zwei  Monaten  ganz  oder  bis  auf  geriuge  Spuren  verschwinden, 
wesshalb  sie  audi  niemals  das  eigenthiimliche  Gefuge  der  andern .  die  man  audi  die 
w  a  h  r  e  n  gelben  Korper  genannt  hat ,  besitzen . 

Ftlr  die  vielen  wahrend  der  ganzen  Bluthezeit  des  Lebens  aus  den  Eiersackchen 
verschwindenden  Follikel  wird  ein  Ersatz  gegeben  dadurch ,  dass  die  jungen  Eikap- 
seln ,  die ,  wie  wir  oben  sahen ,  auch  bei  Erwachsenen  im  aussersten  Theile  der  Rin- 
denschicht  des  Organes  eine  besondere  Zone  bilden,  bestandig  in  grossere  Follikel  sich 


Fig.  'MY.).  Zwei  gelbe  Kiirpcr  in  natiirlicher  Grusse  im  Durchschnitte.  1.  Ganz  frisch, 
acht  Tage  nach  der  Empfiingniss.  2.  Aus.  dem  fiinften  Monate  nach  der  Schwangerschaft. 
a.  Alhuf/inm,  b.  Stroma  ovarii,  c  verdickte  und  faltige  Faserhaut  des  Follikols  unnere 
Lage;  ,  d.  Blutpfropf  inncrhalb  derselben,  e.  entfarbter  Blutpfropf,  /.  Faserhulle,  die  den 
gelben  Korper  begrenzt. 
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umbilden.  Ausserdem  scheint  aber  audi  in  dieser  Zeit  eine  Bildung  neuer  Eikapseln 
und  Eier  statt  zu  finden ,  mit  Bezug  auf  welche  freilich  das  Nahere  noch  zu  er- 
mittelii  ist. 

Die  gelben  Korper  sind  in  neuester  Zeit  von  Sckrdn  und  von  His  nach  verschiedenen 
Seiten  untersucht  worden  ,  auf  deren  Arbeiten  ich  fur  weitere  Einzelnheiten  verweise.  Die 
Bildung  dieser  Korper  anlangend,  so  erlaube  ichmir,  (Xi^Schron  und  Ff  I tif/er  nmar- 
dings  die  Membmna  granulosa  als  wesentlich  bei  derselben  betheiligt  ansehen  ,  auf  das  zu 
verweisen,  was  ich  im  Jahre  1854  in  meiner  Mikr.  Anat.  II.  2  ,  S.  439 ,  im  Anschlusse  an 
V.  Baer  mitgetheilt  und  zu  bemerken,  dass  auch  His  dieser  Auffassung  sich  angeschlossen 
hat.  —  Einen  Bluterguss  im  Innern  des  Corpus  hdeuni  habe  ich  beim  Menschen  in  einzelnen 
Fallen  gesehen,  in  andern  vermisst,  doch  erlaubt  mir  die  geringereZahl  racinerErfahrungen 
nicht  zu  bestimmen ,  welches  Verhalten  das  haufigere  ist ;  dagegen  schliesse  ich  mich  fiir 
die  Thiere  ganz  an  Caste  und  Pfliiger  an,  welche  das  regelrechte  Vorkomraen  eines 
starkeren  Blutergusses  laugnen. 

Ein  noch  wenig  untersuchter  Gegenstand  ist  die  Bildung  (rr««/'scher  Follikel  in  der 
nachembryonalen  Zeit.  Nachdem  Barry  und  Bischoff,  spater  auch  Steinlin  und  ich 
bei  Thieren  und  ich  (4.  Aufl.  d.  Werkes)  fur  den  Menschen  nachgewiesen  hatten,  dass 
auch  in  denOvarien  ausgebildeter  Geschopfe  grosseMengen  mikroskopischer  Follikel  gerade 
wie  bei  Embryonen  sich  finden ,  lag  es  nahe ,  aus  dem  Vorkommen  derselben  auf  eine  Neu- 
bildung  von  Follikeln  und  Eiern  in  der  nachembryonalen  Periode  zu  schliessen ,  und  muss 
dieser  Schluss  auch  jetzt  noch  als  gerechtfertigt  angesehen  werden ,  da  die  Zahl  der  beob- 
achteten  Follikel  auf  jeden  Fall  viel  grossef  war  als  diejenige  der  bei  Neugeborenen  vor- 
koramenden.  Da  wir  nun  ferner  wissen,  dass  die  Follikel  nicht  gleich  als  solche,  sondem 
als  Abschniirungen  von  besonderen  Primitivorganen  ,  den  Driisenschlauchen  von  Ffluf/er 
oder  den  von  mir  sogenannten  Driisenstrangen,  sich  bilden,  so  erhebt  sich  die  weitere  Frage, 
ob  die  embryonalen  DriisenstrUnge  auch  noch  bei  ausgebildeten  Geschopfen  sich  finden, 
Oder  ob  vielleicht  in  spaterer  Zeit  Follikel  und  Eier  in  einer  anderen  Weise  sich  bilden  als 
friiher. 

Die  wichtigsten  Angaben ,  die  mit  Bezug  auf  diese  Verhaltnisse  vorliegen ,  sind  die 
von  Pf  layer.  Derselbe  gibt  an  ,  bei  verschiedenen  erwachsenen  Geschopfen  (Katze,  Hund, 
Kuh ,  Kaninchen  i  in  gewissen  Fallen  im  Ovarium  dieselben  Entwickelungsstadien  von  Ei- 
siickchen  gefunden  zu  haben,  die  oben  von  jungen  Thieren  und  Embryonen  beschrieben 
wurden,  wogegen  solche  Entwickelungsstufen  bei  halbwiichsigen  Thieren  fehlten,  und  leitet 
Pf  I.  hieraus  den  Schluss  ab  ,  dass  bei  erwachsenen  Thieren  zu  gewissen  noch  naher  zu  be- 
stimmenden  Zeiten  neue  Follikel  und  Eier  sich  bilden.  Schon  vor  Pfliiger  hat  ferner 
Klebs,  dem  spater  Quincke  sich  angeschlossen,  aus  dem  Vorkommen  von  Keimblaschen 
mit  zwei  und  drei  Keimflecken,  von  Eiern  mit  zwei  Keimblaschen,  endlich  von  Follikeln  mit 
zwei  und  drei  Eiern,  an  denen  Quincke  auch  Wiicherungen  der  Memhrana  granulosa  um 
die  einzelnen  Eier  herum  wahraahm ,  auf  eine  Bildung  von  Eiern  in  der  nachembryonalen 
Zeit  durchTheilung  schon  vorhandener  Eier  gesclilossen.  Ich  selbst endlich  habe 
in  der  vorigen  Auflage  dieses  Werkes  (S.  564)  ,  gestutzt  auf  ahnliche  Erfahrungen  wie  die 
von  Quiticke,  die  Moglichkeit  hervorgehoben ,  dassgrpssere  Eikapseln  ohne  Mit- 
betheiligung  ihrer  Eier  durch  Wucherungen  ihres  Epithels  neueEikap- 
seln  und  Eier  erzeugen. 

Es  sind  somit  drei  Weisen  gedenkbar  ,  auf  welche  in  der  spiiteren  Zeit  Eikapseln  und 
Eier  sich  bilden  konnten,  und  fragt  sich  nun,  wie  weit  die  Thatsachen  bestimmte  Schliisse 
gestatten.  Ich  selbst  besitze  fiir  den  Menschen  nur  die  Facta,  die  mir  die  sorgfiiltige  Unter- 
suchung  von  Eierstockchen  von  Madchen  aus  dem  ersten  Jahre  ergab,  immerhin  glaube  ich 
aus  denselben  gewisse  Schliisse  ableiten  zu  diirfen.  Eine  erste  Thatsache  ist  die  ,  dass  bei 
etwas  alteren  Kindern  aus  dem  ersten  Jahre  alle  noch  in  ziemlicher  Zahl  vorhandeuen,  netz- 
fdrraig  verbundenen  Driisenstrange  keine  Eier  enthalten ,  sondern  einzig  un<^  allein  aus 
epitheliumartigen  Zellen  bestehen.  Somit  sind  in  dieser  Zeit  schon  alle  in  der  embryonalen 
Zeit  in  so  grosser  Menge  vorhandeuen  Eier  aufgebraucht  und  in  den  abgeschniirten  Eisiick- 
chen  enthalten ,  vielleicht  auch  z.  Th.  wieder  zu  Grunde  gegangen.  Zweitens  triift  man  bei 
Kindern  der  angegebenen  Zeit  eine  Menge  eigenthiimlicher  Eisackchen,  deren  Deutung  nicht 
ganz  leicht  ist.  Einmal  finden  sich  an  meist  etwas  grosseren  Eisackchen ,  deren  Durch- 
messer  bis  zu  0, 1 5 ,  selbst  0,19 mm  ansteigen  kann  ,  A n h a n g e  dev  Memhrana  gran u~ 
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losa  (Fig.  400  ,  die  wie  kiirzere  oder  liingere  Cylinder  erscheinen  [AB],  welche  am  Ende 
einfach  abgeruudet  sind  oder  zu  einer  kugeligen ,  foUikelahnlichen  Masse  anschwellen  (Cj, 
in  der  jedoch  bisher  nie  mit  Bestimmtheit  ein  Ei  gesehen  wurde.  Andere  Follikel  ent- 
behren  zwar  solcher  langeren  Anhiinge,  sind  jedoch  statt  rund  spindelfcirmig  mit  Ver- 
dickung  des  Epithels  an  beiden  Polen  ,  oder  zeigen  wenigstens  an  einem  Ende  eine  breite 
Wucherung  der  Memhrana  f/ranulosa  und  tragen  das  Ei  am  einen  Pole.  Deuten  diese  For- 
men  auf  Wiiclierungen  von  schon  gebildeten  Follikeln  aus ,  so  lassen  sich  andere  moglieher- 
weise  auf  Theihingsvorgange  beziehen.  Zwei  Keimblaschen  in  Einem  Oindum  sah  ich  nur 
Einmal  bei  einem  Ei  mit  dicker  Zone ,  das  in  einem  grossen  Follikel  mit  Hohlung  sich  fand 
(Fig.  400  Di.  Dagegen  sah  ich  einmal  zwei  dicht  beisammenliegende  Eier  in  einem  kleineren 
Follikel ,  und  ein  andermal  im  Qmiulus  ovigents  eines  grossen  Follikels  unter  einem  Ei  von 
0,12  mm  ein  zweites ,  kleineres  Ei  mit  einfach  begrenzter  Zona.   Ausserdem  fanden  sich 


Fig.  400. 


sehr  haufig  in  Follikeln  von  80  — 150, a  neben  einem  gut  ausgebildeten  Ei  ein  bis  drei  rund- 
liche  Hohlraume  mitten  in  verdickten  Stellen  der  M.  (jranulosa,  die  oft  einen  runden,  eiahn- 
lichen  Korper  enthielten.  Diese  Follikel  sehen,  was  die  Membrana  (jranulosa  und  die  Hoh- 
lungen  in  derselben  betrifft ,  ganz  so  aus ,  wie  die  von  Quin  cke  von  Thieren  abgebildeten, 
doch  konnte  ich  bei  Madchen  in  den  neben  einem  gut  ausgebildeten  Ei  vorhandenen  Kor- 
pern  an  vSpirituspriiparaten  nie  ein  Keimblaschen  erkennen ,  und  kann  ich  daher  nicht  be- 
haupten ,  dass  dieselben  wirklich  Eier  waren ,  um  so  weniger  ,  da  die  Eier  sonst  ihr  Keim- 
blaschen meist  bestimmt  zeigten  und  die  fraglichen  Korper  auch  durch  ihr  gleichartiges 
Aussehen  und  eigenthiimlichen  Glanz  von  Eiern  abwichen.  Es  sind  iibrigens  diese  Korper 


Fig.  400.  Aus  dem  Ovarium  eines  Madchens  von  7  Monaten.  A.  Ein  Follikel  mit  Ei 
und  einem  cylindrischen ,  nicht  hohlen  Anhange  der  31(>mhrana  (/ranulosa.  350mal  vergr. 
a.  angrenzende  Theile  des  Stroma  ovarii,  h.  der  zellige  Anhang ,  an  dem  keine  besondere 
Hiille  zu  erkennen  war.  ..B.  Ein  ahnlicher ,  aber  grosserer  Follikel ,  250  mal  vergr.  Grosse 
des  Follikels  0,195mm,  des  Eies  0,117mm.  Dicke  dev  M.  granulosa  35  — 46,m,  Aqx  Zona 
A  a.  C.  Ein  Eisiickchen,  a.  das  durch  einen  Stiel  der  Granulosa  c.  mit  einer  kugeligen 
Zellenraasse  h.  verbunden  war,  in  der  kein  Ei  sich  nachweisen  liess.  Vergr.  175.  Grosse 
des  Eies  74^1* ,  des  epithelialen  Nebenkorpers  64^.  D.  Ei  mit  zwei  Keimblaschen  und  einem 
Follikel  von  0,3mm.  Grosse  des  Eies  0,1  mm,  der  Keimblaschen  19  und  28 ^m.- 
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auch  bei  Langhans  erwiihnt  und  in  seiner  Fig.  8  aus  einera  Driisenstrange  abgebildet  ,  ii, 
denen  ich  sie  auch  gesehen. 

Aus  dieseu,  wenn  aucli  liickenliaften,  Bcobachtungen  leite  ich  erstens  den  Schluss  ab, 
dass ,  wenn  beim  Meuschen  in  spiiterer  nacliembryonaler  Zeit  wirklich  Follikel  und  Eic  i 
sieh  bilden  —  was  der  von  mir  gemachten  Beobachtung  bei  einer  im  7.  Monate  der 
Schwangerscliaft  Verstorbenen  zufolge  ( 4.  Aufl.  S.  563  ] ,  bei  welclier  die  Ovarien  dieselbe 
Menge  kleinster  Eisiickclien  enthielten  ,  die  Barry  und  Bischoff  bei  Thieren  wahr- 
genommen ,  nicht  wohl  bezweifelt  werden  kann  —  diese  Bildung  nicht  niit  der  ersten  Oo- 
genese  in  unmittelbarem  Zusammenhange  steht,  indeui  bei  eiujalirigen  Kindern  die  noch 
vorhandenen  Driisenstrange  keifle  unreifen  Eier  mehr  entliaiten.  Es  bilden  sicli  somit ,  wie 
es  scheint ,  wirklich  spater  neue  Eier  und  zwar ,  wie  ich  glaube ,  vor  allem  durch  Sprossung 
von  Bchon  vorhandenen  FoUikeln  aus  und  vielleicht  audi  durch  Theilung.  Die  oben  ge- 
schilderten  eigenthiimlichen  Follikel  mit  knospenlihnlichen  Anhangen  der  Memlmma  rp-a- 
nulosa  lassen  freilich  eine  doppelte  Deutung  zu ,  denn  es  konnten  die  Anhiinge  statt  neu- 
gebildeteKnospen  auchReste  friiherer  Driisenstrange  sein  ;  wenn  ich  jedoch  alles  zusannnen- 
fasse  ,  so  scheint  mir  die  erstere  Auffassung  doch  die  wahrscheinlichere  zu  sein.  Die  wich- 
tigste  Thatsache  ist  die ,  dass  in  den  Eierstocken  von  Kindern  solche  Anhiinge  nie  an  den 
zu  vielen  tausenden  vorhandenen  kleinsten  FoUikeln  sich  finden,  sondern  immer  nur  an  den 
vorgeriickteren ,  tiefer  gelegenen  Eiern.  Ferner  ist  zu  erwahneu ,  dass  schmale  Driisen- 
strange ,  die  endstandig  in  ein  einziges  Eisackchen  auslaufen ,  bei  der  embryonalen  Ent- 
wickeluug  der  Eisackchen  gar  nicht  vorkommen,  endlich  dass  in  dieserZeit  auch  die  Follikel 
mit  ein-  oder  beidseitigen  kurzen ,  dicken  Wucheruugen  der  3Iemhrana  gramilosa  ganz  und 
gar  fehlen.  Wenn  ich  es  somit  als  wahrscheinlich  bezeichuen  muss ,  dass  die  fraglichen 
Anhiinge  durch  Wucheruugen  der  31.  ciramiloso  schon  gebildeter  Follikel  aus  entstehen .  in 
weiterer  Entwickehmg  gerade  wie  bei  Embryoneu  mit  ihren  Elementen  in  Eier  undEpithel- 
zellen  sich  dilferenziren  und  dann  sich  abschniiren,  so  will  ich  doch  damit  nicht  behaupten, 
dass  nicht  auch  noch  andere  Bildungsweisen  der  Eisiickchen  und  Eier  in  der  nachembryo- 
nalen  Zeit  vorkommen  und  gedeukbar  sind.  Eine  Neubildung  von  Driisenstrangen  vom 
Epithel  der  Ovarien  aus,  an  welche  P//f7/7ergedacht  hat,  konnte  ich  allerdings  von  meinera 
Standpuncte  aus  (s.  den  vorigen  Paragvaphen)  nicht  zugeben,  dagegen  halte  ich  es  fiir 
moglich,  dass  unter  Umstanden  die  Driisenstriinge  in  der  Form,  welche  if/n.7/'««s  und 
ich  bei  einjahrigen  Madchen  fand,  sich  erhalten  und  spater  wucherud  wiederura  zu  eihal- 
tigen  Gebililen  sich  luugestalten ,  wie  sie  bei  Embryonen  sich  finden.  P/Zf/r/er's  oben  er- 
wiihnte  Erftihrungen  scheinen  nun  in  der  That  fiir  das  Vorkommen  solcher  Driisenstrange 
bei  erwachsenen  Thieren  zu  sprechen.  Erwiigt  man  jedoch  seine  Angabeu  genauer  ,  so  er- 
gibt  sich ,  dass  alle  von  ihm  geseheuen  Bildungen  auch  ganz  gut  als  Entwickelungsstadien 
von  Knospen  vorgeriickterer  Follikel  sich  deuten  lassen  und  dass  auf  jeden  Fall  das  Vor- 
kommen selbstiindiger  Driisenstriinge  bei  Erwachsenen  noch  nicht  als  ganz  bestimmt  nach- 
gewiesen  bezeichnet  werden  kann.  —  Die  Bildung  von  FoUikeln  und  Eiern  durch  Theilung 
anlangend,  so  bemerke  ich,  dass  ich  zwar  nicht  abgeneigt  bin ,  eine  solche  anzunehmen, 
dass  mir  aber  doch  die  bekannten  Thatsachen  noch  nicht  gerade  zwingend  zu  einer  solchen 
Annahme  zu  driingen  scheinen. 


§.  198. 

Eileiter  und  Gebar mutter.  Von  den  drei  Hauten  des  Eileiters  zeigt 
die  ausserste  ,  dem  Bauchfelle  angehorende ,  nichts  Bemerkenswerthes.  Die  mittlere 
oder  glatte  Muskelliaut  ist  namentlich  au  der  inneru  Hiilfte  der  Eileiter  ziemlich 
dick  und  besteht  aus  aussern ,  langsverlaufenden  und  innern  quereu  Fasern ,  deren 
Elemente  selbst  zur  Zeit  der  Schwangerschaft  sich  ziemlich  schwer  darstellen  lassen 
und  mit  viel  uiideutlich  faserigem  Bindegewebe  mit  zahlreicheu,  spindelfdrmigen  Binde- 
gewebskorperchen  von  derselbeu  Form  wie  im  Stroma  des  Eierstocks  nuterjueugt  sind. 
Die  iunerste  Haut  ist  die  Schleimhaut,  eine  dflnne  ,  weissrothliche.  weiclie  Lage. 
die  durch  eine  geringe  Menge  submucosen  Gewebes  mit  der  Muskelhaut  sich  verbmdet, 
keine  Driisen  [Boivmav.  und  Hen  nig  beschreiben  Driisen  der  Tuba,  die  ich  noch 
nicht  gesehen  )  und  Zotten,  wohl  aber  Langsfalten  zeigt  ,  die  im  weiteren  Theile  des 
Eileiters  (der  Ampulle  \onHenle)  mehr  entwickelt  sind  und  hier  auch  manchmal  mit 
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einfiiclien  imtl  zusjiniinen{?osotzton  Nebeiifalteii  besetzt  siiid  [Henle),  uiul  aus  melir 
uneiitwickeltciu  Hiiulcgowcbo  init  viclen  spiiidelforiiiigcii  Bindegewcbskorpcrchen  be- 
stelieii.  An  ilirer  innern  Oberfliiche  vom  Utcms  bis  zum  frcien  Kaiide  dcr  Fimbricn,  imd 
selbst  dariiber  hinaus  [Becker),  sitzt  eine  einfache  Lage  von  kegelforniigen  oder 
fadenfonnig  auslaiifciidcn  flimmernden  Zellen  von  V?>  —  22^  Lange ,  deren  doutliche 
Wiiupern  eiiicn  voin  Ostium  uhdom'male  zum  Ostium  xUerinum  hinlaufenden  Strom  er- 
zcugcn  uud  somit  wohl  boi  der  Fortbewegung  der  Ovula ,  nicht  aber.der  des  i^jjerma, 
sicll  bcthc'iligon,  in  welchor  Bezielunig  die  langstbekannte,  bis  zum  Eierstock  sich  cr- 
streckende  Franse  {Fimbria  ovarira  Hciile)  eine  besondcre  Beaclitung  verdient. 

Die  G  e  b  a  r  m  u  1 1  e  r  hat  dieselbe  Zusammensetzung ,  wie  der  Eileiter  ,  nur  sind 
die  Muskel-  und  Schleiinliaut  viel  maclitiger  und  zum  Tlieil  anders  beschaffen.  An 
der  blassrotldiclien  M  u  s  k  e  1  li  a  u  t  lassen  sich  am  passendsten  drei  Lagen  unterschei- 
den,  welclie  jedoch  nicht  wie  anderwarts  (am  Darme  z.  B.)  scharf  von  einander  gc- 
scliieden  sind.  Die  iiussere  Schicht  besteht  aus  Langs-  und  Que  r  fas  em  , 
von  denen  die  erstern  als  eine  mit  der  Serosa  innig  verbundene ,  znsammenhangcnde 
diinne  Lage  iibcr  den  Grund  und  die  vordere  und  hintere  Fliiche  bis  zum  Cervix  sich 
erstrecken,  wiihrend  die  machtigern  Querfasern  rings  um  das  Organ  herura  ziehen 
und  auch  zum  Theil  iiber  den  Utemis  hinaus  in  die  Ligg.  rotunda,  ovarii  und  lata,  und 
auf  die  Eileiter  sich  fortsetzen.  Die  mittlere  Lage  ist  die  machtigste,  zeigt  quere, 
liingsvedaufende  und  schiefe  platte  Biindel ,  die  verschiedentlich  sich  durchflechten, 
und  entliiilt  starkere  Gefasse  ,  besonders  Venen ,  daher  sie  am  schwangcrn  Uterus 
namentlich  ein  schwammiges  Ansehen  besitzt.  Die  innerste  Schicht  endlich  ist 
wieder  diinner  und  wird  von  einem  Netze  von  diinnern  Langsfasern  und  starkern 
queren  uud  schiefen  Fasern  gebildet ,  die  an  den  Eileiterumhiillungen  oft  sehr  deut- 
liche  Ringe  darstellen.  Im  Fundus,  wo  die  Gebarmutter  die  grosste  Dicke  hat,  ist 
die  mittlere  Lage  am  starksten  und  oft  wie  aus  mehreren  Schichten  zusammengesetzt, 
wahrend  am  dtinneren  Cervix  vorziiglich  quere  Fasern  mit  einzelnen  langsziehenden 
untermengt  zu  finden  sind.  Gegen  den  aussern  Muttermund  und  an  diesem  selbst 
liegen  sehr  entwickelte  Querfasern  unmittelbar  unter  der  Schleimhaut ,  und  konnen 
auch  als  Schliesser  desselben,  Sphincter  uteri,  bezeichnet  werden ,  ausserdem 
finden  sich  hier  auch  noch  in  den  Falten  der  Plicae  palmatae  ganz  oberfliiclilich  Muskel- 
fiisern  [Helie  und  Chenantais  bei  Guy  on  1.  c.  p.  204).  —  Beziiglich  auf  die  Ele- 
mente ,  so  bestehen  alle  diese  Lagen  aus  kurzen  (von  44  —  68(u)  spindelformigen 
Muskclzellen  mit  langsovalen  Kernen ,  die  wegen  der  grossen  Menge  des  sie  durch- 
zielieuden  derben ,  an  Faserzellen  reichen  Bindegewebes ,  von  derselben  Form  wie  im 
Stroma  ovarii,  nur  sehr  schwer  sich  isoliren  lassen,  und  selbst  durch  Salpetersaure  von 
2<»  Proc.  nicht  so  deutlich  zum  Vorschein  komraen ,  wie  anderwarts. 

Die  Schleimhaut  des  Uterus  ist  eine  weisse  oder  weissrothliche  Haut ,  die 
mit  der  Muskelhaut  fest  zusammenhangt  und  nicht  von  ihr  sich  ablosen  lasst,  jedoch 
if  Durchschnitten  durch  ihre  meist  hellere  Farbe ,  obschon  selten  scharf,  von  ihr 
.sich  abgrcnzt.  Abgeselien  von  ihrer  Grundlage  ,  welche  aus  dem  in  den  weiblichon 
Gcnitalien  nirgends  fehlenden,  mchr  unentwickelten  Bindegewebe  mit  zahlreichen 
Faserzellen  und  melir  weniger  rundlichen  Elementen  ohne  elastische  Fasern  besteht, 
und  dem  E  p  i t  h  e  1  i  u  m  ,  das  durchweg  ein  einfaches  F 1  i  m  m  e  r  e  p  i  t  h  e  1  i  u  m  m it 
blassen  Zellen  bis  zu  33,((  und  zarten,  von  aussen  nach  innen  schlagenden  Wimpcrn 
darst(^llt,  ist  die  Mucosa  im  Korper  und  Grunde,  und  im  Cervicalcanale  verschieden 
gebaut.  Am  erstern  Orte  ist  dieselbe  zarter,  rothlicher  und  diinner  (von  I  — 2  mm), 
an  dcr  innern  Obcrflache  glatt  und  ohne  Papillen,  aber  hie  und  da  mit  einigen  grossern 
Faltcn  besetzt.  In  derselben  finden  sich  sehr  viele  kleine  Driisen,  die  schlauch- 
f  o  r  m  i  g  e  n  D  r  ii  s  c  n  d  e  s  e  r  « ,v ,  auch  U  t  e  r  i  n  d  r  ii  s  e  n  ,  Glamlnlae  utricular es  s. 
uterinac,  welche  die  grosste  Achnlichkeit  mit  den  Lieherkuhn'^oXx^w  Driisen  des 
J  )nrrnes  haben  und  einfache  oder  gabelig  getheilte ,  am  Ende  nicht  seltcn  spiralig  ge- 
drehte,  dicht  stchcnde  Schliiuche  darstellen,  von  derselben  Lange  als  die  Schleimhaut 

Kfilliker,  nan<U).  (I.  Oowftbclehre.  5.  Aufl.  ' 
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dick  ist,  uiul  1 4  — GS^ii  Breite.  Diesel  ben  bestehen  aus  eiiier  sehr  zarten  gleicli- 
arti-en  limit  und  einem  regeltiiiissigeii  (;yliiiderepitlieliuiii,  und  iiiiiiiden  fur  si'ch  allein 

Oder  zii  zweieii  und  dreien  beisainraen  mit  Oeff- 
nungen  von  70^»  aus.  Von  geformten  Theilchen 
eiithaltcn  diese  Driisen  iiichts ,  wohl  aber  lost  si(;h 
ilir  Epitliel  sehr  lei(dit  ab  und  kann  als  ein  grau- 
weisbliclier ,  sie  erfiillender  Baft  ersclieinen.  In 
Krankheiten  werden  die  Drusen  .seiir  leiclit  zer- 
stort,  doch  sali  sie  //.  M filler  noch  bei  70  bis 
80  jalirigen. 

.Ini  Cervix  ist  die  Sclileimliaut  weisser ,  fester 
und  dicker  ( von  2  —  3  ram )  ,  uaraentlicli  an  der 
vordern  und  hintern  Wand,  wo  die  bekannten 
Plicae  palmatae  liegen ,  zwischen  denen  grossere 
und  kleinere ,  bis  2  mm  und  dariiber  tiefe  ,  buch- 
tige,  von  walzenformigein  Epitliel  ausgekleidete, 
schief  nach  unten  gericlitete  Gruben  sich  befinden, 
die  zwar  von  gewohnlichen  Schleimdriisen  sehr 
wesentlich  abweichen,  aber  doch,  als  Absonder- 
uugsorgaue  des  zahen  ,  glasartigen  Schleimes  des 
Cervix  uteri,  mit  dem  Namen  der  S c h  1  e i m  b a  1  ge 
des  Uterus  bezeichnet  werden  konnen,  Nach 
E.  W a  g  n  e  r  ist  die  Lange  dieser  driisigen  Ge- 
bilde  0,5  —  Iram,  die  Breite  40  —  80 (ti;  nach /Tew Ze  betragt  die  Weite  der  Mun- 
dungen  0, 3  —  0,4  mm.  In  dieser  Gegeud  finden  sich  auch  sehr  haufig  mit  derselben 
Absonderung  gefiillte  geschlossene,  aus  einer  Bindegewebslage  und  niedrigen  Cylinder- 
zellen  gebildete  Blaschen  von  0,7 — 2  —  5mm  und  dariiber,  die  sogenanuten  Ovula 
Nabothi,  welche  man  geneigt  sein  kcinnte,  fiir  geschlossene  Driisenblaschen ,  wie 
die  (7  ?•  a  a/'schen  FoUikel  zu  h alien ,  welche  zeitweise  bersten  ,  die  jedoch  nichts  als 
erweiterte  und  geschlossene  Schleimbiilge,  zum  Theil  auch  pathologische  Neubildungen 
sind ,  und  hie  und  da  auch  in  der  Schleimhaut  des  Corpus  uteri  sich  finden.  —  Das 
uutere  Dritttheil  oder  die  untere  Halfte  des  Cervicalcanales  entlialt  warzen-  odcr 
fadenformige ,  von  Flimmercylindern  bekleidete  Papillen,  mit  einer  oder  mehr- 
fachen  Gefassschlingen  und  ausserst  vielen  kleinen  Kernen  ( Zellen  ? ) .  auch  wohl 
blassen  P^etttropfen  im  Innern.  Das  Epithel  im  Cervicalcanale  und  im  Uterus 
scheint  zu  wechseln,  wenigstens  schreibt  // e7ile  der  untern  Halfte  des  Halses  Pflaster- 
epithel  zu,  und  Becker  findet  Flimmerepithel  nur  im  Grunde  des  Uterus.  —  Die 
Portio  vag.  uteri  besitzt  aussen  ganz  dieselbe  Schleimhaut,  wie  die  Scheide  (s.  unten). 
Von  den  Papillen  derselben  siud  nach  Ullmann  einzelne  zusammengesetzt. 

Die  Gefass vert hei lung  im  nicht  schwangern  Utcrm  zeigt  mit  Bezug  auf 
das  feinere  Verhalteu  nicht  viel  Besonderes.  Die  grobern  Arterienaste  verlaufen  in 
der  Muskelsubstanz  und  verbreiten  sich  von  hier  nach  beiden  Seiten  in  die  Muskel- 
haut  und  Schleimhaut.  Diese  hat ,  wie  iiberall ,  grobere  Gefasse  in  der'  Tiefe ,  feinere 
in  den  oberflachlichen  Theilen  ,  welche  letzteren  ,  nachdem  sie  die  Driisen  mit  feinern 
Capillaren  umgeben  haben ,  ein  ausserst  rciches  und  zierliches  Netz  wciterer  Gefasse 
(von  13  —  2 2, a)  an  der  Oberflache  bilden  ,  aus  dem  die  weiten  ,  klappenlosen,  diinn- 
wandigen  Venen  entspringen,  die,  wie  die  Arterien,  nach  aussen  ziehen.  Die  wahr- 
scheinlich  in  der  Mucosa  beginnenden  Lymphgefasse  sind  ungemei'»  zahlreich, 
bilden  grobere  und  feiner'e  Neize  unter  dem  Peritonaealiiberzuge  und  leiten  durch  be- 
trachtliche ,  mit  den  Blutgefassen  verlaufende ,  zahlreiche  Stamme  theils  zu  d(ni 
Beckendriisen ,  theils  mit  den  Vasa  spermativa  zu  den  Lendengeflechten.    Die  mit 

Fig.  401.   Querschnitt  durch  einige  Uterindriisen  des  Weibes.   Vergr.  200. 
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vieleii  feinen  iind  einzelnon  dickcn  Nervenrohren  versehenen  N erven  des  Uterus  von 
(leii  Plexus  /u,po<jastrivi  luul  pudmdi  treten  ,  geflechtartig  verbunden ,  in  den  breiten 
Mutterbiindern  iin  den  Uterus  heran  iind  veritsteln  sicli ,  vorziiglich  dem  Laiite  der 
(iefasse  Iblgend,  in  der  Miiskelsubstanz  vom  fundus  bis  zum  Halse,  an  welch  letzterem 
Orte  sie  am  reichlichsten  sind.  Dieselben  sind  weiss  und  besitzen  ira  Uterus  drm 
keine  Ganglion ilir  Vcrhalten  in  der  Sclileimliaut  und  ihre  sonstige  Endigung  ist 

unbekannt.  , 

Von  den  Uterus  ban  dem  ^ind  die  Lirjff.  lata,  anterwra  und  poster lora  Ver- 
doppelungcn  des  Baueli fells,  welclie  neben  den  zu-  und  abtretenden  Gefassen  und 
Nerven  aucli  vom  Uterus  auf  sie  iibertretende  glatte  Muskelfasern  in  ziemliclier 
Zahl  enthalten.  Dasselbe  Gewebe  findet  sicli,  ebenfalls  von  der  Gebarmutter  ab- 
-tammend,  sparlicli  in  den  LIffff.  ovarii  und  in  sehr  bedeutender  Menge  in  den  Liffc/. 
rotunda,  als  langsziehende ,  von  Bindegewebe  umgebene  Biindel,  an  die  am  innern 
Leistenringe  auch  ziemlich  viele ,  oft  bis  gegen  den  f/^erws  heranreichende 
q u e r g e s t r e i f t e  Muskelfasern  sich  anscbliessen .  Nacli  Rouget  finden  sicli  glatte 
Muskelfasern  aucli  liings  der  Vasa  spermatica  interna ,  die  im  obern  Theile  der  Li(jg. 
lata  sich  verlieren ,  und  zwischen  dem  Abdominalende  der  Tuha  und  dem  Eierstocke, 
was  ich  bestatigen  kann. 


Der  Eileiter  hat  manchmal  zwei ,  ja  selbst  drei  Ostia  ahdominaliu.    G.  Richard 
Anat.  des  trompes  de  I'tderus.   These.  Paris  1851 )  ,  der  diese  Abweichung  zuerst  erwahnt, 
hat  dieselbe  unter  30  Fallen  fiinfmal  geseheu  und  auch  blinde  Nebenmiindungen  mit  Fransen 
gesehen.  Aehaliche  Fiille  bcschreibt  auch  W.  3Ierkel  (Beitr.  z.  path.  Entw.  d.  Genit. 
Erl.  1856.  Diss.). 

Rouget  bezeichnet  das  Gewebe  des  Uterus  und  der  Eierstocke  als  erectil.  Ware 
damit  nur  gesagt,  dass  diese  Theile  viele  Arterien  und  reiche  Venenplexus  enthalten  und 
wic  anderc  gefassreichc  Theile  einer  Schwellung  fiihig  sind ,  so  konute  man  sich  den  Aus- 
druck  gefallen  lassen.  Da  jedoch Rougetimch.  eine  Vergleichung  mit  den  Corpora  cavernosa 
der  aussercn  Geschlechtstheile  anstellt,  so  muss  bestimmt  hervorgehoben  werden,  dass 
etwas  diesen  Gleiches  in  den  inneren  weiblichen  Geschlechtstheilen  nirgends  sich  findet.  — 
In  der  Schleimhaut  des  Cervix  uteri  sind  die  Arterien  nach  Henle's  Angabe  ungemein 
dick  wan  dig  und  zahlreich  und  ziehen  senkrecht  gegen  die  Oberflache  {S2)lanchn.  Fig. 
3G:{),  wo  sie  durch  Capillaren  in  iihnliche  verlaiifende,  verhaltnissmassig  weite  Venen 
iibcrgehen. 


§.  199. 

Veranderungen  des  Uterus  zur  Zeit  der  Menstruation  und 
Sch  wanger schaft.  Wahrend  der  Periode  vergrossert  sicli  der  ganze  Uterus  und 
kjckert  sich  auf,  was  wohl  vorziiglich  auf  Rechnung  der  sich  ausdehnenden  Gefasse 
und  der  bedeutenderen  Durchtrankung  des  ganzen  Organs  mit  Blutplasma  zu  setzen 
ist,  wenigstens  habe  ich  in  der  Muskelhaut  ausser  einer  leichteren  Darstellbarkeit 
Hirer  Elemente  keine  weiteren  Veranderungen  gefunden.  Dagegen  nimmt  die  Schleim- 
liaut  wirklicli  zu,  verdickt  sich  bis  zu  2,4  —  G  mm ,  ja  in  ihren  vortretenden  Falten 
Ijis  zu  11  — 13  mm  ,  wird  weicher  und  zeigt  prachtige ,  leicht  darstellbare  Schlauch- 
driisen  von  2  —  6  mm  Lange  und  70  —  90  |tt  Breite  und  viele  junge  ,  runde  und  spin- 
delformige  Zellen  in  ihrem  Gewebe.  Die  Blutgefasse  der  Schleimhaut ,  aus  denen 
vorziiglich  das  Menstrualblut  stammt ,  sind  im  ganzen  Umfange  des  Uterus,  besonders 
im  Korper  und  Grunde,  ungemein  zahlreich  und  ausgedehnt,  was  namentlich  von 
dem  oberflachlichen  Capillarnetzc  gilt ,  wesshalb  auch  die  Mucosa  lebhaft  roth  gefarbt 
ersclieint.  Mit  dem  Austritte  des  Blutes  aus  den  oberflachlichen  zerreissenden  Capil- 
laren wird  auch  das  Epithel  der  Schleimhaut  grossentheils  abgestossen,  mit  Ausnahme 
desjenigen  des  Cervix,  und  findet  sich  dasselbe  immer  in  grosser  Menge  in  dem  mit 
Blut  gemengten  Schlcime ,  dor  das  Cavum  uteri  erfullt ,  dagegen  ist  es  nicht  als  regel- 
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reelit  zu  bctracliten,  weim  iiach  der  Periode  oder  zur  Zeit  dei-Relben  die  gauze  IHerus- 
scldeimluiut  oder  Stttcko  derselben  sicli  abbiscn.  —  Nadi  der  Periode  treten  die  'rb(-ile 
rasch  in  ihre  alten  VerliiiltnissG  wieder  ein  und  bildet  nicli  das  Epithelium  neu. 

Ganz  andere  Veranderiingeii  setzt  die  Sch  wan  gerschaft  am  Uterits ,  unter 
denen  jedooh  vom  S  tan  d  p  u  n  c  t  e  der  Gewebelelire  aus  niir  die  Zunalime  des 
Organes  von  Interesse  ist ,  die  bekanntlieh  auf  einer  ungemeinen  Vergrfisserung  des 
llmf'anges  und  der  Hohle  des  Organes  zuerst  mit  Verdielciing,  dann  ,  vom  iunrten 
Monate  an  in  der  Kegel,  mit  Abnalime  der  Wande  und  einer  im  Mittel  24facljen 
Massenvermehrimg  (/.  F.  Meckel,  Anat.  IV.  691)  beriilit.  Die  Art  und  Weise  des 
Ziistandekommens  derselben  war,  was  die  liistiologiselien  Verlialtnisse  anlangt,  vor 
meinen  Untersuchungen  (Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  I.)  so  zu  sagen  ganz  unbekannt, 
lasst  sicli  aber  jetzt  in  den  Hauptpuneten  ganz  genfigend  darlegen.  Die  Ilauptver- 
iinderungen  finden  sicli  in  der  Muskelliaut,  auf  deren  Recbnung  vorziiglicb  die  Zu- 
nalime der  Masse  des  Uterus  zu  setzen  ist ,  und  zwar  sind  es  bier  zwei  Vorgilnge, 
welche  gemeinscliaftlich  an  derselben  sicb  betbeiligen,  einmal  eine  Vergrdsserung 
der  sclion  vorhandenen  musculosen  Eleniente  und  zweitens  eine  N e u b i  1  d u n g 

von  solclien.  Erstere  ist  so  bedeutend ,  dass  die 
contractilen  Faserzellen  statt  44  — GS^w  Liinge, 
4  , 5  |tt  Breite  wie  sonst,  ira  fiinften  Monate  1 150 
260  .u  Liinge ,  5  —  1 3  jU  ,  selbst  22  Breite ,  in 
der  zweiten  Hiilfte  des  seclisten  Monats  220  — 
560  Liinge  ,  9  —  1 3  |M  Breite ,  4  —  6  jtt  Dicke 
besitzen,  soniit  urn  das  7 — llfache  in  der  Liinge 
und  das  Doppelte  bis  r)facbe  in  der  Breite  zu- 
nehmen.  Die  Neubildung  von  Muskeln  ist 
in  der  ersten  Hiilfte  der  Sclnvangerscliaft,  beson- 
ders  in  den  innersten  Lagen  der  Miiskelhaut,  zu 
beobacliten,  wojunge,  rundeZellen  vou  22 — 40 /t 
Grosse  in  alien  Uebergiingen  in  Faserzellen  von 
4  0  —  68;tf  stets  in  Menge  sich  finden ,  mangelt 
jedoch  aucli  in  den  iiussern  Scbichten  niclit. 
Vom  seclisten  Monate  an  sclieint  diese  Entste- 
hung  von  Muskeln  aufzulioren ,  wenigstens  fand 
ich  in  der  26.  Woche  im  ganzen  Uterus  niclits 
als  die  vorhiu  erwiihnten  miichtigen  Faserzellen 
und  keine  Spur  mehr  ilirer  friibern  Formen. 
Gleicb  wie  die  Muskeln  nimmt  aucli  das  sie  ver- 
einende  Fasergewebe  zu,  und  zeigt  gegen 
das  Ende  der  Scliwangerschaft  zum  Tbeil  deut- 
liche  Fibrillen.  Wiilirend  die  Muskelliaut  in  die- 
ser  Weise  wiichst ,  bat  aucli  die  S  c  b  1  e  i  m  liau  t 
manniclifach  sicli  veriindert.  Sie  ist  es  eigent- 
lich,  welche  die  Umwandlungen  des  Uterus 
graviclns  einleitet ,  indem  sie  schon  in  der  zweiten  Woche  bis  zu  4  —  6  mm  sich  ver- 
dickt ,  weicher ,  lockerer  und  rother  wird ,  stiirker  vorragende  Falten  bekomiiit  und 
bestimmter  von  der  Muskelliaut  sich  abgrenzt ,  welche  Eigenthiimlichkeiten  jc  liinger 
uin  so  deutlicher  liervortretcn.  Mikroskopiscli  untersucht  ergibt  sich  ,  dass^nicht  nur 
ihre  Gefiisse  stiirker  ausgedehnt  sind  ,  sondern  audi  eine  rcichliclie  Neubildung  von 
Bindesubstanz  in  ihrem  Gewebe  und  eine  bedeutende  Vergrosserung  der  schlauclifor- 
migen  Driisen  stattgefunden  hat,  wdche  letzteren  nun  4—6  mm  Liinge  und  9(i— 240 


Fig.  40: 


Fig.  402.  Muskddcmcnte  aus  einem  runfnionatlidion  scliwangcrcn  Utvnis.  a. 
dungszcllen  der  Muskclfasern  ,  f>.  jiingere  ,  c.  entwickdtc  Faserzellen.   350  mal  vergr. 
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Bivito,  180,«  im  Mittel  bctrageii.  Im  wcitorn  Verhiufe  gestaltet 
sicli  nun  uus  tlein  j^Tossten  Tlieilo  der  gowiichorten  Hclileiniliaiit 
(lie  Iwkmmte  Decidua  vera  ,  vvillireiul  ein  aiKlcror  Thcil  an  dcr 
Aiilieftiin^-sstelle  des  Eies  zur  Placenta  uterina  sicli  iiiuwandelt 
und  durch  eiiie  Wuclicrun^  voni  Kande  diescr  Tlieile  au.s  die 
Refiexa  lira  das  Ei  heriim  eiitsteht ,  Vorgaiige ,  welclie  liicr  nic^lit 
weiter  zu  bespredien  siud.  Nur  das  kann  bemerkt  werden, 
dass  die  Utriculaidrilsen  in  der  Vera  nacli  und  nacli  zu  weitern 
Siiekchen  sicli  umwandeln ,  dercn  Oeffnuugen  dieselbc  und  den 
Hand  dor  Rcjicxa  wie  siebforinig  durclibroclien  ersclieincn  lasscii, 
feruer  dass  die  Deriduae  vora  zweiten  Monate  an  zwar  allniiili- 
licli  an  Dicke  abnehmen ,  wegen  der  Vergrosserung  der  inneren 
Oberfliiclie  des  Uterus  jedoch  in  der  Massenzunahine  noch  lange 
niciit  stille  stehen ,  endlieh  dass  ilir  Gewebe  zu  jeder  Zeit  aus 
grusseren  und  kleineren  runden  Zellen  mit  priiclitigen,  oft  mehr- 
faclien  Keruen ,  aus  zum  Theil  sehr  grossen  Faserzellen  mit 
sclionen  ,  grossen  Kernen  und  namentlicli  in  der  Vera  aus  zahl- 
reichen  Gefassen  besteht ,  wogegen  ein  Epitliel ,  die  ersten  Mo- 
nate aiisgenommen,  an  den  Dectdaae  nicht  mehr  zu  finden  ist. 
—  Die  Schleimhautdes  Cervix  nimmt  an  der  Bildimg  der 
Dcciduae  keinen  Antheil  und  behalt  ihr  Epithel  (oline  Flimmern) 
wilhrend  der  ganzen  Schwangerschaft.  Docli  wulstet  sicli  die- 
selbe  ebenfalls  auf  und  vergrossern  sich  vor  Allem  ihre  Schleim- 
biilge ,  welclie  den  bekannten ,  den  Cervicalcanal  ganz  erftillen- 
den  ,  Schleimpfropf  liefern. 

Die  serose  Hulle  nimmt  zwar  nicht  in  dem  Grade ,  wie 
die  Sclileimhaiit ,  doch  ebenfalls  deutlich  an  Starke  zu ,  dagegen 
ist  die  Verdickung  der  Uterusbiinder ,  namentlicli  dcr  runden, 
selir  deutlich  und  beruht  ebenfalls  auf  ahulichen  Veranderungen 
ihrer  glatten  Musculatur ,  wie  sie  beim  Uterus  beschrieben  wur- 
den ,  vielleicht  auch  auf  einer  Zunahmp  der  quergestreiften 
Biiudel.  Ebenso  ist  das  Wachsthuin  der  Blut-  und  Lymph- 
gefasse  in  die  Lange  und  imUmfange  sehr  deutlich  und  einem 
guten  Theile  nach  auf  Kechnung  vergrosserter  und  neu  entstan- 
dener  Muskelelemente  zu  setzen ,  die  an  den  Veuen  auch  in  der 
Advejititia  und  Intima  nachzuweisen  sind.  Was  die  Nerve n 
aniangt ,  so  verdicken  sich  dieselben  ebenfalls ,  doch  ist  es 
zweifelhaft,  ob  wirklich  neue  Nervenrohren  in  denselben  ent- 
stelien.  Sicher  ist  dagegen,  dass  die  vorhandenen  Elemente  an 
lireite  und  Lange  zunehmen ,  ihre  dunkelrandigen  Umrisse 
liinger  beibehalten  und  weiter  ins  Innere  zu  verfolgen  siud  als 
sonst. 

Die  Verkleinerung  des  Uterus  nach  der  Geburt  und  die 
Herstellung  eiues  den  frulieren  Verhiiltnissen  zwar  nicht  gleichen, 
abcr  doch  naliestehenden  Zustandes  ,  kommt  in  den  verschie- 
denen  Theilen  desselben  nicht  ganz  in  ders&lben  Weise  zu 
Stande.    In  der  Muskelliaut  spielt  offenbar  eine  Verkleinerung 


Fig.  403. 


Fig.  403.  a.  Musculiise  Fascrzelle  aus  einom  sochsmonatlichcn  Uterus  gravidm,  h.  der 
iiiittlore  Theil  dcrsolbcn,  nacli  Essigsliurebchandlung  den  Schoin  einer  Ilullc  zcigend, 
c.  Keni  der  Faserzellen.  Vergr.  350. 
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der  coiitraftilon  Faserfleniente  eiiK; 
IlHuptrolle,  indem  dieselben  zugleich 
niit  einer  Fettbilduiig  in  ilirem  Inneni 
schon  drei  Wochen  iiacli  der  Geburt 
wieder  diosHbe  Kiirze  (08|U)  zeigen,  wie 
ill!  jungfViiulichen  Uicrm ,  doch  koinmt 
vielleiclit  aiicli  eine  vollstiindige  AuflO- 
suiig  gewisser  Muskelfaseni  zu  derselbon' 
hiiizu.  Anders  verhalt  es  sich  mit  der 
Schleimliaut ,  welche  in  Gestalt  der  I)e- 
tidiiae  und  Placenta  uterina  nacli  der 
Geburt  vollstandig  ausgostosKcn  wird 
und  dessAvegen  sich  ganz  neu  zu  bilden 
hat.  Die  genaueren  Vorgange  bei  dieser 
einzig  in  ihrer  Art  dastehenden  Wieder- 
erzeugung  sind  noch  niclit  verfolgt. 
doch  ist  es  mehr  als  wahrscheinlich, 
dass  dieselbe  schon  innerhalb  der  ersten 
zwei  Oder  drei  Monate  nacli  dem  Fuer- 
perium  sicli  vollendet.  —  Dass  ausser- 
dem  auch  die  Serosa .  die  Gefasse  und 
Nerven  des  Uterus  sich  zuriickbilden. 
ist  klnr ,  das  Naliere  hieriiber  jedocli 
noch  niclit  erforscht. 


Von  den  Nerven  des  schwangeren 
Uteins  nimmt  man  seit  Tiedemann  all- 
geraein  an,  dass  dieselben  starker  seien,  al.'^ 
im  Jungfriiuliclien ,  doch  wird  diess  in  der 
neuereu  Zeit  von  Snow- Beck  gauzlicli 
Fig-  404.  Fig.  405.         bestritten  und  von  Johert  de  Lamhalle 

[Cnmpt.  rend.  1841.  Mai)  nur  insofcrn  zu- 
gegeben,  als  das  sie  uinhiillendo  Bindegewebe  ,  nicht  aber  die  Nerven  selbst  verdickt  seien. 
Es  ist  klar ,  dass  nur  mikroskopische ,  selir  genaue  Untersuchungen  in  dieser  Frage  den 
Entscheid  geben  kunnen,  diese  sind  jedoch  sparlich.  Aus  Bemak's  (I.  c.)  Augabeu,  dass 
die  Nerven  zur  Zeit  der  Schwangerschaft  starker  nnd  grau  werden,  was  dnrch  eiue  Zu- 
nalune  kernhaltiger  Fasern  bedingt  sci ,  ist  vorlaufig  nichts  zu  scldiesseu ,  da  jeglicher  An- 
haltspunct  niangelt,  um  zu  entsclieiden ,  ob  diese  kernhaltigen  Fasern  erabryonale  Nerven- 
rohren  oder  eine  Form  von  Bindegewebe  sind.  Dagegen  verdankeu  wlv  Kilian  sorgfiiltige 
Untersuchungen  bei  Thicren,  die  mit  Gewissheit  darthun  ,  dass  die  Uterusnerven  zur  Zeit 
der  Triichtigkeit  weiter  in  die  Uterussubstanz  hinein  als  dunkelrandige  Riihren  sich  ver- 
folgen  lassen,  wahrend  dieselben  friiher,  zum  Tlieil  schon  bevor  sie  in  den  Uterus  eintreten. 
zum  Theil  wenn  sie  kaum  in  denselben  ilbergegangen ,  die  Natur  embryonaler  markloser 
Rohreu  haben.  Es  gelang  A'^Vic/ aus  diesem  Grunde  auch  die  Nerven  im  schwangeren 
Ufen/ti  viel  weiter  ins  Gewebe  zu  verfolgen  als  sonst.  Von  einer  Bildung  neuer  Nerven- 
rohren  in  den  Stammen  sah  Kilian  nichts,  nnd  halt  er  eine  solche  fiir  unwahrscheinlich, 
indem  man  dann  auch  eine  Neubildung  von  Gangliensubstanz  annehmen  miisste,  was  nicht 
wohl  gehe.  Mir  scheint  et\vas  der  Art  keineswegs  unmoglich  ,  da  ja  die  Ganglienzellen- 
und  Faservermehrnng  nur  einmal  bei  der  ersten  Schwangerschaft  stattzufinden  hiitte ,  audi 
ist  es  gedenkbar,  dass  neugebildete  Nervenrohren  einfach  als  Aeste  an  *ndere  sich 


Fig.  404.   Eine  Uterindriise  einer  Erstgeblirenden  ,  acht  Tage  nach  der  Empflingniss. 

Fig.  405.  Musculose  Faserzellen  des  Uterus,  drei  Wochen  nach  der  Geburt,  vier  da- 
von  mit  Essigsiiure  behandelt  und  blass.  re  Kerne  derselben,  y.  Fettkorncheu  in  denselben. 
Vergr.  35U. 
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Huschliesscn,  mul  wlrd  os  daher  dooli  ft-cratlionor  sein  ,  abziiwarten  ,  nacli  welcher  Seito 
die  den  Mensolion  bctroffeuden  Angabon  Jioiiak's  sich  eutscheiden.  Darauf  moclite 
jeduch  audi  ich  aufmerksaiu  machen ,  dass  eine  Verdickung  von  Nerven  allerdings  audi 
dureh  Dickenzunabme  der  schon  vorhandenon  Riihrcn  iind  Vennehvung  des  Neurilems 
geseheluni  kanu ,  nnd  dass  du3  Nerven  durch  Verm  eh  rung  ilirer  Endtheilungen 
an  Zald  vollkommen  befiihigt  werden  kcinnen  ,  iiber  griissere  Flsichen  sich  auszubreiten 
als  sonst. 

DieZunahme  derGefasse,  sowohl  der  Arterien  als  und  vor  Allem  der  Venen  zur 
Zeit  der  Schwaugerschaft ,  ist  sehr'bedeutend  ,  und  daher  unterscheidet  sich  urn  diese  Zeit 
die  niittlere,  die  grosseren  Gef;isse  entlialtende  Lage  der  Muskelsubstanz  viel  deutlicher 
von  den  beideu  anderu.  An  den  Venen stani men  des  schwangeren  Ufems  fand  ich 
ausser  der  auch  sonst  vorhandenen  Riugmuskellage  mit  ungemein  vergrosserten  Faser- 
zellen  noch  eine  iiussere  und  innere  Liingsmuskelschicht  rait  ahnlichen  machtigen  Eleraenten, 
so  dass  mithin  hier  die  Zunahme  der  Wandungen  unmittelbarnachgewiesen  ist  (Zeitschr. 
.f.  wiss.  Zool.  I.  S4.). 


§.  200. 

Scheide  und  aussere  Gesehlechtstheile.  Die  2mm  dicken  Wande 
derScheide,  Vagina,  bestehen  aus  einer  aussern  Faserhant,  einer  mittlern 
M u s k e  1 1  a g 8  und  einer  Schleimhaut.  Die  diinne ,  weissliche  Faserhaut  zeigt 
aussen  melir  lockeres ,  nacb  innen  derberes  Bindegewebe  mit  vielen  elastischen  Fasern 
und  Venennetzen  und  geht  olme  Grenze  in  die  zweite ,  niehr  rothliche  Lage  iiber ,  die 
neben  Bindegewebe  und  vielen  Venen  eine  ziemlidie  Zahl ,  namentlich  wabrend  der 
Sdiwangerschaft  entwickelter ,  glatter  Muskelfasern  enthalt ,  die  mit  iliren 
quer-  und  langsverlaufenden  Biindeln  90 — ISO^it  langer  Faserzellen  eine  wirkliche 
Muskelhaut  zusammensetzen.  Die  Schleimhaut  ist  blassrothlidi ,  mit  vielen 
grossern  und  kleinern  Falten  und-  Warzen ,  den  Columnae  rugarwn .  versehen  und  aus 
einem  derben ,  driisenlosen  [Henle  sah  in  Einem  Falle  solitare  Follikel  in  Menge, 
Splanchnol.  Fig.  350),  an  elastischen  Elementen  ungemein  reichen  Bindegewebe  zu- 
sammengesetzt ,  dem  sie  ihre  grosse  Festigkeit  und  Dehnbarkeit  verdankt.  Ihre 
innere  Oberflache  besitzt  zahlreiche  faden-  oder  kegelformige  Papillen  von  130  —  I  SO  ft 
Lange  und  56 — 76|t(  Breite,  die  ganz  in  ein  150  -  200  dickes  Pflasterepithel  von 
derselben  Art ,  wie  in  der  Speiserohre ,  eingebettet  sind ,  dessen  oberste  Plattchen  bei 
einem  Uurchmesser  von  22 —  33|U,  Kerne  von  6 ,«  enthalten.  —  Das  Hymen  ist 
eine  Verdoppelung  der  Schleimhaut  und  besitzt  dieselben  Elemente  ,  wie  sie. 

Von  der  Scheide  aus  erstreckt  sich  die  Schleimhaut  auch  noch  auf  die  aussern 
Genitalien  ,  iiberzieht  die  Glans  clitoridis  und  den  Vorhof  mit  der  Harnrohrenmiinduug 
und  bildet  als  Verdoppelungen  das  Praejmtium  clitoridis  und  die  Labia  minora.  An 
den  grossen  Schamlippen  geht  dieselbe  ununterbrochen  in  die  aussere  Haut  iiber, 
welche  an  den  innern  Seiten  derselben  und  an  den  Commissurae  lahioritm  noch  mehr 
mit  einer  Schleimhaut  iibereinstimmt ,  am  Rande  und  an  der  aussern  Flache  dagegen 
und  am  Mans  Veneris  ganz  der  Cutis  gleicht.  —  Die  Grundlage  der  Schleimhaut  der 
aussern  Genitalien  ist  ein  schwammiges ,  gefassreiches ,  fettloses ,  jedoch  an  feinern 
elastischen  Fasern  ziemlich  reiches  Bindegewebe ,  das  in  seiner  verdiehteten ,  dem 
Cnrium  entsprechenden ,  0,45  — 0,55  mm  dicken  aussern  Lage  iiberall  sehr  ent- 
wickelte  Papillen,  an  den  Labia  minora  von  100— 220 /t,  an  der  a.itoris  von  70— 88  j(t 
und  ein  gesdiichtetes  Pflasterepithdium  von  90  —  270  Dicke  besitzt,  dessen  ober- 
fladilidiste  Zellen  zwischen  22  — 45(tt  betragen  (Fig.  64,  4).  Lahia  majora 

stimmen  im  Baue  ihrer  Bckleidung  zum  Tlieil  mit  der  Mucosa  iiberein  ,  zum  Theil 
schliessen  sie  sidi  an  die  Cutis  an  und  entlialten  im  Innern  gewolinliches  Fettgewebe, 
nacli  Ilenle  audi  in  der  Niihe  der  innern  Oberflache  longitndiiiale  glatte  Muskeln. 

Die  aussern  Genitalien  besitzen  verscliiedene  kleinere  und  grossere  Driisen. 
T al  g d r  U  8 e n  von  meist  sternformiger  Gestalt  und bedeutender  Grosse  (0, 5  —  2,0  mm) 
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fiiulcii  an  den  Labia  nuijora  uusscii  und  iniicii  in  Vcrbiiiduiig  mit  ^rossercn  und  klei- 
iieren  llaarbillgon,  fcrner  in  grosHer  Mciig-c  an  den  Labia  minora,  moist  olinc  llaan^  und 
etwas  kkuncr  (von  0,2— LOinm),  endlicli  audi  hie  und  da  uin  die  llarnroln-en- 
niiindung  und  seitlich  am  Scheideneingange.  Gewohnliche  traubenfcJrmigc 
Schleimdrusen  von  0,7— 3,3  mm  Grosse ,  mit  kaum  siclitbaren  oder  ziemlidi 
grossen  Miindungen ,  kurzen  odor  bis  zu  1 3  mm  langen  Ausfuhrungsgangen  bieten  in 
selir  wechselnder  Zahl  der  Umkreis  der  Ilarnrohrenmiindung ,  der  Vorliof  und  die 
Seitentlieile  dcs  Scheideneingaugs  dar.  KiidiieJi.  linden  sicli  nocli  die  zwei  den 
Cotoper\(i\\(iYi  Driiscn  des  Mamies  entspreclienden  B  ar  tholinaoXnin  Driisen  am 
untern  Ende  der  Vorhofszwiebeln  seitlieh  am  Selieideneiiigange,  gewohnliclie  trauben- 
formige  Schk^imdriisen  von  1 3  mm  Grosse  mit  bii'iilonnigen,  von  einem  Pflasterepitlie- 
liuni  ausgekleideten  Drusenblasclien  von  4  5  — 110  ,u,  die  in  einem  dichten  ,  kernlial- 
tigen,  der  Muskelfasern  entbehrenden  Bindegewebe  drin  liegen.  Die  15— ISinm 
langen  ,  1  mm  breiten  Ausfiibruugsgiinge  dieser  Driisen  haben  nach  aussen  von  ihrer 
mit  einem  Cylinderepitlielium  von  22 ,«  ausgekleideten  Schleimliaut  eine  zarte  Langs- 
schicht  von  glatten  Muskeln ,  und  enthalten  immer  einen  zaheu ,  klaren ,  gelblichen 
Schleim,' 

Die  Clitoris  mit  ihren  beiden  Corpora  cavernosa  und  die  mit  den  Vorhofszwie- 
beln  {Bulbi  ves tibuli)  ,  dem  gespaltenen  Corpus  cavernosum  urethrae  des  Weibes,  in 
Verbindung  stehende  Glans  sind  im  Kleinen  gerade  ebenso  besclialfen ,  wie  die  ent- 
spreclienden Theile  und  cavernosen  Korper  des  Mannes  ,  und  lassen  sicli  die  muscu- 
losen  Elemente  hier  nocli  leichter  darstellen  als  beim  Manne. 

Die  Blutgefasse  der  Scheide  und  der  aussern  Genitalien  zeigeu  im  Ganzen 
nicht  viel  Bemerkenswerthes.  In  den  Papillen  der  verscliiedeuen  Orte  finden  sich 
meist  einfaclie  Gefassschlingen ,  nur  wenn  dieselben  grosser  oder  zusammengesetzt 
sind,  wie  hiiufig  im  Umkreise  der  Harnrohrenmiindung  mebrfache  solclie.  Die  Cor- 
pora cavernosa  verhalten  sich  nach  Allem,  was  wir  wissen,  wie  beim  Manne.  —  Un- 
gemein  reicli  sind  die  Venenplexus  in  den  Wiinden  der  Scheide  iiber  den  Vorhofszwie- 
beln,  doch  stellen  dieselben  keineswegs ,  wie /roie^^  annimmt ,  wirkliche  caverucise 
Korper  dar.  Die  Lymphgefiisse  der  aussern  Genitalien  und  der  Scheide  sind 
zahlreich  und  iniinden  theils  in  die  Leistendriisen ,  theils  in  die  Beckenplexus.  Die 
N erven  endlich  staminen  theils  voin  Sympathicus ,  theils  von  dem  Plexus pudeiulus, 
und  sind  namentlich  in  der  Clitoris  ungemein  zahlreich ,  aber  auch  in  der  Scheiden- 
schleimhaut  nicht  schwer  zu  finden.  Dieselben  bieten  am  letztern  Orte  Theilungen 
dar  und  sind  in  ihren  Endeu  noch  wenig  erforscht ,  immerhin  weiss  man ,  dass  an 
gewissen  Stellen  Eudkolben  und  Pacini  ^c\\q  Korperchen  sich  finden  (  s.  §§.  40 
und  42). 

Die  Absonderungen  der  wciblichen  Genitalien  sind,  abgesehen  von  denen  des  Ovarimn, 
1)  ein  weisslicher  Schleim  im' Uterus,  der  wohl  vorziiglich  von  den  Uterindriisen  stammt 
und  alkalisch  reagirt ,  2)  ein  glasheller,  zaher,  alkalischer  Schleim  im  Cervix  utei-i  {%\<d\\G 
oben)  ;  3)  ein  saurer  Schlehn  in  der  Vayina,  der  haufig  Schleimkorperchen  in  Menge,  und 
wie  V.  Scanzoni  und  ich  nachgewiesen  haben,  fast  immer  das  schon  von  Z)«?m6' gesehene 
Infusorium,  die  Trichomonas  va(/inalis  enthalt ;  4)  der  helle ,  zahe  Schleim  der  Bart ho- 
//w'schen  Driisen,  der  wiihrend  der  Begattung  in  grosser  Menge  entleert  wird  und  bci 
Reizungen,  wie  Huyuier  und  v.  Scanzoni  sahen ,  selbst  manchmal  im  Strahle  hervor- 
tritt,  was  aufRechnung  der  Muskeln  des  Ausflihrungsganges  geschrieben  werden  kann ; 
5)  die  Absonderung  der  kleinen  Talg-  und  Schleimdriisen  der  aussern  Genitalieto. 

Untersuchung  der  weiblichen  Genitalien.  Die  Graaf^c\\Qn  Follikel  sind 
moglichst  frisch  zu  untersnchen ,  wenn  man  die  3Iemb7-ana  (jranulosa  und  Eior  in  ihren  na- 
tiirlichen  Verjiiiltnissen  sehen  will.  An  altern  Eikapseln  scliwimmt  die  erstere  in  Flocken 
im  Liquor  foUimli,  und  ist  auch  der  Keimhiigel  meist  zerstcirt.  Um  das  Eichen  siclier  zu 
erhalten,  fiingt  man  den  Inhalt  eines  grossern  sorgfaltig  henuisgelosten  Follikels  auf  einem 
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Objocttrligor  aiif  und  untcrsucht  mit  einer  klcinen  Vorgmsserung  die  grussercn  heryorgetre- 
toiien  Flocken.  Audi  heim  rohon  Zorsclincidon  odor  Zerzupfeu  von  EiorstiJcUeu  zuigeii  sich 
iiuuier  loicht  Eier,  doch  ist  diess  nicht  gcnidc  cin  eiiipfehlensworthes  Vcrfiihrcn.  Selir  Iclir- 
i-eieli  sind  terner  leiiio  mit  Cannin  gcfiirbte  Schuittc  in  Alkoliol  odcr  Cliroiusiiiire  erliiirtetcr 
Ovarien,  an  deuen  uian  nicht  nur  die  mikroskopischen  Eisackclien  sclicin  sielit ,  sondern  oft 
auch  gro'ssere  Follikel  mit  dem  Ei  im  Eiliiigel  gut  erhalten  findet.  —  Die  Musculaturen  der 
Eileiter,  des  Uterus,  der  Sclieide  etc.  erforsche  man  durcli  sorgfaHige  Zergliederung,  dann 
audi  an  feinen  Sdinitten  von  erliiirteten  Theilen.  Kasper  empfieliit  besonders  den  Uterus 
droi  Minuten  in  Wasser  zu  kochen  und  dann  24  Stunden  in  moglichst  concentrirtes  kolilen- 
saures  Kali  zu  legen ,  oder  ihn  mit  Holzessig  zu  beliandein  und  die  Schuittdieu  mit  ver- 
diinnter  Essigsiiure  zu  befeuchten,  wahrend  Schioartz  und  liei chert  den  in  Alkoliol  er- 
liiirteten Uterus  trocknen  und  die  Muskelfasern  durch  kurze  Einwirkung  von  Salpetersliurc 
von  2U  Proc.  deutlich  machen.  Auch  das  Verfahren  ,  das  Wit  tick  anwandtc ,  ist  nach 
Gerluch  zu  gebrauchen.  Die  contractilen  Faserzellen  sieht  man  nirgends  schoner  als  im 
schwangern  Uterus ,  die  Uterindriisen  am  priichtigsten  bei  Menstruirenden  und  im  ersten 
Monate  nach  der  Empfiingniss.  Das  Flimmerepithelium  wird  nur  in  ganz  frischen  Stiicken 
gesehen  ,  am  besten  noch  in  der  Tnha ,  die  Zellen  ohne  Hiirchen  dagegen  leicht.  Die  Dar- 
stcUung  der  aussern  Theile  macht  keine  Schwierigkeit  und  gelten  flir  die  Driisen,  Nerven, 
Papillen ,  das  Epithel  die  schon  friiher  angefiihrten  Regeln. 
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berg 1847;  W.  Steinlin,  in  Mittheil.  der  Zlircher  naturf.  Gesellschaft.  1847.  S.  150; 
Allen  Thomson ,  Art.  »0vu7nu  in  Cyclopaed.  of  Anat.  P.  XLVIII ;  C.  Spieyelbery , 
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Eierstockseier  derWirbelthiere,  in  Virch.  Arch.  XXI.  S.362.  XXVIII.  S.301  ;  F.  Guy  on, 
in  Journ.  delaj^hys.  II.  186  und  397  ;  E.  Pfluyer,  in  der  Med.  Centralz.  1861.  Nr.  42. 
1S62.  Nr.  3,  88  und  DO;  Ueber  die  Eierstocke  dcr  Saugethiere  und  des  Menschen.  Leipzig 
1863  ,  in  Vi7-ch.  Arch.  Bd.  XXIX.  S.  228  und  450  ,  in  Unters.  aus  d.  phys.  Labor.  zuBonn. 
Berlin  1865.  S.  173;  O.  Schrlin,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII.  S.  409,  und  MoleschotV^ 
Unters.  Bd.  IX.  S.  102  und  209;  H.  Quincke,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII.  S.  483; 
F.  Grohe,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXVI.  S.  271.  -Bd.  XXVIII.  S.  570;  J.  Rank,  inPetersb. 
med.  Zeitschr.  1863.  S.  110;  F.  A.  Kehrer,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XX.  S.  19; 
Bischoff,  in  Miinchn.  Sitzungsber.  Bd.  I.  S.  242;  Borsenkoiv,  in  Wiirzb.  naturw. 
Zeitschr.  Bd.  IV.  S.  56;  O.  Spieyelbery,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXX.  S.  466;  His,  in 
Arch.  f.  mikr.  Anat.  1865.  Bd.  I.  S.  151 ;  L.  Letzerich,  in  Rfluyer's  Unters.  aus  d. 
phys.  Labor,  zu  Bonn.  1865.  S.  178;  C.  Rerier,  Anat.  et  jihys.  de  I'ovaire.  Paris  1866; 
T.  Lanyhtins,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXVIII.  S.  543;  v.  la  Valette  St.  Georye,  in 
Arch.  f.  Mikr.  Anat.  Bd.  II.  S.  56;  S.  Strieker,  in  Wien.  Sitzungsber.  Juni  1866;  Fr. 
Tiedemann,  Tabulae  nervorum  uteri.  Heidelberg  1822  ;  G.  Kasper,  De  stmctura  fibrosa 
uteri  non  yravidi.  Vrat.  1840;  E.  H.  Weber,  Zusiitze  zur  Lehre  vom  Bau  der  Geschlechts- 
organe.  Leipzig  1846;  Kulliker,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  I;  Fr.  Kilian,  in  Zeitschr. 
f.  rat.  Med.  Bd.  VIII.  IX.  1849  und  1850,  Bd.  X.  S.  41  ;  R.  Lee,  3femoirs  on  the  Ganylia 
and  nerves  of  the  uterus.  London  1849;  Th.  Snow-Beck,  in  Rhil.  Trans.  II.  1846; 
Itainey,  in  Rhil.  Trans.  II.  1850;  Val.  Schwartz,  Obser.  microsc.  de  decursu  museul. 
uteri  et  vuyinue  lunninis.  Dorp.  1S50.  Diss.  ;  Robin,  in  Arch,  yener.  de  mod.  1848.  Tom. 
XVII.  p.  258  u.  405.  Tom.  XVIII.  p.  257,  Gaz.  med.  1855.  Nr.  50;  Kobelt,  Die  miinn- 
lichcn  und  weiblichen  Wollustorgane.  Freib.  1844;  Tiedemann,  Von  den  i>?«-<;n?Yyschen 
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Drilsendos  Wcibes.  HeiUelbei-g  1840;  C.  .V«y/ ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med  lid  Vll  S  !• 
Iluf/nun-  in  Ann.  d,  so.  nat.  1850.  p.  239;  Leuckart,  Art.  ..Zeugung-  in  Handw  d' 
Physiol.  IV;  7/.  Muller,  in  Wiirzb.  Verb.  IV.  S.  65;  W.  Tyler-Smith,  in  Med'- 
rh<r  Irans.  Vol.  XXXV.  p.  ;J78-:}98;  Kii Hiker  und  Hcanzoni,  Das  Secret  der 
hchleimliaut  der  7  lufuia  und  des  Cervix  uteri,  in  Sranzoni'^  Beitr  II  U855  •  IJ  Waqner 
in  Arch.  f.  phys.  Heilk.  1856.  S.  498;  R.  Maier,  in  Freib.  Ber.  April  18'r.7  '^  Farr/ 
Art.  ..Uterus..,  in  Cy/oj;.  of  Anat.  June  1858;  C7i.  Rouget,  in  ./owm.  i«  /«  l! 
p.  .{20,  4/9  u.  /35;  C.  Hennifi,  Der  Katarrh  d.  inn.  w.  Geschlechtstheile.  Leipzig "  1  S(i2 • 
a  A.  Martin  und  //.  Leger,  in  Arch,  yeaer.  1802.  S.  09  und  174;  C.  Nuhho,  Die 
Schleimhaut  d.  inn.  w.  Genitalien  im Thierreiche.  Marb.  1862.  Dins. ;  V.  C'ornil,  im. /ourn. 
de  I'Anutomie.  1864.  p.  386;  A.  Mey  er stein ,  in  Zeitsclir.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIII.  S.63  ; 
2\  He  lie,  Reck  s.  I.  fhres  miiseid.  de  I' Uterm  derel.  p.  la  yrossesse.  Paris  1865;  Erh- 
stein,  in  Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  II.  S.  530. 


C.  Von  den  Milchdriisen. 


§.  201. 

Die  Milchdriisen,  Glandulae  lactiferae,  sind  zwei  zusammengesetzt 
traubige  Driisen ,  welche  beim  Manne  nur  verk'ummert  sieb  linden,  beim  Weibe  da- 
gegen  vollkommen  entwickelt  sind  und  nach  der  Geburt  die  Milch  absondern. 

Beziiglich  auf  den  Bau,  so  stimmen  die  Milchdrusen  im  Wesentlichen  vollkommen 
mit  den  grosseren  traubenformigen  Driisen,  z.  B.  der  Parutis  und  dem  Pancreas  iiber- 
ein.  Jede  Druse  besteht  aus  15  —  24  nnd  niehr  unregelmassigeu ,  platten  oder  birn- 
formigen  ,  im  Umkreise  rundlich  eckigen ,   1 , 3  —  2, 7  Cm  grossen  L  a p  p  e n  ,  welche. 

wenn  audi  in  ihren  Hohluugeu  ganz  von 
einander  getrennt,  doch  ausserlich  niclit 
iramer  scharf  sich  sondern  lassen,  und  jeder 
aus  einer  gewissen  Zahl  kleinerer  und 
k  1  e  i  n  s  t  e  r  L  a  p  p  c  h  e  n  ,  und  diese  endlich 
aus  den  Driisen  blase  hen  zusammenge- 
setzt sind.  Diese  sind  rundlich  oder  birn- 
formig,  110  —  1 58  ,u  gross,  von  den  feinsten 
Ausfiihrungsgangen  deutliclier  abgeschniirt. 
als  z.  B.  bei  den  kleinen  Sclileimdriisen  und 
wie  iiberall  aus  einer  gleicliartigen  Haut  und 
einem  Pflasterepithel  gebildet ,  das  zur  Zeit 
der  Milchabsonderung  besondere  Umwand- 
lungen  erleidet.  Alle  Driisenelemente  wer- 
den  von  einem ,  namentlich  zwischen  den 
Driisenblaschen  und  kleinern  Liippchen  selir 
reichlichen ,  derben ,  weissen  Bindegewebe 
umgeben  und  zu  einer  festen ,  grossen  Drii- 
senmasse  vereint ,  welche  dann  schliesslich 
noch  von  reichlichem  Fettgewebe  und  zum 
Fig.  4(((;.  Theil  von  der  Haut  bedeckt  wird.  —  Die 

Milchdrtise  ist  eigentlicli  koine  einfache 
Driise,  sondern  besteht,  iihnlich  der  Thranendriise ,  aus  einem  Haufen  einfacherer 
Driisen,  von  denen  jede  ihren  besonderen.Ausfiilirungsgang  besitzt.  Aus  jedem  Drii- 
senlappen  entspring't  namlicli  durch  den  Zusammenfluss  der  Ausfiihrungsgange  der 


Fig.  406.  Einige  kleinste  Liippchen  der  Milchdrlise  einer  Ptierpera  luit  ihren  Giiugen, 
70mal  vergr.   Nach  L  a  n  g  e  r. 
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kkMiicrn  iind  gros.^ern  Lappcheii  schlicsslicli  ein  kiirzerer  oder  liingerer  ,  2  —  4,5  mm 
Nveiter  Gang .  der  M  i  1  c  li  g-  a  ii  g  oder  M  i  1  c  li  c  a  mil,  Ductm  lactifcrus  s.  (jalacluphorvs. 
welelicr,  geg-en  die  Brnstwjxrze  vorlniirend  und  immer  nocli  kleinerc  Gauge  aufneli- 
iiiend  ,  nnter  dein  Warzeiiliolb  zu  eineiii  l  —  9  mm  weiteii ,  liingliclien  Silckclieii ,  dem 
M  i  1  c  h  s  ii  c  k  c  li  e  ii ,  M  i  1  cli  b  e  li  ii  1 1  e  r  ,  Sacoulns  s.  sinus  ludifcrus  .  anscliwillt,  danii 
l>is  zu  2  mm  oder  1  mm  versclimiilert  in  die  Warze  umbiegt  und  endlicli  fiir  sich  mit 
finer  nur  0,  I  —  0.7  mm  weiten  Oeffnung  auf  der  Spitze  derselben  zwischen  den  hier 
heHndliehen  Hoekern  ausmiindet.  —  Alle  diese  Ausfiilirungsgange  besitzen  ausser 
einem  Epithelium,  das  in  den  stiirksten  Gangen  walzenformige  ZeMen  von  Ki  — 22,w 
Liinge ,  in  den  feinern  Verastelungen  dagegen  rundlicli  vieleckige  kleinere  Zellen  zeigt, 
und  einer  gleicliarligen  Lage  unter  demselben  eine  weisse ,  derbe .  an  den  grossern 
Caniilen  langsgefaltete  Faserliaut ,  in  der  icli  bisher  keine  unzweifelhaften  Muskel- 
fasern ,  sondern  nichts  als  ein  kernlialtiges ,  liingszieliendes  Bindegewebe  mit  feinen 
elastischen  Fasern  auffinden  konnte,  worin  mir  Eberth  und  jetzt  aucli  Henle  bei- 
stimmt  (man  vgl.  d.  Handb.  4.  Aufl.  S.  575  ). 

Die  Br ustwarze  und  der  Warze nh of  besitzen  zahlreiche  glatte  Muskeln, 
denen  sie  ilir  Zusararaenzieliungsvermogen  verdanken  (cf.  §.  35),  eine  zarte  Ober- 
haut.  deren  Hornschiclit  beim  Weibe  nur  IB/t  betragt,  walirend  die  Malpighi-^ohQ 
Lage  90|tt  dick  und  in  der  Tiefe  gefarbt  ist,  und  zusammengesetzte  Papillen  von 
70  —  220 /t.  An  der  Brust  selbst  sind  die  Papillen  klein  (von  28  —  37,tt)  und  ein- 
fach,  und  die  Epidermis  noch  feiner,  von  70  —  90(U,  jedoch  mit  maclitiger  Horn- 
schiclit von  45 —  54,t(.  Im  Warzenhofe,  besonders  am  Rande  desselben  ,  nicht  an 
der  Warze  selbst,  finden  sich  grossere  Schweissdrtisen  oft  mit  eigenthiimlichem  In- 
halte ,  und  grossere  Talgdriisen  mit  feinen  ITarchen ,  welche  Driisen  oft  von  aussen 
sichtbare  Hockerchen  bilden  ( siehe  oben  bei  den  Schweiss  -  und  Talgdriisen ) .  Die 
Glnndes  mireulairesyow  D  uv  al  \Gl.  lactiferae  aherrantes  s.  accessoriae,  Luschka ,  Henle) 
>ind  nichts  als  grossere  Talgdriisen ,  und  die  colostrumartige  Fliissigkeit ,  die  sie  bei 
Neuentbundenen  beim  Ausdriicken  geben ,  Hauttalg.  —  Beim  Manne  sah  icli  Talg- 
driisen ohne  Haare  auch  an  der  Warze. 

Die  Blutgefasse  der  Milchdriise  sind  zahlreich  und  umgeben  die  Driisen- 
blaschen  mit  einem  ziemlich  engen  Netze  von  Capillaren.  Die  Venen  erzeugen  im 
Warzenhofe  einen  nicht  immer  ganz  geschlossenen  Kreis  {  Circulus  venosus  Halleri ) . 
Ebenso  reich  sind  die  Saugadern  in  der  Haut,  welche  die  Driise  deckt,  in  der 
Driise  selbst  dagegen  hat  man  dieselben  noch  nicht  nachgewiesen.  Die  N erven  der 
llaut,  welche  Mamma  deckt,  staramen  von  den  i\W.  supraclaviculares  und  den 
llautasten  des  zweiten  bis  vierten  N.  intercostalis,  und  gehen  die  letzteren  auch  in  das 
Innere  der  Driise,  die  ausserdem  noch  von  einigen  mit  den  Gefassen  verlaufenden 
feinen  Zweigchen  ,  deren  Ende  unbekannt  ist,  versorgt  wird. 

Zur  Zeit  der  Milchabsonderung  vergrossert  sich  die  Milchdriise  sehr  bedeutend. 
Ihr  Gewebe  ist  nicht  mehr  gleichformig ,  weisslich  und  fest ,  sondern  weicher ,  kornig 
und  gelappt .  mit  schonen ,  von  dem  weisslichen  ,  gelockerten  Zwischengewebe  deut- 
lich  abgegrenzten ,  gelbrothlichen  Driisenlappchen.  Die  Driisenblaschen  und  Milcli- 
gange  sind  weiter ,  mit  Milch  gefiillt,  die  Gefasse  ungemein  vermehrt.  Bei  den 
aussern  Theilen  ist  besonders  die  Vergrosserung  des  Warzenhofes  und  der  Warze  be- 
merkenswerth ,  deren  Ursachen  auf  einem  Wachsthume  dieser  Theile  mit  alien  ihren 
Elementen ,  auch  den  Muskelfasern  und  kleinen  Driisen .  zu  beruhen  scheinen  und 
nicht  in  einer  einfaclien  Ausbreitung  der  Farbung  iiber  eine  grossere  Flache. 

Beim  Manne  ist  die  Milchdriise  ganz  verkummert ,  1,85  —  5,4  Cm  breit  und 
2  —  0,7  mm  dick,  nicht  gelappt,  und  fest.  Die  Milchgange  entbehren  der  Milch- 
sackchen  und  sind  nie  so  weit  entwickelt ,  wie  beim  Weibe  ,  indem  dieselben  entwedei* 
in  der  Form  denen  entsprechen ,  die  man  bei  Neugebornen  findet,  oder  bei  grosseren 
Driisen  mehrfach  veriistf^lt  und  mit  einer  gewissen  Zahl  von  Endblasen  besetzt  sind. 
die  ihrer  meist  bedeutenderen  Grosse  wegen  (sie  ubertreft'en  nach  Lanqcr  die 
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Drusonblasclien  des  Wcibes  urn  cIms  DreHacli(3 ,  wahrend  Lnnchka  ,sic  mn-  4  5  —  90. 
gross  schildcrt),  niclit  fur  wirkliclie  Drusciiblasclieii  zii  halten  siiid.    In  scltcnc, 
ab(!r  bostimmt  beobachteteii  Fallen  kann  eiucli  hier  die  Drilse  eine  solche  Entwick- 
lung-  nehmen,  dass  sie  zur  Milehabsonderung  tauglieli  wird. 


§.  202. 


Physiologische  Bemerkungen.  Die  Milclidriise  folgt  in  ihrer  Ent- 
wickelung  den  andern  Drusen  der  Haut  und  ist,  wie  ich  (Mitth.  d.  Ziirclier  nat. 
Ges.  1850.  Nr.  41)  imi  L anger  (1.  c. )  finde,  anfilnglich  (im  vierten  bis  fiinften 
Monate )  nichts  als  ein  dicliter  warzenformiger  Fortsatz  der  Schleiuiscliiclit  der  Ober- 
haut ,  der  von  einer  Lage  dichteren  Cutisgewebes  unihiillt  wird  (Fig.  407,  1).  Indem 
derselbe  im  sechsten  bis  siebenten  Monate  eine  gewisse  Zahl  von  Sprossen  treibt, 
entstehen  die  ersten  Anlagen  der  spiitern  Lappen  (Fig.  407,  2).  Dieselben  sind  zii- 
erst  nichts  als  kleine,  von  der  gemeinsamen  Drusenanlage  ausgehende  birn-  oder 

flaschenformige  P'ortsatze  ,  welche  erst  gegen  das  Ende 
der  Fotalzeit  von  einander  sich  trennen  und  nacli  aussen 
sich  offnen  ,  wahrend  sie  zugleich  an  ilirera  noch  niclit 
holilen  Ende  rundliclie  oder  liingliche,   ebenfalls  niclit 
liolile  Knospen  zu  treiben  beginnen.    Zur  Zeit  der  Geburt 
misst  die  Drtise  von  3,5  —  9  mm  und  lasst  schon  deutlicli 
eine  gewisse  Zahl,    12 — 15  Abschnitte  erkennen,  von 
denen  die  innern ,  der  noch  rudimentaren  Warze  nahern, 
zum  Theil  einfach  flaschenformig  oder  mit  nur  zwei  bis 
drei  Ausbuchtungen  enden ,  wahrend  die  andern  mit  einer 
grossern  Zahl  von  solchen  in  Verbindung  stehen.  Ein 
jedes  dieser  unentwickelten  Lappchen  ist  in  dem  einfachen 
oder  zwei  -  bis  dreimal  verastelten  Ausfiihrungsgange  ans 
einer  Faserliaut  von  unreifem,  zellenhaltigem  Bindegewel)c 
und  einem  kleincylindrischen  Epitliel  zusammengesetzt 
und  deutlich  hold,  willirend  die  kolbigen  Enden,  die  man 
hier  so  wenig  wie  bei  andern  sich  bildenden  Driisen  schon 
Endblaschen  nennen  kann  ,  noch  keine  Hohlung  besitzen, 
vielmehr  neben  der  von  den  Gangen  auf  sie  ubergehenden  Faserhiille  durch  und  durch 
aus  kleinen ,  kernlialtigen  Zellen  bestehen.    Aus  dieser  noch  sehr  einfachen  Form 
entwickelt  sich  die  spiitere  dadurch ,  dass  durch  lang  fortgesetzte  Sprossenbildung  von 
den  ursprilnglichen  und  jeweiligen  kolbigen  Enden  aus  uud  durch  hiermit  gleicheii 
Schritt  lialtende  Aushohlung  derselben  schliesslich  ein  vielfacli  verilstelter,  an  seinen 
Ausliiufern  von  ganzen  Gruppen  von  hohlen  Driisenblaschen  besetzter  Gang  entsteht ; 
doch  gehen  diese  Vorgange  bei  der  Milchdriise  langsamer  als  bei  irgend  einer  andern 
Uriise  vor  sich.    Nach  Langer ,  dem  wir  hieriiber  sorgfaltige  Untersuchangen  ver- 
danken,  finden  sich  im  kindlichen  Alter  vor  dem  Eintritte  der  Menstruation  noch  nir- 
gends  wirkliclie  Endblaschen ,  sondern  iiberall  nur  unausgebildete  Gange  mit  kolben- 
formigen  Enden.    Mit  dem  Eintritte  der  Pubertiit  entstehen  dann  wirkliche  Driisen- 
blaschen ,  jedoch  aufanglich  nur  am  Rande  der  Driise ,  bis  endlich  mit  der  ersten : 
Schwangerschaft  die  gauze  Driise  vollkommen  sich  entwickelt.    Nach  der  ersten 
Milchabsonderung  verkleinert  sich-  zwar  die  Driise  wieder ,  bleibt  aber  \\\  alien  iliren 


Fig.  407. 


Fig.  407.  Zur  Entwickelung  der  Milchdriise.  1.  Milchdriisenanlagc  eines  fiint'inonat- 
lichen  miinnliclion  Embryo,  a.  llonischicht,  h.  Schlciiuschiclit  dor  Oberliaiit,  c.  Fortsatz 
der  Ictztern  oder  Anlagc  dor  Drii.so,  d.  Faserhiille  iiiii  donselben.  2.  Milclidriise  eincs  siebon- 
monatliclien  weibiichcn  Fotiis  von  oben.  a.  Centralmasse  der  Driise  mit  grossern  [h]  uud 
kleinern  (c)  soliden  Auswiichsen,  den  Anlagen  der  grossen  Driisenhippen. 
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f  IMit'ilen  besteheu,  uin  danii  bei  folg-eiiden  ScliwangersdiMften  einfacli  sicli  zu  ver- 
uriisserii ,  ohne  neue  Tlicile  nnzusetzen.  Ziir  Zcit  tier  Involution  —  viclleiclit  audi 
wonn  nach  einer  Scliwangorscliaft  zu  lange  Zeit  vergelit ,  ohne  class  die  Driise  in  An- 
.si)nich  genomraen  wird  —  bildet  sich  dieselbe  zuriick,  bis  endlich  im  Alter  alle 
Driisenbliisclien  geschwunden  sind  uud  nur  nocli  die  mehr  oder  weniger  weit  erluil- 
tenen ,  in  ihrem  Epithel  fettig  entarteten  Milcligange  in  dem  an  die  Stelle  des  Driisen- 
gewebes  getretenen  Fettpolster  zu  finden  sind. 

Die  Milch  bestelit  aus  einer  Fliissigkeit ,  dem  Milchplasma,  und  unziihligen,  in 
dersclben  schwimmenden  ,  runden  dunklen  ,  wie  Fetttropfcn  glanzenden  Korpcrclien 
von  unniessbarer  Feinlieit  bis  zu  2  —  5  /t  Grosse  und  dariiber,  den  MilcLkiigelchen  , 
welche  hochst  wahrscheinlich  nicht  aus  den  Fetten  der 
iMilch  allein  bestehen ,  sondern  auch  eine  zarte  Hiille 
von  Casein  besitzen  und  der  Milch  ihre  weisse  Farbe         %  ^    q  ^ 
verleihen.    Beziiglich  auf  die  Bildung  der  Milch  ist  zu  °Qoq°oI 
benierken ,  dass  ausserhalb  der  Zeit  der  Schwanger-         '^^o^o  r^o 
schaft  und  des  Stillens  die  Driisen  nichts  als  eine  ge-  (3°  o  " 

ringe  Menge  eines  gelblichen,  zahen  Schleimes  mit  einer 
gewissen  Zahl  von  Epitlielzellen  euthalten  und  bis  in  ihr 
Ende  von  einem  pflasterformigen ,  nach  aussen  mehr 

walzenforraigen  Epithel  ausgekleidet  sind.  Mit  der  Schwangerschaft  andert  sich  diess. 
Die  Zellen  der  Driisenblitschen  be^innen  zuerst  wenig ,  dann  iramer  mehr  Fett  in  sich 
zu  entwickeln  und  sich  zu  vergrossern ,  so  dass  sie  die  Endblasclien  ganz  erfullen. 
Hierzu  komrat  noch  vor  dem  Ende  der  Schwangerschaft , eine  Neubildung  von  fetthal- 
tigen  Zellen  in  denselben ,  durch  welche  die  alteren  Zellen  in  die  Milcligange  getrieben 
werden  und  diese  nach  und  nach  erfiillen.  So  geschieht  es,  dass,  obschon  eine  eigent- 
liche  Absonderung  noch  nicht  eintritt ,  doch  iii  der  Regel  in  der  zweiten  Hiilfte  der 
Schwangerschaft  einige  Tropfen  Fliissigkeit  aus  der  Driise  ausgedriickt  werden 
konnen,  welche,  wie  ihre  gelbliche  Farbe  zeigt,  zwar  keine  Milch  ist,  aber  docli  eine 
gewisse  Zahl  Fettkiigelchen  aus  den  mehr  oder  weniger  zerfallenen ,  fetthaltigen  Zel- 
len ,  den  spjitern  Milclikiigelclien  ganz  gleich  ,  und  auch  solche  Zellen  mit  oder  ohne 
Hiille,  sogenannte  Colostrumkorper ,  enthalt.  Beginnt  nach  der  Geburt  das 
Stillen,  so  wird  mit  einem  Male  die  Zellenbildung  in  den  Dritsenblaschen  sehr  lebhaft, 
wodurch  die  in  den  Milchcanalen  und  Driiseublaschen  angesamnielten  Safte  in  den 
ersten  drei  bis  vier  Tagen  als  Colostrum  oder  unreife  Milch  entleert  werden  ,  und 
die  wirkliche  Milch  an  die  Stelle  tritt. 

Diese  bestelit  in  den  Enden  der  Driise  aus  nichts  Anderem ,  als  etwas  Fliissig- 
keit und  mit  Fettkiigelchen  ganz  gefiillten  Zellen ,  welche  bald  die  Driisenbliischen 
ganz  erfullen,  bald  neben  blasseren,  doch  ebenfixlls  mehr  weniger  fetthaltigen  Epithel- 
zellen  dieselben  einnehmen  und,  wie  nicht  wohl  bezweifelt  werden  kann ,  von  den 
Epithelzdlen  aus  —  analog  der  Bildung  des  Hauttalges  (cf.  §.  70)  —  durch  fort- 
wahrende  Vermehrung  derselben  entstelien.  Diese  Zellen,  die  ich  Milchzellen 
iiennen  will,  zerfallen  schon  in  den  Milcligangen  in  ihre  Elemente,  die  Milchktigelclien, 
indem  ihre  lliillen  und  meist  auch  die  Kerne  spurlos  schwinden  ,  so  dass  die  aus- 
gesdiiedene  Milch  in  der  Kegel  keine  Spur  ihrcr  Entsteliungsweise  zeigt.  -  Hddistens 
finden  sidi  in  ihr  sehr  vereinzelte  grossere  oder  kleinere  Kliimpclien  von  Mildikiigelclien, 
(lie  man ,  well  sie  den  im  Colostrum  vorkommenden  ahnlich  sind ,  ebenfalls  Colostrum- 
korperchen  nennen  kann.  —  Die  Mildiabsonderung  bernht  mithin  weseutlich  auf 
einer  Bildung  von  Fliissigkeit  und  fetthaltigen  Zellen  in  den  Driiseublaschen ,  und 
rciht  sich  somit  denjenigen  Ausscheidungen  an ,  bei  denen  geformte  Elemente  eine 
Kolle  spielcn ,  vor  Allem  den  fetthaltigen  Absonderuiigen ,  wie  dem  Ilauttalge,  in  dem 

Fig.  408.   Fornidenicntc  der  Milch ,  :J5()mal  vergr.   a.  Milclikiigdchen  ,  h.  Colostrum- 
korper, rd.  Zellen  mit  Fettkiigelchen  aus  deiu  Colostrum,  die  eine  [d]  mit  einem  Kerne. 
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ganz  iihnliche  Zelleii  sicli  liiideii ,  wie  in  den  Dnisonblii-clien  der  Milclidriise  iind  im 
Colostrum. 

Bei  Neug-e  borne u  enthalt  die  MileiidruBC  .selir  liaufig  eine  geringe  Menge  einer 
in  ihrern  Aeussern  und  milcroskopiriclien  Cliarakter  wie  Milch  sich  verhaltenden 
Fliissigkeit,  deren  Entstehung  walirscheinlich  mit  der  Bildung  der  Driiscncanale  zu- 
sammenliiingt. 

Von  den  Colostruinkorpcrn  und  Fcttkiigelchen  dcs  Colostrum  hat  Reinhnrdt  zuerst 
nachgewiesen ,  dass  Nassv'^  und  Henlea  Verinutliung ,  dass  dieselben  mit  einer  Bildung 
von  fetthaltigen  Zellcn  in  der  Milchdriise  im  Zusammenhangc  stehen ,  und  erstere  in  ihrer 
gewohnlichen  Form  nichts  als  hiillenlose  Zellen,  die  letztern  aus  Zellen  frei  gewordene  Fett- 
tropfen  sind,  vollkommen  begriindet  ist,  doch  ist  er  geneigt,  die  Colostrumbildung  und  die 
Milchabsonderung  zu  trennen  und  die  erstere  als  einen  eher  pathologischen  Vorgang,  als 
eine  Fettumwandlung ,  durch  welche  die  alten  Epithelzellen  der  Drlise  vor  der  eigentiichen 
Milchbildung  nach  aussen  entleert  werden ,  zu  betrachten  ,  namentlich  darum ,  well  er  bei 
der  eigentiichen  Milchbildung  keine  fetthaltigen  Zellen  zu  beobachten  vermochte.  Seit 
jedoch  namentlich  c.  Bueren  solche  gefunden  hat  und  demnach  die  Milch  -  und  Colostrum- 
bildung einander  morphologisch  ganz  entsprechend  erscheinen ,  lasst  sich  eine  solche  Tren- 
nung  nicht  raehr  vertheidigen  und  kann  die  Colostrumbildung  bei  Mehrgebarenden  kaum 
anders  denn  als  die  Einleitung  zur  Milchbereitung  angesehcn  werden.  Dagegen  bin  ich 
allerdings  der  Ansicht,  dass  die  Entstehung  des  ersten  Colostrums  mit  der  wiihrend  der 
ersten  Schwangerschaft  sich  einstellenden  ungemeinen^Entwickelung  der  Milchdriise  zu- 
sammenhangt  und  zum  Theil  von  den  wiihrend  der  Bildung  der  letzten  Driisenenden  ver- 
gehenden  innern  Zellen  ihrer  anfanglich  nicht  hohlen  Anlagen  herriihrt.  In  ahnlicher  Weise 
dente  ich  auch  die  Milclibildung  bei  Neugebornen,  bei  denen  sicherlich  nicht  an  eine  wirk- 
liche  Absonderung  zu  denken  ist. 

In  der  Milch  Neuentbundener  fand  Strieker  farblosc  Korperchen  zweifelliafter  Natur, 
die  bei  40  o  C.  lebhafte  Form  -  und  Ortsveranderungen  zeigten  (1.  i.  c). 

Donne,  der  Entdecker  der  Colostrumkorper ,  gibt  an,  dass  bei  Entziindungen  und 
Anschwellungen  der  Briiste  von  Saugcnden  die  I^lilch  die  Natur  von  Colostrum  annchme, 
was  jedoch  d'  Oictrepont  und  Miinz  laugnen  (Neue  Zeitschr.  fiir  Geburtsk. .  Bd.  X), 
ebenso  soil  nach  Lehmann  (Phys.  Chemie.  II.  327)  bei  acuten  Leiden  iiberhaupt  und  danu 
auch  bei  der  Menstruation  [Donne,  d'  Ontrepont)  die  Milch  ColostrumkOrperchen  zcigen, 
welche  Don  ne ,  wenn  sie  in  gnisserer  Menge  da  sind,  immer  als  einen  Beweis  schlechter 
Milch  ansieht.  —  Bei  der  Klauenseuche  fanden  Herherger  und  Donne  die  Milch  mehr 
colostrumartig.  In  saurer  Milch  findet  man  Casein  in  Kornchen  gerounen  und  dieMilch- 
kiigelchen  nach  und  nach  zu  grOsscrn  Tropfen  zusammenfliessend.  Blaue  und  go  lb  e  Milch 
enthalt  nach  Fuch&  (s.  Schcrcr  Art.  »Milch«  in  Handw.  d.  Phys.  II.  S.  470)  ungefiirbte 
Infusorien,  die  er  Vibrio  ci/ano(/enns  und  xanthof/enus  nennt ,  die,  auf  gesunde  Milch  iiber- 
getragen,  dieselbe  ebenfalls  farben  ,  was  Lehmann  fiir  blaue  Milch  bestatigt,  doch  findet 
sich  nach  Bailleul  [Compf.  rend.  17.  p.  1138)  und  Lehmann  in  solcher  auch  ein  Fadeu- 
pil2.  —  Auch  ro the  Milch  hat  C.  Ni'if/eli  beobachtet  und  pflanzliche  Prof ococcus - avtige 
Bildungen  in  derselben  gefunden. 

Zur  U  n  t  e  r  s  u  c h  u  n  g  wahlt  man  vor  Allem  die  Brustdriise  von  Sch wangern ,  Siiugen- 
den  Oder  von  Frauen ,  die  schou  geboren  haben ,  weil  nur  in  diesen  die  Driisenbliischen 
schon  entwickelt  sind.  Durch  Zerzupfen  der  kleinsteu  Liippchen  kommen  die  Eleraento 
derselben  leicht  zur  Anschauung ,  will  man  dagegen  ihre  Anordnung  sehen ,  so  sind  feine 
Schnitte  in  Essig  gekochter  und  getrockneter  Driisen  vor  Allem  zu  empfehlen,  dann  auch 
eingespritzte  Stiicke,  welche  von  den  Milchsiickchcn  aus  nicht  schwer  zu  erhalten  sind.  — 
Zum  Studium  der  E  n  t  w  i  c k  e  I u  n  g  d  e  r  D  r  ii  s e  sind  neben  frischen  auch  Ess^siiurepriipa- 
rate  durchaus  nothwendig.  Die  glatten  Muskcln  des  Warzenhofes  findet  man  .schon 
durch  blossc  Zerlegung,  obschon  nicht  immer  leicht,  da  sie,  ausser  zur  Zeit  der  Schwanger- 
schaft, oft  sehr  zart  sind. 

Literatur.  Rudolphi,  Benierkungen  iiber  den  Bau  der  Briiste,  in  den  Abh.  der 
Berlin.  Akad.  im  Jahre  1831.  S.  337;  A.  Cooper,  Tlic  amdomy  of  the  breast.  Loudon  ISiO. 
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XI.  S.  (596;  Luschka,  Znr  Anat.  d.  miinnl.  Brustdriisen ,  in  lliill.  Arch.  1852.  S.  402; 
H.  Meckel  vo n  He inshach,  Path.  Anat.  d.  Brustdriise,  in  Ulustr.  med.  Zeitg.  III.  S.  141, 
K.  Harpeck,  in  Beichert's  Studien  d.  phys.  Inst,  zn  Breslau.  1858.  S.  96;  Duval,  Du 
inanielon  et  de  son  aureole.  Paris  1861  ;  W.  G  ruber ,  in  3Ie.m.  de  I' Acad,  de  Petersb.  X. 
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Volu  Gefasssysteme. 


§.  203. 

Das  Gefasssystem  bestelit  aus  dem  Herzen,  den  Blut-  imd  den  Lymph - 
gefassen,  und  enthalt  in  seinen  Hohlen  das  Blut,  die  Lymphe  und  den 
(^'hylus  mit  unziihligen  geformten  Theilchen.  AIs  besondere  Orgaue  erscheinen  am 
Lymphgefasssysteme  die  L  y  m  p  h  d  r  u  s  e  n. 


1.   Vom  Herzen. 


§.  204. 

Das  Herz  ist  ein  in  vier  Abschnitte  getheilter  starker,  musculoser  Schlauch,  der 
aussen  von  einer  Serosa,  dem  Pericardium,  umschlossen  wird  und  als  innere  Ausklei- 
dung  iUfi  Endocardium,  eine  Fortsetzung  der  Wandungen  der  grosseii  Gefasse ,  in- 
sonderheit  der  Jntima  besitzt. 

Das  Pericardium  weicht  in  seinem  Bane  von  andern  seroseu  Hauten  ,  dem 
Peritonaeum  namentlich  ,  niclit  ab.  Das  aussere  Blatt  ist  bedeutend  dicker  nnd  nacli 
aussen  mehr  fibros ,  naeh  innen  bis  unter  das  ein  -  oder  zweischiclitige  Pflasterepithel 
mit  vielen  feinen  elastischeu  Netzen  versehen.  Sehr  zahlreich  finden  sich  diese  audi 
in  der  innern  diinnen  Schiclit,  die  zum  Tlieil  mit  der  Musculatur  selir  innig  zusannnen- 
hangt ,  zum  Theil ,  namentlicli  in  den  Furchen  ,  durch  gewohnliches  FettgCAvebe  von 
derselben  geschieden  ist ,  welches  Fettpolster  iibrigens  nicht  selten  als  eine  fast  das 


576 


Gefasssyatem. 


gaiize  llorz  tibcrzielieiidc  subserose  Lage  ersclieint.  Die  Gefasso  verlialtcn  wic 
andorwarts ,  iiiid  was  die  N erven  anlaiigt,  so  siiid  iu  dem  tiussern  Blatte  des  Herz- 
beutels  Aestclien  vom  rhrmwus  und  liecurrens  j;a(7w/e^/ri  nachgewiesen  [Luschka). 
Zottcnartige  Fortsatze,  wie  an  der  Pleura  (s.  §.  170)  ,  sah  Luschka  audi  an  den 
Kilndern  der  Ilerzuliren. 

Die  Miuskelfasern  des  Herzens  sind  roth  und  qiiergestreift ,  und  weiclien  aul 
den  ersten  Blick  von  denen  der  willkiirlichen  Muskeln  niclit  selir  ab.  Docli  sind  die 
einzelnon  Fasern  durclisclinittlich  um  i/.j  dunner  (von  0  —  22,it),  liaufig  deutlidier 
der  Liinge  als  der  Quere  nacli  gestreift  und  ziemlicli  leicht  in  Fibrillen  und  kleinc 
Stiickchen  [Sarcous  elements,  Bowman)  zerfallend;  da&  Sarcolemma  ist  selir  zart  odei- 

selbst ,  wenigstens  ohne  Keagentien ,  gar  niclit  naclizuweisen  ,  und 
in  den  Fasern  finden  sich  fast  regelmassig  kleine  Fettkornchcn,  die 
hiiufig  mit  den  Kernen  reihenweise  in  der  Axe  derselben  angelagcrt 
sind  Oder  auch  sonst  zwischen  den  Fibrillen  sich  finden  und  bei 
entarteter  Musculatur  meist  ungemeiu  vermelirt  und  auch  gefai-bt 
erscheinen.  Mehr  noch  als  hierdurch  zeichnet  sich  aber  die  Herz- 
musculatur  aus  durch  die  innige  Vereinigung  ihrer  Elenientc, 
welche  nicht  nur  —  abgesehen  von  der  innern  llerzoberflache  — 
nirgends  deutlich  unterschiedene  Biindel  bilden,  vieluiehr  nur  durch 
sparliches  Bindegewebe  gesondcrt  uberall  dicht  aneinander  sich 
higern,  sondern  auch,  wie  schon  Leetiiveti/ioek  entdeckte  und 
ich  wieder  fand  (cf.  p.l02)  ,  in  ihren  Elementen  unniittelbar  luit 
einander  sich  vereinen .  Diese  V  e  r  b  i  n  d  u  n  g  e  n  d  e  r  M  u  s  k  e  1  - 
fasern,  die  eine  allgemcine  Eigenthiimlichkeit  der  llerzmuscahi- 
tur  sind ,  kommen  beira  Menschen  und  Saugethierherzen  vorziiglich 
durch  kurze ,  schiefe  oder  quere ,  meist  schmale  Biindel  zu  Stande  und  sind  ungeniein 
zahlreich ,  so  dass  man  dieselben  in  jedcra  kleinsten  Stiickchen  in  Menge  trift't. 
Ausserdem  finden  sich  auch  noch  wirkliche  T  h  e  i  1  u  n  g  e  n  der  Fasern ,  durch  welche 
die  Starke  einzelner  Muskelbiindel  bedeutender  werden  kann,  als  sie  beira  Ur- 
sprunge  war. 

Der  Verlauf  der  Muskelfasern  im  Herzen  ist  ein  ausserst  verwickeltcr 
und  kann  hier  nur  in  allgemeinen  Umrissen  gescliildert  werden.  Die  Musculaturen 
der  Kammern  und  Vorkanimern  sind  vollkommen  getrennt ,  haben  jedoch  beide  als 
vorziiglichste  Ursprungsstellen  die  Os/ia  venosa  und  artcriosa  der  Kammern.  Am 
erstern  Orte  sitzen  derbe  sehnige  Streifen ,  die  sogenannten  AnnuU  fhromriihiyinci. 
ein  schwacherer  in  der  rechten ,  ein  starkerer  in  der  linken  Kammer ,  welche  im  All- 
gemeinen als  am  Ansatze  der  venosen  Klappen  befindliche  liinge  beschrieben  werden 
konnen,  genauer  bezeichnet  jedoch  sowohl  vorn  rechts  und  links,  als  auch  hinten  von 
der  Aortamiindung  ausgehen  und  am  vordern  Umfange  der  Ostia  venosa,  sowie  am 
Scheidewandtheile  derselben  derber  sind ,  daher  diese  Faserringe  auch  hjiufig  als  zwci 
vordere  bogenformige  und  ein  hinterer ,  im  Septum  gelegeuer  und  dann  in  zwei 
Schenkel  sich  spaltender  Streifen  beschrieben  werden.  Die  Faserringe  der  Ostia  ar- 
teriosa  sind  bedeutend  schwiiclier  als  die  der  Ostia  venosa,  und  sitzen  am  Ursprunge 
der  Semiluuarklappen  in  Gestalt  dreier  bogenformig  gekrummter  Streifen.  An  don 
Vorhofcn  finden  sich  1)  Fasern,  die  beiden  gemein schaftlich  sind,  in  Form  von 
queren  platten  Biindcln ,  die  namentlicli  vorn ,  dann  aber  auch  oben  und  hinten  von 
einem  Atrium  auf  das  andere  ilbergchen  und  an  diesen  als  Querfasern  sich  fortsetzcn, 
2)  besoudere  Fasern.  Dieselben  bilden  einmal  an  den  Muudungen  ^r  grosseu 
Venen  und  an  den  Spitzen  der  Ilerzohren  wirkliche  Ringe ,  zweitens  unter  dem  Endo- 
mrdium  eine  ziemlich  miichtige  L  ii  n  g  s  s  c  li  i  c  li  t ,  die  von  den  Ostia  atrioventricuhria 
entspringt  und  im  rechten  Vorhofe  eigenthiimlich  ausgepnigt  ist  { Mimmli  pectinati ) . 


P'ig.  409.   Zusammcnhang-ende  Priuiitivbiindcl  aus  doni  Herzen  des  Menschen, 


Herzniuskeln. 


577 


Ausserdem  finden  sich  zwisclien  den  letzten  Muskelii  und  auch  in  den  AuHcidae  noch 
viele  kleine ,  ihres  iinregelmassigeii  Verluiltens  wegeii  niclit  iiillier  zu  besclii-eibende 
Biindel.  Die  Scheidewand  ist  ziiiii  Theil  beideii  Vorhofen  gfnunnsc.liaftlicli.  Hire 
Muskoln  entspring-eii  voni  vordersten  Tlieile  des  oberen  Kandes  der  Kaininersclieide- 
wand  unmittelbar  liinter  der  Aorta  von  der  Fihrocartilago  posterior,  gelien  reclits 
bog-eiitormig  wm  die  Fossa  ovalis ,  in  der  nur  diinne  Fasern  sich  linden,  nach  o})en  und 
hinten  liennii ,  nm  tlieils  an  der  Cava  inferior  zu  enden,  tlieils  eiueu  vollstandigen 
Ring  zu  bildon  ,  wiihrend  sie  auf  der  linken  Seite  in  der  entgegengesetzten  Kiclitung 
die  eifcirniige  Grube  umkreisen. 

Die  Musculatur  der  K am  mem  ist  so  angeordnet ,  dass  sie  iiberall  an  der 
aussern  und  inuern  Pliiclie  in  sich  kreuzeuder  Richtuug  geht  und  dazwischen  mehr 
Oder  weniger  deutlich  alle  Uebergange  der  einen  in  die  andere  Richtung  zeigt.  Die 
Muskelfasern  entspringen  an  den  Ostia  venosa  und  an  der  Aorten-  und  Puhuonalis- 
mtindung  theils  unmittelbar ,  theils  kurzsehnig ,  verlaufen  mehr  oder  Aveniger  schief, 
zum  Theil  der  Lange  nach  oder  wirklich  quer,  biegen  sich,  naclidem  sie  in  der  Langs- 
oder  Querrichtung  einen  Abschnitt  der  Kammern  umkreist  haben  ,  wieder  um  und 
enden  dann  theils  in  den  Miiseiili  papillares  und  Chordae  tendineae,  theils  setzen  sie 
sich  wieder  an  die  erwahnten  Ausgangspuncte  an ,  sodass  dieselben  mithin  ,  ohne  von 
Sehnen  unterbrochen  zu  sein ,  grosse ,  in  sehr  vielen  verschiedenen  Richtuugen  ver- 
laufende,  fast  iiberall  mehr  oder  weniger  um  sich  gedrehte  Schleifen  oder  Achterziige 
beschreiben.  Ftir  weitere  Einzelnheiten  verweise  ich  auf  die  Arbeiten  von  Ludwig , 
Bonders  (11.  cc. )  und  mir  (Mikr.  Anat. )  und  die  neueren  Untersuchungen  von 
Pettigreiv  und  Winkle  r. 

Das  Endocarditcm  ist  eine  weissliche  Haut,  die  alle  Unebenheiten  und  Ver- 
tiefungen  der  inneren  Herzoberflache ,  auch  die  Papillarmuskeln  und  ihre  Sehnen  und 
die  Klappen  iiberzieht  und  im  linken  Yorhofe  am  entwickeltsten  (bis  0,6mm)  ,  am 
diinnsten  in  den  Kammern  ist ,  so  dass  hier  das  Muskelfleisch  in  seiner  nattirlichen 
Farbe  erscheint.  Beztiglich  auf  den  Bau  besteht  dasselbe  fast  iiberall  aus  drei  Lagen, 
einem  Epithel,  einer  elastischen  Lage  ,  auf  welche  die  verschiedene  Dicke  des 
Endocards  an  verschiedenen  Orten  beruht ,  und  einer  diinnen  B  i  n  d  e  g  e  w  e  b  s  - 
schicht.  Das  erste  ist  eine  einfache,  nach  Luschka  auch  wohl  doppelte  Lage  von 
vieleckigeu,  meist  etwas  in  die  Lange  gezogenen,  hellen,  platteu,  kernhaltigen  Zellen 
von  15  —  11  (.L  Lange,  die  unmittelbar  auf  der  oberflachlichsten  Schicht  der  elastischen 
Haut  aufsitzt,  welche  so  zu  sagen  aus  nichts  als  sehr  feinen,  langsverlaufenden  Fasern 
besteht.  Das  Uebrige  dieser  mittleren  Lage  wird  von  einer  gewohnliclien  binde- 
gewebigen  Grundlage  mit  eingestreuten  Keruen  gebildet,  durch  welche  die  reichlichsten 
feineren  und  groberen  elastischen  Netze  sich  hindurchziehen ,  und  zwar  in  den  Vor- 
hofen in  solcher  Menge  und  selbst  mit  wahren  gefensterten  Hiiiiten  (siehe  §.  25)  ge- 
mengt ,  dass  ihr  Endocard  fast  gauz  zu  einer  elastischen,  gelbeu  und  mehrschichtigen 
Haut  wird.  Zu  ausserst  endlich  folgt  eine  zwar  diinne,  aber  doch  in  den  Kammern 
wie  in  den  Vorhofen  leicht  als  Gauzes  abzuziehende  Bindegewebsschicht ,  die  in  den 
an  die  elastische  Lage  grenzenden  Theilen  noch  feine  elastische  Elemente  enthalt  und 
als  eine  die  Muskeln  und  das  eigeutliche  Endocard  vereinende ,  mehr  loekere  Lage, 
ahnlich  einem  subserosen  Bindegewebe  z.  B.,  sich  darstellt.  Auf  den  Chordae  tendineae 
bestelit  das  Endocard  nur  aus  dem  Epithel  und  der  innersten  elastischen  Lage ,  und 
fehlt  die  loekere  Bindegewebsschicht  gauz  ,  die  auch  auf  den  Trahecxdae  der  rechten  • 
Kammer  und  den  Muse,  pectinati  sehr  dtinn  ist. 

Die  A  t  r  i  0  V  e  n  t  r  i  c  u  1  ar  -  K 1  a p  p  e  n  sind  von  den  Faserringen  der  Ostia  vmosa 
ausgehende  Blatter ,  an  denen  man ,  wo  sie  dicker  sind ,  eine  mittlere ,  links  stiirkere 
Lage  von  Bindegewebe  mit  vielen  elastischen  Netzeu ,  an  deren  Bildung  die  Ausstrah- 
lungen  der  Chordae  tendineae  sehr  wesentlich  sich  betheiligen ,  und  zwei  mit  derselben 
verbundene  Blatter  des  Endorardium  deutlich  unterscheidet.  Gegon  den  freien  Rand 
verschmelzen  diese  drei  Lagen  naliezn  in  eine  einzige  aus  Bindegewebe  und  elastischen 
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feiiicn  Netzen  gebildete  ,  ilber  die  daiin  iioch  das  Epithel  lierUbergelit.  —  Die  Semi- 
lunar k  1  a  p  p  e  n  verhalten  sicli  wie  die  andeni  Klappeii ,  nur  dass  sie  duinier  sind .  An 
den  beiderleiKlappen  ist  der  Endocardbeleg  derSeite,  die  imLeben  am  meisten  gespannt 
wird,  starker.  Vom  aiisser.sten  8aurae  der  iiiittleren  Lage  der  Atrioventricular- 
klappen  eiitspringen  hie  und  da  einzelne  Muskelfesern  des  Vorliofes ,  dagegen  sind  die 
Klappen  sonst  frei  von  Muskeln.  (Nacli  Joseph  driugen  die,se  Muskelfasern  bis  auf 
Y;)  der  Breite  in  die  genannten  Klappen  ein  und  bestehen  aus  Langs  -  und  QuerbUn- 
deln.)  —  In  den  grosseren  Chordae  tendineae  der  linken  Atrioventricularklappe  be- 
obachtete  Oe/i/6fters  Biindel  von  Muskelfasern .  die  gauz  selbstandige  kleine  Bauche 
bildeten  und  nach  beiden  Seiten  zugespitzt  in  das  Sehnengewebe  der  dhordae  iiber- 
gingen,  hie  und  da  jedoch  auch  mit  Papillarniuskein  zusammenhingen. 

Die  Blutgefasse  de.s  HerzHeische.s  sind  sehr  zahlreich,  weichen  Jedoch  in 
nichts  von  denen  quergestreifter  Muskeln  ab  (§.  S9),  ausser  dasK  die  Capillareu 
wegen  der  Dtinne  der  Muskelfasern  oft  mehrere  derselben  zusammen  unispinnen.  Das 
Endocardium  ist  in  seiner  Bindegewebslage  ziemlieh  reich  an  Gefasnen  ,  dagegen  er- 
streeken  sich  dieselben  nur  sparlich  in  das  eigentliche  Endocard  hinein.  In  den  Atrio- 
ventricularklappen  sieht  man  leicht  bei  Thieren,  aber  auch  beim  Mensclien  of. 
Luschka  1.  c.  S.  182  und  Fig.  5  )  einige  Gefassclien,  die  zum  Theil  von  den  Pa- 
pillarmuskehi ,  vorziiglich  aber  von  der  Basis  her  an  sie  gelangen  und  zum  Theil  selbst 
in  dem  eigentlichen  Endocardiumiiberzug  derselben,  jedoch  sparlich  sich  verbreiten. 
Auch  die  Semilunarklappen  soUen  nach  Luschka  bestandig  Gefasse  enthalten.  — 
Lymphgefasse  finden  sich  an  der  iiussern  Platte  des  Herzbeutels  nur  wenige, 
dagegen  sind  dieselben  unter  dem  innern  Blatte  des  Pericards  auf  dem  Muskelfleische 
in  reichlicher  Menge  vorhanden  und  lassen  sich  schon  dadurch  leicht  nachweisen,  dass 
man  das  Herz  einige  Tage  in  Wasser  liegen  lasst,  wie  schon  Cruikshank  enipfiehlt. 
Ihre  Stamme  sammeln  sich  in  den  Furchen ,  verlaufen  mit  den  Blutgefassen  und  enden 
in  den  Driisen  hinter  und  unter  dem  Areas  aortae  an  der  Theihing  der  Trachea,  wohin 
auch  die  der  Lunge  sich  begeben.   Auch  die  Herzsubstanz  und  das  Endocard  besitzen 
Lymphgefasse  {Luschka,  Eherth  und  Belajeff)  und  haben  die  letztgenannteu 
Forscher  die  des  Endocards ,  die  von  10  —  250 messen,  den  Ban  von  Oapillaren 
haben  und  weitmaschige  Netze  bilden ,  beim  Kalbe  bis  auf  1  Cm  vom  Rande  in  die 
vendsen  Klappen  verfolgt  und  auch  in  den  Semilunares  am  festgewachsenen  Theile  da 
und  dort  noch  einige  vereinzelte  Lymphroliren  gesehen.    Die  N  e  r  v  e  n  des  Herzens 
sind  zahlreich  und  stauimen  aus  dem  naraentlich  vom  Vagus  und  Si/mpafhicus  gebilde- 
ten  Herzgeflechte ,  Plexus  car di acus ,  unter  und  hinter  dem  Aortenbogen. 
Dieselben  treten  als  sclnvaeherer  Plexas  cumvarius  dexter  und  starkerer  PL  sinister  mit 
den  Gefassen  an  die  rechte  und  linke  Kammer  und  Vorkammer ,  verlaufen  theils  mit 
den  Gefassen ,  theils  verschiedentlicli  dieselben  kreuzend ,  nach  der  Herzspitze  und 
senken  sich,  nachdem  sie  viele,  meist  spitzwinklige  Verbindungen  unter  einauder  eiu- 
gegangen  haben  ,  an  verschiedenen  Orten ,  zum  Theil  schon  in  der  Krauzfurche ,  in 
das  Muskeltleisch  ein ,  um  theils  in  demselben  zu  enden  ,  theils  bis  in  die  Biude- 
gewebsschicht  des  Endocardium  zu  gelangen.     Die  Herznerven  des  Menschen  sind 
mehr  grau  und  enthalten ,  die  allerstarksten  ausgenommen ,  nur  feine  und  sehr  blasse 
Nervenrohren ,  diese  jedoch  in  grosser  Zahl  und  mit  nicht  gerade  sehr  vielen  kern- 
haltigcn  Fasern  gemengt.    Obschon  die  Nerven  selbst  im  Endocardium,  noch  dunkel- 
randig  und  ziemlich  haufig  sind ,  so  ist  es  doch  auch  hier ,  ebensowenig  als  in  dem 
Muskelfleische ,  bei  Saugethieren  und  beim  Mensclien  bisher  moglich  gewesen ,  ihre 
EndigLingen  zu  entdecken ,  dagegen  habe  ich  vor  einigen  Jahren  beim  Fi*bsche  die 
letzten  Auslaufer  der  Herznerven  in  Gestalt  blasse r,  kernhaltiger,  verastel- 
ter  und  frei  endender  Fasern  aufgefunden.  —  Ganglien  finden  sich  nicht 
bloss  im  Herzgeflechte  an  verschiedenen  Orten,  sondern ,  wie  Remak  beim  Kalbe 
entdeckte ,  auch  in  der  Muskelsubstanz  der  Kammer  und  Vorkannner ,  was  auch  fin- 
den Menschen  und  andere  Thiere  gilt.    Am  genauesten  kennt  man  diese  Ganglien 
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beini  Frosclie,  wo  sie  besonders  in  der  Scheidewand  iind  an  der  Grenzc  dor  Kmnniern 
iind  Vorkammern  sitzen ,  niir  unipolaro  Zelleii  entlialten  und  in  kcinei'lei  Verbindung 
niit  don  Elcmonten  des  Vagus  stehen ,  sondern  ebenso  wie  dieso  ihi-e  Endignngen  nn- 
inittelbai-  an  die  llerzinuskeln  abg'oben.  Die  besonders  von  Lee  liervorgehobenen 
kleinen  spindelfiirniigen  Anschwelinngcn  an  den  iiussern  Nerveniisten  der  Sanger  nind 
keine  (langlien ,  sondern  Verdickungen  dcs  Neurikms. 

Die  ^luskeltasern  des  Herzens ,  deren  uetzformige,  schon  Leeu  wenhoek  bekanute 
\'eibiiuliiugeu,  von  mir  wicder  aiitget'unden  warden,  galten  friiiier  als-den  Muskelfiisern  der 
Stamuiesmiiskeln  gleicliwerthig ;  in  Folge  einer  genaueren  Priifung  der  beiderlei  Elemente 
auf  ihren  Ban  uud  Entwickelnng  haben  sich  jedoch  in  neuerer  Zeit  die  Bezieliungen  der- 
selben  zii  einander  bestininiter  feststellen  lassen.  So  ergab  sich,  dass,  Avahrend  die  Muskel- 
fasern  der  willkiirliclien  Muskeln  aus  seiir  langen,  vielkernigen  Zellen  bestehen,  die 
des  Herzens  der  Sanger  ans  in  nig  verointen  kurzen,  einkernigen  Elementen 
sicli  znsannuensctzen  {ich,  Weismann).  Dnrch  Weismann  wurde  dann  ferner  der 
wiehtige  Nachweis  geliefert ,  dass  die  Herzmuskelfasern  der  niedern  Wirbelthiere ,  die  man 
bislier  fiir  einfaclie  Gebilde  gehalten  liatte ,  nichts  alsBiindel  spindelformiger ,  quer- 
i;estreifter ,  einkerniger  Faserzellen  sind,  welche  Angabeu  von  G aftta  ldi  xmd  mir  als  voll- 
kommen  riclitig  erfimden  wurden,  indem  es  in  der  That  durch  A7//i  und  Natron  cmcst.  von 
35  Proc.  ausserst  leiclit  gelingt,  die  Herzfasern  der  Fische  und  des  Frosches  in  quergestreifte 
Spindelzellen  zu  zerlegen.  Gestiitzt  auf  diese  Erfahrungen  wurde  dann  besonders  bei 
Siiugern  die  Art  und  Weise  der  Vereinigung  der  kiirzeren  Bildungszellen  zu  den  anasto- 
mosirenden  Muskelfasern  weiter  gepriift,  doch  gingen  hier  die  Ansicliten  etwas  auseinander. 
Xacli  Gastaldi  namlich ,  dessen  Untersuchungen  sich  jedoch  nur  auf  die  Vogel  beziehen 
und  anch  hier  nichts  weniger  als  eine  vollkomniene  Eeihe  bilden,  indem  die  nachembryo- 
nalen  Stadien  nur  in  Bruchstiicken  untersucht  wurden ,  sollen  die  Bildungszellen  der  Herz- 
muskeln  nie  mit  einander  verschmelzen  und  die  Muskelfasern  dieses  Organes  in  spaterer 
Zeit  nichts  als  verlangerte  mehrkernige  Zellen  sein.  Weismann  dagegen  lasst,  wie  ich 
schon  vor  ihra  annahm ,  die  Zellen  verschmelzen  und  so  die  Anastomosen  der  Muskelfasern 
sich  erzeugen,  mir  gegenliber  hebt  er  jedoch  mehr  auch  die  seitiichen  Verschmelzungen  der 
Zellen  hervor,  oline  sich  jedoch  bestimmt  iiber  den  Antheil  zu  iiussern,  den  solche  an  derBil- 
(lung  der  Muskelfasern  haben.  Auch  .-i eft ?y  spricht  sich  gegen  Gastaldi  au^  vnid  gXsiwht 
sowohl  durch  eine  Untersuchung  der  Furkinj e'&t\mxi  Muskelfiiden  im  Endocard  (s.  unten) 
als  der  gewohnlichen  Muskelfjisern  des  Herzens  den  Beweis  geleistet  zu  haben,  dass  wirk- 
lich  eine  Verschmelzung  der  musculoseu  Bildungszellen  vorkommt.  Hierbei  hat  er  aber 
ancli  zugleich  die  wiehtige  Thatsache  gefunden,  dass  die  Verschmelzung  dieser  Zellen  oft 
keine  sehr  innige  ist  und  dass  haufig  auch  noch  in  spaterer  Zeit ,  ja  selbst  bei  Erwachseneu 
(lie  (Irenzen  der  urspriinglichen  Zellen  als  »Scheidewande«  in  den  Muskelfasern  sich  erhal- 
ten.  In  Uebereinstimmung  hiermit  wurde  dann  von  mir  gezelgt  (4.  Aufl.  S.  584),  dass  es 
beim  Menschen  und  Ochsen  gelinge,  durch  starke  Kalilosung  aus  dem  Herzfleische  kurze 
einkernige  Bruchstlicke  zu  erhalten,  die  kaum  etwas  anderes  sein  kc'innen,  als  die  ursprung- 
lichen  Bildungszellen ,  nur  fiigte  ich  bei,  dass,  alles  zusammen  genommen,  das  Gewicht 
wohl  besonders  darauf  zu  legen  sein  werde ,  dass  das  Herz  aller  'J'hiere  mehr  aus  embryo- 
nalen  kurzen  Muskelzellen  bestehe.  Bei  niedern  Wirbelthieren  seien  dieselben  wenig 
Oder  gar  nicht  verschmolzen  und  bildeten  starke  secundare  Biindel.  Bei 
Vcigeln  und  Siiugern  dagegen  sei  die  Verschmelzung  eine  innigere  und  stellten  dieselben 
nur  einftche  ,  netzfiirmig  verbundene  Reihen  dar  ,  von  denen  jeder  einzelne  Theil ,  so  weit 
er  einer  ganzen  Zelle  entspreche,  einem  einfachen  Primitivbiindel  anderer  Muskeln  gleich- 
werthig  sei. 

An  dieser  Anffassung  halte  ich  auch  jetzt  noch  fest,  obschon  j&fter///  in  ncnester 
Zeit  eine  Verschmelzung  der  Bildungszellen  des  Herzens  auch  fur  die  hoheren  Wirbelthiere 
giinzlich  in  Abrede  stellt,  wobei  er  theils  auf  die  von  Aehy  und  *  r  hervorgehobenen 
riiatsachen  sich  stiitzt,  theils  auf  die  Entdeckung ,  dass  durcli  lliiUensteiu  die  Greuzen  der 
fraglichen  Zellen  dcutlich  gemacht  werden  konnen.  Soviel  kann  ich  zwar  Eherth  wohl 
/JiKcstehen ,  dass  die  Verschmelzung  eine  noch  weniger  innige  ist,  als  Aehif  und  ich  uns 
vorgcstellt  haben,  d(Min  das,  was  1].  iiber  die  durch  Silber  deutlich  zu  maclienden  Zellen- 
j^renzen  mittheilt,  kann  ich  vollkommen  bestiitigen,  auf  der  andern  Seite  kann  aber  auch 
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iiiclit  bezweifelt  werdcii ,  dass  die  Zellen  in  den  lierzen  der  Sanger  und  des  Mensclien  in 
einer  ganz  andern  Weise  vereinigt  sind  als  heini  Frosche  nnd  den  Fisclien.  Man  vergleiclie 
nnr  einnuil  das  enihryouale  nnd  das  ansgebildetcic  llerz  der  Sanger  und  beachte  die  Leicli- 
tiglceit,  mit  der  ilort  die  Bildnngszelien  sicli  einzt'lu  darstellen  ,  wiihrend  diess  Ider  nur 
dnrch  Anwendung  so  eingreifender  Mittel  wie  des  Kali  gelingt  ( nur  bei  der  sog.  braunen 
Muskelatrophie  beobachtete  Ehorth  olme  Keagentien  einen  Zertall  der  Mnskelfasern  in 
Zellen).  Ferner  zeigen  die  PnrkinJc'Hchan  Fiiden  des  Endocards,  die  an  gewissen  Stellen 
aus  scharf  gesonderteu  Mnskelzellen  bestelien  ,  an  andern  alle  Uebergiinge  der  Verscliniel- 
znng  in  Fasern  zeigen,  auserst  dentlieli,  welclie  Veranderungen  die  urspriingliclien  Elemente 
im  Herzen  erleiden.  Endlicli  bin  ich  anch  gegen  Eherth  der  Meinung,  dass  an  gewissen 
Stellen  wirkliche  Versehmelznngen  yorkonnnen ,  und  halte  ich  viele  der  von  ilim  einfach  als 
zweikernige  Zellen  bescliriebenen  Elemente  tnr  versclnnolzene ,  wie  seine  Figg.  0,7,0.  12, 
13,  15,  18,  19. 

Ansserdem  Aveiche  ich  nun  uoch  in  einem  Puncte  von  Eherth  ab,  indem  ich  behaupte, 
dass  die  Mnskelzellen  des  Herzens  zu  anastomosirenden  schraaleren  Mnskelfaden  sich  ver- 
bindeu,  E.  dagegen  nur  eine  Vereinigung  derselben  zu  grosseren  Massen  annimuit.  Ich  will 
das  Vorkommen  des  letzteren  Yerhaltens ,  das  ja  von  den  P«/-7i  <»/<j'schen  Faden  schon 
lange  bekannt  ist ,  nicht  bezweit'elu  und  mag  dasselbe  besonders  in  gewissen  dichteren 
Stellen  des  Hei  zfleisches  sich  finden  ,  auf  der  andern  Seite  aber  stehe  ich  fur  das  Vorkom- 
men der  Netze  an  sehr  vielen  Orten  bestimmt  ein. 

Ueber  das  Harcolcmma  der  Herzmnskelftisern  geht  auch  in  neuester  Zeit  der  alte  Streit 
fort.  Eberth  laugnet  dasselbe  und  Winkler  nimmt  es  an,  doch  ist,  was  der  letztere  als 
Sarcolemma  bezeichnet,  offenbar  z.  Th.  nichts  als  Perhnysmm  internum. 

In  Betreff  der  mehrfach  erwahnten  P»  7- /.  //?./<' schen  Faden  des  Endocards  bemerke 
ich  nur  so  viel ,  dass  diese  von  P.  entdeckten ,  aber  nicht  richtig  gedeuteten  Gebilde  von 
mir  zuerst  als  Eeihen  von  Muskelzellen  mit  querstreifigera,  die  Zellnutte,  wo  der  Kern  sitzt, 
frei  lassendem  Inhalte  nachgewiesen  wurden.  Diese  Fiideu  stellen  eine  enibryonale ,  aber 
mit  Bezug  auf  Grosse  der  Zellen  eigenthiimlich  entwickelte  Form  der  Mnskelfasern  des 
Herzens  dar  und  zeigen  niannigfache  Uebergiiuge  zu  Fasern  mit  verschmolzenen  Zellen.  Es 
finden  sich  diese  Faden,  die  ira  Endocard  und  zumTheil  auch  im  Herzfleische  selbst  anasto- 
niosirende  Ziige  bilden,  beim  Schafe ,  Rinde,  Pferde  und  Schweine  [Purkinje]  ,  auch 
beim  Hunde,  der  Katze,  dem  Igcl ,  Mardcr  und  Huhne  [Aeby  ] ,  ferner  bei  der  Gans  und 
Taube  (  Obr  r  ni  cic  r] .  Vermisst  Avurden  sie  beim  Menschen  ,  Kanincheu,  derMaus,  dem 
Maulwurfe  (Aeby) ,  bei  der  Katze,  dem  Hasen,  dem  Frosche  ;  Obermeier).  Fiir  weitere 
Einzelnheiten  verweise  ich  auf  meine  Mikr.  Anat.  und  die  Arbeiten  von  He  sslin  y , 
P  eichert ,  Aeby  und  ()  her  m  e  i  e  r. 

Die  beiden  grossen  Arterien  des  Herzens  verhalten  sich  mit  Eezug  auf  den  Ursprung 
der  Mnskelfasern  etwas  verschiedeu,  wie  Bonders  richtig  bemerkt.  Wahrend  namlich 
die  Art.  pulmonalis  im  g  a  n  z  e  n  Umfange  als  Ursprungsquelle  solclier  dient ,  bleibt  bei  der 
Aorta  die  Seite,  die  sich  in  den  einen  Zipfel  der  Mifralis  fortsetzt,  frei.  Ilier  greuzt  dann 
natUrlich  auch  der  arterielle  an  den  venijsen  Fascrring.  Dieser  Stelle  gegeniiber  befindet 
sich  dicht  unter  dem  Faserringe  der  Aurta ,  der  hier  mit  der  Scheidewand  der  Kammern 
sich  verbindet ,  eine  kleine  durchsichtige  Stelle  des  Septiun,  die,  wie  Reinhard 
nachgewiesen  hat,  zuerst  Th.  B.  Peacock  als  etwas  Normales  bekannt  war.  An  dieser 
Stelle,  die  etwas  spiiter  anch  von  Ha  u  ska  beschrieben  wurde,  wird  das  Septum  nur  von 
einer  Fortsetzung  des  Annul.  Jibrosus  der  Aorta  und  beiden  Endocardschichten  der  Kammern 
gebildet  [Bonders,  Luschka).  —  Die  fibrosen  Einge  enthalten,  wie  Danders  zuerst 
gezeigt  hat,  neben  Bindegewebe  und  elastischen  Fasern  auch  viele  sternformige  Zellen. 

 Au  den  Semilunarklappen  des  Herzens ,  besonders  der  Aorta,  finden  sich  hie  und  da  auf 

der  Kammerfliiche  kleine  zottenartige  Auswiichse  [Luschka,  Lamb  I).  In  solchen 
Bildungen  hat  Luschka  einen  Zusammenhang  von  oberflachlichen  Zellen,  die  er  als 
Epithclzelleu  deutet ,  durch  fadenfdrmige  Auslilufer  mit  tiefer  gelegenen  Binde^webskor- 
perchen  wahrgenommen. 

Das  feinere  Verhalten  der  N erven  des  Herzens  ist  von  mir  am  Herzen  des  Frosches 
gepriift  wordeu  und  hat  sich  hierbei  Folgendes  ergeben.  Das  Froschherz  erhiilt  z  weierlei 
Nervenfasern  ,  und  zwar  erstens  Gang  lien  fasern  aus  den  im  Innern  desselben  liegenden 
Ganglion ,  und  zweitens  die  V e r ii s  t e  1  u n ge n  der  P a m  i  car d ia c i  der  Fa y i,  von  denen 
jeder  einen  abgibt.    Die  Ganglien  des  Herzens  in  der  Vorhofsscheidewaud  und  an  der 
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Kammenniindung ,  die  in  ihrem  grObevn  Vorlialten  diirch  ^ r's  Untersuchungen  hin- 
liinglicli  bekaimt  sind,  euthalten  inir  iinipolare  Zellen,  deren  Fortsatze  alio  in  feine 
dunkeb-andige  Fasern  iibcrgehen  und  iiu  Herzticische  sich  ausbrciten ,  so  zwar ,  dass  die 
VentrioulargangUen,  wie  es  scheint,  ansschliesslich  die  Kaninicr,  die  Scheidewandganglien, 
die  Vorhofe  unci  don  ^'euensinlls  versorgen.  Da  und  dort  gclingt  es ,  eine  Ganglienfaser  in 
ihrer  Ausbreitung  zu  vertblgcn  und  dann  iiberzeugt  man  sich ,  dass  dieselbo  nach  und  nach 
blass  wird  und  scliliesslich  in  eine  zarte  blasse  kevnhaltige  Faser  sicli  fortsetzt,  wie  sie  audi 
in  den  Endigungen  der  Nerven  in  den  quergestreiften  Muskeln  sich  finden.  Die  Vagusaste 
des  Plerzens  gehen  keinerlei  Verbindungen  niit  den  Ganglienzelleu  ein,  son- 
dein  veilaufen  ganz  und  gar  fiir  sich  ,  indem  sie  die  Ganglien  nur  durchsetzen,  und  enden 
zum  Theil  im  Vorhofe ,  zum  Theil  in  der  Kammer.  In  der  letztern  gehen  sie  mit  dunkel- 
randigen  feinen  Fasern  etwa  bis 'zur  Mittc  derselben,  von  da  an  wcrden  die  Fasern ,  wie 
auch  im  Vorhofe ,  an  den  Endigungen  blass ,  zart  und  kernhaltig  und  gcwinnen  vollkommen 
das  Ansehen  der  Enden  der  Ganglieufasern.  Die  grosse  Mehrzahl  der  blassen  kernhaltigen 
Fasern  der  beiden  Nervengebiete  des  Herzeus  endet  an  und  in  den  secundaren  Muskelbiin- 
deln  des  Orgaues ,  und  findet  man  an  Herzen ,  die  in  verdiinnter  Essigsaure  lageu ,  mit 
Leichtigkeit ,  so  zu  sagen  in  jedem  abgeschnittenen  Biindel  ,  Nervenenden.  Diese  Enden 
haben  die  griisste  Uebereinstimmung  mit  denen  der  Nerven  der  quergestreiften  Muskeln 
beira  Frosche ,  und  stellen  Venistelungen  d^r  blassen  Fasern  mit  Kernen  im  Verlaufe  und 
an  den  Theilungsstellen  und  mit  freien  Endauslaufern  dar.  Zu  bemerken  ist  nur ,  dass  die 
Zahl  der  Aeste  und  Enden  keine  grosse  ist  und  dass  h()chst  wahrseheinlich  nicht  jede  ein- 
zelne  Faserzelle  eines  Biindels  ihre  besondere  Endigung  besitzt.  —  Diesem  zufolge  gehen 
die  Vagusfasern  und  die  Ganglieufasern  des  Herzens  auf  jeden  Fall  jede  fiir  sich  zum  Herz- 
fleische ,  und  wird  die  Physiologic  nicht  umhin  konneri ,  jene  Theorien  ganzlich  zu  ver- 
lassen ,  welche  den  Vagusfasern  einen  unmittelbaren  Einfluss  auf  die  Ganglien  des  Herzens 
zuschreiben.  Diese  meine  Angaben ,  die  aus  dem  Jahre  1862  herriihren ,  sind  ein  Jahr 
spiiter  von  i/fff/e  angegriffen  worden  (  P/ii7.  Traus.  Vol.  CLIII.  p.  5(31).  Was  jedoch  die 
wichtigste  Thatsache  betrifft ,  dass  die  Vagusfasern  keine  Verbindungen  mit  den  Ganglien- 
zellen  eiugehen,  so  bringt  Be  ale  keine  cinzige  Thatsache,  sondern  nur  Verrauthungen  vor, 
denen  Niemand  weiter  Gewicht  zuschreiben  \vird.  Von  den  Ganglienzellen  laugnet  er,  dass 
sie  unipolar  seien,  hiermit  hat  er  jedoch  nichts  anderes  im  Auge,  als  dass  an  denselben  die 
oben  schon  (S.  254)  besprochenen  Spiralfasern  vorkommen,  deren  Deutung,  wie  wir  sahen, 
nichts  weniger  als  ausgemacht  ist,  und  deren  nervose  Natur  Beale  ebenso  weuig  als  sonst 
Jemand  bis  anhin  bewiesen  hat. 


2.   Von  den  Blutgefassen. 


§.  205. 

Die  Blutgefasse  zerfalleii  in  Bezug-  auf  ihren  Bau  in  Pulsadern  oder  Arterien, 
Haargefasse  oder  Capillar  en  und  Blutadern  oder  Venen,  doch  sind  diese  dre'i 
Abtheilungen  keineswegs  durch  scharfe  Grenzen  von  einander  getrennt ,  insofern  als 
die  Capillaron  auf  der  einen  Seite  ebenso  unmerklich  in  die  Venen  sich  fortsetzen ,  als 
sie  auf  der  andern  aus  den  Arterien  hervorgehen ,  wogegen  allerdings  die  beid'erlei 
grosseren  Gefasse ,  wenn  auch  in  der  Anlage  im  Allgemeiuen  iibereinstimmeud  gebaut. 
doch  in  manchen  Puncten  scharf  und  bestiinrat  sich  unterscheiden. 

Ueber  die  Gewebe,  welche  in  die  Zusammensetzung  der  Gefasse  eingehen,  und 
ihre  An  ordnung  ist  im  Allgemeinen  Folgendes  zu  bemerken.  Walirend  die  ii'chten 
Haargefasse  nur  eine  einzige  aus  abgeplatteten  Zellen  gebildete  Haut  besitzen, 
welche  der  innersten  Lage  oder  dem  Epithel  der  grosseren  Gefasse  entspricht ,  ist  in 
den  grosseren  Ge  fas  sen  mit  wenigen  Ausnahmen  die  Zahl  der  Hauptlagen  auf 
drei  vermehrt,  welche  am  passendsten  als  Innenhaut,  Tunica  mtimu ,  mit  tier  e 
Oder  Kingfaserhaut,  T.  media ,  und  als  aussere  Haut ,  T.  externa  s.  advmiitia 
bezeichnet  werden.  In  diesen  flauten  finden  sich  von  den  Fasergeweben  des  Korpers 
vor  Allem  das  elastische  und  glatte  Mnskelgewebe ,  dann  aber  auch  das  Bindegewebe 
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luul  selbst  die  quergestreiften  Muskeln  vertreten  ,  ausserdem  kommen  aber  auch  noch 
Epitlielien ,  eigeiithuniliclie  gleichartige  lliiute ,  Gefasse  und  selb«t  Nerven  vor ,  so 
dass ,  mil  so  melir  da  audi  die  verbreiteteren  Gewebe  in  sehr  verschiedenen  Fornif^u 
ersclieineii ,  eine  Verwickelung  des  Baues  entstelit ,  welclie  eine  allgeineine  Schildci  - 
uiig  fast  unmoglicli  maeht  und  nur  durch  genaues  Verfolgen  der  einzelnen  Absclinittc 
aufznhellen  ist.  —  Die  Anordnung  iind  Vertlieilung  dieser  Gewebe  anlangend ,  so 
haben  dieselben  ein  sehr  ausgesprochenes  Bestrebeu  zur  Schichtenbildung  und  zur 
Anualime  einer  in  den  verscliiedenen  Lagen  bestinimten  Richtung  des  Verlaufcs,  doch 
geht  die  erstere  selten  bis  zur  wirkliclien  Selbstandigkeit  der  einzelnen  Lagen  und  er- 
leidet  aucli  die  letztere  ,  obsclion  seltener ,  ihre  Ausnahmen.  Die  Memb  t'ana  in- 
tima  ist  die  schwachste  Gefasslage  und  besteht  ohne  Ausnahme  aus  einer  Zellenlage, 
dem  Gefassepithel,  meist  auch  aus  einer  elastischen  Haut ,  mit  vorwiegender 
Langs  richtung  der  Fasern  ,  zu  der  dann  noch  andere  Lagen  dieser  oder  jener  Art 
sich  gesellen  konnen ,  welche  ebeufalls  fast  ohne  Ausnahme  die  Langsrichtung  inne 
halten.  Die  Media  ist  meist  eine  starke  Lage  und  vorziiglich  der  Sitz  der  queren 
Elemente  und  der  Mu skein,  enthalt  jedoch  bei  den  Veneu  auch  vielc  Langsfasern 
und  fiihrt  bei  alien  grosseren  Gefassen  auch  mehr  oder  weniger  elastische  Elemente 
und  Bindegewebe.  Die  Adventitia  endlich  hat  wieder  vorwiegend  Langs faser- 
u  n  g ,  ist  ebenso  stark  oder  starker  als  die  Media  und  besteht  meist  nur  aus  Binde- 
gewebe und  elastischen  Netzen. 

Verfolgt  man  die  einzelnen  Gewebe  der  Gefasshaute  et>vas  genauer,  so  zeigt 
sich ,  dass  das  Bindegewebe  fast  iiberall  als  vollkommen  entwickeltes  mit  feinen 
und  starkeren  Biindeln  und  deutlichen  Fibrillen  auftritt.  Nur  in  den  kleinsteu  Ar- 
terien  und  Venen  wird  dasselbe  durch  ein  undeutlich  faseriges  Gewebe  mit  spindel- 
forniigen  Bindegewebskorperchen  ersetzt  und  geht  schliesslich  in  ganz  gleichartige, 
hie  und  da  zellenhaltige  zarte  Haute  iiber:  Das  elastische  Gewebe  erscheint 
nirgeuds  im  Korper  in  so  mannichfacher  Gestalt,  wie  gerade  in  den  Gefassen.  Von 

weitmaschigen ,  lockereu  Netzen  der 
feiusten ,  niitteldicken  und  starksten 
Fasern  (Fig.  410),  bis  zu  den  engsten, 
dichtesten ,  hautartig  ausgebreiteteu 
Geflechten  von  solcheu  finden  sich  hier 
alle  Uebergange ,  und  ausserdem  zei- 
gen  sich  auch  noch  alle  Umwandlungs- 
grade  der  letztern  oder  der  elasti- 
schen Netzhaute  in  wirkliche 
elastische  Haute,  die  entweder 
noch  in  einem  sie  durchziehenden 
elastischen  ,  mehr  oder  weniger  ver- 
schwindenden  Fasernetze  und  spiir- 
lichen  Liicken  ihre  Abstammung  zur 
Schau  tragen  (Fig.  30  «)  oder  stellen- 
weise  oder  ganz  zu  vollkommen  gleich- 
artigen,  mit  mehr  oder  weniger  Liicken 
versehenen  Flatten  umgewandelt  sind 
(Fig.  411).  —  Quergestreifte 
Muskel fasern  von  derselbeu  Beschaffeuheit ,  wie  im  Herzen,  kommen  nur  an  den 
Einmiindungen  der  grossten  Venen  ins  Herz  vor,  dagegen  sind  glatte  Muskeln 
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Fig.  410. 


Fig.  411. 


Fig.  410.  Klastisches  Netz  aus  der  Tunica  media  der  Art.  puhuomdis  des  Pferdes  mit 
Lochern  in  den  Fasern,  350 nial  vergr.  ^ 

Fig.  411.  Elastische  Membran  aus  der  Tunica  media  der  Art.  poidiiaca  des  Mensclan, 
Andeutung  von  Fasernetzen.   350  mal  vergr. 
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Fig.  41-2. 


namentlich  in  mittleren ,  zum  Theil  in  starkeren  Gefassen 
selir  verbreitet.  Ihre  Elemente  oder  die  contractilen  Faser- 
zellen  zeigen  in  der  Mehrzahl  der  Gefasse  Iceine  Besonder- 
heiten,  aiisser  dass  sie  die  Lange  von'90  —  13U/ikaum 
itberschreiten ,  und  vereinen  Ach  entweder  unmittelbar 
oder  iiiit  Bindegewebe  und  elastischen  Faserchen  zusammen 
zii  platten  Biindeln  und  Muskelhauten,  seltener  zu  Muskel- 
netzen.  Statt  ihrer  finden  sich  in  den  starksten  Arterien 
kiirzere ,  Epitheliumzellen  gleicbende  Plattcben  ,  immer 
mit  langlichen  Kernen  und  in  den  kleinsten  Arterien  und 
Venen  kurze  Spindelzellen,  Avelcbe  beide  Formen  als  min- 
der entwickelte  zu  deuten  sind. 

Ein  eigentbiimliches  Fasergewebe  enthalt  die  Intima 
(ftr  starkeren  Gefasse,  welches  seit  Henle  allgemein  als 
umgewandeltes  Epithel  angesehen  wird.  Es  sind  blasse, 
meist  streifige  ,  auch  wohl  gleicbartige  Lagen  mit  lang- 
lichen, der  Langenaxe  der  Gefasse  gleich  verlaufenden 
( langsovalen )  Kernen ,  welche  nicht  selten  in  schmale 

spiudelformige  Fasern  jede  mit  einem  Kerne,  ahnlich  gewissen  Epitheliumzellen,  oder 
wenigstens  in  Fasern  sich  zerlegen  lassen ,  andere  Male  aber  auch  mehr  gleichartig 
und  kerulos  vorkommen  oder  selbst  in  ganz  feine  Faserhaute ,  wie  die  dichtesteu, 
feinsten  elastischen  Netze  sich  umzuwandeln  scheinen 
(Fig.  413).  Die  Aehnlichkeit  dieser  Lagen  ,  die  ich  die 
streifigen  Lagen  der  Intma  nennen  will,  oder  viel- 
mehr  der  ihnen  zu  Grunde  liegenden  Faserzellen  mit  den 
Gefassepithelien  ,  berechtigt  noch  nicht ,  sie  aus  den  letz- 
tern  abzuleiten ,  indem  keine  Thatsache  beweist ,  dass  die 
wirkliclien  Epitheliumzellen  und  die  streifigen  Lagen  in 
einem  niiheren  Zusammenhange  stehen ,  in  der  Art ,  dass 
die  letztern  einmal  wahres  Epithel  und  innerste  Gefass- 
lage  waren ,  dann  allmahlich  nach  aussen  riickten  und  in 
ihreu  Elementen  verschmolzen  ,  dagegen  scheint  es  auch 
rair  erlaubt ,  die  Epitheliumzellen  und  die  Bildungszellen 
dieser  Lagen  als  ursprunglich  gleichwerthige  Zellen  anzu- 
sehen ,  die  jedoch  im  Laufe  der  Entwickelung  die  einen 
in  dieser ,  die  andern  in  jener  Richtung  sich  umwandeln 
und  so  schliesslich  zu  mehr  oder  weniger  verschiedenen 
Geweben  werden.  —  In  neuester  Zeit  hat  Langhans 
in  der  Intima  der  Aorta  ascendens  neben  Spindelzellen  auch 
reichlich  sternformige  anastomosirende  Zellen  gesehen,  die 
ich  nach  seinen  Praparaten  bestatigen  und  gegen  Henle 
!  Jahresber.  v.  1866.  S.  83)  in  Schutz  nehmen  muss. 

Das  Gefassepitheliura  (Fig.  414)  erscheint  in 
zwei  Formen,  namlich  einmal ,  besonders  in  den  grossen 
Venen  ,    als  P  f  1  a  s  t  e  r  e  p  i  t  h  e  1  i  u  m   mit  vieleckigen, 

meist  etwas  verlangerten  Zellen,  und  zweitens ,  wie  in  den  meisten  Arterien 
spindelepithel  mit  22  —  45*t  und  dariiber  langen  zugespitzten  schmalen 


Fig.  413. 


als 
und 


Fig.  412.  Musciiliisc  Faserzellen  aus  Arterien  des  Mcnsclien ,  .loOnial  vergr.  1.  Aus 
der./ri'.  poplituea.  «.  ohne,  h.  mit  Essigsaure.  2.  Aus  einem  Aestchen  von  1  mm  der  Tib. 
antica.   a.  Kern  der  Zellen. 

Fig.  AV.S.  Ein  Stiickchen  einer  streifigen  Lamelle  der  Intima  der  Aorta  einer  Kuh,  bier 
einem  feinen  elastischen  Netz  ahnlich.   .'5.=)0mal  vergr. 
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Fig.  414. 


pLatten  Zelleii ,  deren  Regreiizungen  bald  geradlinig,  bald  mehr  weniger  wellenformig 
Rind.    Dasselbe  fehlt  regelrechf  in  keinem  Gefasse  ,  liisst  sich  fast  ohne  Ausnalmie 

zienilich  leiclit  in  seine  Elemente  zerlegen ,  audi  durch  Behand- 
lung  mit  Hollenstein  ausserst  scliOn  in  nitu  deutlich  mach(;n 
(Pig.  415)  und  ist,  wie  andere  einfaclie  Epithelien,  keiner  re- 
gelniassigen  Ablosung  und  Wiederbildung  unterworfen.  Wie 
fViilier  schon  angegeben  wurde  (§.  23),  betrachte  ich  dieses 
Epithel  als  eine  Form  der  Bindesubstanz  und  bezeichne  es  als 
unachtes  Epithel  [Ejnth.  spurium)  und  kann  bei  dieser  Gelegen- 
lieit  daran  crinuert  werd;  n,  dass  schon  Remak  diese  Lage 
»Zellenhaut«  der  Gefasse  genannt  hat. 

AUe  grossern  Gefasse  bis  zu  solchen  von  1  mm  und  darunter 
besitzen  sogenannte  E  r  n  a  h  r  u  n  g  s  g  e  f  a  s  s  e  ,  Vasa  vasorum  s. 
nutrl.tia,  welche  meist  von  kleinen  benachbarten  Arterien  ab- 
stammeii  und  vorziiglich  in  der  Adventitia  sich  ausbreiten,  in  der  sie  ein  reich- 
liches  Capillarnetz  mit  niehr  ruudlichen  Maschen  erzeugen ,  aus  dem  dann  die  neben 
den  Arterien  verlaufenden  Venen  entstehen ,  die  bei  den  Vasa  vasorum  der  Venen  ihr 
Blut  uiimittelbar  in  die  versorgte  Vene  ergiessen.    Auch  die  Media  der  grosseren 

Arterien  und  Venen  enthalt  nach  dem  iibereinstimmen- 
den  Zeugnisse  vieler  Forscher  [Gimbert  stellt  die- 
selben  neulich  in  Abrede )  Gefasse ,  jedoch  in  sehr  ge- 
ringer  Zahl  und  nur  in  den  aussern  Schichten,  wogegen 
die  innern  Lagen  derselben  und  die  Intima  mir  immer 
gefasslos  erschienen ,  obgleich  auch  hier  einige  Beob- 
achter  Gefasse  gesehen  haben  vi^oUen  (beim  Ochsen  ist 
die  Vena  cava  inferior  bis  an  die  Intima  mit  reichlichen 
Gefassen  versehen ) .  N  e  r  v  e  n  lassen  sich  ,  vom  Sym- 
pathieus  und  den  Riickenmarksnerven  abtretend,  an 
vielen  Arterien  mit  Leichtigkeit  nachweisen,  erscheinen 
jedoch  haufig  nur  als  Begleiter  derselben.    "Wo  sie  in 
dieselben  eindringen ,  verlaufen  sie  theils  in  der  Ad- 
ventitia ,  theils  driugen  sie  in  die  Muscularis  ein  und 
ergibt  sich  ganz  allgemein  das  Gesetz,  dass  die  anfangs 
dunkelrandigen  Fasern  schliesslich  in  marklose,  blasse, 
kernhaltige  Fadchen  auslaufen,  die  wiederholt  sich 
theilen.    Beim  Frosche  bilden  solche  Faden  an  ge- 
wissen  Stellen  Netze  {His,   Be  ale,   Lehmann) , 
zeigen  aber  wahrscheinlich  auch  freie  Enden  (s.  meine 
Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  523  u.  533).    Manche  Arterien 
scheinen  der  Nerven  ganz  zu  entbehren,  wie  die  meisten 
der  Gehirn-  und  Kiickenmarksubstanz,  der  Chorioidea, 
der  Placenta  und  auch  viele  Arterien  von  Muskeln  ,  Driisen  und  Hauten,  doch  be- 
d  a  r  f  e  s  j  e  t  z  t ,  wo  wir  mit  der  Zartheit  der  Nervenenden  in  den  glatten  Muskeln 
bekannt  geworden  sind  ( siehe  § .  142),  n  e  u  e  r  U  n  t  e  r  s  u  c  h  u  n  g e  u  ,  b  e  v  o  r  ra  a  n 
in  dieser  Angelegenheit  mit  Bestimmtheit  sich  wird  aussprechen 
diirfen.    Dasselbe  gilt  von  den  Venen,  bei  denen  bis  jetzt  nur  an  den  grosseren 
sparliche  feine  Nerven  nachgewiesen  sind.    Beobachtet  wurden  dieselben  an  den 
Sinus  der  Dura  mater ,  den  Venen  des  Wirbelcanals ,  VV.  came,  jugulates  cotnm., 


Fig.  415. 


Fig.  414.  Fi)ithe]ialzell6n  aus  Gefassen,  die  langere  aus  einer  Arterie ,  die  kiirzern 
aus  Venen  voiii  Mcnscheu,  liSOmal  vergr. 

Fig.  415.  Epitlicl  ciner  grossern  Arterie  aus  dem  dlcsmterium  des  Frosches  durch 
Silber  dargestellt.   Vergr.  350. 
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iUacae,  cm  rales  ,  an  den  Lebervenen.  Dieselben  staramen  ebenfalls  vom  Sympathicus 
und  den  Klickenmarksnerven ,  und  sind  mit  Bezug  auf  ihre  Endigungeh  uoch  nicht 
erforscht.  Nach  Z A-a  sollen  dieselben  bis  in  die  inuerste  Gefassliaut  sicb  er- 
strecken ,  was  mir  noch  nicht  zii  beobachten  gelang. 

Das  feinere  Verbal  ten  der  Gefiissnerven  ist,  von  vereiuzelten  friiheren  Be- 
obachtung-cn  abgesL4ien  (s.  meine  Mikr.  Auat.  II.  1.  S.  532.  53:^)  ,  zuerst  von  mir  an  den 
Gefassen^der  Froschnuiskeln  beschrieben  worden.  Ich  fand  hier  (Zeitschr.  f.  w.  Zool. 
Bd.  XII.  S.  IGO)  zarte,  blasse,  kernhaltige ,  hie  und  da  sich  theilende  Faden  genau  von 
(lerselben  Beschaifenheit  wie  die  sensiblen  Fasern  der  Muskeln,  und  sah  auch  in  Einem 
Falle  den  Abgang  einer  solchenGefassnervenfaser  von  einer  sensiblen,  dunkelrandigenFaser. 
Beobachtet  Avurdcn*diese  wahrscheinlich  sensiblen  Gefassnerven,  deren  letzte 
Endigung  mir  unbekannt  blieb ,  in  der  Adventitia  an  kleinen  Arterien  und  Venen ,  jedoch 
lange  nicht  an  alien ,  und  dann  auch  an  Uebergangsgefassen  der  arteriellen  Seite ,  die  keine 
Muskeln  mehr  batten.  Spiiter  fanden  His  und  Beale  {Phil.  Trans.  Vol.  CLIII.  p.  562) 
iihnliche  blasse ,  wahrscheinlich  grosstentheils  als  motorisch  zu  deutende  Nervenfnden  in 
der  Adventitia  und  Muscularis  grosserer  Arterien  und  Venen  des  Frosches ,  die  ein  Netz  bil- 
deten,  welche  Beobachtung  ich  m\t  Lehmann  bestatigen  kann.  Nq^  Beale  und  Leh- 
m  a  n  n  wurde  auch  die  wichtige  Beobachtung  von  Ganglien  und  Ganglienzellen  im  Verlaufe 
der  Nerven  innerhalb  der  Gefasswande  gemacht.  Wahrend  jedoch  L.  solche  Ganglien  nur 
in  der  Cam  inferior  auffand ,  will  Beale  dieselben  an  verschicdenen  Orten  an  Arterien 
gesehen  haben ,  ohne  anzugeben ,  in  welchen  Fallen  er  dieselben  innerhalb  der  Wand  selbst 
antraf.  —  In  wie  fern  diese  Erfahrungen  auch  fiir  die  Saugethiere  und  den  Menschen  mass- 
gebend  sind,  Averden  weitere  Untersuchungen  zu  entscheiden  haben,  auf  jeden  Fall  aber 
wird  Beale  kein  Recht  zustehen ,  meine  negativen  Erfahrungen  iiber  manche  Gefasse 
h()herer  Thiere  anzuzweifeln ,  so  lange  es  ihm  nicht  gelungen  ist ,  an  denselben  die  Nerven 
aufzudecken  ,  die  ich  nicht  finden  konnte. 

§.  206. 

Die  Arterien  konnen,  bebufs  der  leichtern  Beschreibnng ,  je  nachdem  die  raitt- 
lere  Hant  rein  musculos  oder  aus  Mnskelfasern  und  elastischen  Fasern 
gemengt  oder  vorwiegend  elastisch  ist,  in  kleine,  mitteldicke  und  grosse 
Arterien  eingetheilt  werden ,  um  so  mehr ,  da  Hand  in  Hand  mit  den  Aenderungen 
der  mittleren  Haut  in  ihrem  Baue  auch  die  aussere  und  innere  Haut  in  manchen  Be- 
ziehuugen  wenigstens  anders  sich  gestalten.  Allgeraeine  Eigenschaft  der  Arterien  ist, 
dass  ihre  mittlere  Haut  ©ine  ungemeine  Starke  hat ,  aus  vielen  regelmassig  angeord- 
neten  Schichten  besteht  und  mit  ihren  Elementen  vorziiglich  der  Quere  nach  verlauft. 
In  den  starksten  Arterien  ist  die  Media  gelb,  sehr  elastisch  und  von  grosser  Mach- 
tigkeit ;  gegen  die  Endausbreitungen  zu  nimmt  dieselbe  nach  und  nach  an  Dicke  ab 
und  wird  rothlicher  und  verhaltnissmassig  reicher  an  Muskeln  ,  bis  sie  ^endlich  un- 
mittelbar  vor  den  Capillaren  ganz  diinn  erscheint  und  dann  verschwindet.  Die  weiss- 
liche  Tntima  ist  immer  viel  diinner  und  schwankt  innerBalb  geringerer  Grenzen,  richtet 
sich  jedoch  ebenfalls  nach  der  Starke  der  Gefiisse ,  wogegen  die  Adventitia  in  den 
starksten  Arterien  bedeutend  diinner  ist  als  in  denen  von  mittlerer  Starke ,  wo  sie  der 
Media  an  Dicke  oft  gleichkommt  oder  sie  noch  iibertrifft.  —  Bei  der  einzelnen  Dar- 
stellung  beginnt  man  am  besten  mit  den  kleinsten  Arterien  als  den  im  Baue  einfachsten, 
an  welche  dann  leicht  die  andern  sich  anschliessen. 

Arterien  unter  2,2  —  2,8  mm  zeigen  mit  wenigen  Ansnahmen  bis  nahe  an 
die  Capillaren  folgenden  ]3au  (Fig.  41()).  Die  Intima  besteht  nur  aus  zwei  Lagen, 
einem  Epith el  und  einer  eigentlmmlichen  ,  glanzenden  ,  minder  durchsclieinenden 
Haut ,  die  ich  die  e  1  a  s  t  i  s c h  e  I n  n  e n h  a  u  t  nennen  will.  Das  erste  hat  ausgezeich- 
net  spindelformige  blasse  Zellen  mit  langsovalen  Kernen ,  welche  ausserst  leicht  im 
Zusammenhangc  in  ganzen  Fetzen ,  ja  selbst  als  vollkommene  Rohre  ,  aber  auch  ein- 
zeln  fiir  sich  darzustellen  sind  und  einerseits  mit  den  spindelformigen  Bindegewebs- 
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korperchen  jungen  Bindegewebes ,  anclererseits  mit  contractilen  Faserzellen  eine  nicht 
geringe  Aehnlichkeit  besitzen,  jedoch  von  den  ersteren  durch  die  geringere  Ziispitziing 
ihrer  Enden  und  ihre  Blasse,  von  den  letztern  durch  ihre  Steifheit,  die  nie  stabfor- 
raigen  Kerne  und  das  chemische  Verlialten  sieh  unter8cheiden.  Die  elastische  Haut 
(Fig.  417  )  ist  im  Mittel  2 /(  dick  and  ini  Leben  unter  dem  Epitliel  glatt  ausgespannt. 
wogegen  sie  in  leeren  Arterien  fast  immer  eine  grossere  oder  geringere  Zahl  von  niei^i 


Fig.  415.  Fig.  417. 


starken  Langsfalten  (haufig  auch  feine  zahlreiche  Querfaltchen)  be.sitzt,  die  ihr,  auch 
wenn  sie  vollkommen  gleichartig  ist,  doch  ein  besonderes  langsstreifiges  .4nsehen 
geben.  Uebrigens  erscheint  dieselbe  fast  immer  als  eine  sogenannte  gefensterte 
Haut  mit  verschieden  deutlich  ausgepragten  netzformigen  Fasern  und  meist  kleinen 
lauglichen  Oeffnungen ,  seltener  als  ein  \virkliches  ,  aber  sehr  dicbtes  Netz  vorziiglich 
langsverlaufender  elastischer  Fasern  mit  engen ,  langlichen  Spalten ,  und  stimmt  in 
ihrem  Anseheu,  sowie  durch  ihre  grosse  Elasticitat  und  ihr  chemisches  Verhalten  voll- 
kommen mit  den  elastischen  Hauten  der  Media  grosser  Arterien  iibereiu.  —  Die 
mittlereHaut  der  kleinen  Arterien  ist  rein  musculos,  ohne  die  geringste  Bei- 
mengung  von  Bindegewebe  und  elastischen  Elementen ,  und  je  nach  der  Grosse  der 
Arterien  starker  oder  schwacher  (bis  68,a).  Ihre  zu  hautartigen  Lagen  vereinten 
Faserzellen  lassen  sich  bis  zu  Oetassen  von  0,22  mm  noch  ziemlich  leicht  durch  Zer- 
zupfen,  an  noch  kleineren  "durch  Kochen  und  Erweichen  in  Salpetersaure  von 
20  Proc.  oder  durch  starke  Kalilosung  darstellen ,  und  ergeben  sich  als  45  —  68  |U 
lange,  4,5  —  5,6,«  breite  zierliche  Faserzellen.  —  Die  Adventitia  besteht  aus 
Bindegewebe  und  feinen  elastischen  Fasern ,  und  ist  meist  so  stark  wie  die  Media  oder 
selbst  etwas  starker. 

Fig.  411).  Eine  Arterie  [a]  von  140^  und  Vene  [h]  von  150^  aus  dem  Mesentcriuni 
eines  Kindes ,  mit  Essigsiiure  ,  350  mal  vergr.  «.  Twiica  adventitia  mit  langlichen  Kerneu 
von  BindegeM'ebskorperchen  ,  /3.  Kerne  der  contractilen  Faserzellen  deT  Media ,  zum  Theil 
von  der  Flache ,  zum  Theil  ini  scheinbaren  Querschnitte ,  y.  Kerne  der  Epithelzellen. 
J.  elastische  Langsfaserhaut. 

Fig.  417.    Elastische  Innenluiut  mit  Lochern  aus  der  Aorta  einos  fihifinonatlichen 

menschlichen  Embryo.   350  mal  vergr. 


Feinerer  Ban  der  Arterien. 
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Der  geschilderte  Bau  gilt  bis  zu  Arterien  voii  0,28  mm,  weiter  gegeu  die  Ca- 
pillnreu  zu  iindert  sich  derselbe  jedocli  immer  mehr  (Fig.  418).  Schon  an  Arterien 
von  0,22  mm  enthiilt  die  Adventitia  kein  elastisches 
Gewebe  mehr,  nur  noch  Bindegewebe  mit  langlichen 
Zellen  ,  das  anfiinglich  noch  faserig  if;t ,  spater  jedoch, 
obsclion  immer  nodi  Zellen  fiilirend ,  mehr  gleichartig 
erscheint  nnd  sclilie.s.slicli  eine  diinne,  wirklich  voll- 
kommen  gleichartige  lliille  darstellt ,  die  an  Gefassen 
unter  15/«  ganz  verschwindet.  Die  Ringfaser- 
haut  hat  an  Arterien  nnter  0,22mm,  bis  zu  solchen 
von  0,08  mm  noch  drei  nnd  zwei  Lagen  von  Muskeln 
und  1 1  —  1 S .«  Machtigkeit,  an  kleineren  nur  noch  Eine 
Lage,  deren  Elemente  zugleich  immer  kiirzer  werden 
und  zuletzt  an  Gefassen  zwischen  68  und  15|it  nur 
noch  kurze,  langliche  oder  langlichrunde  Zellen  von 
13  —  33t«  mit  kiirzeren  Kernen  darstellen.  Bis  zu 
Gefasschen  von  27  |U  bilden  diese  mehr  jugendlichen 
Formen  von  contractilen  Faserzellen  noch  eine  zusam- 
menhangende  Schicht ,  dann  aber  treten  sie  allmahlich 
auseinander  (s.  die  Fig.  bei  den  Capillaren)  und  verlieren 
sich  ganz.   Die  In  t  im  a  lasst  bis  zu  Gefassen  von  62(ii 

eine  elastische  Innenhaut  erkennen ,  die  freilich  bei  ihrem  ersten  Auftreten  sehr  zart 
ist  und  erst  bei  Arterien  von  130  —  ISO/.*  ganz  entwickelt  erscheint.  Dagegen  lasst 
sich  das  Epithel  bis  zu  den  kleinsten  Arterien  verfolgen  und  geht  unmittelbar  in  die 
Zellenhaut  der  Capillaren  iiber  (s.  unten). 

Mitteldicke  Arterien  iiber  2,2  —  2,8  mm  bis  zu  solchen  von  4 — 7  mm 
zeigen  anfanglich  in  der  aussern  und  innern  Lage  keine  grossen  Veranderungen ,  da- 
gegen wird  die  Media  nicht  nur  mit  der  Zunahme  der  Gefasse  immer  dicker  (von 
110  —  270  jit)  ,  sondern  auch  im  Baue  verandert.  Es  treten  namlich  neben  den  immer 
zahlreicheren  Muskellagen,  deren  Elemente  noch  durchaus  dieselben  sind,  wie  fruher, 
auch  feine  elastische  Fasern  in  derselben  auf,  welche,  zu  weitmaschigen  Netzen 
geeint,  an  fangs  fur  sich  allein  mehr  regellos  durch 
die  Muskelelemente  verlaufen ,  in  grosseren  Ge- 
fassen dieser  Abtheilungen  dagegen  von  etwas 
Bindegewebe  begleitet  sind  und  hie  und  da  die 
Neigung  zeigen ,  in  besonderen  Schichten  mit  den 
Muskellagen  zu  wechseln ,  ohne  jedoch  die  Natur 
eines  durch  die  ganze  Media  zusammenhangenden 
Netzes  aufzugeben.  So  verliert  nun  die  Media 
ihren  ausgezeichnet  musculosen  Bau ,  doch  ist  zu- 
zugeben ,  dass  die  Muskelfasern  auch  hier  immer 
noch  bedeutend  das  Uebergewicht  behalten.  — 

Die  In  tim  a  der  mittelstarken  Arterien  hat  zwischen  der  elastischen  Innenhaut,  die 
haufig,  wie  z.  B.  an  den  Arterien  der  Hirnbasis  des  Menschen ,  aus  zwei  Lagen 
besteht,  und  dem  Epithel  nicht  selten  noch  mehrere  Lagen ,  unter  denen  die  oben  ge- 
schilderten  streifigen  Schichten  die  auffallendsten  sind.    Dieselben  bilden  mit  weiter 


Fig.  419. 


Fig.  418.  Eine  Arterie  (a)  von  22 und  eine  Vene  (&)  von  33 aus  dem  Mesenterium 
eines  Kindes,  350  mal  vergr. ,  mit  Essigsiiure.  Die  Buchstaben  wie  Fig.  416  ,  t.  Media  der 
Vene  sius  zellenfiihrendem  BindegCAvebe. 

Fig.  419.  Querschnitt  der.i/-^.  in'ofanda fe.nioriH  des  Mensclien,  20mal  vergr.  a.  Infinui 
mit  der  olHstischen  Lage  (das  Epithel  ist  nicht  sichtbar)  ,  h.  Media  ohne  elastisclie  Lagen, 
aber  mit  feinen  elastischen  Fasern ,  c.  Adventitia  mit  elastischen  Netzen  und  BindegeM'ebe! 
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nach  aussen  gelegenen  fcinen  elastischen  Netzen ,  die  in  einer  gleichartigen ,  feiiikor- 
nigen  oder  fibrillaren  Bindesubstanz  ihre  Lage  haben,  eine  von  13  —  110  a  starke 
mittlere  Schiclit  in  der  Jntima,  deren  Elemente  ebenfalls  alle  der  Lange  nach  verlau- 
t'en  und  sicli  liierdiirch  leiclit  von  den  ziim  Theil  alnilich  aussehenden  Muskelschicliten 
der  Media  unterscheiden.  Die  Advent! tia  endlicli  betragt  fast  in  alien  diesen  Ar- 
terien  mehr  als  die  Media  und  steigt  von  1  10  —  350juan.  Ihre  elastischen  Fasern 
werden  zugleich  immer  starker  und  lassen  schon  bei  Gefassen  von  2, 2  mm  eine  star- 
kere  Anhaui'ung  an  der  Grenze  gegen  die  Media  erkennen ,  welche  Grenze  in  alien 
diesen  Arterien  ausserst  scliarf  ist.  Ausnehmend  schon  wird  diese  elastische 
Haut  der  Adv  entitia  in  den  starksten  hierher  gehorenden  Gefassen  wie  in  der 
Carotis  externa  und  interna,  der  Cruralis,  Brachialis,  Troj'unda  femo7-is ,  Meaenterica, 
Coeliaca,  wo  dies6lbe  90  —  280  ;tt  und  mehr  misst  und  zuni  Theil  sehr  schon  geschichtet 
ist  mit  Lagen ,  deren  Bau  dem  der  wirklichen  elastisdien  Haute  oft  sehr  stark  ver- 
wandt  ist.  Uebrigens  enthalten  auch  die  aussern  Lagen  der  Adventitia  elastische 
Netze,  nur  sind  deren  Elemente  etwas  feiner  und  bilden  keine  Blatter,  sondern  hangen 
mehr  regellos  mit  einander  zusammen .  —  Die  starksten  mitteldicken  Arte- 
rien zeigen  schon  eine  Aunaherung  an  die  grossten  Arterien,  insofern  als  in  ihrer 
Media  gewisse  Theile  der  elastischen  Netze  zu  etwas  starkeren  elastischen  Blattern 
ausgepragt  sind ,  welche  jedoch  durch  die  ganze  Dicke  der  Media  mit  einander  zu- 
sammenhangen  und  auch  seltener  wirkliche  elastische  Haute  sind  ,  Avodurch  sie  am 
besten  von  den  noch  zu  beschreibenden  elastischen  Flatten  der  Kingfaserhaut  grosser 
Arterien  sich  unterscheiden.  In  erster  Andeutung  erscheinen  diese  Blatter  in  den 
innern  Lagen  di^v  Media  der  Cniralis ,  Mesenferica  mperior ,  Coeliaca,  Iliaca  externa, 
Brachialis  und  der  aussern  und  innern  Carotiden ,  wogegen  sie  auffallender  Weise  im 
Anfange  der  Tibialis  antica  und  postica  und  in  der  Poplifaea  durch  die  ganze  mittlere 
Haut  sich  finden,  und  namentlich  in  der  letzten  Arterie,  die  auch  meist  etwas  dickere 
Wande  hat  als  die  Cruralis,  recht  hiibsch  entwickelt  sind. 

Durch  das  eben  angegebene  Verhalten  der  Media  und  sonst  wird  der  Uebergang: 
der  mitteldicken  zu  den  grossten  Arterien  ebenfalls  ein  ganz  allmahlicher.  Was^ 
die  Intima  anlangt ,  so  sind  die  l<]pithelzellen  in  der  Kegel  nicht  mehr  so  aus- 
gezeichnet  verlangert ,  wie  in  den  kleinern  Arterien ,  jedoch  immer  noch  spindel- 
forniig  von  13—22  /<.  Der  iibrige  Theil  dieser  Haut  wird  mit  der  Starke  der  Gefasse 
nicht  gerade  nothwendig  dicker ,  zeigt  jedoch  namentlich  in  der  Aordi  eine  grosse  Ge- 
neigtheit  zu  Verdickungen,  so  dass  es  oft  schwer  wird,  die  regelrechte  Dicke  desselben 
zu  bestimmen.  Beziiglich  auf  den  Bau  besteht  derselbe  vorziiglich  aus  Lagen  einer 
hellen,  bald  gleichartigen,  bald  streifigen ,  selbst  deutlich  fibrillaren  Substanz,  welche 

meist  wie  Bindegewebe  sich 
ausnimmt  ( Eu  len  b  u rg 
erhielt  etwas  Leim  aus  der 
Tntima)  und  von  feinern 
und  grobern  langsziehenden 
elastischen  Netzen  durch- 
zogen  wird.  In  der  Regeli 
werden  diese  von  innen 
nach  aussen  immer  dichter 

1  '  '  '  n  =  '  i  I'fir  i  ri/AM  A' ^r^l\  Elementenn 
M;;yyiMJ|jllfi^l^^^      ■  starker,  und  schliesst  die 
Pig  420.  Inneuhaut  geg»u  die  Medio 


Fig.  420.  QiierschDitt  der  A<yrta  unterhalb  der  Mesent.  saperior.  1 .  Intima.  2.  Jfedia. 
3  Adventitia.  a.  Epithel ,  h.  gestreifte  Lagen,  c.  elastische  Haute  dor  Tnfinm,  r/.  elastisolie 
Haute  der  3Iedia,  e.  Muskeln  und  Bindegewebe  derselben ,  ./'.  elastisr-lic  Netze  der  A dn,i- 
titia.    Vom  Menschen  ,  :i(hnal  vergr. ,  mit  Essigsaure. 
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eiitwecler  mit  eiuer  elastischeii  dicliten  :NetzLaut  oder  eiiier  wirklichen  gefensterteu 
uiehr  Oder  weniger  faserig'eii  Hmit,  welclie  oftbnbar  der  elastisclien  Iimenliant  der 
kleiueii  Arterieii  entspriclit.  Unmittelbar  unter  deni  Epitliel  siiid  die  elastisclien  Faser- 
iietze  ciitweder  selir  fein  oder  werdeii  diircli  eiiie  oder  melirere  lielle  Lagen ,  die 
streifigeii  Lagen,  vertreten  ,  die  oft  wie  aus  verschmolzenen  Epithelzellen  zu 
bestelien  sclieinen  oder  einer  Bindesubstanz  iiiit  sternformigen  Zelleii  gleiclien  [  Lang- 
/i(ins  \  .  andere  Male  gleichartig  und  keriilos  siiul  iind  blassen  elastisclien  Hauten  sicli 
anniihern.  — In  der  Ringfaserhaut  erscheinen  als  neues  Element  in  den  starksten 
Arterien  besondere  elastisehe  Haute  oder  Flatten,  die,  abgesehen  von  ibrem 
(I lie r en  Faserverlaufe ,  der  elastiscLen  Innenhaut  nanientlieh  kleinerer  Arterien  in 
alleiii  Wesentlichen  gleich  gebildet  sind  und  bald  als  die  dichtesten  Netze  starker 
elastisclier  Fasern,  bald  als  wirklich  gefensterte  Haute  rait  mehr  zurtickstelicnder 
Faseruiig  erscheinen.  Diese  2,2  — 2,6, u  dicken  Flatten,  deren  Zalil  bis  auf  50  und 
(id  austeigeu  kanu,  wechseln  regelmassig  in  Entfernungen  von  6,7 — 18ju  mit  queren 
Scliicliten  glatter  Muskeln ,  die  von  Bindegewebe  und  Netzen  mittelfeiner  elastischer 
Fasern  durcbzogen  sind ,  ab ,  sind  jedoch  durchaus  nicht  als  regelmassig  ineiuander 
geschachtelte  ,  von  einander  getrennte  und  in  ihren  Zwisclienraumen  von  Muskeln 
angefiillte  Koliren  zu  denken ,  sondern  steben  einmal  bald  baufiger,  bald  spiirlicher 
unter  einander  und  mit  dem  feineren ,  die  Muskeln  durcLziehenden  elastischen  Netze 
in  Verbiudung,  und  sind  zweitens  nicht  selten  stellenweise  unterbrochen  oder  von 
gewohnlichen  elastischen  Netzen  vertreten.  Am  schonsten  und  regelmassigsten  er- 
scheinen die  Flatten  in  der  Aorta  abdominalis .  dem  Tnmcus  anonymus ,  der  Carotin 
cot/wmni's  und  den  kleinsten  hierher  gehorigeu  Arterien ,  doch  wechseln  diese  Ver- 
haltnisse  bei  verschiedenen  Individuen  sehr,  so  dass  man ,  ohne  im  Besitze  sehr  aus- 
gedehuter  Untersuchungen  zu  sein ,  kaum  etwas  allgemein  Giiltiges  aufstellen  kaun . 
—  Was  die  Media  sonst  noch  auszeichnet ,  ist  die  geringe  Entwickelung  ihrer  Muscu- 
latur.  Contractile  Faserzellen  sind  zwar  auch  in  den  grossteu  Arterien  durch  alle 
Schichten  der  Media  zu  linden ,  allein  dieselben  machen  einmal ,  verglichen  mit  den 
iibrigen  Elementen  derselben,  den  elastischen  Flatten,  dem  Bindegewebe  und  den 
feinern  elastischen  Netzen,  nur  einen  nnbedeuteuden  Theil  dieser  Haut  aus  ('/.{ — Y4) 
niid  sind  zweitens  auch  in  ihren  Elementen  so  unentwickelt ,  dass  es  sehr  zweifelhaft 
erscheint,  ob  dieselben  eiu  irgend  nennenswerthos  Zusammenziehungsvermogen  be- 
sitzen.  Man  findet  namlich  in  der  Aorta  und  dem 
Stamme  der  Art.  puhnonalis  die  Faserzellen  in  den  in- 
nern  Schichten  der  Media  oft  nicht  langer  als  22  |U  und 
dabei  9  —  \'6  (.1  breit  und  ganz  platt ,  so  dass  sie  ge- 
wissen  Epitheliumzellen  nicht  unahnlich  sehen ,  zu- 
gleich  unregelmassig  von  Gestalt,  rechteckig,  spindel- 
oder  keulenfdrniig,  jedoch  mit  den  bekannten  stabfor- 
migen  Kerneu.  In  den  ausseren  Schichten  werden  die 
Faserzellen  schmitler  und  langer  (bis  45,n)  und  zugleich 
den  ausgezeichneten  musculosen  Faserzellen  anderer 
Organe  ahnlicher ,  doch  behalten  dieselben  in  ihrem  Fig.  421. 

Ansehen  etwas  Starres  und  Eigenthiimliches.    In  den 

Carotidea,  Suhclaviae ,  Axillares,  Iliacae  sind  die  contractilen  Elemente  schon  ent- 
wickelter ,  daher  auch  die  Media  dieser  Arterien  nicht  die  reingelbe  Farbe  derjeiiigen 
der  grossten  Arterien  hat,  sondern  schon  mehr  ins  liothliche  spielt.  —  Die  Adven- 
titia  der  grossen  Arterien  ist  im  Ganzen  und  im  Vergieiche  zu  den  iibrigen  Lagen 
schwiicher  als  die  der  kleinern,  und  betragt  von  4  5  — 90,u.  Ihr  Ban  ist  im  (ianzen 
genommen  derselbe  wie  fruher ,  doch  ist  ihre  elastische  innere  Lage  viel  weniger  ent- 


Fig.  421.  Musculose  Faserzellen  aus  don  innersten  Lagen  der  Arteria  axillaris  des 
Menschen  ,  :{50inal  vergr.   a.  ohne,  h.  mit  Essigsaiire.   «.  Keni  der  Fasern. 
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wickelt  mid  wegeii  der  dicken  elastischeii  Eleinente  der  Media  auch  sehr  wenig  von 
dieser  abgegrenzt. 

Auch  die  Intima  gewisser  Arterion  enthiilt  glatteMu skein,  wie  ich  bei  der  Axil- 
larift  nnd  Poplifacn  des  Menschen  fand  und  spiiter  audi  liciiKtk  namentlich  fiir  die  I'^in- 
geweideai'tei-ien  der  Siiiigethiere  nachwies.   Sehr  liaufig  ist  l)eim  Menschen  in  grossen  Ar- 
terien  diese  Haut  verdickt ,  wobei  namentlich  eine  nngerneine  Zunahnie  der  streifigen  Lagen 
slcli  ergibt.  —  In  der  Media  fehlt  die  Musculatiir  in  keiner  Arterie  ganz ,  doch  mangelt  sie 
an  den  Arterien  der  Retina  an  Aesten  unter  45^.  —  Die  Adventitia  grosser  Arterien 
entliait  bei  Thieren  Muskeln,  beiui  Menschen  nicht ,  wenn  man  nicht  die  Arterien  des  HilitH 
rt<v//7V  hierher  rechnen  will.   Nach  J.  Lister  [Tram,  of  the  It.  S»e.  of  Juli/duirf/Ji  1S5T,  und 
Quart.  Journ.  of  micr.  nc.  Oct.  1857.  p.  8)  sind  die  contractilen  Fascrzellen  der  kleinsten 
Arterien  der  Froschschwimmhaut  bei  einer  Lange  von  120  — 250  «  anderthalb  bis  zwei  und 
ein  halb  Mai  spiralig  nm  die  Inuenhaut  herum  gelegt ,  und  bilden  solche  Faserzellen  in 
einfacher  Lage  die  ganze  Muskelhaut.   Die  Kerne  der  Muskelzellen  kleiner  Arterien  zeigeu 
nach  H.  Muller  oft  eine  gewisse  Regelmiissigkeit  nnd  stehen  entweder  alle  hintereinander 
in  einer  Reihe ,  oder  abvs^echselnd  in  zwei  Reihen,  oder  in  einer  Spirallinie.  —  In  den 
Wfinden  der  Ciliararterien  fand  H.  JliUlc  r  nicht  selten  knorpelzellenartige  Gebilde.  (Wiirzb. 
Verh.  X.  S.  183).  —  Von  dem  Baue  der  Arterien  handelt  in  einer  ausfiihrlichen  Arbeit 
Gimbert  (1.  i.  c).   Die  zahlreichen  Messungen  dieses  Autors  anlangend ,  ist  zu  bemerken 
einmal,  dass  dieselben  an  mit  Essigsaure  behandelten  Stiicken  geniacht  wurden  (p.  537) 
und  daher  wenig  brauchbar  sind,  und  zweitens  dass  dieselben  auch  nicht  zahlreich  genug 
sind,  um  allgemein  giiltige  Ergebnisse  zu  liefern.   iSo  meldet  Ginihert,  dass  in  den  Ar- 
terien der  untern  Extremitat      Litima  iiberall  bis  zu  denZehen  50  — 70|U  und  in  denen  des 
Armes  ebenso  die  Media  gleichmiissig  300  «  betrage.  Ich  habe  jedoch  (Mikr.  Anat.  II.  2. 
S.  512)  fiir  die  Intima  der  Beinarterien  folgende  Zahlcn  gefunden;  lliaea  eonuii.  157/*; 
Ilinea  externa  90  ^i/  ;  Cmralis  oben  07/*  ;  Crarali>i  Mitte  35 ;  Profimda  Tl[.i  ;  Pajjlitaea  45 ; 
I'ibialis  antiea  110,u;  Tibialis  postiea  90^  und  fiir  die  ilffp  rf*fl  der  Armarterien  :  Snbehiria 
287  fx  ;  jBrachialis  Mitte  1 57 ;  Braehinlis  iiber  der  Endtheiluug  220  fi ;  JRadialis  Anfang  135  t.( ; 
liadialis  (im  Carpus ''M)  ii  \  Dif/it.  eom»i.  I.  llO^u;  Digid.  dig.  i)ied.  67, «.    Ebenso  konnte  ich 
durch  Aufiihrung  der  iibrigen  von  mir  und  der  von  Bonders  und  Ja  n  sen  gefundenen 
Zahlen  belegen ,  welche  Schwankungen  in  den  Dickenverhaltnissen  der  einzelnen  Lagen  der 
Arterien  bei  verschiedenen  Leuten  vorkommen  und  dass  es  noch  nicht  moglich  ist,  in  dieser 
Beziehung  allgemeine  Siitze  aufzustellen.  —  Die  formlose  Substanz  ,  die  Gimbert  be- 
sonders  in  der  Media  der  Arterien  als  die  Faserzellen  umhiillend  und  die  Liicken  der  elasti- 
schen  Netze  ausfiillend  schildert ,  scheint  mir  nichts  als  die  von  ihm  nicht  erwahnte  Binde- 
substanz  dieser  Haut  zu  sein.  — In  der  3/^y//iV/ der  Umbi/ieal  is  fund  G.  auch  longitudinale 
Muskelelemente.  —  F.  Fede  [if  Morgaipii  1803)  und  Fasee  und  Abb  ate  (I.  i.  c. )  be- 
scln-eiben  ,  wie  sie  glauben ,  als  neu  das  Vorkommen  longitudinaler  elastischer  Fa- 
sern  in  der  Media  grosserer  Arterien.  Es  ist  jedoch  klar,  dass,  wo  elastische  Fasern  Netze 
bilden,  manche  Fasern  auch  der  Lange  nach  verlaufen ;    immerhin  wiegt  die  Quer- 
richtung  vor. 

§.  207. 

Venen.    Auch  die  Venen  lassen  sich  in  drei  Abtheilungeu ,  kleine,  mittel- 
starke  und  starke  bringen,  die  jedoch  nicht  ganz  so  scharf  von  einander  abzu- 
grenzen  sind,   wie  diess  bei  den  Arterien  der  Fall  ist.     Die  Venen  sind  ohne 
Ausnahme  diinnwandiger  als  die  Arterien,  was  ebenso  sehr  von  einer  geringern  Ent- 
faltung  von  musculoseu  Elementen  als  von  einer  spal-lichern.Entwickelung  der  elasti- 
schen  Theile  abhangt ,  daher  audi  die  Venenwande  scblaffer  und  mindeiW.iisainnien- 
zielinngsfiihig  sind.    Die  Intima  ist  bei  grossen  Venen  haufig  nicht  starker  als  bei, 
mittelstarken ,  weniger  entwickelt  als  bei  den  Arterien,  sonst  im  Wesentliclien  gleicli. 
gebaut.     Die  niemals  gelbe  ,  meist  graurothliclie  Media  enthiilt  viel  meln-  Binde- 
gewebe,  weniger  elastische  Fasern  nnd  Muskeln  und  zeigt,  was  ein  Ilauptnntersehiedi 
ist,  immer  neben  den  quereu  auch  liingsverlaufende  Schiehten.    Dieselbe  ist  ini  AH- 
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gemeineii  scluvacli ,  Jedocli  bei  niittelstarkeii  Veuen  .stiirker  als  bei  grosseru  iind  audi 
in  der  Musciihitiir  am  kraftigsteu  eiitwickelt.  Die  Adventitia  ist  in  der  Kegel  die 
stiirkste  Lage  .  und  zwar  iiiinmt  ilire  Dicke  niit  derjenigen  der  Gefasse  meist  zu.  In 
der  Zusammensetziiiig  ^chliesst  sie  derjenigen  der  Arterien  ganz  sicli  an .  nur  dass  in 
vielen  Venen ,  besonders  der  Unterleibsliohle  ,  znni  Tlieil  sehr  entwickelt  liingsver- 
lautende  Muskeln  erscheinen  ,  welclio  der  ganzen  Venenwand  ein  eigentliiimliclies  Ge- 
priige  geben. 

Die  kleiusten  Venen  (Fig  IIS  i)  bestelien  so  zu  sagen  nur  aub  einem  keru- 
haltigen,  undentlicli  faserigen  oder  gleicliartigen  Bindegewebe  und  einera  Epithel. 
Letzteres  ist  in  seinen  Elementen  langlichrund  oder  rund  mit  liinglichrunden  oder 
selbst  rundlielien  Kernen ,  wahrend  ersteres  eine  verlialtnissmiissig  starke  Adventitia 
und  noch  eine  diinnero  ,  die  Media  vertretende  Lage  (Fig.  4iS  e)  ,  beide  mit  Langs- 
richtung  der  Fasern  bildet.  Unter  22^1*  verlieren  die  Venen  allmahlich  das  ilussere 
Bindegewebe  und  die  mittlere  Lage  und  setzt  sich  das  Epithel  derselben  in  die 
Zellenhaut  der  Capillaren  fort.  Eine  M  u  s k e  1  h  a u  t  und  tiberhaupt  eine  Lage  von  ring- 
formigen  Fasern  tritt  erst  bei  Venen  iiber  45/.(  auf  und  zwar  in  Gestalt  von  anfang- 
lich  weit  auseinander  stehenden  queren,  langlichrunden  Zellen,  mitkurzen,  langlichen, 
zum  Theil  selbst  fast  rundlichen  Kernen.  Nach  und  nacli  werden  diese  Zellen  langer 
und  zahlreiclier  und  bilden  endlich  an  Gefiissen  von  130  —  190^f  eine  zusamraen- 
hiingeude  Lage  (Fig.  welche  jedocli  immer  uuentwickelter  ist  als  die  der 

ontsprechenden  Arterien.  So  bleibt  der  Bau  der  Venen  bis  zu  220  danu  aber 
treten  allmalilich  elastische ,  anfangs  feine  Netze  nach  aussen  vom  Epithel ,  in  der 
Mim-ukirin  und  Adventitia  auf,  wahrend  zugleich  die  Muskellagen  sich  vermehren 
und  auch  selbst  Bindegewebe  und  feine  elastische  Fasern  zwischen  ihre  Elemente  auf- 
nehmen . 

Venen  von  mittlerem  Durchmesser  von  2  —  9  mm,  wie  die  Hautvenen  und 
tiefern  Extremitatenvenen  bis  zur  BrachiaUs  und  Foplitaea ,  die  Eingeweide-  und 
Kopfvenen  mit  Ausnahme  der  Hauptstamme  ,  zeichnen  sich  durch  die  nameutlicli  bei 
den  Venen  der  uutern  Extremitiit  nicht  unbedeutende  Entwickelung  ihrer  Ringfaser- 
haut  aus,  die  wie  bei  den  Arterien  gelbrothlich  von  Farbe  und  querstreifig  ist,  jedoch, 
auch  wo  dieselbe  die  grosste  Miichtigkeit  besitzt,  bei  weitem  derjenigen  der  ent- 
sprechenden  arteriellen  Gefasse  nicht  gleichkommt  und  die  Dicke 
von  136  —  laS.a  nicht  iiberschreitet.  Dieselbe  besteht  auch 
zum  Unterschiede  von  den  Arterien  nicht  allein  aus  queren, 
•sondern  auch  aus  langsverlaufenden  Lagen.  Erstere  wer- 
den von  gewohnlichem,  wellenformigem Bindegewebe  mit  fei- 
nen ,  lockigen,  mehr  ftir  sich  verlaufenden  elastischen  Fa- 
sern (Kernfasern  der  Fruheren)  und  einer  grossen  Meuge  von 
glatten  Mu skein  dargestellt ,  deren  spindelformige  Elemente 
bei  einer  Lange  von  15  —  OO^a  und  einer  Breite  von  9  —  15tt 
die  gewohnliche  Beschaflfenheit  der  contractileu  Faserzellen  dar- 
bieten,  wahrend  die  Langsschichten  aus  achten  starkern  und  ganz  starken  netzformig 
vereinigten  elastischen  Fasern  bestehen.  Die  Lagerungsweise  dieser  Gewebe  zu 
einander  betreffend,  so  folgt  in  gewissen  Venen  [  PopUtaea,  Frofunda  femoris ,  Saphena 
major  et  minor)  auf  die  Intima  eine  22 — 90, a  starke,  einzig  und  allein  aus  Binde- 
gewebe und  feinen  elastischen  Netzen  gebildete  Lage  mit  Langsfaserung,  die  Langs- 
schicht  der  Media,  wahrend  in  den  andcrn  Venen  die  musculosen  Elemente  auch 
in  die  innersten  Lagen  sich  erstrecken.    In  diesem  Falle  findet  sich  unmittelbar  nach 


Fig.  422. 


Fig.  422.  Querschnitt  der  Vena  saphena  iiau/na  \v\\\  Mallcolm ,  50mal  vergr.  a.  Ge- 
streifte  Lagen  und  Epithel  der  Intima,  h.  elastische  Haiit  derselben,  c.  langsverlanfende 
innere  Bindegewebshige  der  Media  mit  elastischen  Fasern ,  d.  quere  Muskeln  und  <•.  lUngs- 
verlaufende  elastische  Netze  sehiclitenweisc  gelagert,  /.  Adventitia. 
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.u..en  vo,,  der  Innenhaut  eiue  Querlage  von  Muskeln  mit  Bin.legewebe  und  elasti- 
seh  n  PHserchen  welche  drei  Gewebe  in  diesen  Venen  immer  diumder  begl^it.  1 
dai.n  folgen ,  veg-ehnassig  nut  einander  abwecliselnd  ,  ela.tische  Netzbaute  ^tilZt 
tT'ir^v  und  Quermuskelu  mit  Bindegewebe .  so  d  ^  dl 

^^^Zl-"""       ^r^^^l'^^^^^  ^^"-1-"  -''^ilt,  das  in  e^as  andasjen  ^  d 

l»<t"tc  .  wenn  auch  haufig  sehr  dicbt  vcrflocbten  ,  docb  nie  zu  gleichartigen  ela.stiscb... 

Hauten  werden ,  ferner  hie  und  da  unterbrocbci) 
sind  und  ,  wie  Langsschnitte  deutlich  lehren  ,  ohnc 
Ausnahme  durch  die  ganze  Media  mit  einander  zu- 
sammenliangen.    Die  Zahl  dieser  elastischen  Lagen 
schwankt  zwischen  5  —  10,  und  ihre  Zwisc^hen- 
raume  betragen  von  3  — 22.u.  — Die  In  tim  a  der 
mittelstarken  Venen  betragt  von  22  — 90.«  und  be- 
steht,  wo  sie  dunner  ist ,  nur  aus  einem  Epithel 
,        mit  kiirzern,  Jedoch  langlichen  Zellen,  einer  strei- 
\       figen.  kernhaltigen  Lage  und  einer  elasti- 
schen  Laugshaut,  die  der  elastischon  Innenhaut 
der  Arterien  entspricht ,  aber  kaum  jemals  al.s  cine 
wirklich  gleichartige  gefensterte  Haut,  sondern 
meist  als  ein  ausserst  dichtes,  flachenartig  ausgebrei- 
tetes  Netz  feinerer  und  groberer  elastischer  Fiiserehen 
erscheiut.    Wo  die  Lithna  dicker  ist ,  mehren  sich 
die  streifigen  Lagen  und  treten  vor  Allem  noch  ei- 
nige  Oder  selbst  mehrere  Netze  elasti^scher  feiner 
Fasern  nach  innen  von  der  erwahnten ,  die  Ivtima 
abschliessenden  elastischen  Haut  auf.  Auch  glatte 
Muskeln  sah  ich  in  der  Intima  der  Venen  des 
Uterus  gravidus ,  ebenso  in  der  Saphena  major  und 
Pojjlifaea,  was  Rem  ah  fiir  die  Eingeweide\  onen  ge- 
wisser  Siiugethiere  bestatigt.  —  Die  Adventiti a 
dieser  Venen  ist  fast  ohne  Ausnalime  dicker  als  die  Media,  haufig  noch  einmal  so 
dick,  seltener  von  gleicher  Starke.    In  der  Regel  enthiilt  dieselbe  nur  langsverlau- 
fende  ,  vielfach  unter  einander  verbundene ,  oft  selir  schone ,  starkfaserige ,  elastische 
Netzhjiute  und  gewohnliclies  Bindegewebe ,  doch  kommen  im  Bezirke  derjenigen  Ein- 
geweidevenen ,  deren  Stamme  in  der  Adventitia  Langsmuskeln  besitzen ,  solche  auf 
eine  gewisse  Strecke  auch  in  den  Aesten  vor  (s.  das  Folgende). 

Die  starksten  Venen  untersclieiden  sich  von  denen  von  mittlerem  Durch- 
messer  namentlich  durch  die  geringe  Entwickelung  der  Media  und  namentlich  der 
Musculatur  derselben ,  was  freilicli  haufig  durch  das  Auftreten  musculoser  Elemente 
in  der  Adventitia  ausgeglichen  wird.  Die  Intima  betragt  in -der  Regel  22, u  und  ver- 
lialt  sich  dann  wie  bei  den  mittleren  Venen.  Seltener  steigt  sie,  wie  in  der  Cava  in- 
ferior hie  und  da,  in  den  Stammen  der  Hepatica,  in  den  Anonymae  bis  zu  45  —  68//, 
welche  Dickenzunahme  auf  Rechnung  gestreifter  Lagen  mit  Kernen  und  feiner  elasti- 
scher  Langsnetze ,  nirgends  aber  auf  die  von  Muskeln  kommt.  Die  J/^rf /a  betragt 
durchschnittlich  45  —  OOjit,  kann  jedoch  ausnahmsweise ,  wie  im  Anftmge  des  Pfort- 
aderstammes ,  im  obersten  Theile  des  Bauchtheile.s  der  farr/  inferior ,  an  den  Ein- 
miindungsstellen  der  Lebervenen  130  —  2 70  ;tt  messen  oder  ,  wie  im  grosfrten  Theile 
der  Cava,  an  der  Leber  und  im  weitern  A'^erlaufe  der  grossten  Lebervenen  ganz 
fehlen.    Ihr  Bau  ist  im  Wesentlichen  derselbe  wie  friiher,  nur  hangen  die  liings- 


Fig.  423. 


Fig.  423.   Musculose  Faserzellen  aus  der  Vena  renalis  des  Mensclieii.   a.  ohne  ,  L.  mit 
Essigsiiiire ,  ((.  Kern  dor  lotztern ,  3.'i()ni:d  verg-r. 
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verlaiifenden  elastisclien  Netze  vielfueli  zii.sammen  uiul  hIikI  weiii--cr  deiitlich  oder  gar 
nicht  in  Lageu  angeordnot ,  ferner  sind  die  Qnermuskeln  sparlicli  uiid  undeuliich, 
selbst  da ,  wo  die  Mvdhi  die  angegebene  bedeutende  Dicke  besitzt  und  reiclilicber  mit 
queren  Bindegewebsbiindeln  gemengt.  Am  entwickeltsten  sali  icli  die  Mu«keln  iu  der 
Limalis  nnd  Vma  portae ,  ganz  zii  fehlen  schienen  sie  mir  im  Bauchtlieile  der  Vena 
vava  unterhalb  der  Leber  an  gewissen  Stellen ,  in  der  Subclavla  und  den  Endstucken 
der  Cava  stiperior  und  inferior.  —  Die  Adventitia  der  grOssten  Venen  iibertrifft  oline 
Ausnahme  die  Media  oft  urn  das  Doppelte  und  mehr  bis  um  das  Fiinffaclie ,  nnd  zeigt 
im  Bane  die  bedeutende  Abweicliung,  dass  sie,  wenigstens  bei  gewissen  Venen  ,  wie 
Remak  richtig  angibt ,  eine  be-  • 

deutende  Menge   von  Langs-, ^^p.  A  *  <^ 

m  u  s  k  e  1  n  enthalt.  Am  schOnsten 
sind  dieselben,  wie  schon  Ber- 
nard wnsste  [Gaz.  med.  de  Pa- 
ris. 1S49.  17.  331),  im  Leber- 
theile  der  Cava  inferior,  wo  sie 
mit  22  —  90|it  starken  Biindeln 
ein  die  innere  Halfte  oder  zwei 
inneren  Drittheile  der  aussern 
Haut  durchziehendes  Netzwerk  Fig.  424. 

bilden ,  das  ,  wo  die  Media  fehlt, 

unmittelbar  an  die  Intima  anstosst  und  bis  0,5  mm  Machtigkeit  erlangen  kaun. 
Ausserdem  fand  ich  ,  -wie  Remak,  diese  musculosen  Langsbiindel ,  die  nie  Binde- 
gewebe ,  wohl  aber  elastische  Fasern  in  gewisser  Zahl  enthalten,  nocb  sehr  entwickelt 
in  den  Stammen  der  Lebervenen  ,  im  Stamme  der  Vena  portae  und  im  iibrigen  Theile 
der  Cava  inferior ,  und  verfolgte  dieselben  bis  zur  Lienalis,  Mesenterica  superior,  Iliaca 
externa  und  Renalis.  Auch  die  Vena  azygos  zeigte  einige  derselben,  dagegen  fehlten 
sie  durchaus  in  den  obern  Venen.  Nur  in  der  Renalis  und  Vena  portae  erstreckten 
sicli  diese  Muskeln  durcli  die  ganze  Dicke  der  Adventitia ,  wahrend  in  den  andern  ge- 
nannten  Venen  ein  grosserer  oder  kleinerer  ausserer  Theil  derselben  frei  blieb  und 
wie  gewohnlich  aus  langsverlaufendem  Bindegewebe  und  elastisclien  starkfaserigen 
Netzen  bestand.  Hierdurcli  erschien  dann  die  musculose  Lage  der  Adventitia  wie 
eine  besondere  Gefasshaut  und  wurde  zur  Verwechslung  derselben  mit  der  uuent- 
wickelten  oder ,  wie  angegeben  wurde  ,  selbst  fehlenden  Media  Veranlassung  gegeben, 
welche  jedoch  durch  Verfolgung  der  Verhaltnisse  von  den  kleinern  Venen  an  leicht 
verraieden  werden  konnte.  Die  Muskellage  der  Adventitia  enthalt  ausser  den  con- 
tractilen  Elementen  ,  die  bei  einer  Lange  von  45  —  90;u  die  gewohnlichen  Eigenthiim- 
lichkeiten  darbieten  ,  und  vielen  elastischen  Langsnetzen  ohne  Ausnahme  eine  gewisse 
Menge  von  Bindegewebe ,  das,  wie  es  scheint ,  ohne  Ausnahme  quer  verlauft,  so 
dass  mithin  die  queren  Elemente  auch  in  diesen  grossen  Venen ,  wenn  auch  nicht  ge- 
rade  vorziiglich  durch  Muskeln ,  doch  vertreten  sind.  Alle  grossen  Venen,  die  in  das 
Herz  einmiinden ,  besitzen  auf  eine  kurze  Strecke  eine  aussere  ringformige  Lage  der- 
selben quergestreiften  Muskeln,  die  auch  im  Herzen  sich  finden,  mit  netzformigen 
Verbindungen  der  PrimitivbUndel.  Dieselben  sollen  nach  Riiusrhel  im  Bereiche  der 
obern  Hohlvene  bis  zur  Suhdavia  sich  erstrecken  und  aucli  an  den  Hanptzweigen  der 
Venae  pulmonales  noch  zu  finden  sein,  und  zwar  nach  Schrant  im  erstern  Falle  mehr 
im  Innern  der  Gefasswand  und  der  Lange  nach  verlaufend. 

Eine  besondere  Erwahnung  verdienen  noch  Venen,  in  denen  die  Musculatur 


Fig.  424.  Langsschnitt  der  untevn  Ilolilvene  an  der  Leber ,  SOmalvergr.  a.  Mima, 
h.  Media  ohne  Muskeln,  nur  Bindegewebe  nnd  elastische  Fasein  ent.lialtend  ,  <■.  innere 
Hchi(;ht  der  Adn  nfifiu ,  «.  IHng.sv(!rlaulend(>  Muskehi  derselben  ,  /?.  queres  Bindegewebe 
derselben  Lage,  d.  iinsserer  Theil  der  A<lvv)dllla  ohne  Muskeln. 

K  6 1 1  i  k  e  r ,  Handl).  tl.  Qewebelehre.  5.  Aufl.  ;j8 
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ilberiniissig  entwickelt  ist  uiidVenen,  iu  denen  einc  solche  {,'anzlicli  fehlt 
Zn  den  erstern  gehoren  die  Venen  des  scliwangern  i/^^rw.v,  in  denen  neben  der 
Media  audi  die  Inlima  uud  Adventitia,  und  zwar  die  letztern  langsfaserige  Muskel- 
lagen  darbieten ,  deren  Elemente  im  fUnften  und  Beclisten  Monate  die.selbe  grossartige 
Entwickelung  zeigen ,  wie  die  des  Uterus  selbst.    Der  Musculatur  entbehren  Ij  die 
Venen  des  miitterlichen  Theiles  der  Placenta,  in  deren  Wandungen  ausser- 
halb  des  Epitbels  grosse  liingliche  Zellen  und  Fasern ,  die  ich  fur  unentwickeltes 
Bindegewebe  halte  ,  vorkommen .    2)  Die  m  e  i  s  t  e  n  V  e  n  e  n  d  e  r  (I  e  li  i  r  n  s  u  b  ,s  t  a  n  z 
und  Pia  mater.     Dieselben  bestehen  aus  einem  rundlichen  Epithel  in  einfacher 
Lage ,  einer  dtinnen  Langsschieht  v#n  Bindegewebe  mit  einzelnen  Langskernen  als 
Vertreterin  der  Media  und  einer  bei  den  kleinern  Gefassen  nielir  gleichartigen ,  bei 
den  grossern  fibriliaren  und  kernhaltigen  Adventitia.    Nur  seltener  zeigt  sicli  bei  den 
grossten  dieser  Venen  eine  scbwache  Andeutung  von  Muskeln  in  der  Media ,  so  wie 
die  Fig.  416  es  darstellt.    3)  Die  Blutleiter  der  Dura  mater  und  die  lire- 
6-6-Ae/'schen  Kn ochenvenen ,  die  nacli  aussen  von  einem  Pflasterepithel  eine  Lage 
von  Bindegewebe  zum  Theil  mit  feinen  elastischen  Fasern  besitzen,  welches  unmittel- 
bar  in  dasjenige  der  harten  Hirnhaut  und  des  innern  Periostes  ubergeht.    4)  Die 
Venenraume  der  Corpora  cavernosa  (s.  §.  193)    und  der  Milz  gewisser 
Sanger  (s.  §.  165).     5)  Die  Yenen  der  Retina.  —  Die  Veuenklappen  be- 
stehen in  ihrer  Hauptmasse  aus  deutlichem  Bindegewebe ,  das  dem  freien  Kande  der- 
selben  gleich  verlauft ,  und  viele  liingliche  Bindegewebskorperclien  und  auch  welleu- 
fdrmige ,  meist  feine ,  zum  Theil  auch  starkere  elastische  Fasern  enthalt.    An  der 
Oberflache  findet  sich  entweder  nur  ein  Epithelium  mit  kurzen  Zellen  oder  darunter 
noch  ein  sehr  feines  elastisches  Netz  mit  vorwiogender  Langsrichtung ,  welches  naeh 
Henle  nur  an  der  vertieften  Seite  der  Klappen  sich  finden  soil.    Demnach  konnen 
die  Klappen  als  Fortsetzungen  der  Media  und  Intima  angesehen  werden,  obschoii 
Muskelfasern  nach  dem,  was  ich  sah  (  Jf^a A re will  solche  in  grossern  Klappen 
gefuuden  haben  ,  wahrend  Remak  dieselben  nur  von  der  ausgebuchteten  Yenenwand 
selbst  im  Bereiche  der  Klappen  erwahnt ,  wo  die  beiden  andern  Haute  dunn  sein 
soUen  ) ,  in  ihnen  fehlen. 


§.  208. 

Haarrohrchen,  Vasa  capillar  ia.  Mit  einziger  Ausnahme  der  Placenta  uterina 
und  zum  Theil  der  Corpora  cavernosa  der  Geschlechtsorgane  und  der  Milz  hangen  beini 
Menschen  allerwarts  Arterien  und  Yenen  durch  reichliclie  Netze  mikroskopischer 
feinster  Gefassclien  zusammen ,  die  man  ihrer  engen  Hohlung  wegen  mit  obensteheu- 
dem  Namen  bezeichnet  hat.  Dieselben  bestehen  iiberall  scheinbar  aus  einer  einzigen 
gleichartigen  Haut  rait  Zellenkerneu ,  und  unterscheiden  sich  mithin  sehr  wesentlich 
von  den  grossern  Gefassen ,  doch  ist  der  Uebergang  nach  der  eineii  wie  der  andern 
Seite  ein  ganz  unmerklicher ,  so  dass  es  auf  einem  gewissen  Puncte  des  Gefassver- 
laufes  ganz  unmogUch  ist ,  die  Eigenschaften  weder  der  einen  noch  der  andern  Ab- 
theilung ,  in  die  die  Gewebelehre  die  Gefasse  zu  sondern  gewohnt  ist ,  wieder  zu 
finden.  Solche  Gefasse  kann  man  am  besten,  je  nachdem  sie  nach  dieser  oder  jener 
Seite  zu  liegen  ,  als  venose  und  arterielle  Uebergangsgefasse  bezeiclinen  und 
ohne  weitere  Aenderung  der  gewohnlichen  Eintheilung  den  Capillaren  anreihen. 

Die  eigentlichen  Capillaren  anlangend,  so  glaubte  man  bis  vor  kurzem  allgemein, 
dass  dieselben  aus  einem  zusammenhangenden  gleichartigen  Hautchen  mit^n  der  Dicke 
desselben  befindlichen  langlichrunden  Kernen  bestehen ,  und  in  der  That  erscheinen 
auch  diese  Gefasse  ohne  Zusatze  und  nach  Anwendung  der  gewohnlichen  Reagentien 
nicht  anders  als  in  dieser  Weise  (Fig.  425)  ,  nun  ergibt  sich  aber  in  Folge  einer  wich- 
tigen  Entdeckung  von  Hoyer,  die  sofort  durch  die  ausfiihrlicheren  Untersuchuugeni 
von  Auerhach ,  Eberth  und  Aeby  bestatigt  und  er weitert  wurde ,  dass  die  bis- 
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herige  Aut'fiissung-  der  lianrriihrcliou  eiue  volU 
diese  GefiUse  gaiiz  uiid  gar  aiis  eiiier  opitliclarti 
delt  man  niimlich  Capillaren  mit  diiiiiieu  llol- 
lensteinlosiingeii  von  1/4  — V2V0'  welclie 
man  am  besten  mit  Leim  gemengt  in  sie  ein- 
spritzt ,  so  erscheiuen ,  wie  diess  von  den 
feinsten  Lymphniumen  sclion  fruher  durcli 
V.  Recklinghausen  nachgewiesen  worden 
war,  in  der  Wand  derselben  diirch  Silber- 
iiiederschliige  bezeiclinete  Zellenumrisse ,  zu 
denen  je  Ein  Kern  der  Capillarwand  gehort. 
Diese  Zellen  der  Capillarwand  lassen  sicli  audi 
durcli  Maceration  in  kaustischem  Kali  ftir 
sich  darstellen  [Aehy,  Eberth)  und  setzen 
sicli,  wie  an  mit  Silbersalz  injicirten  Gefassen 
leiclit  zu  selien  ist,  unmittelbar  in  die  so- 
genaniiten  Epithelien  der  Arterien  und  Venen 
fort.  Diesem  zufolge  gehort  die  Wand  der 
Capillaren  in  dieselbe  Kategorie  der  Epithelia 
spuria  Oder  der  Zellenhaute  aus  eiufacher 
Biudesubstanz  wie  die  innerste  Membrau  der 
grosseren  Gefasse ,  und  erscheint  die  Oapil- 
larrohre  als  ein  Intercellularraum  undnichtals 
eine  intracellulare  Hohlung  wie  man  bisher 
glaubte . 

Nachdem  so  die  Zusammensetzung  der 
Wandungen  der  Capillaren  aus  Zellen  nach- 
gewiesen ist,  erscheint  es  als  weitere  wichtige 
Aufgabe ,  das  Verhalten  dieser  Zellen  genau 
kennen  zu  lernen  ;  allein  in  dieser 
Bezieliung  sind  die  Untersuchungen 
noch  nach  keiner  Seite  zum  vollen 
Abschlusse  gediehen.  Einzig  und 
allein  die  Form  der  Zellen  ist,  wenn 
auch  nicht  geniigend ,  doch  etwas 
genauer  untersucht  und  ergeben  sich 
dieselben  als  meist  spindelformige, 
stets  abgeplattete  Bildungen  ,  deren 

Fig.  425.  Feinste  Gefasse  von  der 
arterieilen  Seite  aus.  J.  Kleinste  Ar- 
terie.  2.  Uebergangsgefiiss.  3.  Gro- 
bere  Capillaren.  4.  Feinere  Capillaren. 
a.  Gleichartiges  Hautchen  mit  noch 
einigen  Kernen  ,  Vertreter  der  Adven- 
titia,  /).  Kerne  mit  musculosen  Faser- 
zellen ,  c.  Kerne  in  der  kleinen  Arterie, 
vielleicht  schon  einem  Epithel  angeho- 
rig ,  d.  Kerne  der  Capillaren  der  Ueber- 
gangsgefasse.  Aus  dem  Gehirn  des 
Menschen  ,  300  mal  vergr. 

Fig.  420.  Capillaren  aus  dem 
Schwanze  einer  iiltoren  Froschlarve, 
(lonni  Zellen  ,  in  donon  di<^  Kerne  fiist 
iiberall  sichtbar  sind,  durch  Hi5lleii- 
stein  dargestellt  warden.  Vergr,  350. 
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Bej^-reii/migen  bald  zienilicli  gerade,  bald  iiielir  wellenformig  oder  zackig ,  Ja  !selb«t 
uiiregehiiassig  sind ,  dass  eine  genauere  Besehreibuiig  gaiiz  unmoglidi  int.  Jn  den 
feiiLsten  ilaarnilircheu  von  4,5  — (i — 7  bildeii  die  einfacli  spindelfonnigen,  schiualeu 
imd  oft  reclit  langen  Zellen,  nacli  Art  eiuer  doppelt  zugespitzten  Stalilfeder  tiiteDforiiiig 
eiiigerollt,  imr  je  zu  zweieii  und  so,  dass  sie  alternircn,  das  Ilaarrohrchen ,  in  dcii 
weitercn  Gefasschen  dicser  Art  dagegen.  dcren  DurchnicHser  S  —  ]  :ifi  betragt,  steheu 
die  Zellen  zu  3  und  selbst  4  urn  das  Lumen  lierum ,  sind  kiirzer  und  breiter  und 
konnen  selbst  gewohnlichen  Pflasterepitlielien  gleiclien  ,  wie  Eherth  diess  im  Kanmie 
des  llaushahnes,  der  ChoriompiUurk  des  Auges  der  Sanger,  der  Hijahidm  des 
Frosclies  und  Dobels  gesehen  hat ,  in  der  Kegel  sind  jedocli  kiirzere  und  breitere 
Zellen  gerade  am  unregelmassigsten  begrenzt  und  am  meisten  gezackt. 

Selir  wiclitig  ware  es,  die  genauere  physikalische  Beschafl'enheit  der  Zellen  der 
Capillargefasse  zu  kennen,  mit  andern  Worten  ,  zu  wisseu,  ob  dieselben  mehr  nur 
indifferente  Wandungszellen  darstelleu  oder  noch  der  Sitz  eines  besondern  Stoff- 
wechsels  und  anderer  physiologischer  Leistungen  sind.  Frtther  als  man  an  der  Zu- 
sammensetzung  ^er  Capillarwand  aus  verselimolzenen  Zellmembranen  festhielt,  daclite 
man  sich  dieselbe  zwar  wohl  als  durclidringlich  fiir  Fliissigkeiten,  aber  doch  als  ziem- 
lich  fest  und  elastisch  und  verglich  sie  in  ihrem  cbemiscben  Verhalten  mit  alteren 
Zellmembranen  und  dem  Sarcolemvia  der  quergestreiften  Muskelfasern ;  Jetzt  aber  er- 
hebt  sich  die  Frage,  ob  dieselbe  nicht  vielleicht  doch  protoplasmahaltigen  Zellen 
gleichzusetzen  ist ,  wie  diess  »S'^r/6'/;er  in  einer  bemerkenswerthen  Arbeit  (Wiener 
Sitzungsber.  Bd.  LII.)  durchzufiihren  versuclit  hat,  obschon  er  die  Capillarrohreu 
als  intracellulare  Ranme  betraclitet.  Strieker  glaubt  fiir  die  Capillarwiinde  der 
Froschlarven  Contractilitiit ,  sich  zeigend  in  Verengerungen  und  Erweiterungen ,  der 
Bildung  und  dem  Verschwinden  von  ausseren  Fortsatzen,  nachgewiesen  zu  haben  und 
halt  sich  fur  berechtigt ,  eine  solche  Leistung  auch  noch  bei  ausgebildeteu  Thieren 
annehmen  zu  diirfen,  wobei  er  besonders  auf  das  Vermogen  der  Gefassneubilduug 
sich  sttitzt ,  die  unter  Umstjinden  auch  von  den  Capillaren  ausgebildeter  Thiere  aus- 
gehen  kann.  Gewiss  verdient  diese  Vermuthung  die  sorgfiiltigste  Untersuchung,  doc^h 
bin  ich  vorlaufig  nicht  im  Stande,  eine  einzige  Thatsache  namhaft  zu  niacheu ,  welclie 
das  Vorkonmien  von  Protoplasma  in  den  Capillarzellen  oder  gar  ihre  Zusammensetzung 
einzig  und  allein  aus  solchem  bewiese ,  und  scheinen  audi  die  bekaunteu  chemischen 
Reactionen ,  vor  allem  ihre  bedeutende  Resistenz  in  kaustischen  Alkalien ,  gegen  eine 
sotclie  Auffassung  zu  sprechen.  Dagegen  kann  zugegeben  werden  einmal ,  dass  die 
Capillarzellen  auch  bei  fertigen  Thieren  unter  Umstanden  verschiedene  Erscheinungen 
des  Stoffwechsels  (sich  theilende  Kerne  Eherth;  Wachsthuniserscheinuugen  bei  der 
Sprossenbildung  u.  s.  w.)  zeigen  und  eine  viel  zartere  Wand  besitzen ,  als  wohl  die 
meisten  sich  dachten,  wie  namentlich  aus  den  merkwiirdigen  YiviaXwim^erL  Stricker\ 
ilber  den  Durchtritt  von  Blutkorperchen  durch  die  Capillarwandungen  bei  Frosch- 
larven (1.  c.)  hervorgeht,  die  in  diesem  Jahre  von  ihm  auch  in  der  Schwimmhaut  er- 
wachsener  Frosche  gesehen  wurden ,  wovon  ich  selbst  in  seiuem  Laboratorium  i 
Zeuge  war. 

Durch  die  Vereinigung  der  Capillaren  entstehen  die  Capillarnetze .  Relia 
capUlaria,  welche  bei  den  einzelnen  Organen  und  Geweben  schon  ihre  ausfiihrliche 
Wiirdignng  fanden  und  daher  hier  nur  im  Allgemeinen  kurz  besprochen  werden  solloii. 
Die  Formen  derselben ,  die  trotz  nicht  unbedeutender  Schwankungen  bei  den  ver- 
schiedenen  Organen  bestiramte  und  je  nach  der  Aehnlichkeit  und  Verschiedenheit  der- 
selben mehr  oder  weniger  eigenthiimliche  sind ,  hangen  tlieils  von  der  Ikgerung  der 
Elementartheile  ab ,  theils  richten  sie  sich  nach  der  Lebhaftigkeit  der  Verrichtungen. 
Das  erste  anlangend,  so  gibt  es  in  vielen  Organen  Gewebseinheiten,  in  welciie 
nie  Gefasse  eindringen,  so  die  quergestreiften  Muskelfasern,  Bindegewebsbiindel. 
Nervenrohren ,  Zellen  aller  Art ,  Drusenblilschen  ,  und  die  mithin  je  nach  ihrer  Form 
den  Capillaren  ganz  bestimmte  Wege  vorzeiclinen ,  so  dass  sie  bald  mehr  in  die  Liinge 
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gezo^eiie  Maschen ,  bald  niiullicho  oiigerc,  oder  weitere  Netze  darstellen.  Noch  be- 
stimmeiider  ist  die  physiolog-isclie  Leistnng,  und  ergibt  sich  als  allgeraeines  Gesetz, 
dass,  je  grosser  die  Thiitigkeit  eiiies  Organes,  bezielie  sie  sich  nun  auf  Bewegung 
Oder  Empfindiing ,  auf  Aussclieidiing  oder  Aufsaiigiing ,  urn  so  dicliter  die  Capillar- 
netze ,  urn  so  reichlicher  die  Blutmenge.  Am  engsten  sind  die  Oapillarnetze  in  den 
Organen.  die  aussondern  und  aufsaugen,  wie  in  den  Driisen,  vor  allem  in  den  Lungen, 
der  Leber ,  den  Nieren ,  dann  in  den  Hauten  und  den  Sclileiraliauten  ;  viel  weiter  in 
den  Organen ,  die  nur  behufs  ilirer  Ernahrung  und  zu  keinen  andern  Zwecken  Bhit 
erlialteu ,  wie  in  den  Muskeln,  Nerven,  Sinnesorganen ,  serosen  IMuten,  Selmen  und 
Knoelien,  docli  findet  man  aucli  liier  Unterscliiede ,  indem  z.  B.  die  Muskeln  und  die 
graue  Nervcnsubstanz  vor  den  andern  genannten  Theilen  reiclilich  versorgt  sind.  Die 
Durchmesser  der  Ca})illaren  selbst  verlialten  sich  fast  gerade  umgekehrt,  und  sind 
dieselben  am  diinnwandigsten  und  feinsten,  von  4, 5  —  6 ,7  ^n,  in  den  Nerven,  Muskeln, 
in  der  Retina,  den  Peyer'schen  Follikeln ;  in  der  aussern  Schleimhaut  und  den 
Schleimhauten  betragen  sie  6 , 7 —  1 1  ^t,  in  den  Driisen  und  Kuochen  endlich  9  — 13  f.i, 
in  den  letztern  in  der  dichten  Substanz ,  jedoch  nicht  melir  ganz  mit  dem  Baue  von 
Capillaren,  selbst  18  —  22, u.  Die  Physiologic  ist  noch  nicht  im  Stande  ,  alle  diese 
Unterschiede  im  Einzelnen  zu  deuten ,  indem  ihr  die  Kenntniss  der  Diffiisionsgesetze 
der  verschiedenen  Capillarhaute  mangelt  und  auch  die  feineren  Abanderungen  der 
Bliitbewegung  in  den  einzelnen  Organen  ganzlich  unbekannt  sind. 

Die  Art ,  wie  die  Capillaren  in  die  starkeren  Gefasse  iibergehen ,  war  friiher 
schwer  zu  begreifen.  Jetzt,  wo  man  weiss,  dass  die  Zellenhaut  derselben  unmittel- 
bar  in  das  Epithel  der  grosseren  Gefasse  sich  fortsetzt,  ist  die  Frage  sehr  vereinfacht. 
Das  erste,  was  zur  Zellenhaut  der  Capillaren  hinziikommt,  ist  ein  structurloses 
Hautchen  (Fig.  425  a ;  Eberth,  erste  Abh.  Taf.  II.  Fig.  4  ;  Chrzonszczeiv  sJcij , 
1.  i.  c.  Taf.  V.  Fig.  2),  Avelches  ich  nun  nicht  raelir  als  Adventitia  deute,  Avie  friiher, 
sondern  als  die  erste  Spur  der  elastischen  Intima ,  die  am  einfachsten  als  Zellenaus- 
scheidung  nacli  Art  der  Memhrana  propria  der  Harncanalchen  z.  B.  aufgefasst  wird. 
Auf  solche  Gefasse  lagert  sich  dann  von  aussen  je  nach  Umstanden  Bindegewebe 
allein  oder  Muskelzellen  und  Bindegewebe  an  ,  und  gestalten  sich  dann  so  die  Capil- 
laren zu  Arterien  oder  Venen. 

Die  Entdeckung  des  feineren  Baues  der  Capillargefasse  ist  eine  der  wichtigsten  der 
neuesten  Zeit  und  verdient  daher  ihre  Geschichte  wohl  iiberliefert  zu  werden.  Hoyer 
war  der  erste,  der  in  einer  vom  18.  Jan.  1865  datirten,  jedoch  erst  im  Mai  erschienenen 
Abhandlung  (Arch.  f.  Anat.  1865.  S.  244)  das  durch  Silber  deutlich  gemachte  Epithel  der 
Arterien  des  Frosches  bis  in  die  Capillaren  verfolgte.  In  diesen  fiude  man  die  feiuen 
schwarzen ,  die  Zellengrenzen  bezeichnenden  Linieu  nur  spiirlich  ,  und  zwar  wohl  desshalb, 
weil  schon  cine  einzelne  Zelle  ausreiche ,  um  eincn  grosseu  Theil  der  Gefiisswand  zu  iiber- 
kleiden.  Seiner  Ansicht  nach  liegen  die  bekannten  Kerne  der  Capillaren  innerhalb  dieser 
die  Oberflachc  des  Gefasses  iiberziehenden  Zcllen ,  welche  zur  Wand  des  Capillargefasses 
in  demsclben  Verhaltnisse  stehen,  wie  die  Zellen  in  den  P«c/w «'schen  Korperchen  zu  den 
Kapseln ,  doch  bediirfe  diese  Ilypothesc  noch  der  Bestatigung  durch  iiberzeugendere  Be- 
weise.  —  Nach  Hoyer  ist  zuniichst  eine  kurze  Bemerkung  von  Klehs  (Vireh.  Arch.  1865. 
S.  172)  iiber  die  Zellen  der  Capillaren  zu  erwahneu  ,  die  er  jedoch  der  Capillarwand  aussen 
aufliegend  nennt,  worauf  dann  gleichzeitig  und  unabhiingig  von  einander  die  ausfiihr- 
licheren  Mitthcilungen  von  ^Mer  ft  a  c/i,  .Eberth  und  AebyMgten,  denen  das  Verdienst 
gebiihrt,  diese  Angelcgenheit  im  Wcsentlichen  zum  Austrage  gebracht  zu  haben.  Hiermit 
soil  jedoch  nicht  gesagt  sein,  dass  die  Lehrc  vom  Baue  der  Capillaren  schon  ganz  vollendet 
dastehe,  und  mache  icli  liier  noch  auf  folgende  Puncte  aufnicrksara. 

^  Erstens  spricht  das ,  was  wir  von  der  Entwickelung  dor  Capillaren  wissen  ,  scheinbar 
bestimmt  fur  cine  Entstehung  ihrer  Luinina  aus  vcrschmolzcnen  Zellenhohlen ,  immerhin  ist 
die  Moglichkcit  gegcbcn,  die  cmbryologischen  Facta  auch  im  Sinne  der  neuen  Lehre  zu 
deuten  ,  wie  imtcn  ausfiihrlicher  besprochen  werden  wird. 
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Zwoiteus  ist  noch  nicht  hinreichoiul  iiiUersuclit ,  in  wie  weit  die  Ciipillaren  neben  dcr 
Zellenluuit  aiieh  noch  eine  stnictiirlose  iiussere  Mcmbran  besitzen  unfl  kOnnte  mugliclicr 
weise  eine  solche  als  verbreiteter  sich  erg-cben,  wie  His  und  ChrzonHzrzcwHky  anzii 
uoluucu  j?eneigt  sind.  Im  letztcrn  Falle  konnten  die  Capillarzellen  audi ,  wie  Hin  geselicn 
zu  liaben  glaubt,  als  voriistelte  Iiildiin{?en  an  dcr  Inncntiaclie  einer  solchcn  Membran  voi- 
koninion,  in  welcher  Bczichung  jedoch  zu  bemcrkcn  ist,  dass  dicsclben  sichcr  in  selirviclcn 
Fallon  in  der  Weise,  d.  h.  als  zubanuncnliiingcndc  platte  Elcmente,  sich  findcn,  wie  die 
ersten  Beobachter  sie  schildcrten.  —  Von  der  erwUhnten  structurlosen  Membran  dcr  Capil 
larcn  sind  die  bindegcwcbigen  Hiillcn  wold  zu  unterscheiden  ,  welche  Henle  an  den  Capil 
larcn  der  Driisenfbllfkcl  beschrcibt  ( Jahresber.  v.  1859.  S.  84)  und  die  His  als  allgemein' 
Erscheinung  ansieht  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  X.  S.  3:59)  ,  was  mir  viel  zu  viel  gesagt  zu 
sein  scheint. 

Die  Liinge  der  die  Capillarwand  bildenden  Zellen  ist  ungeraein  wechselnd  und  bc- 
tragt  nach  Eherth  bei  gestreckten  Zellen  von  75  — 175  , t/ ,  bel  polygonalen  Elementen  nur' 
5  —  8^.  —  An  den  Capillaren  dcs  Mundcs  und  Schlundes  des  Frosches  bis  geg<'u 
den  Mageneingang  fiuden  sich  nach  Lanf/er  sonderbare  Diver  tike  I  in  grosser  Zahl ,  die 
leicht  zu  bestatigen  sind  und  die  von  fruheren  nur  Beale  ohne  weitere  Schilderung  ab- 
gebildet  hat  [Fhil.  Trans.  1803.  Vol.  153.  PI.  40.  Fig.  47). 

Ausser  den  feinsten  Capillaren,  welche  jedocli  imraer  noch  Blutzellen,  die  bekanntlicli 
sehr  dehnbar  sind ,  durchlasseu ,  habeu  iiltere  Forschcr  noch  teinere  Gefasschen  angenoni- 
men,  sogenannte  Vasa  serosa,  welche  kein  rothes  Blut  mehr ,  nur  das  Plasma  desselben 
durchlassen ,  eine  Annahme ,  welche  von  den  meisten  neuern  Forschern  verlassen  worden 
ist.  Nur  Ilyrtl  glaubt  noch  solche  Geflisse  in  dor  Conwa  annehnien  zu  miissen ,  weil  die 
Gefiisso  am  Rande  derselben,  ohne  in  Vencn  iiberzugehen ,  dcm  Blicke  sich  entziehen  und 
zu  eng  sind  (beim  Menscheu  eingespritzt  von  2«) ,  um  noch  Blutkorperchen  zu  fuhren.  Er 
glaubt ,  dass  dieselben  noch  weiter  in  Vasa  serosa  sich  fortsetzen  und  vielleicht  mit  den 
noch  nicht  dargestellten  Lymphgefassen  zusammenhiingen.  Hiergegen  bemorken  Briickc 
und  Gerlach,  dass  die  llornhautgofasse  mit  wirklichen  Schlingen  endeu,  wornach  Bi/rtl's 
Angaben  als  auf  unvollstiindigen  Einspritzungeu  beruhend  erscheinen.  Ich  kann  jedoch 
mittheilen,  dass  etwas  den  »Vasa  serosa«.  Entsprechendes  in  der  Hornhaut  wirklich  vor- 
kommt,  indcm  ich  beim  Hunde  von  den  hier,  Avie  uberall  am  Rande  derselben  bcfiudlichcn, 
Blutkorperchen  fiihrenden  Endschlingen  aus  Ibine  und  feiuste  Fiiden  noch  weiter  ins  Inneie 
sich  fortsetzen  sah,  die  netzformig  untereinandor  zusammonhingen  und  an  den  Vereinigungs- 
stellen  meist  etwas  verbreitert  waren.  Ob  diese  Fiiden  eine  llohlung  und  einen  Inhalt  be- 
sassen  und  mit  den  Ilohlen  dor  wirklichen  Capillaren  zusammenliingen  ,  war  nicht  zu  ent- 
scheiden ,  und  mochtc  ich  sie  daher  auch  vorlaufig  doch  nicht  mit  Bestimmtheit  fiir  olfeue 
Theile  des  Gefasssystemes  erkliiren,  dagegen  stehe  ich  nicht  im  Geringsten  an,  sie  dennoch 
dcmselben  beizuzahlen ,  denn  auch  wenn  dieselben  ohne  Lumina  sein  sollten ,  so  wird  doch 
kaum  eine  andere  Deutung  moglich  sein  ,  als  sie  von  dem  beim  Neugebornen  fast  die  ganze 
Cornea  deckenden  Gefiissnetze  abzulciten  und  fiir  unwegsame  Capillaren  zu  erkliiren.  — 
Sollten  diese  Hornhautelemente  nicht  als  Vasa  serosa  sich  ergeben,  so  wiisste  ich  dann  beim 
Erwachsenen  keinen  Ort ,  wo  solche  sich  finden ,  dagegen  sind  plasmafiihrende  Gefasse 
wiihrend  der  Entwickelung  der  Capillaren  als  voriibergehende  Erscheinung  iiberall  vorhan- 
den  ( siehe  unten )  und  ist  es  daher  wohl  gedenkbar ,  dass  auch  spiiter  noch  hie  und  da  vor- 
einzelt  sich  welche  finden,  oder  vielleicht  selbst  in  grosseren  Mengen  vorhanden  sind,  iilin- 
lich  wie  auch  bei  den  Nervenausbrcitungen  die  Endigungen  oft  den  embryonalen  Charakter 
beibehalten.  Die  seiner  Zeit  von  Henle  aus  dem  Gehirne  des  Kalbes  beschriebenen  ,  nut 
Capillaren  zusanimenhiingenden  kernhaltigen  Fiiden  ,  die  Vasa  serosa  zu  sein  schienen  ,  die 
vor  nicht  lauger  Zeit  auch  noch  Luschka  aus  dem  Ependyma  als  solche  aufgefasst  hat,  sind 
von  W elcker  als  kiinstlich  gedehnte  gewohnliche  Capillaren  erkannt  worden,  womit  auch 
Henle  sich  einverstanden  erklart  hat. 

Die  gleichartige  feine  Advenfifia,  welche  zuerst  Bruch  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  II. 
S.  270)  und  auch  ich  (Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  500.  2.  S.  513)  schon  seit  LangemVon  den  Ar- 
terien  des  Gehirns  bis  zu  den  Capillaren  herab  beschrieben  haben ,  kommt  auch  wirklichen 
'Capillaren  zu,  ist  jedoch  mit  dor  oben  erwiihntcu  Hiille  diescr  Gefiisse  nicht  zu  verwech- 
seln,  sondern  Begrenzung  cines  perivascuUiren  Ljniphraumes  (s.  S.  314). 
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3.    Von  den  Lymphgef assen. 


§.  209. 

Die  Lymphgefasse  stimmen  mit  Ausnahme  ihres  Inhaltes  so  sehr  mit  den 
Veneii  iiberein,  dass  eiue  kiirzere  Darstelliing  des  Baues  derselben  geniigt. 

Die  feinsten  Lymphgefasse  stellen  iiberall,  wo  dieselben  einer  genaueren 
Untersuchung  ziigangig  gewesen  sind ,  geschlossene,  dlinnwandige  Rohren  dar,  deren 
Bail  im  Wesentlichen  derselbo  ist ,  wio  derjenige  der  feinsten  Blutgefasse ,  und  die 
desswegen  als  Ly mphcapiUaren,  Capillaria  h/mphatica,  bezeichnet  werden 
*kdnnen.  Die  ersten  mit  Sicherheit  als  solche  erkannten  Gefasse  sind  die  im  Jahre 
IS4G  [Annal.  des  sc.  natur.)  von  mir  aufgefimdenen  Lymphgefasse  der  Schwanze  der 
Batrac'hierhxrven ,  die  als  zahlreiche,  zierliche  Biiiimchen  von  einem  oberen  und  iin- 
teren  Vas  bjmphaticum  caudale  aiis  in  den  durchsichtigen  ^auraen  der  Schwanze  sich 
ausbreiten  und  mit  freien  Auslaufern  enden.  Alle  diese  Gefasse ,  auch  die  Stamme, 
zeigen  nichts  als  eine  einzige ,  sehr  zarte  gleichartige  Haut  mit  inneu  an  derselben 
anliegeuden  Kernen  (Fig.  427)  und 
liuterscheiden  sich  von  den  Blutcapil- 
laren  der  genannten  Larven,  abgesehen 
von  der  Zartheit  der  Begrenzungshaut, 
einzig  und  allein  durch  die  Anwesen- 
heit'von  vielen  kitrzeren  und  langeren 
von  ihrer  Htille  ausgehenden  feinen 
Zacken,  die  ihnen  ein  eigenthiimlich 
buchtiges  Aussehen  geben.  Eigenthiim- 
lich ist  auch  der  Anfang  dieser  4  —  W  (.i 
breiten  Gefasse,  indem  diesolben  nur 
sehr  wenige  Anastomosen  bilden  ,  viel- 
mehr  auch  in  ganz  ausgebildeten 
Schwanzen  fast  alle  mit  zugespitzten 
feinen  Auslaufern  beginnen.  Diese 
Gefasse  wurden  friiher  von  mir  als 
durch  Verschmelzung  von  Zellen  ent- 
standen  angesehen  ,  seit  jedoch  fiir  die 
Blutcapillaren  und  fiir  die  feinsten 
Lymphraume  anderer  Orte  nachgewie- 
f»en  wurde ,  dass  dieselben  Intercellularraume  sind  und  eine  aus  getrennten  Zellen  ge- 
bilclete  Wand  besitzen ,  wurde  es  in  hohem  Grade  wahrscheinlich ,  dass  auch  die  be- 
sagten  Lymphgefasse  der  Froschlarven  eine  solche  Zusammensetzung  haben  [His), 
und  wird  sich  mm  wohl  auch  durch  die  Anwendung  von  Hollenstein  zeigen  lassen, 
dass  bei  ihnen  ebenso  wie  bei  den  Blutcapillaren  die  Wandung  aus  selbstandigen 
Zellen  besteht ;  ich  muss  jedoch  gestehen ,  dass  meine  nach  dieser  Richtung  gemach- 
ten  Versuche  bis  jetzt  von  keinem  Erfolge  begleitet  gewesen  sind ,  was  ich  vor  AUeni 
der  Zartheit  der  fraglichen  Gefasse  und  der  Schwierigkeit ,  ihnen  mit  Silber  bei- 
zukommen,  zuschreibe. 


Fig.  427. 


Fig.  427.  Capillare  Lymphgefasse  aus  dem  Schwanze  einer  Froschlarve ,  350  mal 
vergr.  a.  Membran  derselben,  h.  spitze  Auslaufer,  welche  dieselbe  bildet,  c.  Anhiiufung 
von  Fettkornchen ,  Rest  des  Inhaltes  der  urspriinglichen  Bildungszollen ,  e.  freier  Auslaufer 
eines  Astes ,  /.  Kerne  innerhalb  der  Anhaufimgen  der  Fettkornchen. 
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Ausser  an  dieser  Stelle  sincl  nur  an 
wenigen  andcrcn  Orten  die  fcinsten 
Lympligefasse  oline  Auwendung  von 
besonderen  Htilfsmitteln  zu  erkennen 
gewesen,  wie  in  der  Ilornhaut  von 
Saugern  [ic/i)  ,  hie  und  da  in  den 
Darinzotten  [Frey,  ich),  ira  sub- 
nnucosen  Gewebe  des  Darmes  [Auer- 
bach)  ,  in  der  Memhrana  nictUum  des 
Frosches  [Strieker ,  Langer)  ,  da- 
gegen  hat  man  dieselben  nacli  und  nach 
an  vielen  Orten  dureli  Injectionen  dar- 
ge.stellt ,  in  vveleher  Bezieliung  beson- 
ders  die  Untersuchiingeu  von  Ludivig 
und  seinen  Schiilern,  von  Frey ,  His, 
Teichmann,  v.  Recklinghausen, 
Langer  und  andern  als  erfolgreich 
sich  erwiesen.  Hierbei  ergab  sich,  dass 
diese  Gefasse  mei>)t  Netze  ,  hie  und  da 
mit  blinden  Auslaufern ,  bilden,  welche 
ini  AUgemeinen  die  Blutgefasse  beglei- 
ten ,  jedoch  viel  zahh-eicher  sind  und 
viel  waiter  vordringen  ,  als  man  friiher 
geahut  hatte  ,  in  welcher  Beziehung  die 
Fig.  428.  ausflihrlichen  Angaben  bei  den  einzel- 

nen  Organen  nachzusehen  sind.  Be- 
ziiglich  auf  den  Bau  dieser  Lymphge- 
fassanfange,  die  fast  iiberall  durch  ihre 
Weite  vor  den  Blutcapillaren  sich  aus- 
zeichnen  und  dieselben  an  gewissen 
Orten  selbst  um  ein  Bedeutendes  iiber- 
treffen,  machte  sich  an  fangs  im  An- 
schlusse  an  Schilderungen  von  B  r  u  c  k  c 
und  Ludwig  die  Ansicht  geltend,  dass 
dieselben  nichts  als  Gewebsliicken  oder 
wandungslose  Raume  im  Bindegewebo 
seien ;  nachdem  dann  aber  im  Jahre 
1862  durch  f.  Recklinyhatisen  zu- 
erst  mit  Hiilfe  der  Versilberung  an  vie- 
len dieser  vermeintlichen  Lymphraurae 
Fig.  42!).  ein  Epithel  nachgewiesen  worden  war, 

gelang  es  leicht ,  dasselbe  an  den 
meisten  Stellen  aufzudecken  ,  und  sclireibt  sich  von  dieser  Zeit  der  grosse  Umschwung 
in  unserer  Erkenntniss  vom  feineren  Baue  der  Lymphcapillaren  und  auch  der  feinsten 
Blutgefasse  her. 

Fig.  428.  Capillare  Lymphgefiisse  aus  dera  Schwauze  einerFroschlarve,  350iual  vergr. 
a.  Membran  derselben ,  h.  Auslaufer,  welche  dieselbe  biklet,  c.  Reste  des  Inhalts  derZellen, 
welche  diese  Gefasse  bilden ,  in  dcm  Kerne  versteckt  liegen ,  e.  blinde  Enden  d«i-  Gefasse, 
ein  solches  noch  ziemlich  deutlich  als  eine  Bihlungszelle  erkennbar ,  g.  freie  Bildungs- 
zellen,  iin  Begrilf  mit  den  wirklichen  Gefassen  sich  zu  vereiuen. 

Fig.  429.  Capillaren  und  Lympligefasse  (?)  am  Hornhautrande  einer  jungen  Katze. 
aa.  Stamme  der  farblosen  Gefasse,  h.  blindes,  kolbigcs  Ende  eines  solchen,  r.  spitze  Aus- 
laufer, (/.  Schlingen  derselben,  e.  Blutcapillaren.  2o()nial  vergr. 
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Geheu  wir  zu  einer  genaueren  Besclireibung  der  Lymphcapillaren  iiber,  so  zeigen 
sich  bei  deiiselben  zwar  manche  Uebereiiistimmungen  mit  deu  feinsten  Bliitgefassen, 
aber  audi  uiclit  unerliebliclio  Yerscliiedenlieiten.  Vor  allem  ist  zu  bemcrken,  daBs 
cViG  Membrana  cellularis  derselben  oder  \\\v  Einthelhtm  spurium  XihavAW  \  \  q\  zarter 
ist.  Walu-end  Blutcapillaren  in  dcr  grossen  Mchrzahl  der  Organe  audi  im  nicht  inji- 
cirten  Zustaude  zu  erkenneu  sind,  sidi  Icidit  fiir  sidi  darstdk^n  lasscn  und  ihre  meist 
doppdt  cuntourirteii  Waiidungen  deutlich  zeigen ,  erkennt  man  die  feinsten  Lyniph- 
wege  in  der  Kegel  —  die  oben  bezeichneten  Ausnahmen  abgerechnet  —  nur  wenn  sie 
injicirt  sind  und  ihre  Zcllenwand  nur  nacli  Behandlung  mit  Hollenstein.  Im  iibrigen 
sind  die  zelligen  Elemente  ilirer  Wandungen  in  ihren  Gestalten  denen  der  Blutcapil- 
laren sehr  iihnlicli ,  nur  dass  die  Umrisse  der  Zellen  weniger  zackig  und  elier  von 
wellenformigen  Linien  gebildet  sind,  und  trifft  man 
audi  hier  zwei  Hauptformen,  spindelformige  und  mehr 
polygonale  (Fig.  430)  ,  von  denen  die  ersteren  beson- 
ders  den  sdimalen ,  letztere  den  weiteren  Capillaren 
zukoramen.  Da  jedocli  die  feinsten  Canale  des  Lymph- 
systems  in  der  Kegel  einen  bedeutenden  Durchmesser 
haben  und  haufig  die  Form  sinusartiger  Raume  anneh- 
men,  so  wiegen  hier  mehr  die  polygonalen  Formen  vor. 
—  Die  Grosse  der  Epitlielzellen  betragt  hier  im  All- 
gemeinen  50 — SO  — 100 /.e,  doch  kommen  auch  grossere 
und  kleinere  solche  Elemente  vor ,  und  was  ihre  Kerne 
anlaugt,  so  sind  dieselben  rundlich  oder  langlichrund 
und  von  8  —  1 2  —  1 4  gi-oss. 

Mit  Bezug  auf  die  Anfange  der  Lymphcapillaren, 
so  sind  nun  noch  mehrere  wichtige  Verhaltnisse  zu  er- 
wahnen.  Einmal  hat  v.  Recklinghausen  in  der 
ausgezeichneten  Arbeit ,  in  welcher  er  zuerst  das  Epi- 
thel  der  feinsten  Lymphgefasse  nachwies  ,  die  Behaup- 
tung  aufgestellt,  dass  diese  Gefasse  noch  mit  beson- 
deren  Kaumen  im  Bindegewebe  zusammenhangen, 
welche  den  Theilen  entsprechen ,  die  man  seit  Virchoiu 
allgeraein  als  Bindegewebskorperchen  bezeichnet ,  doch  fasst  v.  R.  diese  Elemente 
nicht  als  Zellen  auf,  sondern  einfach  als  Hohlriiume  im  Bindegewebe,  an  denen  eine 
besondere  Haut  bis  jetzt  sich  nicht  habe  erkennen  lassen,  und  erst  in  diese  Raume, 
die  er  Saftcanalchen  nennt,  verlegt  er  dann  zellige  Elemente  ohne  Auslaufer,  die 
er  als  Bindegewebsk()rperchen  bezeichnet.  Diese  Angaben  sind  von  verschiedenen 
Seiten,  vor  allem  von /jT/s,  Ludivig  unii  Dyhkotv  sky  ,  Sc  hweig  g  er- Setdel  nnd 
L  anger  gepriift  worden ,  doch  vermochte  keiner  dieser  Forscher  ahnliche  Verhalt- 
nisse aufzufiiiden,  und  glaubt  aelhiit  S c /rw  e i g g e r - S e i d e I  unmittelbsLr  nachgewiesen 
zu  haben,  wie  v.  R.  zu  seinen  Angaben  gelangte.  Was  mich  betrifft,  so  konnte  ich 
iiach  meinen  Erfahrungen  nur  in  Einem  ganz  bestimraten  Sinne  an  v.  R.  mich  an- 
schliessen,  naiulich  wenn  derselbe  einen  Zusammenhang  der  Lymphcapillaren  mit  den 
wirklichcn  Zellen  des  Bindegewebes  behaupten  wollte.  Ich  habe  namlich  bei  Unter- 
suchung  der  Entwicklung  dieser  Capillaren  im  Schwanze  der  Froschlarven  schon  vor 
Jahren  gefunden ,  dass  die  Enden  derselben  haufig  mit  spindel-  und  sternformigen 
Zdlen  zusaramenhiingen  (Fig.  428 /) ,  welche,  wie  diess  Leg  dig  spiiter  gethan  hat, 
ganz  fuglidi  als  Bindegewebskorperchen  bezeichnet  wcrden  konnten.  Nun  sind  niir 
allerdings  an  ausgebildcten  Lymphcapillaren  solche  Verbindungen  nicht  vorgekommen, 

Fig.  'i;iO.  Daniizotte  aus  dem  Ileum  des  Kalbes  mit  dem  durch  Hollensteineinspritzung 
deutlich  gemachton  Epithel  des  centralen  Cliylusgefasses.  Im  Epithcl  cinigc  » Schaltpliitt- 
chcH",  die  sicher  keinc  Stigmata  sind.   Vergr.  300. 
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docli  konnten  dieselbeii  mof^licherweiso  aiich  noch  in  spateren  Zeiten  kich  finden, 
und  sprechen  wenij2,stens  in  diesem  Binne  die  von  Chrzonazczewsky  vom  Peritoneum 
des  Hulines  be«chricbeneu  Verlialtnisse  [Virch.  Arch.  XXXV.  Taf.  IV.  Fig.  2),  in 
Betreff  welcher  ich  iibiigens  ein  bestiinmtes  Urtheil  abzugeben  nicht  im  Stande  bin. 

Zweitens  ist  liier  der  iiberraschenden  und  selir  wiclitigen  Untersuchungen 
V.  Recklinghatisen^,  zu  gedenken,  durch  welche  eine  alte  Annalime  von  Mas- 
cagni,  dass  die  serosen  Sacke  init  dem  Lymphgefasssysteme  in  offener  Verbindung 
steheu,  zum  ersten  Male  wirklich  durch  Thatsachen  sclilagend  bewiesen  wurde. 
t).  R.  zeigte  namlich,  dass  die  Lyniphgefiisse  des  Centrum  tendineum  des 
Zwerchfelles  des  Kaninchens  mit  dem  Cavum  peritonei  durch  Oeff- 
nungen  in  Verbindung  stehen,  welche  ,  etwa  doppelt  so  gross  wie  rothe  Blut- 
zellen ,  im  Leben  und  nnmittelbar  nach  dem  Tode  nicht  nur  Flussigkeiten ,  sondern 
selbst  geformte  Theilchen,  wie  Milclikiigelchen,  Blutzellen,  Zinnobertheilchen  u.  s.  w.. 
durchlassen,  so  dass  mit  Leichtigkeit  kiinstliche  Fiillungen  der  fraglichen  Gefasso  init 
Milch  ,  Zinnober  u.  s.  w.  von  selbst  sich  erhalten  lassen  ,  wenn  man  die  betreffendcu 
Stofte  in  die  Bauchhohle  lebender  Thiere  einspritzt  oder  auf  die  Bauchhohlenfiaclic 
des  Biaphragma  eben  getodteter  Thiere  anbringt.  Diese  Ergebnisse  sind  von  Ludwi;/ 
und  Sch'weigger-Seidel  fur  das  Zwerchfell  des  Kaninchens  bestatigt  und  von 
Dybkowsky  unter  Ludtvig's  Leitung  auch  auf  die  Pleura  des  Hundes  ausgedelint 
worden  ,  ausserdem  haben  aber  auch  diese  Forscher  durch  eine  genaue  Untersuchunp 
der  betreffenden  serosen  Haute  den  Nachweis  geliefert.  in  welcher  Weise  eigentlich 
der  Zusammenhang  der  Lymphgefassu  mit  den  serosen  Hohlen  sich  macht.  Hierbei 
ergab  sich ,  dass  die  Lymphgefasse  kurze  Auslaufer  an  die  Oberflache  der  Serosa  ent- 
senden,  welche  durch  besondere  Poren  im  Epithel,  d.  h.  Liicken  zwischen  den  Zellen 
desselben  frei  ausmitnden.  Und  wenn  auch  die  Beschaffenheit  dieser  Poren  bei  Siiuge- 
thieren  vielleicht  noch  nicht  nach  alien  Seiten  hinreicliend  festgestellt  ist  und  fiir  ein- 

mal  nur  die  Beobachtungen  you  Sc  A  iccig- 
g er- Seidel  und  Dogiel  beim  Frosche 
als  ganz  zweifellos  zu  betrachten  sind  ,  so 
kann  doch  angesichts  aller  ermittelten 
Thatsachen  das  Vorkommen  freier  Aus- 
miindungen  der  Lymphgefasse  am  Epithel 
filglich  nicht  beanstandet  werden,  und  ist 
die  Wissenschaft  durch  v.  Reckling- 
hausen durch  die  Erkenntniss  einer  tief 
eingreifcnden  Thatsache  bereichert  wor- 
den. V.  R.  hat  dieselbe  auch  gleicli  phy- 
siologisch  zu  verwertlien  gesucht,  indera 
er  annimmt ,  dass  die  Flussigkeit ,  welche 
die  serosen  Sacke  nach  ihm  immer  in  einer 
gewissen  Menge  enthalten,  immerwahrend 
von  den  Lymphgefassen  aufgenoramen 
werde.    Da  nun  diese  Flussigkeit  nach 


Fig.  431.  1.  Ein  Stiickchen  Epithel  der  Pe- 
ri tonealflache  des  Centrum  tendinetim  des  Ka- 
ninchens mit  3  Liicken  (Poren)  zwischen  den 
Epithelzcllen.  Nach  Ludwig  und  Srhtv. 
Seidel.  2.  Epithelzellen  der  Blauchhohlen- 
fliiche  der  Ci/steniu  hjmphatica  magini  des 
Frosches  mit  "'2  offcncn  und  einer  gescldossiv 
nen  Pore.  Die  dunklen  ,  um  die  Oeffnungeu 
bcfindlichen  Flecken  sind  die  Kerne  dcT 
Zellen.  Nach  Schtvciggcr-Seidcl  und 
Dogicl. 


Fig.  431, 
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r.  R.  audi  stets  lymphkorporclienartige  Zellon  enthiilt,  welclie  den  gemachten  Er- 
faliriingen  zul'olge  aiicli  iibcrgchen  konnten,  sowaresoeineueueUrspriings- 
quelle  der  farblosen  Bliitzellen  aufgedeckt.  —  In  Betreff  der  Abstam- 
miing  der  Zellen  in  don  serosen  Transsiidaten ,  so  denkt  v.  R.  an  einen  Uebertritt 
derselben  aus  dem  Bimlegewebe  der  Serosa  ,  halt  aber  auch  Beziehungen  des  serosen 
Epithels  zu  denselben  niclit  fiir  undeiikbar,  welclie  letztere  Moglichkeit  Ludwig  nnd 
Srfnc('ig(/(>r-S('idel  diircli  den  Nacliweis  von  Vermehrungsersclieiuungen  an  den 
Epitlielzelien  des  Diajj/iragma  des  Kauinclienis  unterstiitzen  (1.  i.  c.  Fig.  0).  Ancli 
ich  schliesse  micli  dieser  letzteren  Auffassiing  an  und  zwar  aus  dem  Grunde ,  well, 
\vie  ich  schon  seit  langera  weiss ,  oline  Ausnahine  am  Peritonealepitliel  des  Menschen, 
und  zwar  des  Omentum  majus ,  eine  Menge  Hcerde  mit  wuchernden  Epithelzellen  sich 
linden,  die  meist  als  knollige,  kugelige  Vorspriinge  auftreten  und  aus  lymphkor- 
pcrchenartigen  Zellen  bestehen. 

Der  Uebergang  der  Lymphcapillaren  in  die  starkeren  Lyraphgefasse  ist  noch 
wonig  untersucht ,  docli  ist  so  viel  sicher ,  dass  in  dieser  Beziehung  sehr  wechselnde 
\'crh;iltnisse  sich  finden.  So  scheinen  Lymphgefasse ,  die  in  dichteren  Geweben  ver- 
huifen ,  erst  spat  eine  zweite  Hulle  zu  ihreni  Epithel  zu  erhalten ,  und  habe  ich 
wenigstens  an  den  0,1  —  0,7  mm  weiten  Lymphsinus  der  Peyer'schen  Driisen  des 
Kaninchens  keine  andere  Lage  als  die  Membrana  ceUularis  zu  unterscheiden  vermocht. 
Auf  der  andern  Seite  zeigen  Gefasse  von  30  —  40,u  aus  dem  Mesentcrium  von  Saugern 
schon  eine  bindegewebige  aussere  Wand,  und  bei  solchen  von  0,2mm  sind  schon  die 
Lagen  vorhanden ,  die  auch  bei  mittelstarken  Gefassen  von  2  —  3  mm  sich  fanden. 
Es  besitzen  diese  Gefasse  drei  Haute.  Die  Intima  besteht  aus  einem  Epithel  von 
verlangerten ,  jedoch  kiirzeren  Zellen  und  einer  einfachen ,  selten  doppelten  e  1  a  s  t  i  - 
schen  Netzhaut  mit  Langsrichtuug  der  Fasern ,  die  mit  Bezug  auf  die  Starke 
ilirer  Fasern  und  die  Enge  der  Maschen  maunichfachen  Wechseln  unterworfen  ist, 
jedoch  nie  starkfaserig  oder  zu  einer  wirklichen  elastischen  Haut  wird  (nach  Weyrich 
fehlt  diese  Haut  in  den  Lymphgefiissen  des  Mesenterium ,  wogegen  ich  dieselbe  in 
denen  des  Plexus  lumhaUs  und  der  Extremitaten  immer  vorfand ) .  Dann  folgt  eine 
starkere  Media  aus  querverlaufenden  glatten  Muskeln,  mit  feinen ,  eben- 
ftills  queren  elastischen  Fasern,  endlich  eine  Adventitia  mit  langsverlau- 
fendem  Bindegewebe,  sparlichen  Netzen  feiner  elastischer  Fasern  und 
einer  grossern  oder  geringern  Zahl  schief  und  der  Liinge  nach  verlaufender  glatter 
Muskelbiindel.  Diese  letztern  fand  ich  in  den  Extremitaten  noch  an  Gefassen  von 
0,2  mm  und  halte  ich  dieselben  fiir  ein  gutes  Merkmal,  um  Lymphgefasse  von  kleinen 
Veneu  zu  unterscheiden  (s.  meine  Mikr.  Anat.  H.  1.  S.  236). 

Der  Ductus  thoracicus  wcicht  von  den  kleinern  Lymphgefassen  in  einigen 
Beziehungen  ab.    Auf  das  gleichbeschaffeue  Epithel  folgen  einige  streifige  Lagen 
und  dann  eine  elastisc he  Netzhaut  mit  Langsrichtuug  der  Fa- 
ser,  doch  misst  die  ganze  Intima  kaura  13  —  22,t(,   Die  56,u  dicke 
Media  begijint  mit  einer  ganz  diinnen  Lage  von  langsverlaufendem 
Bindegewebe  mit  elastischen  Fasern ,  und  besteht  im  Uebrigen  aus 
einer  queren  Muskelschicht  mit  feinen  elastischen  Fasern.  Ijie 
Adventitia  endlich  enthalt  langsziehendes'  Bindegewebe  samnit 
elastischen  Fiiserchen  und  einzelne  netzformig  zusammenhangende 
Biindel  von  Langsmuskeln.  —  Die  Klappen  dieses  Canals  und  der 
Lymphgefasse   iiberhaupt   stimmen  vollkommen   mit  denen  der         Fig.  432. 
Venen  iiberein. 


Fig.  4.32.  Querschnitt  des  Ductus  thorucims  des  Menschen,  30inal  vergr.  a.  Epithel, 
gestrcifte  Lagen  nnd  elastische  Innenhaut,  h.  liingsziehendes  Bindegewebe  der  Media, 
c.  quere  Muskeln  derselben ,  d.  Adventitia  mit  [e^  den  langsverlaufenden  Muskeln. 
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Die  Blutgefasse  der  Lymph  go  ('iisse  verhalten  Hicli  am  DuctuH  t/ioradcus  wift  an 
den  Venen.  —  N erven  ssind  an  denselben  noch  keine  gefunden. 

Es  ist  hiei-  der  Ort,  etwa.s  uahcr  auf  die  Zellenluiut  der  capillarcn  Lynipli-  and  Mut- 
gelasse  eiiizugeheu ,  vor  allem  auf  den  Nachweis  dcrselben  durcli  Silbersalxo.  Es  ist  leicht 
begreiflich ,  dass  die  ersten  Angaben  von  v.  Recklinghausen  nicht  den  Glauben  fanden, 
den  sie  verdienten,  eiumal  weil  es  deiuselben  nicht  gclungen  war,  die  Kerne  der  Iraglichen 
Zell  ou  zu  selien  imd  dann,  Avcil  die  vielgestaltigen  Silberniederschlage  im  uniliegenden 
Bindegewebe ,  die  zur  Aufstellung  der  Saftcanalclien  fiilirten ,  dem  Glauben  an  das  Gesetz- 
iniissige  der  Ersclieinung  Eintrag  thaten.  So  kam  es,  dass  von  verschiedenen  Seiten  Zweifel 
laut  wurden,  wie  durcli  JT/'n/<;,  Adler,  Ilurtmunn,  Fcdern,  Strieker  u.  -A.  Wer 
jedocli  selbst  die  Miihe  sich  nehmen  wollte,  eine  Reihe  von  epithelialen  Bildungen  iiiit  and 
oline  Silber  zu  untersuclien ,  der  musste  bald  zur  Ueberzeugung  kommen,  dass  es  bei  den 
Silberniederscldiigen  wesentlich  um  regelrechte  Bildungen  sich  handle  ,  und  kam  dann  auch 
bald  der  Nachweis  der  Kerne  der  betreffenden  Zellen  und  der  Moglichkeit ,  die  letzteren 
durch  kaustisches  Kali  oder  Maceration  inlodserum  fiir  sich  darzustellen,  hinzu.  Immerhin 
kann  zugegeben  werden ,  dass  unter  Umstanden  das  Silber  schwer  zu  deutende  Bilder  er- 
zeugt  und  dass  bei  diesen  Untersuchungen  stets  mit  Vorsicht  zu  verfahren  ist.  Bei  Ge- 
fiissen  ist  die  Einspritzung  mit  Leim  und  Silber  jeder  andern  Methode  weit  vorzuziehen, 
denn  wenn  die  Gefasse  nicht  prall  gefiillt ,  so  crzeugen  die  sicli  deckenden  Linien  der  bei- 
den  Wandungen  oft  kaum  zu  entrathselnde  Bilder.  Solcher  Art  siud  die  Praparate ,  die 
Federn  untersucht  und  abgebildet  hat,  die  ich  aus  eigener  Anschauung  kenne,  jedoch 
keineswegs  als  beweisend  fiir  die  Deutung  der  dunklen  Linien  als  Fasern  haltcu  kann. 
Ferner  ist  es  zweckmiissig  ,  die  Hullensteinlosung  moglich  verdiinnt  zu  nehmen  (eher  unter 
als  iiber  1/4%)  und  nur  sehr  kurz  einwirken  zu  lasseu,  indem  sonst  statt  einfacher  linien- 
formiger  Zellengrenzen  vei'schiedentlich  knotige,  breitere  Streifen  entstehen.  Diese  Bil- 
dungen ,  die  in  vielen  Abbildungen  zu  sehen  sind ,  sind  nicht  mit  Sicherheit  erkliirt.  Nach 
V.  Recklinrihaus  en  bilden  sich  die  Silberniederschliige  in  einem  die  Epithelzellen  ver- 
einenden  Kitte  oder  einer  Zwischensubstanz  ,  Anerbach  dagegen  ist  geueigt  anzunehmen, 
dieselben  entstiiuden  in  Furchen  der  freien  Oberflache  der  betrelFenden  Haute.  Mir  scheinen 
beide  Annahmen  im  Rechte  zu  sein  in  der  Art ,  dass  meiner  Meinung  nach  zarte  Nieder- 
schlage  in  einer  Intercellularsubstanz  ihre  Lage  haben ,  dickere  und  unregelmassige  Ab- 
lageruugen  dagegen  auf  der  innern  Oberflache  der  Zellen.  Damit  soil  nicht  gesagt  sein, 
dass  nicht  auch  unter  Umstanden  die  Zwischensubstanz  stellenweise  starker,  an  andern 
Orten  weniger  machtig  angesammelt  sein  kann ,  nur  so  viel ,  dass  ich  bei  vorsichtiger  Au- 
wendung  des  lioUensteius  vorwiegend  zarte  ,  regelmiissige  Silberliuien ,  bei  unvorsichtiger 
knotige  und  dicke  solche  Ziige  gefunden  habe ,  'was  eben  fiir  die  obige  Auffassung  spricht. 
Mit  der  Anuahme  von  Stiyniata  oder  Poren  zwischen  den  Zellen  kann  man  nicht  vorsichtig 
genug  sein  ,  und  ist  in  dieser  Beziehung  gewiss  gefehlt  worden.  Ausser  den  Knoten  an  den 
Silberlinien ,  die  sicher  nicht  hierher  ziihlen,  kommen  niimlich  noch  die  von  Auerhach 
sogenanuten  Schaltpliittchen  in  Betracht  (Fig.  430),  welche  entweder  abgeschniirte 
Stellen  von  Zellen  sind  oder  von  einem  Uebereinandergreifen  von  Zacken  derselben  herruhren. 
Aechte  Stomata  haben,  wie  mir  scheint,  bis  jetzt  nur  die  Leipziger  Untersuchungen  unter 
Ludioif/  und  Schweig f/er-Seid el  zu  Tage  gef(5rdert ,  abgesehen  von  dem,  was 
V.  Recklinghausen  in  dieser  Beziehung  aufgefunden  hatte.  Den  Namen  >)Perithel", 
den  Auerhach  fiir  die  Memhrana  celMaris  der  Gefasse  vorschlagt,  kann  ich  ebenso  wenig 
billigen,  wie  den  von  »Endothel«,  in  welcher  Beziehung  S.  50  nachzusehen  ist. 

Die  Stomata  in  der  Wand  der  grossen  Lymphcysterne  der  Abdominalhohle  des 
Frosches  messen  auf  der  Seite  der  Bauchhiihle  nach  Schiveigger-Seidel  und  Dogiel 
12  —  45^/. 

Von  den  Blutcapillaren  derNickhaut  des  Frosches  beschreibt  Strieker  eine  vollstan- 
dige  Einscheidung  derselben  durch  Lymphriiume,  welche  nach  L anger's  neue.steu  Unter- 
suclmngen  nicht  vorlianden  ist ,  wohl  aber  begleiten  Lymplicapillaren  je  zu  zwef  eine  Blut- 

capillare.  .       .  t       1    e  - 

In  welcher  Ausdehnung  grossere  interstitielle  Riiume  im  Korper  mit  Lymphgetassen 
in  offener  Verbindung  stehen ,  Averden  weitcre  Untersuchungen  zu  ergeben  haben.  ^  or 
allem  werden  nun  die  andern  serosen  Haute,  dann  die  Synovialhiiute ,  die  lliiume  urn  das 
ccntrale  Nervcnsystem  herum  zu  untersuclien  sein,  moglicherweise  finden  sich  aber  auch 
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kleinero,  bislier  fur  Lyiiiphshuis  gehaltciu!  ivjiiiiue,  die  iu  einem  Ubiilichen  VerhaltniMse  zii 
nilneutorniigeii  Lynipligefiissen  stehen .  wie  sie  sun  Peritouewn  nacligewiesen  siud.  —  In 
patholog-isclier  Beziehuug  vtM-dienen  diese  Verlialtuisse  sicher  audi  die  griissle  Beachtuug-, 
und  hat  schou  r.  1{  cckl  i)i  yha  use  )i  begonnen ,  nach  dieser  Seite  das  Facit  zu  zielieu 
( Sitzungsberiehte  d.  pliys.  in'ed.  Ges.  z.  Wiirzb.  10.  Dec.  1865). 

§.  210. 

Lymplidrtisen,  Glandulae  lymphaticae.  Die  Lyinphdriisen  sind  sowohl 
beini  Men.scheii  ills  bei  verscliiedeuen  Thieren  in  ihrem  feinereii  Baue  so  verschiedeii 
ausgepriigt ,  dass  es  niclit  leicht  mcig-lich  ist ,  eine  allgemeine ,  gaiiz  zuti-efllende  Schil- 
deruii"-  derselbeii  zu  geben.  Icli  lialte  es  dalier  fur  das  zweckmassigste  ,  eine  Be- 
schreibung  der  Lymplidrtisen  der  Wiederkiiuer  voranzustelleu  ,  bei  welchen  Thieren, 
den  bisherigen  Erfalirungen  zufolge ,  alle  Tlieile  am  vollkommeii.^eii  und  sclionsten 
ausgebildet  sind ,  und  an  diese  dann  die  Besprechung  der  Organe  des  Menschen  an- 
zureilien. 

Die  Lymplidrtisen  der  Oclisen,  die  besonders  durcli  die  sorgfaltigen  und  aus- 
gezeichneten  Uutersucliungen  von  His  bekannt  geworden  sind,  bestehen  ftir  das 
blosseAuge,  wie  Durchschnitte  lehren  (Fig-  433),  aus  einer  Htille,  einer  Rin- 
den-  und  einer  Marksubstanz ,  von  denen  die  letztere  ein  graurotliliclies,  scliwam- 
miges,  die  Rindensubstanz  dagegen  ein  weiss- 


rotliliches  ,  eher  grobkorniges  Anselien  dar- 
bietet.  Macbt  man  feiue  Schnitte  durch  in 
Alkohol  erhartete  Drtisen ,  so  erkennt  man  an 
Rinde  und  Mark  schon  bei  schwacher  Ver- 
grosserung  (Fig.  434)  zwei  Bestandtheile, 
die  zwar  hier  und  dort  in  Grosse  und  Gestalt 
verscliieden  sind,  aber  doch  wesentlicb  ganz 
den  namlichen  Bau  besitzen ,  und  zwar  1)  ein 
groberes  Balkengertiste  und  2)  eine  kor- 
nige.  zellen-  imd  blutreiche,  von  ersterem 
umschlossene  Substanz  ,  die  P  u  1  p  a  oder  das 
Parenchym  der  Lymplidrtisen.  Die 
B  a  Ik  e  n  gehen  alle  von  der  innern  Oberflache 
der  Hulle  des  Organes  ab,  stellen  je  nach  den 
verscliiedeuen  Gegenden  breitere  oder  schma- 
lere  Blatter  und  platte  oder  drelirunde  Fasern 

Fig.  433.  Quersclinitt  aus  einer  Mesenterial- 
druse'  des  Ochscn ,  S  raal  vergr.  a.  Hilus  der 
Driise,  h.  Marksubstanz  mit  feinen  Netzen  von 
Lyinphgangen ,  c.  Rindensubstanz  mit  undent- 
lichen  Alveolen  ,  d.  Hiille  des  Organes. 

Fig.  434.  Senkrechter  Schnitt  von  der  Ober- 
flache bis  zur  Mittc  aus  einer  in  Alkohol  erhar- 
teten  Tnguinaldriise  des  Ochsen  mit  Essigsaure, 
llmalvergr.  a.  Faserhaut  der  Druse,  i.  Balken 
der  Rindensubstanz ,  c.  Parenchym  der  Rinde 
in  Gestalt  rundliclier  Knoten  ,  (/.  Marksubstanz, 
in  der  die  hellen  Ziige  die  Balken,  die  dunklen 
.Massen  das  Parenchym  darstellen ,  e.  Bindege- 
webskern  mit  grossercn  Gefassen.  —  Das  ganze 
Balkensystem  eracheint,  well  in  der  Essigsaure 


gequollen,  etwas  zu  breit.  Fig.  434. 
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dar ,  unci  bilden  durcli  mannichfaches  Zusammenstossen  eiu  die  ganze  Driise  durch- 
zielieiides  Mascheiiwerk  ,  dessen  Liicken  alle  initeinaiider  zuBaninienliaugeii.  In  der 
Kinde  shid  diese  Liicken  ,  die  hier  Alveolen  oder  Follikel  lieLssen ,  grosser  (von 
0,36 —  1  mm),  nmdlicli  von  Gestalt  und  nielir  von  einander  getrennt,  d.  h.  nur  durch 
einzelne  kurze  ]  canalartige  Gange  iinter  einander  verbunden ,  in  der  Mark.sub-stanz 
dagegen  melir  schmal  (von  22  —  100,ti  imd  mehr)  ,  rolirenartig  und  sehr  zahlreich 
zusamraenliiingeud.  Diesem  entsprechend  erscheint  die  Pulpa ,  die  alle  Liicken  de.s 
Balkennetzes  genau  erfiillt,  in  der  liindeusubstanz  in  Gestalt  rundlicber,  mehr  weniger 
getrennter  Knoten  ,  im  Marke  in  Form  walzenformiger ,  vielfaeli  verbuudener  Strange, 
mit  dem  Beraerken  jedoch,  dass  zwiscbeu  beideu  Geweben  durcbaus  keine  scbarfe 
Abgrenzung  sicb  findet,  so  wie  ferner,  dass  auch  in  derRinde  zwiseben  den  einzelnen 
Pulpaknoten  schmale  Verbindungsstrange  und  im  Marke  an  den  Strangen  da  und  dort 
rundlicbe  Anschwellungen  vorkommen.  —  Die  Ausdehnung  der  beiden  Substanzen 
anlangend,  so  gibt  die  Fig.  433  ein  gutes  Bild  und  zeigt,  dass  die  Rinde  selbst  an 
einer  und  derselben  Driise  verschieden  macbtig  ist  und  in  der  Breite  1 — 3,  ja  selbst 
4  Alveolen  entbalt.  Ebenso  verbalt  es  sicb  mit  verscbiedenen  Driisen ,  doch  ist  im 
AUgemeiuen  die  Zabl  der  Alveolenreiben  um  so  geringer,  je  kleiuer  die  Driise.  Da 
und  dort  kommen  in  gewissen  Driisen  begi-enzte  Stellen  vor ,  wo  die  Rindensubstanz 
selbst  ganz  feblt  und  die  Marksubstanz  die  Oberflacbe  erreicbt. 

Bis  jetzt  baben  wir  die  Pulpa  oder  das  Parencbym  der  Lymphdriisen  als  einen 
gleiebartigen  Bestandtheil  dieser  Organe  aufgefasst.  Untersucbt  man  dieselbe  Jedocb 
an  eingespritzten  Driisen  und  an  feinen  Sclinitten  erbarteter  Organe ,  die  nacb  dem 
Verfaliren  von  His  ausgepinselt  wurden  (Fig.  435),  so  ergibt  sich,  dass  dieselbe 
wiederum  aus  zwei  Tbeilen  bestebt.  Jeder  Abschnitt  derselben  namlicb  in  derRinde 
sowohl  wie  im  Marke ,  mag  er  nun 
einen  grosseren  Knoten  oder  ein 
scbmaleres  ,  strangformiges  Gebilde 
darstellen ,  zeigt  einen  inneren, 
dicbteren ,  Blutgefasse  fiibrenden 
Kern  und  eine  aussere,  denselben 
ringsumgebende  Lage  von  lockerem 
Gefiige  und  obne  Blutgefasse,  der 


mehr  wie  ein  gefiissartiger  Raum 
erscbeint.  Einspritzungen  der 
Lympbgefasse  zeigen ,  dass  diese 
ausseren  Raume  die  Balm  darstellen, 
durch  welche  die  Lympbe  fiir  ge- 
wohnlich  die  Driise  durchfliesst,  und 
woUen  wir  dieselben  (Fig.  435 
daher  mit  His  als  Lymphsinus 
oder  als  Lympbgange  bezeicbnen 
( bei  Fr  ey  sind  diess  in  der  Rinde  i     xr  r 

die  »Umbiillungsraume  der  Follikel«,  im  Marke  ))die  cavernosen  Gauge  der  MarR- 
substanz«).    Die  dicbteren,  Blutgefasse  fiibrenden  Tbeile  der  Pulpa  (?ig  43o« 
bediirfen  nun  auch  eines  besonderen  Namens,  und  bezeicbnen  wir  di<i6e  ben  a u, 
«eigentliche  Drusensubstanz «  [His)   und  die  einzelnen  Abscbnitte  derselben  ui.^ 
»Rindenknoten«  ( Ampullen  oder  Corticalampullen ,  His;  Alveolen,  I'rvy)  umi 


Fig.  435. 


Fig.  435.  Feiner  Sclmitt  aus  der  Marksubstanz  einer  in  Alkoliol  erlilirteten  Iiigumal- 
driise  desOchsen,  ausgepinselt  und  90mal  vergr.  a.  Markstriinge  (Markschliiuche ,  His; 
Lymplnuhren,  Frey) ,  b.  Lyiuplisiuus  oder  Lympligiinge  mit  dem  sie  diu-ehsetzeudeu  Kc- 
ticulum,  c.  Balkan. 


Lymphdriisen. 


607 


')iMarkstrange«  (Driisenschliluclie  oder  Marksclilauche ,  His;  Lymphrohreii, 
Frey). 

Nacli  dieser  allgemeineii  Schilderuiig-  des  Verhaltens  der  Lyinplidriisen  des 
Ofhseii  wendeii  wir  uns  miii  zur  genaueren  Betrachtung  der  einzeluen  Theile. 

1)  Htille  und  Balkeiuietz.  Die  Tunica  fibrosa,  ausser  welcher  iioch  ein 
lockeres ,  fettzellenhaltiges  ,  gewohnliches  Bindegewebe  als  aiiissere  Umhiillung  da  ist, 
besteht  beim  Ochsen ,  wie  His  mit  Recht  aiigibt ,  vorwiegend  aus  glatten  Muskelii, 
dereii  Elemente  durch  die  bekannten  Hiilfsmittel  sehr  leiclit  naclizuweisen  siud.  Das- 
selbe  gilt  von  alien  Balken  im  Innern  des  Organes ,  mit  einziger  Ausnahme  der  Um- 
hiillungen  der  eintretenden  Blutgefasse  und  ihrer  Uaup taste,  welche  aus  gewohnlichem 
Bindegewebe  bestehen.  Audi  beim  Pferde  und  S chafe  sind  uach  v.  Reckling- 
hausen die  Miiskeln  der  Balken  ungeniein  entwickelt. 

2)  Eigentliclie  Drusensubstanz  ( Rindenknoten  und  Markstrange ) .  Dieser 
unstreitig  wiclitigste  Tlieil  der  Lymphdriisen  hat  beim  Ochsen  in  der  Rinde  und  im 
Marke  wesentlich  dieselbe  Zusammensetzung ,  und  besteht  aus  der  von  mir  sogeuann- 
ten  cytogenen  Bindesubstanz  und  zahlreichen  Gefassen ,  stimmt  somit  im  Wesent- 
lichen  im  Baue  iiberein  mit  dem  Innern  der  Follikel  des  Darmes  und  der  Milzblaschen. 
Das  Reticulum  ist  auch  hier  urspriinglich  ganz  entschieden  ein  Zellennetz ,  zeigt 
jedoch  beim  erwaclisenen  Thiere  nur  noch  da  und  dort  Kerne  und  Kernreste ,  und 
be.steht  wesentlich  aus  einem  dichten  Netzwerke  feiner  Fasern.  Im  Innern  der 
Driisensubstanz  hangt    dieses  Netzwerk 

allerwarts  durch  Auslaufer  mit  der  Ober- 
flache  der  Blutgefasse  zusammen  urnl  bildet 
um  die  grobern  derselben  und  selbst  um 
einzelne  Capillaren  zarteScheiden.  Ebenso 
verdichtet  sich  dasselbe  an  der  Oberflache 
der  Rindenknoten  und  Markstrange ,  mit- 
hin  an  der  Grenze  gegen  die  Lymphsinus, 
und  stellt  wie  eine  Hiille  der  erstgenannten 
Theile  dar ,  welche  jedoch  ebenso  wenig 
wie  bei  den  Milzblaschen  und  DarmfoUikeln 
als  eine  besondere  Haut  zu  denken  ist, 
sondern  einzig  und  allein  aus  dichteren 
Fasernetzen  besteht  und  auch  ganz  be- 
stimmt  keinen  vollkommenen  Abschluss 
der  Drusensubstanz  gegen  die  Lymphsinus 
darstellt ,  so  dass  nicht  nur  Fliissigkeit, 
sondern  selbst  geformte  Theilchen  aus 
dieser  in  jene  und  umgekehrt  iiberzutreten 
im  Stande  sind. 

In  den  Maschen  des  Reticulum  liegen 
eineUnmasse  von  zelligen  Elementen, 
die  mit  denen  des  Chylus  und  der  Lymphe 
in  alien  wesentlichen  Verhiiltnissen  iiber-  Fig  430. 

einstimmen,   und  bei  einer  Grosse  von 

Fig.  4:i0.  Aus  der  Marksubstanz  einer  von  der  Arterie  mit  Chromblei  cingespritzten 
Mesentcrialdruse  des  Ochsen.  Ausgcpinselt  und  30Umul  vergr.  a.  Ein  Markstraiig ,  in  dem 
dii.s  Capillanietz  ,  das  feine  lieticiilum  und  noch  einzehie  Lyniplikorperchen  siclitb'ar  sind  • 
hh.  denselben  umgebcndcr  Lympligang,  in  dem  das  iiberall  vorliandcne ,  aus  kernlialtigeii 
/ellen  bestehende  Reticulum  nur  bei  cc.  gezciclniet  ist.  Die  Lymplikih-perclien  dos  Lymph- 
ganges  sind  ausgepinselt.  dd.  Fast  ganz  ana  glatten  Mnskelii  bestehende  Balken  a'  ein 
kleiner  Markstrang  mit  nur  Einem  Blutgefilsse  and  mit  Lymphzellen  gefullt 
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0  — seltener  von  U— is^ti,  einfaclie  oder  mehrfuclie  Kerne  besitzen.  Diese 
Zellen  liaften  selir  fest  in  dem  Reticulum ,  lassen  sich  jedocli  durch  langes  Auspinseln 
feiner  Schnittclien  doch  fast  ganz  entfernen ,  in  welclier  Beziehung  zu  bemerken  ist, 
class  dieselben  in  der  Niilie  der  dicliteren  Begrenzungsschicht  der  DrUsensubstanz 
immer  am  zahesten  festhaften.  Abgesehen  hiervon  ist  nun  nocli  Folgendes  Uber  die 
Driisensubstanz  des  Oclisen  zu  bemerken.  Die  Markstrange,  deren  Durchmesser  )iach 
His  73  — 220 ist,  sind  die  unmittelbaren  Fortsetzungen  der  innersten  Kinden- 
knoten ,  in  der  Art ,  dass  von  jedem  dieser  immer  melirere ,  selbst  3  —  5  Strange  ab- 
gehen.  Der  Verlauf  dieser  Strange  ist  zwar  im  Allgemeinen  ein  sehr  wandelbarer, 
doch  gehen  die  Hauptzuge  derselben  immer  gegen  die  Vasa  lymphutica  efferentia.  An 
Quersclinitten  von  Drusen  mit  einem  deutliclien  Hilus  (Fig.  4  33)  ziehen  dieselben 
daher  von  alien  Seiten  gegen  diesen  zu,  walirend  sie  in  andern  einfach  gegen  die 
Mitte  zustreben  und  auf  Langssclmitten  mehr  eine  federformige  Zeiclmung  bedingen. 
—  In  den  Rindenknoten  der  Ochsen  sind  von  His  nocli  besondere  Bildungen  entdeckt 
worden,  die  er  mit  dem  Namen  der  »Vacuolen«  bezeichnet.  Es  sind  diess,  wie 
leicht  zu  bestatigeu  ist ,  0,28  —  0, 50  mm  grosse,  hellere,  rundliche  Stellen  ,  die  zu 

1  —  4  und  nocli  melir  oberflachlich  in  den  aussersten  Rindenknoten  sich  finden.  Das 
Reticulum  ist  in  diesen  Vacuolen  weitmaschiger  und  kann  in  der  Mitte  selbst  ganzlich 
fehlen  ,  dieselben  stellen  mithin  wie  Hohlungen  mit  weicherem  Inhalte  inmitten  der 
derberen  Substanz  der  Rindenknoten  dar. 

3)  Lymphsinus  oder  Lymphgange.  Diese  22 —  68  —  90 weiten  Raume 
(Figg.  435  und  436)  umgeben  die  Driisensubstanz  von  alien  Seiten  und  stellen  somit 
ein  zwischen  dieser  und  den  Balken  befindliches ,  ■netzformiges  Canalsystem  dar ,  das 
die  ganze  Driise  durchzieht  und ,  wie  wir  spater  sehen  werden ,  einerseits  die  Vasa 
hjmphatica  inferentia  aufnimmt ,  andererseits  in  die  Vasa  efferentia  ausmiindet.  Der 
Bau  dieser  Lymphgange  ist  iibrigens  nicht  der  von  Gefassen ,  vielmehr  stellen  die- 
selben mehr  nur  einen  lockeren  Theil  der  Pulpa  dar  und  haben  wesentlich  denselben 
Bau,  wie  die  Driisensubstanz  ,  nur  dass  sie  keine  Blutgefasse  enthalten.  \)2i'&  Reti- 
culum ist  in  den  Lymphgangen  vorziiglich  aus  kernhaltigen  Zellen  gebildet  und  so 
beschaffen ,  dass  es  vorwiegend  aus  spindolformigen  schnialen  Zellen  und  Fasern  be- 
steht,  die  die  Lymphgange  in  der  Querriclitung  durchsetzen  und  auf  Schnitten  wie 
Strahlen  erscheinen,  die  von  der  Driisensubstanz  (den  Markstrangen  und  Rinden- 
knoten) gegen  die  Balken  sich  erstrecken.  Uebrigens  kommen  seitliche  Auslaufer 
an  diesen  Strahlen  auch  vor  und  gibt  es  Stellen ,  die  vollkommen  den  Namen  eines 
Reticulum  verdienen.  —  Die  Liicken  in  dem  Reticulum  der  Lj^mphsinus  sind  von  einer 
lockeren  Masse  von  Lymphzellen  und  Fliissigkeit  erfiillt,  von  denen  die  ersteren  sehr 
leicht  auszupinseln  sind,  was  dann  Bilder  gibt,  wie  sie  die  Fig.  436  darstellt. 

4)  Blutgefasse.  Je  nach  der  Grosse  der  Lymphdriisen  treten  mehr  oder 
weniger  kleine  Arterienstammchen  an  einer  nabelartig  vertieften  Stelle  oder  in  einer 
Furche  [Hilus),  wo  meist  die  Rindensubstanz  fehlt ,  in  das  Organ  liinein.  Bei  den 
iiussern  Driisen  des  Ochsen  sind  diese  Gefasse  und  ihre  ersten  Verastelungen  von  einer 
ziemlich  reichlichen  Umhiillung  von  gewohulichem  Bindegewebe  umgeben,  welches 
auf  Durchschnitten  innerhalb  der  Marksubstanz  wie  besondere  Kerne  oder  Nester  bil- 
det  (Fig.  434)  ,  bei  den  Mesenterialdriisen  dagcgen  ist  diese  Umhiillung  sparlich  und 
schwindet  bald  ganz.  Hier  wie  dort  treten  die  feineren  Verastelungen  cfer  Arterien 
einerseits  in  die  Markstrange,  andererseits  in  gewisse  Trabekeln.  Von  diesen  letztern 
geht  ein  Theil  spater  auch  noch  an  Markstrange  ,  ein  anderer  Theil  gelangt  mit  den 
Trabekeln  ,  von  denen  die  starkeren  auch  feinere  Verzweigungen  besitzen .  bis  in  die 
HttUe  des  Organes  ,  nm  hier  seine  Endausbreitung  zu  finden.  Die  in  die  Markstrange 
eingetretenen  Arterienzweige  verbreiten  sich  theils  in  diesen  selbst ,  theils  gelangen 
sie  von  hier  aus  in  die  Rindenknoten.  An  beiden  Orten  gehen  sie  in  ein  ziemlich  reiches 
Capillarnetz  ilber ,  aus  dem  dann  die  Venen  sich  bilden  ,  die  denselben  Weg  wie  die 
Arterien  zurllcklaufen.    In  den  Markstrangen  liegen  die  starkeren  Gefiisse,  wo  sie 
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vorkommen ,  iimiier  in  der  Mitte ;  die  Capillnren  ,  deren  Diirclmiesser  9  betragt, 
iiR'hr  iKich  ausseu  ,  so  dass  ilire  Netze ,  deren  Maschen  meist  vieleckig  sind  ,  an  der 
OberHiiclie  sich  befinden.  In  den  Rinden- 
knoton  finden  sicli  2  —  3  von  innen  eintre- 
tende  Stammclien ,  deren  Verastelung  oft  anf 
zwei  benachbarte  Knoten  sich  vertbcilt.  In- 
dem  diese  noch  g'egen  den  Umfaiig  des  Kno- 
tens  zu  sicli  verzweigen ,  geheu  sie  sofort  in 
ein  Capillarnetz  iiber,  das  den  ganzen  Knoten 
durchzieht,  jedoch  audi  hier  an  der  Ober- 
fliiche  am  dichtesten  ist.  —  Die  Lymphsinus 
finde  auch  ich  wie  His  von  Capillaren  ganz 
frei ,  und  gebe  ich  His  fur  den  Oclif^en  auch 
zu ,  dass  keine  Gefasse  von  aussen  unmittel- 
bar  an  die  Rindenknoten  treten.  Ueber  die 
Veuen  der  Lymphdriisen  des  Ochsen  hat 
sich  His  nicht  weiter  geiiussert.  Nach  raei- 
nen  Erfahruugen  zeichnen  sich  dieselben 
durch  ihre  Weite  und  vor  Allem  durch  den 
Umstand  aus ,  dass  sie  mit  ihren  groberen 
und  feineren  Aesten  durch  die  gauze  Drtise 
reiche  Netze  bilden ,  so  jedoch,   dass  die  Fig.  437. 

Vacuolen  und  die  ausseren  Theile  der  Rinden- 
knoten tiberhaupt  von  deuselben  frei  bleiben. 

5)  Lymph  gefasse.  Die  Vasa  lymphatica  afferentia  verastehi  sich  zuerst  in  der 
lockern  Bindegewebshiille  der  Driisen  und  treten  dann  in  die  Faserhaut ,  in  der  sie 
weitere  Tlieihmgen  erfahren.  Ihre  Enden '  durchbohren  diese  und  niiinden  in  die 
Lymphsinus  der  Rindenlcnoten  ein ,  welche  von  nun  an  ihre  Stelle  vertreten.  Bis  zur 
Faserhaut  besitzen  diese  Gefasse  alle  ihre  Haute .  in  dieser  zeigen  sie  uur  noch  eine 
Bindegewebshiille  und  ein  durch  Silber  leicht  nachzuweisendes  Epithel ,  welches  audi 
die  die  Rindenknoten  umgebenden  Sinus  auskleidet  {His,  ich).  Dass  die  Lymph- 
sinus die  unmittelbaren  Fortsetzungen  der  eintretenden  Lymphgefasse  sind ,  hat  His 
beim  Ochsen  durch  Einspritzungen  der  Vasa  afferentia  iiber  jeden  Zweifel  erliaben  be- 
wicsen  und  zugleich  gezeigt,  dass  die  Lymphbahn  weiter  bis  in  die  Lymphsinus  des 
Markes  fiihrt.  Dagegen  ist  es  ilim  nicht  moglich  gewesen ,  den  Zusammenhang  der 
letzteren  mit  den  Vasa  vfferentia  durch  unmittelbare  Beobachtung  nachzuweisen.  Ich 
kann  diese  Liicke  ausfiillen ,  indera  es  mir  an  den  sehr  langen  und  schmalen  Mesen- 
terialdriisen  des  Ochsen  gclungen  ist ,  durch  Einspritzungen ,  welche  durch  Einstiche 
in  das  Mark  gemacht  wurden ,  die  Vasa  lymphatica  e/i?m/Y/«  zu  fiillen.  Meinen  Un- 
tersuchungen  zufolge  bilden  die  Vasa  eff'crcntia ,  nachdem  sie  durch  Theilungen  bis  zu 
4  5  —  !)()  a  sich  verschmalert  haben,  am  Drilsenhilus,  jedoch  noch  ausserhalb  der  hier 
allein  befindlichcn  Marksubstanz,  ein  reichliches  N  etz  ,  das  auf  Flachenschnitten  sehr 
If'icht  zur  Ansdiauung  kommt  und  ein  sonderbares  Anselien  gewahrt,  das  die 
l''ig.  138  voUkommcn  naturgetreu  wiedergibt.  Alle  Gefasse  des  Netzes  niimlich  sind 
s'  lir  stark  geschliingclt  und  mit  zahlreichcn  Ausbuclitungen  versehen ,  woher  es 
kommt ,  dass ,  wo  dieselben  diclit  stehen  ,  wie  auf  der  einen  Seite  der  Figur  ,  nahezu 
das  Bild  einer  traubenformigen  Drilse  entstdit.  Sind  dagegen  die  Lymphgefasse  min- 
der naho  beisammen  gdegen ,  wie  auf  der  linkon  Seite  der  Figur  4 3S,  so  erkennt 

Fig.  4:57.  (lonissc  cinigcr  Mjirkstriingo  ciiicr  mit  Chromblei  von  der  Arterie  aus  ein- 
gospritzten  Mcsentcrialdriise  des  Ocliseu  ,  lOduiJi!  vcrgr.  In  diesoin  Falle  waven  keiue  sUir- 
kiM-en  (Jcfiisso  in  den  Markstrjingen  siclitbar.  a.  Markstriinge ,  b.  Riiuuic,  die  von  den 
Lynii)lisinua  iind  I'alken  oingenonnucn  werden  ,  die  nicht  dargestellt  sind. 

Kolliker,  Haiidb.  d.  tlewelxilfilirp.      Aufl.  39 
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man  deiitlicli ,  wie  dieselbeii 
netzforinig  unter  einaiider  sicli 
verbinclen.  Im  Allgenieinen  mm 
finden  sicli  die  diclitesten  Netze 
in  2  —  4  Lagen  ubereinander, 
melir  oberflachlich  am  Ililus. 
walirend  dieselbeii  in  der  Tiefe 
gegen  die  Marksiibstanz  zu 
lockerer  werden.  Die  Art  und 
Weise  der  Verbindung  dieser 
Gefasse  mit  der  Marksubstanz 
liabe  icli  auf  Flacliensclinitten 
niclit  zn  verfolgen  vermocht, 
dagegen  erkennt  man  an  Quer- 
nnd  vor  Allem  an  Liing-ssch nit- 
ten  ,  wenn  aucli  nnr  in  einzel- 
nen  Fallen ,  docli  sicher  und 
bestimmt ,  dass  das  Verliiiltniss 
beider  Theile  zu  einander  in  der 
That  das  ist,  das  sclion  His 
a  priori  erschlossen  hat.  Die 
Fig.  4  39  stellt  den  deutlichsten 
von  mir  gesehenen  Fall  dar  und 
Pig.|4.i8.5  ersieht  man  aus  derselben,  dass 

die  Holilungen  der  feinsten 
Lymphgefasse  in  die  Lj'mphsinus  sicli  fortsetzen,  wah- 
rend  die  Markstrange  hier  eiufach  enden  und  keinerlei 
Verbindung  niit  den  Lymphgefassen  eingelien.  Bei 
starken  Vergrusserungen  sieht  man  audi,  dass  die 
feinsten  Lymphgefasse  noch  zartc ,  bindegewebige 
Wandungen  haben,  welche  in  das  Balkennetz  der 
Marksubstanz  sich  verlieren,  dagegen  habe  ich  an  mei- 
nen  Einspritzungen  mit  Chromblei  nicht  zu  erkennen 
vermocht  ,  ob  die  Lymphgefasse  hier  audi  das  Epithel 
besitzen  ,  das  in  den  Stammen  der  ausfulirenden  Ge- 
fasse sicher  vorhanden  ist. 

Nach  dieser  ausftihrliclien  Schildernng  der  Lymph- 
drtisen  des  Ochsen  wende  idi  mich  nun  zumMen- 
schen,  und  bemerke  ich  zuerst,  dass  die  Lymph - 
drilsen  der  Leichen  ,  die  man  gewohnlicli  zur  Unter- 
Fig.  439.  suchung  erhalt ,  haufig  verkiimmert  und  nicht  geeignet 

sind,  gute  Bilder  vom  Bane  dieser  Organe  zu  geben. 
Man  walile  daher  vor  Allem  saftige  pralle  Drilsen  junger  und  plotzlicli  Verstorbener. 

An  solchen  iiberzeugt  man  sich  leiclit ,  dass  die  innern  Driisen ,  vor  Allem  die  dev 

"*■ 

Fig.  438.  Plexus  der  Vam  efferentia  einer  Mesenterialdriise  des  Ochsen  mit  Clivoniblei 
durch  einen  Einstich  in  die  Driise  eingespritzt ,  von  der  Flache,  42mal  vergr.,  boi  aiitVallcn- 
dem  Lichte  gezeichnet. 

Fig.  439.  Senkrcditer  Lilngssclinitt  durch  den  Ililits  einer  Mesenterialdriise  des  Och- 
sen, dcren  Vasa  efferentia  durcli  Einstich  mit  Chromblei  eingespritzt  sind,  42mal  vergr. 
und  bei  Beleiiclitnng  von  obcn  dnrgcstellt.  a.  Plexus  dor  Vatm  vfvrontiii ,  von  dem  eiuzolno 
Aestclien  an  die  bcnaclibarten  Lymphsiniis  h  geUen  ,  c  Markstriingo ,  ^h  Balken  dor  Mnrk- 
substanz. 
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Biiiicli-  iiiul  Beckeiiliohlc  ,  wcsentlicli  in  (ler.selbeii  Weise  gebaut  sind,  wie  die  Drusen 
des  Oclisen,  wiihrcud  bei  den  iiussern  Driisen  [Axilla,  Inguinalgegend )  etwas  Beson- 
deres  liervortritt.  Dicse  Driisen  bestchen  zwar  scheinbar  aucli  aus  Rinden-  und 
Markf<ubstanz  ,  nntersnclit  man  jedocli  niilier ,  so  zeigt  sicli ,  dass  die  innere  Substanz 
niclit  dem  entspriclit,  was  beim  Oclisen  als  Marksiibstanz  bezeiclmet  wurde,  sondern 
eine  besonderc  Lage  ist,  die  mit  His  als  ^^Hilusstroma^^  bezeiclmet  werdeu  kann. 
Dieses  Hilusstrovm ,  auf  das  icli  seiner  Zeit  zuerst  aufmerksara  machte,  stellt  einen 
mehr  weniger  maclitigen  bindegewebigen  Kern  dar ,  der  ausser  den  groberen  Ver- 
ilstelungen  der  Arterien  und  Venen  einen  reiclien  Plexus  wirkliclier  Lymphgefasse  mit 
Wandungen  zeigt.  Obsclion  nun  dieses  Hilusstroona  einen  oft  bedeutenden  Rauni  ini 
Innern  der  betreffenden  Driisen  des  Mensclien  einnimmt ,  so  fehlt  docli  die  eigentliche 
■Marksubstanz  niclit ,  doch  ist  dieselbe  verkiimmert  und  bildet  nur  einen  ganz  sclima- 
len  Streifen  innen  an  der  Elude ,  der  nur  an  feinen  ausgepinselten  Schnitten  als  das 
zu  erkenuen  ist,  was  er  wirklicli  vorstellt. 

Einzelnlieiten  anlangend ,  bemerke  ich  zuerst,  dass  Htille  und  Balken- 
g  e  r  ii  s  t  beim  Meuschen  in  den  Formverlialtnissen  wesentlicli  ebenso  wie  beim  Ochsen 
sicli  verhalten,  im  feineren  Baue  dagegen  insofern  abweiclien ,  als  beide  hier  wesent- 
licli aus  Bindegewebe  bestehen.  Doch  kommen  ,  wie  O.  H eyf  elder  zuerst  angege- 
ben  hat  und  nach  ihm  B rile ke ,  His  imdi  v.  RecJilijighausenhe^isiiiginw,  glatte 
Muskelfaseru ,  wenn  schon  sparlich,  auch  hier  vor.  —  Die  Pulp  a  oder  das  Paren- 
chym  zeigt  beim  Meuschen  dieselbe  Zusammensetzung  aus  Lymphsinus  und  Driisen- 
substanz  wie  beim  Ochsen ,  wesentlich  dieselbe  Auordnung  in  Rinde  und  Mark  wie 
dort  und  auch  den  namlich  feinern  Ban ,  in  welcher  Beziehung  ich  namentlich  hervor- 
hebe ,  dass  auch  die  Markstrange  im  Innern  ilberall  das  ffiine  Reticulum  der  cytogenen 
Bindesubstanz  zeigen.  Die  Grosse  der  Alveolen  der  Rinde  geht  beim  Meuschen  von 
0,2S  —  0,75mm  und  selbst  I  mm,  die  der  Markstrange  betragt  22  —  90  jM  im  Mittel. 
Die  Blutgefiisse  verhalten  sich  wie  beim  Ochsen,  nur  glaube  ich,  entgegen  His, 
darauf  bestehen  zu  miissen ,  dass  hier  auch  von  aussen  kleine  Arterien  an  die  Rinde 
treten ;  doch  will  ich  fiir  einmal  nicht  entscheiden ,  ob  diese  nur  zu  den  Sclieidewan- 
den  gehen,  in  denen  sie  auch  Frey  gesehen  hat,  oder  auch  an  die  Drilsensubstanz 
in  den  Alveolen  Zweige  abgeben.  In  Betreff  der  Lymphgefasse  ist  noch  nicht 
allcs  im  Klaren.  So  viel  sieht  man  leicht,  dass  die  Vasa  inferentia  an  der  Oberflache 
der  Driise  sich  theilen  und  dann  mit  ihren  Aesten  die  Faserhaut  durchbohren  ,  wobei 
sie  noch  weiter  sich  verzweigen.  Von  da  an  verlieren  sie  sich  als  besondere  Gefasse, 
mit  Ausnahme  einiger  Zweige  [ich ,  Frey)  ,  die  in  die  Scheidewande  der  aussersten 
Alveolen  iibergehen ,  jedoch  auch  nicht  weit  in  die  Tiefe  sich  verfolgeu  lassen ,  und 
ergibt  sich  aus  alteren  und  neueren  Einspritzungen  [Ludioig  vca^Noll,  Frey, 
His) ,  dass  dieselben  alle  in  die  Lymphsinus  der  Rinde  sich  olfnen.  Hiermit  stimmt 
auch  das,  was  man  an  natiirlich  mit  Chylus  gefilllten  Driisen  sieht  [Briicke ,  Ecker, 
Frey) ,  in  denen  die  Drilsensubstanz  der  Rinde  oder  meine  Rindenknoten  ganz  von 
weissen  Silumen  umgeben  sind.  An  eingespritzten  Drusen  ist  auch,  wie  ich  mit 
Frey  finde,  der  unmittelbare  Uebergang  der  Aestchen  der  Vasa  lymphatica  inferentia 
in  die  Lymphsinus  der  Rinde  nicht  schwer  zu  beobachten,  so  dass  iiber  diese  Augele- 
g(!nheit  keine  Zweifel  mehr  moglich  sind.  —  Von  der  Rinde  gelangt  der  Lymphstrom 
in  die  Lymphsinus  der  Marksubstanz  und  von  dieser  in  die  Vasa  efferentia.  Die  Art 
und  Weise,  wie  diese  sich  zusammensetzen ,  ist  noch  wenig  uiitersucht.  In  den 
aussern  Driisen  ,  die  ein  Hilmstroma  zeigen ,  bilden  die  Vasa  lymphatica  efferentia  in 
diosem  einen  melir  weniger  reichlichen  Plexus,  dcssen  Gefasse*  deutlich  zwei  Haute 
(  in  Epithel  von  lilnglichen  Zellcn ,  eine  Bindegewebslage  mit  Spindelzellen  und  eine 
Muscularis)  und  0,22 — 1  mm  Breite  besitzen.  Gegen  die  Marksubstanz  zu  verfei- 
norn  sich  nun  diese  Gefasse  nach  und  nach  auf  4  5  —  U0,«  und  gehen  endlicli  in  noch 
fcinere  Gauge  (22  — 4  5,h)  iiber,  deren  Verhalten  schwer  zu  ermitteln  ist.  An  Drtt- 
Hon .  die  durch  einen  Einstich  in  die  Rinde  eingespritzt  waren ,  fand  ich ,  dass  diese 

39* 


612 


Gofiisssystem. 


audi  iiucli  notztonnig-  ziis:uiimoiiliang-eii  luid  in  derselbcu  Woiso  m it  den  Lymplisinus 
des  Markes  sich  vcrbinden,  wie  diess  obcn  vom  Oehsen  be.s(;hri(.'b(!n  wurdc.  80  viel 
icli  sehe ,  besitzen  auch  diese  feinsten  Lymphgefas.si!  nodi  due  zarti; ,  bind(.'gcw(;bigc 
Wand,  und  verlieren  diese  erst  an  ihrer  Verbindungsstelle  niit  den  i^yiiiplisinii.s. 
AuffaUend  war  mir  an  den  von  rair  eingespritzten  Drii^en  ,  dass  an  vielen' Stellcii  die 
grosseren  Lymphgefasse  des  bindegewebigen  Kernes  von  lOU  —  220 plotzlidi  zu 
solclien  von  22 — ()8,u  sich  versclimillerten ^  so  dass  der  grobere  und  der  feinerc 
Plexus  ziemlich  scliarfvon  einander  getrennt  waren  ,  docli  fanden  sich  alLrdings  auch 
Gegenden  ,  in  deneu  die  Verscliinalerung  der  Gefasse  ganz  alhnalilich  stntt  hatte.  Alie 
groberen  Lyinphgefiisse  im  bindegewebigen  Kerne,  ferner  waren  durch  zalilreidu; 
Schlangehmgen  und  Ausbuclitnngen  ausgezeichnet  und  nalimen  an  Drtisen ,  deren 
Blutgefasse  nicht  eingespritzt  waren,  einen  uuverliiiltnissmassig  grossen  liaum  ein. 

Die  Lyniplidriisen  des  Menschen  besitzen ,  wie  icli  finde ,  wenigstens  die  grosse- 
ren ,  regelredit  einige  feine  Nerven  mit  feinen  Primitivfasern ,  welche  niit  den  Ar- 
terien  ins  Marli  eindringen  und  liier  dem  Blicke  sicli  entziehen.  Beini  Oclisen  ferner 
sail  ich  an  den  grossen  Drtisen  zu  beiden  Seiten  der  Bauchaorta  starke  Nerven- 
stamme  im  Hilus  der  Drtisen,  die  ganz  und  gar  aus  blassen  (i?e?wa/;'schen  j  Nerven- 
fasern ,  von  demselben  Baue  wie  diejenigen  der  Milz  bestanden ,  docli  gelaiig  es  mir 
bislier  nocli  nicht,  dieselben  im  Innern  zu  verfolgen.  Die  von  Schaffncr  (Zeitschr. 
f.  rat.  Med.  VII.  17)  erwahnten  Gangiien  der  Lymphdrusen  habe  ich  noch  nicht 
gesehen. 

Indem  ich  niit  Bezuj;-  auF  die  Angaben  iiiterer  und  ueuerer  Forsclier  iiber  den  Bau  der 
Lymplidrusen  aufmciuc  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  539  —  544  und  die  ausfiihrlidie  gcschichtliche 
Einleitung  iu  der  Arbeit  von  H.  Frey  verweise,  bezeidme  idi  hier  nur  kuiz  die  widitigsten 
in  der  neuern  Zeit  uber  diese  Orgaue  gemachten  Erfahrungen.  Im  Jabre  1850  wurde  von 
Ludwiy  und  Noll  zuerst  gezeigt,  dass  die  Vasa  lymplmtim  afferentia  nach  dem  Eintreten 
in  die  Driise  als  solche  auflioren  und  in  ein  System  vou  zusamiuenliangcudeu  Hohlniumeu 
einmiinden,  die,  gestiitzt  von  einem  fascrigen  Balkcnnetze  und  mit  zelligeu  Elementen  ge- 
fitllt,  die  ganze  Driise  durchzidien.   Aus  denselben  Holdriiumeu  lassen  L.  und  N.  aul'dcr 
andern  Seite  die  Vasa  efferentia  entspringen ,  und  ndimen  sie  diesem  zufolge  an ,  dass  die 
genaunten  Hohlnlume  in  deu  Driiseu  die  Lymphgefasse  ersetzen  und  die  Lymphe  bestitndig 
durch  sie  hiudurciisickere.    Hieiauf  zeigte  ich  im  Jahre  1852,  dass  die  genaunten  Hohl- 
riiume  nicht  einfach  als  Erweiterungen  der  Lymphgefasse ,  geluUt  mit  einer  zdlenreidien 
Lymphe,  aufgefasst  werdeu  kouueu,  indem  ich  ein  reichesBIutgefassuetz  in  den- 
selben nachwies,  worauf  ich  den  Inhalt  derselbcn  als  besonderes  Driiseuelcment  der  Lymph- 
gefasse auffasste ,  obschon  ich  zugab ,  dass  die  Elemente  dessdben  immerwiilirend  iu  die 
Vasa  (ifcrottia  iibcrgehen.  VervoUstaudigt  warden  diese  Angaben  durcli  die  im  Jahre  1853 
yon.  Bonder s  und  viir  gemachte  Entdeckung  des  lieticulum  im  Innern  der  Alveoleu. 
Nachdem  so  durch  Lndiriy  und  Noll,  Bond  era  und  vtich  die  Anatomie  der  Lymph- 
driisen  in  ihren  Grundziigen  festgestellt  war,  wurde  dieselbe  dann  noch  wesentiich  vervoll- 
standigt  durch  Briicke,  und  erhielt  endlich,  man  kann  wold  sagen,  ihre  Vollendung  durch 
eine  gemeiuschaftliche  Untersuchung  von  His  und  Billroth,  und  vor  AUem  durch  selb- 
stiindige  Arbdten  vou  His  und  von  Frey.    Briicke  hat  in  seincn  in  das  Jahr  1853  und 
1854  fallendcu  Arbeiten  zuerst  die  Mark-  und  Kindensubstanz  der  Driisen  uuterschicden 
und  auch  die  ersterc ,  wenn  auch  noch  unvollkommen ,  doch  im  Ganzen  richtigjfils  ein  Nctz 
von  Lymphgiingen  in  einem  zarten  Biudegewebe  gescliildert.  Die  wichtigste  Beobaditung 
ist  abei-  die,  dass  die  Lymphe  nicht  einiach  den  lulialt  der  llindenalveolen,  wean  auch  laug- 
sam  ,  durcliliiesse  ,  wie  Ludioiy,  No/l  und  iV  /i  angeuomineu  hatten  ,  soudorn  iiur  an  der 
Obertiiiche  dcrselben  und  um  dieselben  herum  gegch  das  Mark  strome ,  wesshalh  man  an 
mit  Chylus  gefuUten  Driisen  den  weissen  Saft  nur  in  Gestalt  von  Streifeii  um  den  InliaU  der 
Alvcolen  hcnnii  findet.  Ist  auch  diese  Beobaditung  nidit  ganz  riditi^^-,  indem  ,  wie  ich  zu- 
erst gezeigt  liabe  (Mikr.  Anat.  II.  2 ) ,  der  Chylus  iu  sdtuercu  Fiilleu  deu  Inhalt  der  Alveo- 
leu giinz  und  gar  erfiillt ,  so  war  dieselbe  doch  als  erste  Andeutung  des  Vorkommeus  he- 
souderer  Lyniphba linen  in  der  Rinde  von  grosser  Bedentuuf!,". 
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Zu  den  neuesten  Untersiicliungen  iibergehcnd ,  ist  zuerst  der  gcmeinsamen  Unter- 
suchungen  vou  His  and  Billroth  zu  gcdeuken  (s.  Billroth  in  Zcitschr.  f.  wiss.  Zool. 
Bd.  XI.  S.  02,  und  Beitr.  z.  patliol.  Hist.  S.  126  —  128  u.  135,  und  Ilis  in  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  Hd.  X.  S.  ) .  Nachdoni  icli  schon  friilicr  a ii sg e  w a s cli c  n e  und  zerzupfte  Sclinitte 
der  Lyniplidriisen  zur  Untersuclumg  dcr  Gcwcbe  derselben  vcnvendet  hatte  (Mikr.  Anat. 
II.  2.  S.  530)  ,  vervoUkommnete  His  dieses  Verfahren  durch  die  Anwendung  eines  feinen 
Tinsels  zur  Entfernung  der  zelligen  Elenicnte ,  und  gelang  es  ihm  und  ^^7/ro^^^,  an  aus- 
gepiuselten  Sclmitten  die  ersten  genauen  Beobachtungen  iiber  das  Reticuhim  dcr  Driisen- 
substanz  in  der  Kinde  und  im  Marke,  sowie  iiber  dasjenigc  der  Lyniphgiinge  anzustellen, 
was  zur  ersten  genauen  Untersuchung  der  wescntlichen  Bestandtheile  der  l-linde  und  des 
Markes  und  zur  Feststellung  ihrer  wechselseitigen  Bezieliungen  Veranlassung  gab.  So  blieb 
fast  nichts  mchr  iibrig,  als  diese  Untersuchungen  im  Einzelnen  weiter  auszufiilircn  und  durch 
Einspritzungcn  derBlut-  und  Lymphgefasse  zu  vervollstiindigcn ,  cine  Aufgabe,  der  sich 
daun  His  und  H.  Frcy  in  besonderen  gleichzeitigcn  und  unabhangig  von  einandcr  an- 
gcstellten  Untersuchungen  unterzogen  ,  welche  das  beste  sind  ,  was  bisher  auf  diesem  Felde 
geleistet  wurde.  Die  Arbeiten  beider  dieser  Forscher  stimmen  in  den  meisten  Puncten  in 
erfreulicher  Weise  iiberein,  und  will  ich  daher  hier  nur  noch  einige  Verhaltnisse  beriihreu, 
welche  von  denselben  abwcichend  aufgefasst  werden ,  indem  ich  vorher  noch  die  Bemer- 
kung  beifiige,  dass  ich  es  mir  habe  angelegen  sein  lassen,  die  Angaben  derselben  an  ein- 
gespritzten  und  andern  Driisen  zu  priifen  und  nach  meinen  eignen  Erfahrungen  fiir  die  in 
diesem  Paragraphen  gegebene  Beschrcibung  einstehe. 

Was  zuerst  die  Mark  strange  anlangt,  so  schildert  Frey  dieselben  als  Rohren 
( Lymphrohren )  mit  einer  wasserhellen ,  manchmal  liingsstreifigen  ,  feinen  Umhiillungshaut 
und  Lymphkorperchen  und  Blutgefiissen  im  Innern ,  His  dagegen  schreibt  denselben  voll- 
kommen  den  namlichen  Bau  zu ,  wie  der  Driisensubstanz  der  Rinde  oder  meinen  Rinden- 
knoten.  Nach  meinen  Erfahrungen  muss  ich  His  vollkommen  Recht  geben ,  und  empfelde 
ich  vor  AUem  die  Markstriinge  des  Ochsen  (s.  Fig.  43G)  ,  um  das  Reticulum  derselben  zur 
Anschauung  zu  bringen  ,  dessen  Netze  ebenfalls  meist  kernlos  sind ,  doch  gelingt  es  auch 
beim  Menschen  und  Kaninchen,  dasselbe  zur  Anschauung  zu  bringen.  Von  diesem  Reti- 
cuhim wird  nun  auch  ,  wie  bei  den  Rindenknoten  ,  die  Bcgrenzungsschicht  der  Markstriinge 
gebildet,  die  hier  ebenso  wenig  wie  dort  eine  zusammenhangende  Haut  darstellt.  Uebrigens 
glbt  auch  Frey  an,  dass  die  Markstriinge  aus  den  Rindenknoten  entspringen,  denen  er 
ebenfalls  eine  Umhiillungshaut  abspricht,  und  wird  er  somitwohl  nicht  abgeneigt  sein,  seine 
Schilderung  derselben  in  dem  hier  bezeichneten  Sinne  umzugestalten. 

Das  Gewebe  zwischen  den  Markstriingen  oder  der  Inhalt  der  Lyraphsinus  des  Markes 
besteht  nach  His  aus  einem  lockeren,  von  kernhaltigen  Zellen  gebildeten  iJcif/m^ewu  und 
cinem  Inhalte ,  von  dem  His  nur  sagt ,  dass  er  vie!  leichter  sich  auspinseln  lasse ,  als  bei 
der  Driisensubstanz  selbst.  Unzweifelhaftdeutet  jedoch  auch-ff/s  denselben  als  zellenhaltige 
Lyraphe  ,  obschon  er  iiber  die  Menge  der  Zellen  nirgends  sich  aussert.  Frey  fasste  friiher 
abweichend  \on  His  die  Eleraente  des  Reticulum  der  Lymphsinus ,  seine  »intr  a  caver- 
no  sen  Zcllennetze«,  wenigstens  einem  guten  Theile  nach  als  Hohlgebilde  auf ,  Avelche 
mit  den  Hohlungeu  dcr  Markstriinge  zusaramenhiingen  und  wie  diese  unter  Umstiinden  auch 
Lymphe  aufnehmen.  In  iihnlicher  Weise  deutete  Frey  auch  das  Reticulum  der  Lymphsinus 
dcr  Rinde  als  hohle  Verbindungsbahnen  der  Rindenknoten.  Ich  habe  das  Reticulum  der 
Lymphsinus  beim  Ochsen  und  Menschen  sorgfiiltig  untersucht  und  scldiesse  ich  mich  voll- 
stiindig  an  His  an,  was  in  jieuester  Zcit  auch  von  Frey  geschehen  ist,  der  seine  friihcren 
Annahmcn  zuriickgenommen  hat  (Gewebel.  2.  Aufl.).  'ich  finde  in  diesem  Reticulum  cnt- 
schicden  nichts  als  Bindegcwcbskorperchen ,  die  wohl  mit  dem  Reticulum  der  Driisensub- 
stanz (dcr  Rindenknoten  und  Markstriinge)  ,  nicht  aber  mit  den  die  Lymphkorperchen  be- 
herbergenden  Zwisciicnriiunien  derselben  zusammenhiingen.  Aehnlich  spricht  sich  auch 
W.  Mailer  aus,  nur  dass  er  an  den  Elementen  des  Reticulum  zartere  und  dichtere  Theile 
unterschcidet  und  in  die  erstcren  eine  Bildung  von  Lymphzellen  verlogt,  ohne  wie  mir 
scluiint,  diese  Aufstellung  hinrcichend  zu  begriiuden.  —  Aus  den  umfassendcu  Unter- 
suclmngen  Frey'n  an  vieleu  Geschopfcn  geht  iibrigens  wohl  sicher  hcrvor,  dass  die  Zellen 
des  ivai^hdion  Retimlum  in  Grosse  und  Gestalt  sehr  wccliscln  und  unter  Umstiiuden  auch 
als  grossereGebilde  mit  mehrfachen  Kerncn  und  viclleicht  selbst  mit'rochtcrzellen  im  Innern 
vorkommen.  —  Den  Inhalt  der  Lymphsinus  in  den  Masclicn  ihres  Reticulum  betont  Frey 
mchr  als  His,  und  ich  kann  ebenfalls  sagcn,  dass  icli  denselben  stets  sehr  zellenreich  ge- 
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fiinden,  so  dass  an  nicht  ausgepinsclten  feincn  Sclinitten  die  Lymphsinus  haufig  gar  nicht 
von  der  Driisensubstanz  sich  unterscliieden ,  andere  Male  nur  als  etwas  weniger  hello 
Sliiime  erschienen.  Richtig  ist  dagegen  ,  dass  diese  Zellcn  aiisserst  leicht  sich  auswaschen 
lussen. 

Das  lieticuluin  der  Lymphdriisen  ist  uuzweitelhaft  ein  Netz  von  Bindegeweljskiir- 
perchen,  doch  sind,  wie  schou  Billroth  mit  liecht  angibt,  die  Kerne  der  Zellen  in  der 
Regel  in  der  Driisensubstanz  gescliwundeu  and  nur  in  den  Lymphsinus  erhalten.  Ich  habe 
jedoch  auch  bei  erwachsenen  Geschopfen  in  crsterer  in  vielen  Fallen  da  und  dort  die  Kerne 
ganz  deutlicli  geseheu ,  und  bei  jungen  Tliieren  sind  sie  auch  hier  zahlreich.  Eine  faserigc 
Zwischensubstanz  (Bindegewebe)  kommt  in  gesundenDriisen  ausgewachsener,  aber  jiingerei 
Gesch(3pfe  im  Bereiche  des  lieticuluin  nicht  oder  gewiss  nur  an  ganz  beschrankten  Stellen 
vor ,  dagegen  ist  eine  solche  in  entarteten  Driisen  oder  bei  alteren  Geschopfen  oft  in  Menge 
vorhanden  und  muss  als  Neubildung  aufgeftisst  werden.  In  solchen  Fallen  sieht  man  recht 
deutlich ,  dass  dieselbe  stets  in  erster  Linie  als  Beleg  uui  die  Zellen  auftritt ,  wie  diess  auch 
His  irnd  Frey  angeben,  und  erhiilt  man  oft  Bilder ,  welche  fUr  eine  unraittelbare  Urabil- 
dung  der  Zellen  des  Reticulunt  in  Bindegewebsbiindel  zu  sprechen  scheinen ,  die  jedoch 
sicher  niclit  in  diesem  Sinne  zu  deuten  sind.  —  Nach  meinen  Erfalirvingen  tritt  diese  Binde- 
gewebsumbilduug  vor  AUem  leicht  urn  die  Zellen  des  lii'ticulnm  der  Lymplisinus  auf ,  fehlt 
jedoch  auch  in  der  eigentlichen  Driisensubstanz  nicht.  —  Die  andern  Entartungen  der 
Lymphdriisen  zu  besprechen ,  ist  hier  nicht  der  Ort ,  und  verweise  ich  in  dieser  Bezichung 
besonders  auf  die  Arbeit  von  Frey. 

Ueber  die  Beziehungen  der  Vasa  vffcrodia  zur  Marksubstanz  verdanken  wir  die  ersten 
genauen  Angaben  Frey.  Diesem  Forscher  gelaug  es,  in  einer  gewissen  Zahl  von  Fallen 
beim  Meuschen ,  dem  Hunde ,  der  Katze  und  dera  Kaninclien  von  den  Vasa  cfferentia  aus  die 
Lymphdriisen  einzuspritzen ,  und  an  solchen  Organen  ergab  sich  dann  ein  ahnliches  Ver- 
halten  der  feinstcn  Veriistelungen  der  ausfiihrenden  Gefasse  zu  den  Lymphsinus ,  wie  ich 
dasselbe  ebeufalls  wahrgenommen  und  oben  beschrieben  habe.  Frey  vermisste  an  alien 
feineren  Veriistelungen  der  Vasa  effcrentia  eine  besoudere  Wand ,  wahrend  ich  beim  Ochsen 
bestimmt  noch  an  ganz  feinen  Aesten  eine  bindegewebige  Wand  gesehen  und  auch  beim 
Menschen ,  wenigstens  in  den  Inguinaldriisen ,  dasselbe  wahrgenonnuen  habe.  Es  scheinen 
somit  in  dieser  Beziehung  bei  verscliiedenen  Thieren  Unterscliiede  vorzukoramen.  Die 
Netzbildungen  der  Vasa  effcrentia,  die  ich  beim  Menschen  und  Ochsen  in  so  ausgezeichneter 
Weise  antraf,  erwahnt  Frey  ebenfalls  nicht,  Avohl  aber  hat  Teichmann  dieselben  ge- 
sehen ,  dessen  Untersuchungen  im  Allgemeinen  mit  denen  von  Frey  und  His  iibereinstim- 
men.  Eigenthiimlich  ist  die  Angabe  dieses  Forschers,  dass  einzelne,  namentlich  die  kleinen 
Lymphdriisen ,  nichts  als  Kniiuel  oder  Wundernetze  von  Lymphgefassen  seien ,  mit  andern 
Worten ,  dass  die  Vasa  aff'erentia  und  eff'eroMia  unmittelbar  durch  reicliliche  Lymphgetass- 
netze  zusammenliiiugen.  Ich  kann  fiir  einmal  diese  Angabe  niclit  bestiitigen ,  doch  habe 
ich  allerdings  beim  Mensclien  ausserc  Lymphdriisen  gesehen,  in  denen  das  Driiseugewebc 
aus  einer  einzigcn  Rcihe  von  oberflachlichen  Alveolen  bestand  und  die  Marksubstanz  ganz 
fehlte.  In  diesem  Falle  entsprangen  die  Vasa  efferentia  unmittelbar  aus  Lymphsinus  an  der 
tiefen  Seite  der  Rindcnknoten  ,  und  wurde  das  ganze  Innere  der  Driise  von  einem  Gcflechte 
feinerer  und  groberer  Lymphgefasse  eingenommen.  Diesem  zufolge  halte  ich  es  nicht  fiir 
unmoglich,  dass  es  Driisen  gibt,  in  denen  auch  jene  diinne  Rindenschicht  fehlt,  und  will 
ich,  da  jTc'ic/t/nwnM  solche  Driisenforraen  mit  der  Entwickelung  der  Lymphdriisen  in 
Zusammenhang  bringt,  daran  erinnern,  duss  Fny  c  I  schon  vor  langererZcit  angegeben  hat, 
dass  die  Lymphdriisen  ursprliuglich  niclits  als  Lympligefiissplexus  seien ,  eine  Angabe ,  die 
leider  immer  noch  der  Bestatigung  harrt. 

Von  den  Lymphsinus  im  Innern  der  Driisen  hat  v.  Recklinyh arisen  zucrst  angege- 
ben (die  Lymphgefasse  etc.  S.  88) ,  dass  dieselben  nach  Silberbehandlung  an  ihrer  Innen- 
flliche  einEpithel  von  mehr  polygonalen  Zellen  zeigen,  und //<*•  hat  dann  spiitor  diese 
Angaben  insofern  bestiitigt  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XIII.  S.  4();))  ,  als  es  ilim  beim  Rinde, 
Kalbe  und  Kaninchen  gelang ,  die  fraglichcn  Epithelzcllon  wenigstens  in  den  die  Rindcn- 
knoten umgebenden  Sinus  nachzuweisen ,  nicht  aber  in  den  Sinus  der  Markstriiuge.  Ich 
habe  bei  Injection  der  Lymphdriisen  des  Ochsen  mit  Silbcr  und  Leini  das  Epithol  der  J'c/,w 
afferenfiu  und  rffrrenfia  und  der  Sinus  der  Rindcnsubstanz  mit  Leichtigkeit  nachzuweisen 
vermocht,  bin  jedoch  mit  Bezug  auf  die  Marksubstanz  ebenfalls  zu  keinem  sicheren  Ent- 
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scheidc  gelangt.  Dio  Epitlielzellen  diiv  Sims  urn  die  liindeukuoteii  mcssen  hier  60  —  SO  ^ 
•  and  gleichen  gauz  den  aus  den  Darmzottcn  des  Kalbes  (s.  Fig.  285 ). 

Es  eriibrigt  nun  nocli ,  in  Kiirze  der  physiologischcn  Bedeutiing  der  Lymphdriisen  zu 
gcdenken.  Wie  wir  obeu  sahen  ,  gelit  die  gewolmliclie  Balin  der  Lymplie  vum  Vas  affcrvns 
aus  durcli  die  Lyniplisiniis  der  Ilinde  nnd  des  Markes  zura  Vas  cfferens.  Auf  diesem  Wege 
iiimmt  die  Lymphe  unzwcifelhaft  imnier  einen  Theil  der  Zellen  luit,  welche  die  Lymphsinus 
in  so  reichliclier  Mcnge  crfiillen,  nnd  ist  die  weitere  Frage  die,  woher  diese  Zellen  stammen. 
Dass  sie  nicht  oder  nnr  zuni  geringsten  Tlieile  aus  den  Vasa  affercidia  stammen ,  lelirt  die 
Untersnchung  soldier  zufiihrenden  Gefiisse .  welche  nocli  durch  keine  Driisen  gegangen 
sind ,  die ,  wie  ich  bei  der  Leber ,  den  Hoden  nnd  gewissen  Gefiissen  des  Mesenteriuni  ge- 
zeigt  habc,  arm  an  Zellen  sind  oder  solcher  ganz  ermangeln,  es  bleiben  daher  nur  zwei  Mog- 
lichkeitcn.  Entweder  stammen  diese  Zellen  aus  der  Driiscnsubstanz  der  Lymphdriisen  oder 
sie  bilden  sich  in  den  Lymphsinus  sclbst,  in  welch  letzterem  Falle  man  die  Elemente  dieser 
als  in  immerwiihrcnder  Vermehruug  begriffen  denken  miisste.  Wie  die  Untersuchungen 
jetzt  liegen ,  berechtigen  sie  noch  nicht  zu  einer  Entscheidnng  nach  dieser  oder  jener  Seite, 
doch  scheint  die  Wahrheit  in  der  Mitte  zu  liegen.  Eine  Vermelirung  der  Zellen  der  Lymph- 
sinus ist  aus  dem  Grunde  sehr  wahrscheinlich  /  weil ,  wie  ich  schon  vor  langer  Zeit  gezeigt 
habe,  die  Lymphkorpcrchen  Cmi'  Vasa  vffcrvutia  viele  Theilungszustiinde  zeigen,  doch  wird 
sich  dieselbe  der  Natur  der  Sache  nach  an  den  Zellen  der  Lymphsinus  selbst  nur  schwer 
nachweisen  lassen.  SoUte  diess  aber  audi  miiglich  sein,  woriiber  ich  vorlaufig  nichts  aus- 
sagen  kann ,  so  wiirde  diess  immer  noch  nicht  beweisen,  dass  solche  Zellen  von  Hause  aus 
den  Lymphsinus  angehoren  nnd  nicht  aus  der  Driiscnsubstanz  iibergetreten  sind,  und  wende 
ich  mich  daher  gleich  zur  andern  Frage ,  ob  ein  solcher  Uebertritt  gedenkbar  sei.  Erwiigen 
wir  1)  dass,  wie  oben  angefiihrt,  in  Fallen  reichlicher  Chylusbildung  die  Fettmolekiile  des 
Chylus  in  grosser  Menge  auch  in  die  Driiscnsubstanz  eintreten  ,  2)  dass  nach  deij  leicht  zu 
bestatigenden  Ertahrungen  von  Frey  und  His  bei  Einspritzungen  von  den  Vasa  affwcntia 
aus  unter  stiirkerem  Druck  auch  die  Driiscnsubstanz  die  gefarbte  Masse  aufnimmt,  und 
3)  dass  die  Begrenzungsschicht  der  Driiscnsubstanz  nur  von  etwas  dichteren  Netzen  des 
Reticuhmi  gebildet  wird,  so  wird  es  Avohl  erlaubt  sein,  es  als  nicht  unwahrscheinlich  zu  be- 
zeichnen ,  dass  auch  die  Zellen  der  Driiscnsubstanz  in  die  Lymphsinus  iiberzutreten  im 
Stande  sind,  uiu  so  inehr,  als,  wie  His  mit  Recht  betont ,  im  Leben  der  Saft  in  der  Driiscn- 
substanz sicherlich  unter  einem  hoheren  Drucke  steht ,  als  die  Fliissigkeit  in  den  Lymph- 
sinus. Bedenklich  ist  jedoch ,  dass  ,  wie  wir  oben  sahen ,  die  Driiscnsubstanz  wenigstens 
der  Rindenknotcn  durch  ein  Epithcl  von  den  Lymphsinus  abgeschlossen  ist,  und  wird  daher 
erst  nachzuwcisen  sein ,  ob  und  inwiefern  ein  solches  Epithel  einen  Durchgang  geformter 
Thcilchen  gestattet.  —  Da  jetzt  von  gewissen  serosen  Siicken  eine  freie  Verbindung  mit 
Lymphgefassen  nachgewiesen  ist,  so  erscheint  es  nicht  als  nnmoglich,  dass  auch  an  andern 
Orten  die  dort  im  Epithel  gefundencn  »S7f;»?«/«  sich  finden,  und  lassen  sich  vor  allem  bei  den 
.  Lymphdriisen  und  auch  bei  den  verwandten  Follikel  des  Darmes  Einrichtungen  der  Art  vcr- 
muthen.  So  lange  jedoch  solche  Ocffnungen  nicht  gefunden  sind  und  iiberhaupt  keine  ganz 
schlagenden  Thatsachen  vorliegen ,  wird  es  besser  sein  ,  mit  Bezug  auf  die  Frage  nach  der 
Beziehung  der  Driiscnsubstanz  der  Lymphdriisen  zur  Bildung  der  Lymphzellen,  sich  eines 
Urtheils  zu  enthaltcn  ,  um  so  rachr ,  als  einmal  die  Bedeutung  dieser  Substanz  vielleicht  nur 
darin  licgt,  gewissc  Stoffe  an  die  Lymphe  abzugeben,  und  zweitens  die  Bildung  der  Lymph- 
zellen auch  in  die  Lymphsinus  selbst  verlegt  werden  kann.  —  In  Betreff  der  Muskeln  der 
Balken  verweise  ich  auf  die  kurze,  aber  gute  Auseinandersetzung  von  His. 


4.  Vom  Blute  und  der  Lymphe. 

§.  211. 

Allc  Tlicile  des  Gefasssystems  enthalten  in  ihren  Hohlungen  einen  besond^ren 
Saft,  dor  aus  einer  FItissigkeit  und  vielen  geformten  Theilclien  bestcht  und  nadi 
seiner  Farbe ,  seinein  Vorkommcn  in  diesen  oder  jencn  Absclinittcn  des  Gefasssystems 
und  seinen  sonstigcn  Eigensdiaften  in  w  e  i  s  s  e  s  und  r  ot h  e  s  B I  u  t ,  Jv  y  m  p  h  e  oder 
C  li  y  1  u  s  einerseits  ,  B 1  u  t  im  engern  Sinnc  andererseits  untcrsdiiedcn  wird.  Die 
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Histiologie  hat  nur  die  Beschreibung  dor  in  dieson  FliiSHigkeiten  befindliclien  Forin- 
elemeiite,  uiiter  dcnen  die  Bliit-  und  Lymplikurpercheii  bei  weiteiii  die  wiclitig.-stcu 
siiid ,  zur  Aufgabe  mid  iiberlasst  die  Schilderiiiig  der  auderweitigen  VerLaltiii.sse"dcr- 
selben  der  Physiologic. 


§•  212. 

Die  Lyraphe  und  der  Chylus  bestehen ,  wie  das  Blut,  aus  einem  Plasma. 
das  ausserhalb  der  Gefasse  gerinnt  und  aus  geformten  Elementeu  und  zwar 
Elementarkornchen,  Kernen,  farblosen  Zellen  und  rothen  Blutkdr- 
perelien,  welche  jedoch  nicht  in  alien  Theilen  dieses  Gefasssystems  und  niclit  iiberall 
in  gleicher  Meuge  zu  linden  sind.  Die  Elementarkornch en  sind  unmessbar  I'eine, 
blasse  Kornchen ,  die,  wie  //.  Mil  Her  gezeigt  hat,  aus  Fett  und  einer  Hiilie  eines 

Eiweisskorpers  bestehen  und  im  milchweissen  Chylus, 
dessen  Farbe  sie  allein  bedingen,  in  uugeheurer 
Zahl  enthalten  sind ,  wahrend  sie  in  der  mehr  farblosen 
Lymphe  entweder  ganz  fehlen  oder  nur  sparlich  und  ver- 
einzelt  auftreten .    F  r  e  i  e  K e  r  n  e  von  2,2  —  4 , 5  Grosse 
und  mehr  gleichartigem  Ansehen  ,  die  durch  Wasserzusatz 
oft  blaschenartig  und  kornig  erscheinen  ,  und  nur  in  den 
Anfangen  der  Chylusgefasse ,  im  Mesenterium  und  in  den 
Vasa  efferentia  der  Mesenterialdrusen  uud  zwar  sparlich, 
nie  im  Ductus  tJwracicus  gefunden  werden,  stammen  meinen 
neuern  Erfahrungen  zufolge  aus  geborstenen  Zellen  und 
finden  sich  nie  bei  Vermeidung  von  schadlichen  Stoffen,  wie  Wasser,  Essigsaure  u.  a.  m. 
Dagegen  finden  sich  die  farblosen  Zellen  ,  die  im  Chylus  und  in  der  Lymphe  voll- 
kommen  mit  einander  ilbereinstimmeu,  oder  die  Chylus-  oder  Lymphkorperchen , 
fast  iiberall  im  Lymphgefasssysteme  in  bedeutender  Menge.    Es  sind  dieselben  runde, 
blasse  Zellen  von  der  Grosse  von  5,6  —  12|it,  die,  in  ihrer  Fliissigkeit  untersucht, 
gleichartig  oder  feinkornig  aussehen  und  einen  meist  nur  undeutlich  durchscheinen- 
den  ,  gleichartigen  ,  leicht  glanzenden  ,  runden  Kern  enthalten  ,  bei  Wasserzusatz  da- 
gegen im  Kerne  und  sonstigen  Inhalte  durch  kornige  Niederschlage  sich  triiben  uud 
durch  Essigsaure  ganz  durchsichtig  und  blass  werden ,  und  die  stark  kornigen ,  ver- 
kleinerten  Kerne  ungemein  deutlich  zeigen ,  audi  wohl  bersten  und  ihren  Inhalt  ent- 
leeren  ,  was  naraentlicli  bei  den  kleinern  Zellen  audi  durch  Wasser  untcr  vorherigem 
Austreten  von  hellen  Eiweisstropfchen  haufig  ge.^chieht.    Sonst  rufen  verdiinute  Lo- 
sungen ,  da  die  Lymplizellen  schon  kugelrund  sind  ,  keine  sehr  merklidien  Formver- 
anderungen  hervor,  Avogegen  durch  Verdunsten  der  Fliissigkeit  und  gesattigte  Fliissig- 
keiten  eine  bedeutende  Verkleiuerung  und  haufig  auch  cin  Zackigwerden  derselben 
verursacht  wird.    Auf  besondere  B  e  w  e  g u  n  g  s  e  r  s  c  h  e  i  n  u  n  g  e  n  dieser  Zellen  ,  in 
Folge  welcher  sie  abwechselnd  verschiedene  zackige  Formen  bis  zur  sternformigcn 
annchmen  und  wieder  rund  werden,  hat  Wharton  Jones  zuerst  aufmcrksaui  ge- 
macht ,  und  diirfen  dieselben  als  Lebenserscheinungeu  der  Zellen  aufgefasst  werden 
(s.  §.  16).    Doch  ist  unbekannt,  ob  solche  Bewegungen  auch  innerhalb  des  Organis- 
mus  sich  finden ,  indem  die  Gelegenheit  zur  Beobachtung  von  Lympligefas^n  bei  le- 
benden  Thieren  bis  jetzt  nur  bei  Froschlarven  sich  dargeboten  hat ,  bei  denen  die 
sparlich  vorkommenden  Lymplikorperchen ,  an  denen  freilich  keine  Bewegungen  zu 
selien  sind  ,  keine  bestimmten  Schliisse  erlauben. 


Fig.  440.  Elemente  des  Chylus.  a.  Durch  theilweise  Zusammenzieliungcn  stcrnfonnig 
gcwordene  Lymphkurpcrchcn  ,  h.  freie  Kerne  ,  c.  cin  solcher  von  cinigen  Kornchen  umgebon, 
<l.  e.  klcinc  Lyinphzellen ,  die  einen  mit  doutlichem  Kerne,  /.  //.  grosserc  Zellen .  eiuo  mit 
sichtbarein  Kerne,  li.  cine  solche  nach  Zusatz  von  wenig  Wasser,  i.  von  Essigsiiurc. 


Lymplie. 
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Grosse,  Menge  unci  Form  der  Lymplikdrperclien  verhalteii  sicli  nacli  den 
Orteu  etwas  verschieden.  In  den  Anfiingen  der  Chylusgcfasse ,  die  zu  solclien  llnter- 
siichiingcn  vor  Allem  sicli  eignen  ,  iui  Mesmferium  vor  den  Lymplidriisen  entlialt  der 
( 'hyliis  nur  wenige,  in  den  klein.sten  nocli  zu  erforsclienden  Mesenterialgefassen  liiiufig 
selbst  gar  keine  Cbyluskorperclien.  Wo  dieselben  da  sind,  was  in  den  grosseren 
Stjimniclien  immer  der  Fall  ist,  ersclieinen  sie  meist  klein,  von  -^,5  —  6,8/:^,  die  klei- 
nen  Kerne  oft  eng  umgebend.  Nachdem  der  Chylus  durcli  die  Mesenterialdrusen  ge- 
gangen  ist ,  sind  die  Zellen  zalilreicher  uud  grosser ,  so  dass  in  den  Chylusgefassen 
an  der  AVurzel  des  Gekroses  (ebenso  in  den  grossern  Lymphstammen )  neben  den 
nocli  vorliandenen  kleinern  Zellen  auch  viele  grossere ,  bis  zu  12,«,  sicli  finden.  Zii- 
gleich  tritt  hier  aucli ,  wenigstens  bei  Hunden ,  Katzen  iind  Kaninclien,  eine  Ver- 
meil rung  der  Ly  mpb  korperchen  durcli  Theilung  melir  oder  weniger 
stark  hervor,  in  der  Art ,  dass  die  grossern  Zellen  sicli  verlangern  ,  bis  zu  (.i  uiid 
1 8  itt  lieranwaclisen  und ,  wenn  ilir  Kern  sicli  getheilt  hat ,  durcli  eine  ringfdrmige, 
mittlere  Einsclmiirung  in  zwei  zerfallen.  Im  Ductus  thoracicns  fehlt  dieser  Vovgang 
meist  ganz  und  sind  daher  die  grossern  Zellenformen  iiber  9  liier  sparlicli.  Immer- 
liin  findet  man ,  wenigstens  bei  Thieren ,  die  Zellen  in  demselben  in  ibrer  grossen 
Mebrzabl  etwas  grosser  als  die  Blutzellen  ,  namlicb  von  5,6 — 1  ,b /it ,  wogegen  die- 
selben beini  Menschen,  wie  wenigstens  Virchoiv  und  ich  bei  einem  Hingericb- 
teten  beobacbteten ,  obne  Ausnabme  kleiner  waren  (von  4,5/.t  im  Mittel).  Die  obne 
Essigsaurezusatz  nicbt  wabrzunebmenden  Kerne  dieser  Lympbkorpercben  waren  meist 
einfacb  und  rund ,  hie  und  da  aucb  eingekerbt ,  bufeisen  -  oder  acbterformig ,  sebr 
selten  wirklicb  raebrfacb.  Bei  Saugethieren  sind  Zellen  mit  durcb  Essigsaure 
zerfallenden  oder  von  Hause  aus  eiiigescbniirten  und  mebrfacben  (  3  —  5facben )  Ker- 
nen ,  abgeseben  von  den  in  Tlieilung  begrifFenen ,  sebr  selten ,  docb  findet  man  die- 
selben bie  und  da  selbst  in  grosserer  Menge. 

Rothe  Blutkorpercben  babe  icb  im  menscbliclien  Cbylus  bei  sorgfaltiger 
Gewinnung  desselben  unter  regelrecbten  Verbaltnissen  nocb  nicbt  geseben ,  dagegen 
finden  sicb  solcbe  bei  Tbieren  fast  immer  im  Ductus  thoracicus  in  geringer  Menge, 
ebenso  mancbmal  in  der  Lympbe  gewisser  Organe,  wie  der  Milz.  Da  dieselben  nicbt 
die  geringsten  Spuren  einer  Entwickelung  innerbalb  der  Lympbgefiisse  zeigen ,  so 
halte  icb  sie  fiir  aus  den  Blutgefassen  ubergetretene  Elemente ,  und  zwar  bin  icb  ,  so 
lange  nicbt  unmittelbare  Verbindungen  der  beiderlei  Gefasssysteme  in  den  peripbe- 
riscben  Tbeilen  nacbgewiesen  sind  ,  der  Ansicbt ,  dass  dieser  Uebertritt  in  Folge  von 
Zerreissungen  feinerer  Gefasse  mebr  zufallig  sicb  macbt ,  welche  bei  dem  eigentbiim- 
licbcn  Baue  gewisser  Organe ,  wie  der  Milz  und  der  Lympbdrtisen ,  sebr  leicbt  sicb 
begreifen  und,  wie  icb  bei  Froscblarven  zcigte  [Ami.  d.  sc.  nat.  18-1())  ,  aucb  un- 
mittelbar  sicb  beobacbten  lassen.  —  Nocb  bemerke  icb,  dass  icb  nicbt  selten  im 
Cbylus  der  grossern  Gefasse  b  r  a  u  n  e ,  r  u  n  d  e  K  o  r  n  c  b  e  n  z  e  U  e  n  von  9  —  \  \  f.i 
frind ,  die  mit  den  aus  dem  Blutc  zu  erwabneiiden  vollkonimen  iibereinstinimen  und 
aus  den  Lympbdrusen  stammen,  in  denen  icb  sie  beim  Ochsen  und  zwar  aucb  in  den 
Lympbsinus  wabrgenommen  babe. 

Den  bier  und  in  dem  §.210  angegebenen  Tbatsacben  zufolge  kann  es  nicbt 
zwoifelbaft  ersclieinen ,  dass  die  Lympbkcirporcben  vorziiglicli  aus  den  Lympbdrusen 
stammen,  in  welcben  sie  durcli  eine  fortgesetzte  Vermebrung  der  in  den  Lymplisinus 
derselben  befindlicben  Zellen  imm(!r  neu  sicb  erzeugen ,  nacb  Maassgabe  dessen ,  was 
(liircb  die  Vasa  effercntia  abgefubrt  wird.  Ftir  die  Zellen  in  den  Anfangen  der  Ge- 
fasse kann  man  mit  D  rile  he  annebinen  ,  dass  dieselben,  wenigstens  am  Darme  ,  aus 
den  lympbdriisenartigen  Darmfollikeln  (solitiire  Follikel  und  Pfiycr'scbe  Driisen ) 
ben-iiiiren  ,  fiir  welcbe  AufTassiing  der  Umstaiid  spricbt,  dass,  wie'icb  g<!fundeu .  die 
von  den  7V;/yer'scben  Orgaiien  kommenden  Cbylusgefasse  reicbcr  an  Zellen  sind. 
Lyinpbgefasse,  die  mit  Lympbdrusen  nicbt  zusaminenbangen ,  eiitbalten  nacb  meinen 
Erfabrungen  entweder  gar  keine  Zellen  ( Lympbgcfasse  dor  Leber  des  Ilundes ,  der 
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Schwanze  der  Froschlarveu )  oder  nur  wenige  solclie  ( J.ympligcfasse  des  Samen- 
stranges  der  Ochsen,  der  Milzoberfliiche ) ,  dock  gibt  Teichmann  an,  in  den  Lympli- 
gefassen  der  Glieder  zweier  Ilingerieliteten  vor  dem  Durditritte  durcli  DrUsen  anselin- 
liche  Mengen  von  Lymplikorperchen  gefnnden  zu  liaben.  Fur  diese  Falle  lasst  sicli 
die  Vermutliiing  aussprechen ,  dass  die  Epitlielzellen  der  kleineren  Gefasse  die  Ele- 
niente  sind  ,  die  dnrcli  gesetzmiissige  Veniiehriing  oder  zufallige  Ablosung  zum  Auf- 
treten  geforrater  Tlicile  in  der  Fliissigkeit  Veranlassung  geben.  In  neiiester  Zeit  sind 
denn  audi  noch ,  wie  wir  oben  sahen  (S.  GO  2),  die  Epitlielzellen  der  gros.sen  serosen 
Sacke  als  Bildungsstatten  der  Lymplizellen  dazu  gekommen ,  docli  lasst  sich  fttr  ein- 
mal  noch  nicht  iibersehen  ,  wie  reiehlicli  diese  Quelle  fliesst.  —  Zu  dieser  Bildung  der 
Lyniphkorperchen  kommt  dann  noch  die  nicht  immer  vorhandene  Vermelirung  der 
Zellen  diirch  Theilung  jenseits  der  Lymplidriisen.  —  Die  Gesammtmenge  der 
Lyniphkorperchen ,  verglichen  mit  derjenigen  der  Blutkorperchen ,  ist  nicht  nur  in 
den  mittlern  und  kleinern  Stiimmen  besonders  der  Lymphgefasse  sehr  unbedeutend, 
sondern  lasst  sich  selbst  beim  Ductus  thoracicm  audi  nicht  von  fern  mit  derselben  in 
eine  Linie  stellen,  und  kann  man  audi  hier  olme  Verdiinnung  des  Saftes  alle  seiu' 
Elemente  mit  grosser  Leichtigkeit  iibersehen.  Genauere  Zahlungcn  sind  jedoch  noch 
nicht  geraacht ,  und  lasst  sich  nur  noch  angeben ,  dass  audi  hier  bedeutende  Wechsel 
sich  finden  und  dass  ein  milchweisser  Chylus  durchaus  nicht  immer  auch  reich  an 
Korperchen  ist. 

In  der  Lymphe  der  Ilalsstamme  des  llundes  taud  Dr.  Rittv.r  in  1  Cub.  Mm.  b200 Kor- 
perchen [Nasse,  1.  c. ). 


§.  213. 

Vom  Blute.  Das  Blut  ist  ,  so  lange  es  in  den  Adern  kreist ,  eine  leicht  kleb- 
rige  Fliissigkeit ,  an  der  nur  zwei  Elemente,  die  in  ihrer  Mehrzahl  rothlich  getarbten, 
zum  Tlieil  auch  farblosen  Blutkorperchen,  B 1  u  t  k  ii  g  e  1  c  li  c  n ,  B 1  u  t  z  e  1 1  e  n  , 
Corpuscula  s.  Ghhnli  s.  Cellulae  sanguinis  und  die  ungetarbte  B 1  u  t  f  1  ii  s  s  ig k e  i  t , 
Liquor  s.  Plasma  sangninis ,  unterschieden  werden  ,  die  jedoch  ,  ausserhalb  der  Blut- 
gefasse ,  durch  Festwerden  des  im  Plasma  eiithalteuen  Faserstoff  erzeugenden  Stofles 
in  der  Kegel  vollstandig  gerinnt  und  nachher  durch  Zusammenziehung  des  geronnenen 
Bestandtlieils  in  den  Blut  k  u  c  h  e  n  ,  Placenta ,  und  das  B 1  u  t  \v  a  s  s  e  r  ,  Senim 
sanguinis ,  sich  sclieidet.  Jener  ist  lebliaft  roth  und  enthalt  neben  dem  Fibrin  fast 
alle  gefarbten  und  die  Mehrzahl  der  farblosen  Blutkiigelchen  und  einen  Theil  der  ge- 
lost  bleibenden  Theile  des  Plasma ,  wahrend  der  andere  Theil  von  diesem  sammt  ei- 
nigen  farblosen  Blutkorperchen  das  Serum  bildet.  In  gewissen  Fallen,  beim  Menschen 
besonders  in  Krankheiten ,  senken  sich  vor  der  Gerinnung  des  Blutes  die  gefarbten 
Kiigelchen  mehr  oder  weniger  untcr  die  Oberflaclie  der  Fliissigkeit  und  dann  hat  der 
Kuchen  eine  oberflachliclie ,  farblose  oder  weissliche  Sdiicht  (Entziindungshaut, 
Crusta  j)hlogisiica) ,  die  nur  aus  geronnenem  Fibrin  und  farblosen  Blutzellen  sammt  der 
sie  traukenden  Fliissigkeit  besteht. 

Die  gefarbten  oder  r o  t li e n  Blutzellen,  audi  Blutzellen  schlechthin  ,  die 
einzigen  Trager  des  rothen  Farbstoffes  des  Blutes ,  sind  kleine ,  kernlose  Zellen  von 
der  Form  abgeplatteter  Linsen ,  die  in  so  ungelieurer  Menge  im  Blute  enthalten  sind. 
dass  dieselben  ohne  Verdiinnung  desselben  mit  Serum  sich  nicht  leicht  genauer  unter- 
siichen  lassen  und  so  zu  sagen  fiir  sich  allein  das  Blut  zu  bilden  scheinen.  Nach 
Vierordt,  dem  Ersten ,  der  den  Versuch  untcrnalim,  die  Menge  der  Blutzellen  un- 
mittelbar  durch  Zahlung  zu  bestimmen ,  enthalt  das  Blut  in  I  Cub.  Mm.  5,055.000 
Blutzellen  ;  Welcker ,  der  das  Verfaliren  von  Vierordt  etwas  abandert,  bezeichnet 
als  Mittel  5,000,000  bei  Mannern,  4,500,000  bei  Frauen.    Bei  letzteren  soli  die 
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Zahl  der  Zellen  walirentl  der  Schwangerschaft  und  nacli  dem  Aiisbleiben  der  Menses 

noch  geringer  seiii. 

Die  rotlien  Blutzcllen  in  ihren  Einzelheiten  genauer  ^      ^  ^ 

vcrfolgt ,  ergeben  Folgendes  :  Hire  F  o  r  m  ist  moist  die         ^  #       ^  © 

einer   beiderseitig   vertieften  oder  ebenen  kreisrimden  (©) 


Schoibe  niit  abgcrundeten  Eandern  ,  und  dalier  erscheinen      <^    H  ^„ 


,/ 


sic  dem  Beobachter  verschieden,  je  nachdem  sie  ihre  ;g) 
Fliiclien  Oder  Seiten  demselben  ziiwenden.  Im  ersten  Falle  '^oO 
siud  sie  blassgelbe ,  kreisrunde  Korperchen  ,  an  denen  die  ^ 
fast  immer  vorliandene  leiclitc  mittlere  Vertiefung  je  nacli  -p. 
der  Einstellung  des  Mikroskopes  bakl  als  ein  heller  raitt- 
lerer  Fleck ,  bald  wie  ein  dunkler  mittlerer  Korper  sich 

ausuimmt  und  zur  Verwechslung  mit  einem  Kerne  Veranlassung  geben  kann ;  von  der 
Seite  gesehen ,  zeigen  sie  sich  dagegen  als  dunklere ,  stabformige  Gebilde  von  der  Ge- 
stalt  einer  langgezogenen ,  schmalen  Ellipse  oder  eines  Achters.  Der  Z-usammen- 
setzung  nach  besteht  jedes  Blutkiigelchen  aus  einer  sehr  dunnen  ,  aber  doch  ziem- 
lich  festen  und  zugleicli  elastischen ,  nngefarbten  Htille  und  einem  gefarbten ,  bei  der 
einzelneu  Blutzelle  gelben  ,  ziihen ,  aus  HaematoglohuUn  ( Haemoglohm )  gebildeten  In- 
halte ,  der  beim  Erwachsenen  keine  Spur  von  geformten  Theilchen ,  von  Kornern  oder 
einem  Zellenkerne  enthiilt ,  und  sind  dieselben  mithin  Blaschen ,  wesshalb  auch  der 
Name  Blutzellen  vorzuziehen  ist.  Die  Elasticitat,  Weichheit  und  Nachgiebigkeit 
ihrer  Htille  ist  so  bedeutend ,  dass  dieselben  das  Vermogen  erhalten ,  auch  Gefassen, 
die  enger  sind  als  ihr  Durchmesser ,  sich  anzupassen  und ,  wenn  sie  durch  Druck 
unter  dem  Mikroskope  verlangert  und  abgeplattet  oder  sonst  in  ihrer  Gestalt  veran- 
dert  sind,  wieder  ihre  friihere  Form  anzunehmen.  Zu  dem  erstern  sind  die  Blutzellen 
um  so  eher  befahigt,  als  ihre  Oberflache  vollkommen  glatt  und  schliipfrig  ist,  so 
dass  sie  leicht  an  den  ebenso  beschafFenen  Wiinden  auch  der  engsten  Capillaren  dahiu 
,  gleiten. 

Die  Grosse  der  Blutzellen  ist  bei  verschiedenen  Menschen  Veranderungen 
unterworfen  ,  die  in  Beriicksichtigung  der  Kleinheit  der  Korperchen ,  um  die  es  sich 
handclt ,  nicht  ganz  unerheblich  sind.  Als  allgemeine  mittlere  Grosse  geben  die  ge- 
nauesten  Untersucher  Harting  [Rec.herch.es  micrometr .)  nach  Messungen  frischer 
Blutkorperchen  7,56|W  Breite  und  1,1  Dicke,  Schmidt  in  Folge  der  Bestimmung 
getrockneter  Blutzellen  7,11  fx  Breite  und  Welcker  l,lA^i  Breite  und  l,9ittDicke 
an  ,  wahrend  nach  Harting  die  mittlere  Breite  bei  verschiedenen  Individuen  6,7 — 
8,2,ti,  nach  Schmidt  7,2 — 1,11  f^i  betriigt.  Die  von  Harting  gefundenen 
aussersten  Grossen  betragen  fiir  die  Breite  4,5  ft  und  9,3/.t  und  fiir  die  Dicke  1,0  ft 
und  2,2  «;  Welcker  findet  die  Breite  beim  Menschen  und  bei  Thieren  um  Y4  bis 
um  die  Halfte  des  mittleren  Durchmessers  wechselnd  und  Schmidt  gibt  an,  dass  in 
100  Theilen  Blut  95  —  98  Blutkorperchen  von  gleicher  Grosse  sind.  —  Ueber  die 
Grosse  der  Blutzellen  bei  einem  und  demselben  Menschen  in  verschiedenen  Zeiten 
lasst  sich  wohl  im  Allgemeinen  angeben ,  dass  dieselbe  nothwendig  nicht  immer  die 
gleiche  sein  kann ,  und  naraentlich  mit  der  wechselnden  Dichtigkeit  des  Blutplasraa 
steigen  und  fallen  muss ,  doch  fehlen  hieriiber  fast  alle  und  jede  genaueren  Unter- 
suchungen.  Nur  Harting  gibt  an,  dass  die  Blutkorperchen  eines  Mannes,  in  einem 
Zwischenraume  von  drei  Jahren  gcmessen,  dieselbe  mittlere  Grosse  darboten,  wah- 
rend sie  bei  demselben  nach  einer  reichlichen  Mahlzeit  ein  etwas  kleineres  (um  2,9 
Mittel  und  bedeutendere  ausserste  Zahlen  ergaben.  —  Welcker's,  Untersuchungen 
entnehme  ich  noch  folgende  Zahlen  :  Das  Vol  um  eines  menschlichen  Blutkorperchens 


Fig.  -1  11.  Blutzellen  des  Menschen.  a.  Von  der  Flliche .  von  dor  Seite ,  c.  geld- 
rollenaitig  vereint,  d.  durch  Wasscr  kugelrund  gc\yordcne .  c.  durch  solches  cntfarbte. 
/.  durch  Vcrdunstcn  geschrumpfte  Blutzellen.    Vergr.  350. 
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betragt  0,000000072  Cub.  Mm.,  wonach  in  100  Tlieilcn  liliit  kaiim  mehr  als 
88  Vol.  BliitkOrperolicn  entlialten  sein  konnoii.  Die  in  1  Cub.  Mm.  entlialtcm^n  lihit- 
korpcrchen  (5  Mill.)  besitzcn  eine  Oberflaclic  von  ()4()  □  Mm.  und  die  Zelleii  des  (ie- 
sammtbliites  (dieses  zu  44^)0  C.  C.  angenommen )  eine  Oberflaclie  von  28  Hi  DM. 
Das  spec.  Gewicht  der  feuchten  Blutzellen  ist  1,105,  das  Gewicht  eines  Korperdien 
0,0O0U8  Milligramm  und  die  Gesammtoberfiiiclie  desselben  0,000 1 28  □  Millim.  — 
Ueber  die  Z  a  hi  der  Blutkiigelclien  ist  noch  zu  bemerkcn  ,  dass  aus  den  bislierigen 
Mittheilungen  iiber  den  Gehalt  der  Blutzellen  an  festen  Be.4andtheilen  ,  so  viol  im 
Allg-emeinen  erschlosseu  werden  kann ,  dass  dieselben  nacli  wiederliolten  Aderlassen, 
nacli  langerer  Nahrungsentziehung  sich  an  Zahl  verringern ,  ebenso  in  gewissen 
Krankheiten ,  wie  bei  der  Clilorose  und  Ananiie ,  viel  sparlicher  gcfunden  werden  als 
sonst.  Hiermit  sind  jedoch  sicherlicli  die  moglichen  Schwankungen  noch  keineswcgs 
er^cliopft ,  und  ist  wolil  kaum  zu  bezweifein ,  dass  bei  jedem  Menschen ,  je  nach  dem 
Zustande  der  Einnahmen  und  Ausgaben ,  die  Menge  der  Blutzellen  vielen,  selbst  tiig- 
lichen  Schwankungen  unterliegt ,  deren  genaue  Ermittlung  noch  zu  erwarten  ist.  — 
Verglichen  mit  den  tibrigen  Bhitbestandtheilen  sind  die  Blutzellen  schwerer  als  das 
Serum  und  das  Plasma.  In  ersterem  und  in  Bhit ,  dessen  Faserstoff  entfernt  ist ,  bil- 
den  sie  beim  Stehen  einen  rothen  Bodensatz  ,  wahrend  sie  im  letztern  wegen  der 
raschen  Gerinnung  desselben  in  der  Kegel  niclit  dazu  kommen ,  unter  die  Oberflache 
der  Fliissigkeit  zu  treten.  Dieses  Sichsenken  der  Blutzellen ,  das  je  nach  ihrer  ei- 
genen  Dichtigkeit  und  derjenigen  der  Fliissigkeit ,  in  der  sie  enthalten  sind ,  lang- 
samer  oder  rascher  eintritt,  kann  auch  befordert  werden  durch  das  Aneinander- 
kleben  derselben,  das  besonders  in  entziindlichem  Blute  zu  beobachten  ist,  in  dem 
wegen  des  raschen  Niederfallens  der  Blutzellen  ein  Theil  des  Blutes  farblos  gerinnt, 
jedoch  auch  in  ganz  gesundem  Blute  vorkommt  und  zwar  ganz  regelrecht  in  Tropfclien, 
die  man  durch  kleine  Verletzungen  der  Ilaut  erlialt ,  haufig  auch  im  Blute  von  Ador- 
liissen.  Die  Blutzellen  legen  sich  in  solchen  Fallen  mit  iliren  platten  Fliichen  an 
einander  und  bilden  wie  S  a  u  1  c  h  e  n  oder  G  e  1  d  r  o  1 1  e  n  ,  an  deren  Seiten  dann 
wieder  andere  solche  sich  anlegen  konnen,  so  dass  oft  ganz  verwickelte  iistige 
Figuren  und  selbst  Netze  entstehen ,  welche  das  ganze  Gesichtsfeld  iiberziehen 
(Fig.  441  c). 

Ausser  den  farbigen  Elementen  linden  sich  im  Blute  noch  eine  gewisse  Zahl 
fa  r  b  1 0  s  e  r ,  und  zwar  zweierlei  Art :   E 1  e  m  e n  t  a r  k  o  r  n  c  h  e  n  fettiger  Natur  und 
wirkliche  Z  ell  en.    Die  erstern,  die  mit  denen  des  Chj-lus  vollkommen  iibereinstim- 
inen  (s.  §.  212)  ,  finden  sich  in  sehr  wechselnder  Zahl,  bald  sehr  spiirlich  oder  gar 
nicht ,  bald  in  grosserer,  selbst  ungeheurer  Menge,  so  dass  sie  dem  Serum  eine  weiss- 
liche  ,  selbst  milchweisse  Farbe  ertheilen.    Nach  Allem ,  was  wir  wissen,  miissen  sich 
dieselben  jedesmal ,  wenn  durch  den  Chylus  Fett  ins  Blut  iibergcfuhrt  wird ,  finden, 
also  auch  bei  ganz  gewohnlicher  Nahrung  3  —  6  Stnnden  und  liinger  nach  der  Auf- 
nahme  derselben,  scheineu  jedoch  in  vielen  Fallen  Avahrend  des  Durchgehens  des 
Blutes  durch  die  Lungen  zu  schwinden ,   indem  wenigstens  Nasse  (cf.  Nassc, 
^Fr^77^<?/•'s  Handw.  I.  S.  12C)  u.  A.  bei  gesunden  Leuten  im  Korperblute  dieselben 
stets  vermissten,  was  ich  selbst  fur  mein  Blut  bestatigen  kann.    Dagegen  sclieint  bei 
Pflanzenfressern ,  bei  Vogeln  (Giinsen)  und  bei  saugenden  Thieren  (s.  m.  Abh.  in 
Wiirzb.  Yerh.    Bd.  VII)    das  Vorkommen  dieser  Molekiile  regelrecht  und  bei 
Schwangern  und  nach  reichlichem  Milch-  oder  Branntweingenusse ,  ebenso  bei 
llungernden  (in  Folge  des  aufgesaugten  Korperfettes)  wenigst6ns  sehr  haufig  zu  sein. 
—  Die  farblosen  Zellen  oder  far  bio  sen  Blutkorperchen  stnmmeir  aus  dem 
Chylus  und  konnen  daher  auch  Chylus-  oder  Lymphkor per chen  des  Blutes 
heissen.    Dieselben  sind  zum  Theil  einkernig  und  stimmen  rait  den  kleinen  zelligcu 
Elementen  des  Chylus  vollkommen  iiberein  (s.  den  vorigen  Paragraphen )  ,  zum  Theil 
mehrkernig  und  von  [[^i  mittlerer  Grosse,  in  welchem  Falle  sie  den  Eiterkor- 
perchen  racist  so  sehr  gleichen ,  dass  es  ganz  unmdglich  ist ,  die  beiderlei  Gebilde  vou 
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eiiuuuler  zii  uiitorselieidcii.  Die  grosseren  Korperclicn  .sind  selteii  .so  kornig ,  wie  die 
kleiiieren ,  meist  zioiulicli  gleicliartig- ,  oft  luit  helk'in  luhalte ,  so  dass  iiire  zwei  oder 
drei  nindlichcii  kkniieii  Kcnie  olmo  Weiteres  durclischeiueii. 

1st  diess  iiiclit  der  Fall,  so  bringt  aufjodeii  Fall  Essig-saiirc  ^  ^ 

oder  Wasser  unter  Aufhelhnig-  des  lulialts  ,  der  audi  hie  iiiid  >^ 
da  aiis  den  berstendeii  Zellen  in  Tropfclien  austritt,  die  Kerne         ^  A       ^  ^3 
deutlicli  zuni  \'orscliein ,  wobei  dieselben  wenigstens  durch 
das  erstere  Mittel  niclit  selten  nocli  weiter  zerfallen  nnd  in 
unregelmassig  eingekerbte  und  eingescliniirte  Korperehen 
iibergehen  oder  selbst  in  eine  grossere  Zahl,  4,5,0  und  ^.^ 
nielir  kleine  Korner,  sicli  aufloseu  und  zugleick  gelblicli 
sich  ftirben,  wiihrend  die  Zellenhiilleu  allinahlich  vergehen. 

Die  sonstigen  Jleactionen  dieser  farblosen  lilutkorpercUen  sind  die  gewolinlichen  ein- 
laclier  zarter  Zellen ,  und  was  ihrc  Menge  anlangt,  so  ist  dieselbe ,  den  bisk erigen 
Untersuckungen  zufolge,  ziemlick  sckwankend.  Moleschott  fand  das  Yerkaltniss 
der  farbloseu  zu  den  fiirbigen  Zellen  iin  Mittel  wie  I  :  335  (2,8  :  1000),  Marfels 
wie  1  :  309  ,  Hirt  im  niickternen  Zustande  1  :  1761  ,  nack  der  Aufnakme  von  Nak- 
rung  I  :  695  —  1  :  429  ,  c^e  Fury  1  :  290  —  1  :  500.  Unter  dem  Mittel  findet  Mole- 
schott  die  Zakl  bei  Niickternen,  nickt  menstruirten  Madcken  und  Greisen.  Dem 
Mittel  entsprickt  das  Blut  junger  Manner  bei  eiweissarmer  Kost.  Ueber  demselben 
stekt  es  bei  Maunern  und  Jiinglingen  nack  eiwcissreicker  Kost  (bis  zu  3,5  auf  1000), 
bei  Sckwangern  (3,6),  Menstruirten  (4,0)  und  Knaben  (4,5).  Bei  kungernden 
Tkieren,  wie  audi  Heumann  bei  Tauben  sak ,  nekmen  dieselben  ab  und  versckwin- 
deu  nack  langem  Hungern  ,  wenigstens  bei  Froscken ,  ganz  ;  dagegen  fand  t/e  P?< 
nack  einer  dreiwoclientlicken  Ilungerkur  ikre  Verkaltuisszakl  verniekrt.  Sekr  be- 
inerkenswertk  ist  ikre  Verinekrung  nack  Aderlixssen ,  die  bei  Pferdeu ,  freilick  nack 
sekr  grossen  Blutentziekungen  (bis  zu  50Pfund),  so  weit  geken  kann,  dass  die 
farbigen  und  farblosen  Korpercken  gleicli  zaklreick  ersckeinen.  —  Die  farblosen  Blut- 
zellen  sind  leickter  als  die  farbigen  und  finden  sick  dalier  auck  zaklreiclier  in  den 
oberen  Sckickten  von  stekendem  gescklagenem  Blute  oder  des  Blutkuckens.  Auck 
die  durck  Scklagen  erkaltenen  Fibringerinnsel  entkalten  vide  farblose  Zellen ,  und 
zeigen  dieselben  in  solcken  und  vor  Allem  in  don  durck  Pressen  des  Blutkuckens  er- 
kaltenen weissliclien  Faserstoffmassen  die  sondcrbarsten  kiinstlick  entstandenen  ver- 
zerrten  Formen,  so  dass  sie  oft  tausckend  Biudegewebskorpercken  iiknlick  seken. 
Besitzt  geronnenes  Blut  eine  Speckkaut,  so  entkalt  dieselbe  imnier  eine  grosse  Menge 
solcker  Korpercken  ,  vor  Allem  dann ,  wenn  ikre  Zakl  im  Blute  durck  vorangegangene 
Aderliisse  vermekrt  wurde,  so  dass  sie  in  solcken  Fallen  selbst  die  Hiilfte  der  Speck- 
kaut  ausmacken  konnen  (Reviak,  Bonders).  — Ikr  geringes  Senkungsvermogen 
wird  nock  dadurck  vermekrt ,  dass  dieselben ,  obsckon  rait  uuebener  Oberflacke  ver- 
seken  und  zum  Aneinanderkleben  geneigt ,  in  der  llegel  dock  keine  grosseren  llaufen 
und  nie  Geldrollen  bilden.  In  der  Leukamie  sind  die  ftirblosen  Blutzellen  ungemein 
vermekrt,  selbst  so  sekr,  dass  auf  Eine  solcke  nur  7—21  farbige  kommen  [dePurp). 
In  der  Intermittens  sind  trotz  der  Vergrosserung  der  Milz  die  farblosen  Zellen  vermin- 
dert  [Hirt).  Durck  tonisirende  Arzneimittel  [Tinct.  nujrrhae ,  Tincf.  amara,  Eisen, 
Ckina)  wird  nack  Ilirt  die  Zakl  der  farblosen  Zellen  sckon  in  7.,  Stunde  bedeutend 
verniekrt. 

Die  farblosen  Blutzellen  zeigen  ausserkalb  des  Korpers  dieselben  amoboiden 


Fig.  442.  Faiblosc  Blutkurperclien  oder  Lyinphkori)erclicn  des  Bkites.  a.  h.  Kleincrc 
Zollen,  wie  sie  audi  im  DiiHus  fhnracims  sicli  finden ,  von  der  Fliiclie  {(t  1  und  von  der  Seite 
(//),  cr.  (lioselbcn  mit  siditbarem  Kerne,  d  d.  griisserc  Zellen  init  v(m  Ilaus  aus  melirfachen 
Kerucn  .  r  r.  r.  dieselben  nacli  Essigsiiureeinwirkung  mit  zerkillendeni  oder  zerfallenem 
Kerne. 
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Be  weg  iingeii,  wic  di(3  ontspruclienden  Elcinentc  tier  Lymplie,  und  liaben  wir  in 
neiiester  Zeit  diircli  M.  So  halt  zc  erfaliren,  d;is,s  dioselbcn  hei  Erwiinnung  des  Blute.s 
zur  Korpertempei-atiir  in  vvimdei-bar  sclioner  Weise  jiuflreten.  M.  Schultzc  unter- 
sclieidct  ebenfalls  grossere  und  kleinere  blasse  Formen  der  farblosen  Blutzellen  und 
ausscrdem  nocli  eine  spilrliclier  vorkommende ,  grob  granulirte  Art,  welche  niclits 
anderes  ist  als  die  von  mir  und  andorn  schon  seit  langem  unter  den  seltener  vorkom- 
menden  Bestandtlieilen  erwahnten  farblosen  Kornchenzellen  (s.  Mikr.  Auat.  II.  2. 
S.  aTS).  Mit  Aiisnalnue  der  kleinsten  Formen  zeigten  alle  dicse  Formen  bci  Er- 
wiirmung  Bewegungen  ,  welche  bei  den  zwei  gr(>s«eren  Arten  sclbst  als  kriechendc 
auftreten  ,  auch  gelang  es  M.  Seh.  den  Uebergang  fremder  Korperclien,  wie  Zinnober, 
Anilinblau  und  Milchkiigelchen  in  dieselben  naclizuweisen. 

Verhaiten  der  Blutkorperchen  in  verschiedenen  Blutarten.  So 
sehr  empfindlicli  auch  die  Blutzellen  ausserhalb  des  Korpers  gegen  verschiedene  Lo- 
sungen  sind ,  so  scheinen  sie  doch  innerhalb  desselben  ,  wenigstens  was  ilu-e  Form 
betrifft .  stets  sich  gleich  zu  verhaiten ,  so  dass  nicht  nur  innerlialb  der  Grenz(m 
des  physiologischen  Zustandes  keine  nennenswerthen  und  gleiclibleibenden  Unter- 
schiede  derselben  im  Arterien  -  und  Venenblute  und  in  den  Blutarten  der  verscliie- 
denen  Organe  aufzufinden  sind,  sondern  auch  in  den  verschiedenen  Krankheiten  keine 
sichtbaren  Abweichungen  sich  ergeben.  Und  doch  ist  nicht  zu  bezweifeln ,  dass,  wic 
die  Farbe  und  chemische  Zusammensetzung  der  Blutzellen  ,  so  auch  ilire  Formen  ge- 
wissen  Schwankungen  unterworfen  sind ,  je  nachdem  das  Blut  dichter  oder  verdiinn- 
ter ,  an  diesen  oder  jenen  Salzen  und  andern  Stoffen  reicher  oder  armer  ist ,  allein 
diese  Formenwechsel  sind  so  geringfiigig ,  dass  es  nicht  zum  Verwundern  ist ,  dass 
man  dieselben  noch  nicht  mit  Sicherheit  zu  erkennen  im  Stande  war.  Icli  wenigstens 
muss,  Henle,  des  Bestimmtesten  mich  dahin  aussprechen,  dass  alle  jene  aus- 
gezeichneten  Formen  des  aus  den  Adern  gelassenen  Blutes ,  die  zackigen  Blutkor- 
perchen einerseits  und  die  verkleinerten  kugelrunden ,  gefarbten  oder  erblassten .  im 
kreisenden  Bliite  niemals  sicli  linden.  Uebrigens  wird  es  vielleicht  noch  gelingen, 
auch  geringere  Grade  der  Abplattung  und  des  AufgequoUcnseins  zii  erkennen ,  nur 
muss  man  bei  solchen  Untersuchungen  nie  vergessen ,  wie  schnell  die  Bhitkcrperclien 
ihre  Formen  andern  und  nicht  einen  erst  ausserhalb  des  Korpers  entstandenen  Zu- 
stand  fiir  einen  natiirlichen  lialten.  —  Mehr  als  die  Formen  scheinen  die  Mengen- 
V  e  r  li  a  1 1  n  i  s  s  e  der  Blutzellen  zu  wechseln.  Was  die  gefarbten  anlangt ,  so  sind 
dieselben  im  Venenblute  etwas  zahlreicher  als  in  den  Arterien.  Unter  dera  Venen- 
blute steht  dasjenige  der  Lebervenen  oben  an,  dfis  nach  Lehmann  viel  mehr  Blut- 
zellen enthalt  ais  das  Pfortaderblut .  und  auch  das  an  solchen  etwas  reichere  Blut  der 
Jugularvenen  iibertrifft.  Die  farblosen  Blutzellen  sind.  ic />  \m&  Funke 
gei'unden  haben ,  im  Milzvenenblute  in  sehr  grosser  Menge  vorhanden ,  und  zwar  bald 
mehr  als  einkernige  Zellen ,  bald  als  mehrkernige  (nach  Hirl  koramt  in  der  ^r/". 
lioialis  ein  farbloses  Korperchen  auf  2200  rothe,  in  der  Vena  eins  auf  60) ,  ebenso 
nach  Lehma  n  n  im  Lebervenenblute ,  in  welchem  dieselben  durch  ihre  verschiedene 
Grosse  sich  auszeichnen  ,  was  ich  in  vielen  Fallen ,  doch  lange  nicht  immer  ebenso 
gesehen  habe ,  jedoch  nicht  fiir  eine  ausschliessliche  Eigentliiimlichkeit  des  Leber- 
venenblutes  halten  kann,  indem  ich  audi  im  Pfortaderblute ,  wie  Lehmann  in  einem 
Falle ,  dann  im  Lungenvenenblute  dieselbe  Menge  von  farblosen  Zellen  bei  ganz  ge- 
sunden  Thieren  fand.  Das  von  Hirt  fur  die  Vena  jwrtarwn  angegebene  Verliiiltnis> 
der  Zellen  von  1  :  740  ,  wahreud  die  Vejia  hepatica  1  :  170  zeigte ,  beweist  vorliiuiip 
nichts  ,  da  die  angegebenen  Zahlen  Mittel  aus  nur  je  drei  Beobaclitung«n  mit  selu 
abweichenden  Ergebnissen  sind.  Auch  sonst  sind  im  Venenblute  die  farblosen  Zellen 
hiiufiger  als  im  Artericnblute  {Remak).  In  der  Cava  superior  und  Vena  ilkira  (\q> 
Ilundes  sah  Zimmcrmann  dieselben  einkernig,  in  der  Cava  inferior  mehrkernig.  — 
Ueber  die  eigenthiindichen  vielkernigen  grossen  und  die  achterfiirmigen  zweikernigen 
farblosen  Zellen  des  Leber-  und  Milzblutes  von  jungen  Thieren  s.  oben  §.  1  ()3  u.  Fig.  8. 


I)lutkori)(nclion  verschiedener  Blutarten. 


Wenn  die  rotlien  BliitzcUcn  oben  uls  Zcllen  mit  HUlle  und  zaliem  Inlialte  bezeich- 
net  wiirden,  so  ist  nun  iiocli  zu  bemorkeii ,  dass  diose  Auflassung  niclits  weniger  als 
unbestritten  dastebt  und  dass  tiberbaupt  die  eigcntlielie  feinere  Zusammensetzung  die- 
ser  Elemente  von  verscbiedenen  Forscbern  selir  vcrscbieden  aufgefasst  wird.  Wie 
weit  die  Meinuugcn  auseinandergclien ,  zeigt  sicli  am  besten  ,  wenn  man  erfiibrt ,  dass 
in  Betreff  keines  einzigen  Tbeiles  der  fraglicben  Gcbilde  die  Ansicbten  endgiiltig  fest- 
gestellt  sind.  So  wird  die  Membran  angenommen  und  gelaugnet  [Beale ,  Brilcke, 
31.  Sc/iulize  und  Neuere ) ,  ein  Kern  gefunden  {A.  Bnttcher)  oder  vermisst. 
Den  Inbalt  betracbten  die  einen  als  eine  zabe  liamogkjbinlosung ,  andere  als  aus  einer 
Verbindung  eines  farblosen  n Stromas  mit  einer  gefarbten  Flilssigkeit  besteliend. 
Einige  nebmen  in  demselben  Pro/o/.>/rt.mft  an  [Hensen,  Preyer),  andere  [Schultze) 
liuignen  das  Yorkommen  eines  solcben ;  die  MebrzabI  der  Autoren  endlich  nennen  die 
Bhitkorpercben  Zellen,  aucb  wenn  sie  die  Membran  laugnen,  M.  Schultze  bestreitet 
ibnen  selbst  diesen  Titel. 

Erwagt  man  diese  Meinungsverscbiedenheiten ,  von  denen  nicht  einmal  alle  auf- 
geziiblt  sind ,  so  wird  von  vorne  herein  klar ,  dass  die  Ermittlung  des  eigentlicben 
Banes  der  Blutzellen  mit  grossen  Scbwierigkeiten  verkniipft  sein  muss ,  und  in  der 
Tliat  gibt  es  wobl  keiuen  Elementartbeil  im  ganzen  Organismus  von  so  wandelbarer 
Bescbaffenbeit  wie  diesen.  Die  Blutzellen  sind  anerkanntermaassen  die  SauerstofF- 
trager  des  Blutes  und  der  Sitz  und  die  Vermittler  energiscber  chemiscber  Vorgange, 
was  Wunder,  dass  sie  durcb  aussere  Einwirkungen  ungemein  leicbt  verandert  werden. 
Ist  dem  so ,  so  wird  es  natitrlich  ungemein  schwer  zu  sagen ,  ob  eine  Bildung ,  die 
man  uach  gewissen  ausseren  Einwirkungen  an  ibnen  vorfindet  oder  vermisst,  von 
Hause  aus  da  war  oder  feblte.  Am  klarsten  zeigt  sicb  dies  an  dem  bartnackigen 
Streite  um  die  Existenz  einer  Membran.  Seben  wir  ganz  davon  ab,  dass  viele  Forscher 
der  Neuzeit  der  neuen,  aucb  scbou  zur  Schablone  gewordenen  Protoplasmakliimpcben- 
—  oder,  wie  icb  lieber  sagen  will,  Protoblastentbeorie  zu  Liebe  diese  Htillen  laugnen, 
die  scbon  vor  der  A^c /r«6-a??«'schen  Zeit  ziemlicb  allgemein  angenommen  waren ,  so 
lasst  sicb  nicbt  verkeuneu ,  dass  scbeinbar  gevvicbtige  Griinde  gegen  das  Vorkommen 
derselben  spreclien.  Vor  allem  werden  angeftibrt  das  Verbalten  der  Blutzellen  unter 
dem  Einflusse  gewisser  Reagentien ,  wie  des  Harnstoffes  ,  dann  bei  der  Einwirkung 
von  boberen  Warmegraden ,  der  Elektricitat ,  beim  Krystallisiren  und  starkeren 
mecbaniscben  Eimyirkungen.  Vom  H ar n s t o f  f e  babe  icb  vor  mebr  als  10  Jabren 
gezeigt  (Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  VII.  8.  183),  dass  in  concentrirten  Losungen  die 
Blutzellen  des  Frosches  unregelmassig  steruformig  werden,  worauf  dann  die  Fortsatze 
tbeils  nacb  und  nach  einscbmelzen ,  tbeils  unter  Ablosung  grosserer  und  kleinerer  ge- 
farbter  Tropfcben,  die  ebenfalls  nach  und  nach  scbwinden ,  vergehen.  So  bleibt 
scbliesslich  nicbts  iibrig  als  eine  kleine  dunkelrothe ,  kernhaltige  Kugel ,  welche  end- 
lich bis  auf  den  Kern  ebenfalls  sich  auflost.  Ganz  ahnliclie  Erscbeinungen  erzeugt 
nach  A.  Bnttcher  aucb  lodwismuth -lodkalium,  ferner  ein  boherer  Temperaturgrad, 
wie  Beale  7A\tXAi  [Quart.  Journal  of  Micr.  Sc.,  Trans,  p.  36.  Taf.  VI.  Fig.  2,3) 
kurz  angegeben  und  dann  M.  Schultze  genau  im  Einzelnen  nachgewiesen  hat.  Nach 
M.  Sell,  fallt  die  Temperatur ,  bei  der  die  rothen  Blutzellen  einen  solcben  Zerfall 
erleiden ,  mit  derjenigen  zusammen ,  in  der  die  contractilen  Substanzen  in  bleibende 
Warmestarre  gerathen  oder  absterben.  Beim  Menscben  und  Saugern  ist  diese  Tem- 
peratur r)2  — r)3"C.,  beim  Hulme  53  — 54  beim  Frosche  4  3  "  ,  doch  scheinen  bei 
letzterem  Tbiere  die  Veninderungen  nicbt  imnier  so  energisch  einzutreten,  wie  bei 
hohern  Tbieren ,  indem  weuigstens  M.  Sch.  keine  solclien  Umwaudlungen  zu  beob- 
achten  Gelegenlieit  batte ,  wie  fiie  Bealc  abbildot.  Ikacbtung  verdient  aucb,  dass 
nach  M.  Sch.  die  Wiirme  bei  Saugern  nur  dann  solche  Vcranderungen  erzeugt,  wenn 
die  Blutzellen  noch  ihre  typisclie  Form  haben  ,  nicht  aber .  wenn  sie  kugelrund  ge- 
worden  sind ,  was  je  nach  Umstanden  friiher  oder  spater  an  dem  aus  der  Ader  ge- 
lassenen  Blute  eintritt.    Bei  GO  <•  (l.  losen  sich  die  kugeligen  Theilstiicke  der  Blut- 
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zellen  der  Siiugcr  nut',  en  entstolit  cine  hickfarbene  Lo.sung  von  unvoraudertem  nocli 
krystallisationstaliig-om  llanioglobiii,  in  der  die  eiitlarbten  blassen  Keste,  das  nStroma 
der  Zellen,  wie  M.  Sch.  mit  Rollctt  sich  aiisdriickt,  entlialten  sind.  Forni- 
iliiderunj,-en  iind  Ablosiing-en  von  Theilen  der  IJlutzelleii  illinlicli  den  crwahnten  sind 
endlich  aiicli  noch  an  scheinbar  unveranderten  Blutzellen  des  Fro.sches  ohne  Anwen- 
diing-  von  Keageutien  beobachtet  von  Be  ale  (1.  c.  Fig.  1)  nn^  won  Rindfleisch 
und  Freyer  an  den  Zellen  von  extravasirteni  ISlnte  des  Froschcs  und  vom  Sahman- 
(Ira  marulata  gesehen.  liesonders  anscliaiilich  scliildert  der  letzte  Alitor  die  liierbci 
stattiindenden  Vorgange  f  s.  auch  Tab.  XV)  ,  erwiihiit  aneli  cin  Wiederverschmelzen 
der  abgelosten  Tropfen  mit  dem  Mutterkorper  der  Zelle  und  deutet  das  Phiinoinen  als 
ein  Zeicben  einer  auch  an  farbigen  Zellen  unter  Umstanden  sich  findenden  Con- 
tractilitat,  als  deren  Sitz  er  einen  farblosen  Theil  derselben  ansieht ,  der  in  der 
Kegel  mit  dem  Blutfarbstotfe  verbunden  sei,  aber  audi  fiir  sich  zur  Beobachtuiig 
konime.  Zur  Unterstiitzung  der  letzteren  Auffassung  beruft  er  sich  auch  auf  die  bei 
erwachsenen  Frosclien  und  Salamandern  noch  vorkoinmenden  'I'heilungen  von  rotlien 
Blutzellen ,  welche  er  von  Contractionen  abhangig  maclit. 

DieAnnahme  einer  Contractilitat  der  ausgebildcten  Blutzellen  erwachsener 
Geschopfe  ist  von  Klehs  ausgegaugen,  der  behauptet,  dass  bei  Saugern  und  beim 
Menschen  die  Zellen  bei  Erwarmung  des  Blutes  auf  38  «  C.  unter  Verhinderung  der 
Yerdunstung  sternformig  werden.  Nach  Kl.  entspricht  die  zackige  oder  Maulbeer- 
forin  dem  bewegten ,  die  biconcave  Form  dem  ruheuden  Zustande ,  wahrend  das  todte 
Blutkiigelchen  kugelig  sei.  Diese  Annahmen  sind  jedoch  schon  aus  dem  Grunde  sehr 
bedenklich  ,  well  in  den  Gefassen  bei  lebenden  Thieren ,  die  Sanger  nicht  ausgenom- 
meu ,  niemals  sternfonnige  oder  zackige  Gestalten  gesehen  'werden  ,  ausserdem  hat 
M.  Schultze  bei  Wiederholung  der  V^ersuche  von  Klebs  dieselben  nicht  zu  besta- 
tigen  vermocht  und  nur  an  Zellen  sehr  junger  Iliihnerembryonen  Bewegungserschei- 
nungen  gesehen  (Berl.  kl.  Wochenschr.  ISdl.  Nr.  lUi).  Auch  die  Versiiche  von 
Rollett,  der  durch  Entladungsstrome  die  Bliitkorperchen  zackig  werden  sah ,  die 
auf  den  ersten  Blick  Klehs  zu  sprechen  scheinen ,  sind,  wie  R.  selbst  gezeigt 
hat ,  in  einer  andern  Weise  zu  deuten ,  indem  auch  todte  Blutzellen  durch  Elektrici- 
tat  noch  sternformig  werden.  Was  dagegeu  die  Beobachtungen  von  Rreyer  betriffl, 
so  ist  M.  Sch.  nicht  abgeneigt,  der  Deutung  dieses  Beobachters  beizustimnien ,  lasst 
jedoch  die  Mcigliclikeit  otfen  ,  dass  die  Ursaclie  auch  cine  andere  als  eine  vitale  sein 
konne.  Ich  mochte  mit  derselben  Zuriickhaltung  mich  aussprechen,  kann  jedoch 
nicht  umhin,  \w\q  Prei/er ,  auf  die  Theilungen  rotlier  Blutzellen ,  die  vor  allem  bei 
Embryonen  sich  finden ,  aufmerksam  zu  machen ,  und  sclieint  es  mir,  dass  M'enigstens 
in  dieser  Zeit  in  denselben  achtes  contractiles  Protoplasraa  vorlianden  ist.  Ein  solches 
glaubten  Hot  sen  und  Prci/er  auch  fiir  die  ausgebildcten  Amphibienblutzellen  an- 
nehuien  zu  diirfen ,  was  zu  Gunsten  von  Prc'//^;r\s  Auffassung  gedeutet  werden  kann. 

Kehren  wir  nun  zu  unserm  Ausgangspuncte  zuriick  und  fragen  wir  ,  was  aus 
den  geschilderten  Veranderungen  fiir  die  Lehre  der  Membranen  der  Blutzellen  sich 
ergibt,  so  kann  man  M.  ISchiiltze  ganz  bcistimraen,  wenn  er  sagt,  dass  die  er- 
wiihnten  Thatsachen  schwer  ins  Gewicht  fallen  ,  wenn  es  sich  darum  handle  ,  den 
Aggregatzustand  der  rothen  Blutzellen  zu  beurtheilen.  Dagegeu  bin  ich  nicht  der 
Meinung ,  dass  dieselben  vollgultige  Beweise  gegen  die  Membranen  darstellen  .  denn 
wer  beweist  uns ,  dass  nicht  eine  concentrirte  Harnstofi'Iosung ,  Temperaturen  von 
52  "  C.  und  chemische  Yorgange  bei.  extra vasirtem  und  aus  der  Ader  entlassenem 
Blute  die  vorliandene  Membran  zerstort  oder  venindert  haben.  Ferner  wifl'e  auch  die 
Annahme  einer  grossen  Elasticitiit  und  Weichheit  der  Membran  und  eines  geringen 
physikalischen  Unterschiedes  zwischen  derselben  und  dem  luhalte  geeignet,  manclie 
der  ervvahnten  Erscheinungen  in  einem  andern  Lichte  erscheinen  zu  lassen ,  als  es 
bisher  der  Fall  war,  und  endlich  lasst  sich  die  Frage  aufwerfen ,  ob  nicht  die 
Blutzellenmembran  im  Stande  ist,   ohne  selbst  zerstort  zu  werden.  den  Inhalt  an 
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Eincm  oder  vielenPiincten  (lurchsickern  zii  lasscn,  wic  dies  z.  B.  an  den  Darnicyliiidern, 
dei-cn  Hasalnionibnui  unzweifelliaft  ist,  mit  den  Schleinitr()i)fen  de.s  Innern  der  Fall  Lst. 

Ich  bin  nun  allerdings  nicht  gemeint ,  die  eine  oder  andere  dieser  Moglichkeiten 
als  bcwiesen  lunzustellen ,  iinmcrliin  zeigen  dieselben  so  viel,  dass  es  nicht  so  leicht 
ist ,  wie  Manche  denken  ,  den  Mangel  einer  Menibran  nnnmstosslich  darzutlmn.  Das- 
selbe  gilt  aueh  fiir  die  andern  in  dieser  Jliclitung  verwertheten  Thatsaclien ,  vor  allem 
fiir  di(^  von  Rollett  nnd  Neumann  bcschriebenen  Verandcningen  der  Blntzellen 
diircli  elektrische  Strome,  in  welcliem  Falle  ebenfalls  ein  Absclnnelzen  einzelner  Theile 
tier  Zellen  und  ein  Zusamnienfiiessen  der  Zellen  zu  grosseren  Tropfen  walirgenommen 
wird,  welche  Erseheinnngen  Neumann  selbst  nicht  als  Be weis  des  urspriinglichen 
Fehlens  einer  Menibran  ansieht.  Auch  die  Mogliclikeit  an  den  Blntzellen  durch  Druck 
die  wunderbarsten  Gestaltcn  zu  erzeugen,  ja  selbst  Stiicke  von  denselben  abzusprengen, 
ohne  dass  Inhalt  ausflicsst  [Rollett)  ,  ebenso  wie  die  jedem  Mikroskopiker  bekannte 
Thatsache,  dass  rund  gewordene  Blntzellen  des  Frosches  oft  den  Kern  anstreten 
lassen ,  ohne  dass  eine  Kissstelle  sichtbar  wird  oder  der  Inhalt  austritt ,  erscheinen 
mir  unter  der  Annahme  einer  weichen  und  dehnbaren  Membran  nicht  unverstandlieh. 

Man  hat  endlich  noch  gegen  die  Membran  eingewendet,  dass  die  Blntzellen  keine 
doppelten  Contouren  darbieten  [Br  a  eke)  und  dass  sie  in  toto  krystallisiren  [Be  ale). 
Beides  ist  richtig ,  aber  nicht  beweisend.  Dass  einfache  Contonren  nicht  den  Mangel 
einer  Membran  beweisen,  habe  ich  schon  friiher  (S.  14)  nachgewiesen ,  und  was  die 
Umvvandlung  der  Blntzellen  in  Krystalle  betritFt ,  so  zweifelt  Niemand  daran ,  dass 
dieselbe  nur  in  Folge  einer  wesentlichen  Aenderung  des  chemischen  Verhaltens  vor 
sich  geht,  bei  welcher  ja  ebenfalls  die  Htillen  in  Mitleidenschaft  gezogen  werden 
konnten. 

Ist  somit  das  urspriingliche  Fehlen  einer  Membran  der  Blntzellen  bis  jetzt  in 
keinem  Falle  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen ,  so  friigt  es  sich  zweitens ,  ob  die  An- 
wesenlieit  derselben  sich  sicher  darthuu  lasse.  Man  hat  bei  der  Einwirkung  verschie- 
dener  lieagentien  (Sublimat,  Harting  [Ned.  Lane.  XW^^l-^i.  S.  224],  Salpetersaure 
von  2  —  3  ,  Re ic hert ;  Phosphorsaure ,  N euman n;  Tannin  ,  Essigsaure ) be- 
sonders  an  den  grossen  Blntzellen  der  nackten  Amphibien  ,  Membranen  mit  Bestimmt- 
lieit  erkannt ,  nnd  halte  ich  fiir  mich  diese  Thatsachen  fiir  ganz  schlagend ;  allein 
wenn  man  zweifeln  will ,  i-:o  lasst  sich  von  alien  diesen  Fallen  sagen ,  die  zn  Tage  ge- 
tretenen  Hiillen  seien  durch  das  Reagens  erzengt  worden.  Anders  verhalt  es  sich 
jedoch  mit  der  Einwirkung  des  Wassers  oder  diluirter  Losnngen  unschadlicher  Stoffe, 
welche  das  Hamoglobin  ausziehen  und  mit  der  angewendeten  Fliissigkeit  gefullte 
Hiilsen  zuriicklassen  ,  an  denen  bei  den  Amphibien  auch  doppelte  Contouren  nnd  unter 
verschiedenen  Verhaltnissen  Faltenbildungen  leicht  sich  wahrnehmen  lassen,  nnd  halte 
ich  diese  Thatsache  fiir  voll  beweisend ,  bis  nnd  so  lange  nicht  dargethan  wird ,  dass 
die  Blutzellen  einen  in  Wasser  gerinnenden  Stoff  entlialten ,  was  bis  jetzt  nicht  ge- 
schehen  ist.  Ferner  erwahne  ich  das  Bersten  der  Blutzellen  des  Frosches  durch 
Uruck,  wobei  die  ITiille  deutlich  sichtbar  wurde  (s.  A.  Bottcher,  Virch.  Arch. 
Bd.  XXXVL  S.  384)  ,  die  von  selbst  eintretende  Entfarbuug  von  Blutzellen  des 
Frosches,  wobei  die  Hiillen  deutlich  werden  [A.  Bottcher,  1.  c), 


stnllen  auch  noch  den  Kern  einschlossen.  Fig.  443. 


Fig.  44:j.  Bhitkorperchen  mit  gelben  Krystallen  ans  der  Milz  und  Milzvene  der  Pn-cd 
jlHinatiliH,  350  mal  vergr.  a.  Zellen  mit  Wasser  belumdelt,  h.  freie  Krystalle. 

K(» Hiker,  Handb.  U.  Oewebelelire.  .5.  Aufl.  40 
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Die  sonstige  ZusainmonHetziuig-  der  Blutzellen  Jiiihinguiul ,  so  erwilhiie  icli  nnii 
noch,  dass  A.  B  otlchar  an  deii  Zellen  der  Siiuger  Kcnie  aunehmcn  zu  dUrfen  glaiibt 
Gegen  diese  Amialime  muss  ich  jedoch  wie  Klehs  und  Henht  meine  liedenken  aus- 
sprechen,  und  halte  ich  es  fur  siclier,  dass  das,  was  in  der  Kegel  nach  dem  Aus- 
ziehen  des  Farbstoffes  an  den  Blutzellen  der  Siiuger  sich  erhalt,  die  HUlle  i^t.  Da- 
gegen  sclieint  es  mir  niclit  unnioglich,  dass  das,  was  //^v/^r/i<?-/- in  seinen  Figg.  bd,  d' 
6  und  7  abbildet,  Kernreste  waren ,  auf'jcdcn  Fall  warcn  aber  auch  diese  Bildungen 
ganz  anders  bescliaffen  als  die  Kerne ,  die  man  bei  Saugetliierembryouen  und  bei  nie- 
dern  Wirbeltbieren  findet.  —  Was  die  Zusammensetzung  des  Inlialtes  der  Blutzellen 
betrifft,  so  geht  aus  Hoppa'a  Untersucliungen  hervor,  dass  derselbe  bei  verscliiodenen 
Thieren  verschieden  ist ,  und  erklaren  sicli  wolil  so  z.  Th.  die  verschiedenen  Befunde 
uber  Mangel  und  Anwesenheit  von  Protoplasma  oder  eines  >uStrom(u<,  d.  h.  einer  das 
Hiinioglobin  tragenden  Substanz.  Der  Mensch  und  liund  enthalten  in  den  Blut- 
zellen, abgesehen  von  Spuren  anderer  Stoffe  ,  nur  krystallisirbares  llamoglobin,  wah- 
rend  bei  Vogeln  und  mehreren  anderen  iSaugern  aucli  wcsentliclie  Mengen  von  Eiweiss- 
korpern  sich  finden.  Bei  den  ersteren  Gescliopfen  kann  soniit  das ,  was  nach  dem 
Ausziehen  des  Hamoglobins  zuriickbleibt ,  nichts  anderes  sein  als  die  Hiille ,  wahrend 
bei  den  andern  moglicherweise  auch  der  Inhalt  lujch  andere  Stofte  enthalt ,  die  man 
vorliiufig  als  Protoplasma  bezeichnen  kann  ,  urn  so  mclir,  da  dieses  durch  Hen  sen 
und  Preyer  bei  den  nackten  Araphibien  auch  durch  das  Mikroskop  nacligewiesen 
wurde.  Dass  die  sich  entwickelnden  Blutzellen  der  Embryonen ,  auch  nachdem  sie 
schon  gefarbt  sind,  noch  Protoplasma  und  Dotterkorner  enthalten,  ist  schon  langst 
bekannt  und  werdeu  vielleicht  weitere  Untersucliungen  iiber  die  Contractilitat  der 
Blutzellen  zeigen ,  dass  es  eine  Zeit  gibt ,  in  der  bei  Embryonen  und  vielleicht  auch 
bei  Erwachsenen  auch  die  rothen  Zellen  noch  contractu  sind. 

Die  B  e  d  e  u  t  u  n  g  d  e  r  B 1  u  t  k  0  r  p  e  r  c  h  e  n  d  e  r  S  a  u  g  e  r  i  m  A 1 1  g  e  m  e  i  n  e  n 
anlangend,  so  kann  es  meiner  Meinung  nach,  mag  nian  nun  an  denselben  Hiillen  an- 
nehmen  odor  nicht ,  nicht  zweifelhaft  sein,  dass  dieselben  auf  den  Namen  » Zellen « 
Anspruch  haben ,  und  verweise  ich  in  dieser  Beziehung  auf  die  von  mir  in  §.  5. 
S.  II  dargelegten  (jlruudsatze ,  mit  denen  auch  die  Auseiuandersetzung  stiinmt,  die 
unabhiingig  von  mir  A.  Bottcher  in  }"trch.  Arch.  Bd.  XXXVI.  S.  ^18  u.  fg.  ge- 
geben  hat. 

Der  Eiiifluss  verschiedener  Rcagentien  auf  die  Blutzellen  ist  schon  oft  untersucht 
worden,  jedocli  sind  die  erhaUenen  Ergebuisse  zum  Thcil  von  geringer  Bedeutung ,  mid 
fiihre  ich  daher  hicr ,  z.  Th.  nach  eigenen  Untersuchuugeu  der  Blutzellen  desMenschen  nur 
dasjenige  an,  was  dazu  dieneu  kann,  ihre  anatomischen  und  physiologischen  Verhaltuisse 
aufzukliireu.  Wasser  macht  die  Blutzellen  zuerst  kugelrund  und  wegen  Abnahme  des 
Breitendurchmessers  bei  Zunahme  der  Dicke  kleiner  (vou  4,5 — 5,4^),  was  am  schonsten  an 
sanlenartig  vereinten  Korperclieu  zu  beobachten  ist.  Dann  wird  meist  olme  weitere  "\'er- 
ilndcrung  der  Grosse  und  langsam ,  bald  plotzlich  und  mit  einem  ruckweisen  Aufquelleu, 
Hiimoglobin  und  sonstiger  Inhalt  derselben  ausgezogen,  so  dass  die  Blutfliissigkeir 
dunkelroth  sich  farbt,  die  Korperchen  dagegen  als  farblose  und  so  blasse  Blaschen 
oder  Ringc  erscheinen  ,  dass  sie  oft  iiusserst  schwer  aufzufinden  sind.  Doch  kaun  man  die- 
selben durch  Zusatz  von  lodtinctur,  welche  sie  gelblich  fiirbt,  oder  von  Salzen  (Koclisalz. 
Salpeter  etc.) ,  von  Gallus-  und  Chrorasaure,  welche  die  Zellenreste  verkleinern  imd  schiir- 
fere  Umrisse  erzeugen,  leicht  deutlich  zur  Anschauung  bringen  und  sich  so  iiberzeugcn,  das-s 
Wasser  die  Zellen  keineswegs  lost  oder  zcrstcirt.  Iminer  widerstehen  einzelne  Blutzellen 
dem  Einflusse  des  Wassers  langer  und  sind  noch  gefiirbt ,  wahrend  alle  andern.«clion  ihrcn 
FarbstofF  abgegeben  haben ,  doch  ist  noch  uuausgemacht ,  ob  dieselben ,  wie  gewohnlich 
angenommen  wird,  als  jungere  Bildungen  anzusehen  sind  oder  als  iiltere.  Fiir  das  lotztere 
scheint  zu  sprechen,  dass  iiltere  Zellen  iiberhaupt  festere  Hiillen  haben  als  jiingere,  und  dass 
auch  die  Blutkiirperchen,  wenn  sie  ausserhalb  der  Gefiisse ,  z.  B.  in  Blutergiissen ,  ilireni 
Schicksale  iiberlassen  bleiben ,  mit  der  Zeit  immer  mehr  Widerstaud  leisten ,  docli  ist  zuzu- 
geben ,  dass  vorliiufig  wedcr  nach  der  cinen  noch  nach  der  andern  Seite  der  Eutscheid  go- 
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f^-eben  wordeu  kanu.  Aehnlich  wie  Wasser ,  nur  moist  kniftiger  und  selbst  zerstorend, 
wirken  nocli  viele  aiulere  Stolte ,  namentlicli  Siiiii  en  und  Alkalien,  jedoch  niclit  alle 
luit  deiselben  Entscliiedonlieit.  Dem  Wasser  selir  alinlich  wirken  Ga  1 1  u  s  s  a  u  r  e  ,  H  o  1  z - 
essig,  Aqua  ihlontta  ,  eine  wasser  igc  I odlosung  ,  Schwefeliither,  Chloroform, 
lu  den  erstern  drei  bleiben  die  Bhitzellen  als  deutliclie ,  blasse  Einge  zuriick,  wahrend  sie 
in  Scliwefeljither  zwar  niclit  ganz  einsclimelzen ,  wie  r.  Wittich  angegeben,  wohl  aber 
angenblicklicli  zu  den  zartesteu,  blassesten  Ringen  von  Va— V4  der  fruhern  Grosse  sicli  um- 
wandehi,  welclie  in  dem  zugleich  entstelienden  feinkornigen  Gerinnscl  nur  schwer  zu  sehen 
sind,  jedocli  durch  Zusatz  von  Salzen  (Salpeter  z.  B.)  etwas  deutlicher  werdcn.  Von  einer 
wirklichen  Aut'losung  der  Zellen  sah  ich  niehts.  Chloroform  wirkt  ebenso,  nur  lang- 
samer,  und  werden  die  Korperclien  zuerst  merklich  kleiner  und  gliinzend  gelb.  —  Essig- 
siiure  von  H)  Pioc.  macht  die  Korperchen  augenblicklich  ungemein  blass,  so  dass  sie  kaura 
mehr  wahrzunehinen  sind  ,  doch  losen  sich  dieselben  kcineswegs  aiif ,  sind  vielmehr  noch 
nach  mehrereu  Stunden  als  zarte  Ringe  zu  sehen.  Eine  20  Proc.-Losung  wirkt  schon 
starker,  und  in  Acid,  acctimin  (jlueiaU;  losen  sich  in  dem  schmierigen  und  braunen  Blute  in 
Zeit  von  zwei  Stunden  die  Zellen  ganzlich  auf.  --  C  o  n  c  e  n  t  r  i  r  t  e  S  c  h  w  e  f  e  1  s  a  u  r  e  macht 
das  Blut  schwarzbraun.  Die  Korperchen  sind  blass  und,  obschon  noch  etwas  gefiirbt,  kaum 
zu  erkennen ,  weil  ihre  Umrisse  in  einander  verschwimmen.  Durch  Zusatz  von  Salpeter 
Oder  Wasser,  welches  letztere  einen  besondern  Niederschlag  erzeugt,  werden  dieselben 
wieder  deutlicli  als  kleine  mattgelbe,  runde  Ktirperchen.  Nach  einigen  Stunden  Einwir- 
kuug  der  Siiure  ist  Alles  gelust.  —  Concentrirte  Salzsiiure,  die  das  Blut  braun  macht 
und  einen  weissen  Niederschlag  erzeugt ,  verkleinert  beini  laugsamen  Zufliesseu  die  meisten 
Zellen  und  macht  viele  im  Innern  kornig,  erzeugt  auch  an  einigen  Risse,  so  dass  der  Inhalt 
in  Gestalt  eines  blassen  Streifens ,  der  wie  ein  Stiel  des  Korperchens  sich  aiisuimmt ,  her- 
austritt,  dann  erblassen  alle,  so  dass  man  sie  ohne  Zusiitze  von  Salzen  kaum  melir  sieht. 
Nach  einigen  Stunden  sind  viele  derselben  gelost,  doch  widerstehen  einzelne  liinger.  — 
Salpeter s a ure  farbt  concentrirt  das  Blut  olivenbraun,  die  Korperchen  griiulich.  Letztere 
sind  runzelig ,  aber  uicht  kleiner ,  und  zum  Theil  in  dem  sich  bildenden  Gerinnsel  einge- 
schlossen ,  zum  Theil  frei  und  iiber  demselben  gelegen.  Yon  einer  Auf  liisuug  ist  nach  meh- 
reren  Stunden  noch  niclits  wahrzunehmen ,  doch  tritt  dieselbe  nach  einem  Tage  ein.  Von 
Alkalien  wirkt  Kali  am  starksten.  Eine  10  Proc.-Lcisung  macht  das  Blut  schwarz  und 
lost  die  kugelrund  und  kleiner  werdenden  Blutzellen  alle  auf  der  Stelle  auf.  Aehnlich 
verhalt  sich  auch  eine  Losung  von  20  Proc. ,  nur  bleiben  einzelne  Zellen  noch  einige 
Zeit  als  blassc  Ringe  zuriick,  wogcgen  eine  concentrirte  Losung  die  Korperchen 
niclit  angreift,  ausser  dass  sie  dieselben  ungemein  verkleinert,  wobei  sie  entweder 
kugelrund  bleiben  oder  zackig  und  faltig  werden.  Das  Blut  als  Ganzes  erhiilt  durch 
diese  Losung  ein  Gerinnsel  und  anfanglich  eine  ziegelrothe,  dann  eine  hell  braun- 
rothe  Farbe.  Durch  nachhcrigen  Wasserzusatz  vergrosscrn  sich  die  Blutkiigelchen  wie 
sonst  in  keinem  Reagens  bis  zu  indem  sie  meist  platt  bleiben ,  und  vergehen  dann 

wie  in  verdiinnten  Kalilosungen.  Natron  caust  icum  und  A  mm  oniu  m  caustic  urn 
von  10  Proc.  verhaltcn  sich  wie  die  entsprechende  Kalilosung ,  nur  ist  die  Wirkung 
etwas  schwucher,  dagegcn  wirkt  Natron  camtimm  conccntr.  ganz  wie  Kali  cnncentr.  — , 
Dieselbe  Ersclieinung  der  Verk leiner ung  der  Blutzellen,  die  schon  einige  der 
bisher  besprochenen  Stolfe  darboten ,  zeigt  sich  nun  noch  in  vielen  andern  Fallen 
und  lasst  sich  auf  die  Entzichung  von  Substanzen,  Wasser  vor  allem ,  aus  den  Blutzellen 
zuriickfiihren,  indem  es  immer  concentrirte  Lcisungen  sind,  die  so  wirken.  Fast  immer 
wird  auch  in  diesen  Fallen ,  weil  die  Blutzellen  von  mehreren  Puncten  aus  das  Licht  zu- 
riickwerfen,  die  Blutfarbe  heller,  meist  ziegelroth,  jedocli  nicht  immer  ganz  entsprechend 
dem  Schrumpfen  der  Zellen  [Moleschatt).  Schon  die  einfeche  Verdichtung  des  Blut- 
plasraa  durch  Verdunstcn  macht  die  Blutzellen  mehr  oder  weniger  einschrumpfen ,  wobei 
sie  entweder  zu  runden,  2,2  — 4,5 grossen,  dunklen,  glanzenden  Kugelchen  oder  zu  gc- 
zackten,  sternfiJrmigeu  KoiiDern,  oder  endlich  zu  verschiedentlich  verbogenen  und  gefalteten 
Plattchen  werden.  Ebenso  wirken  alle  concentrirteren  liosungen  vonMetall-  und  andern 
Salzen,  wenn  sie  niclit,  wie  z.  B.  Hollenstein,  gleich  zerstorend  eingreifen.  Die  Wirkungen 
besonders  der  im  Blute  befindlichen  loslichen  Salze  haben  Bonders  und  Moleschott 
verfolgt,  doch  stimmen  die  von  mir  erhaltenen  Ergebnisse  mit  denen  dieser  Forscher  nicht 
ganz  iiberein.  Nach  meinen  Erfahrungen  wirken  die  Neutralsalze  in  derselben  Weise ,  wie 
auf  die  Saraenfaden ,  so  dass  die  Chlorverbindungen  und  die  Nitrate  den  Snl2)haten  und 
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Phosphatvn  voningehon.  So  sclinunplcii  sclion  in  oinproccjitif-eii  Solufiom  n  v.^u  XaCl  die 
Blutzollcn  stark,  wUliroiul  sie  iu  gleich  starlicn  Luduiigeu  von  (ilaulier-  iind  liitfcnsaiz  wie 
in  Wasser  sicli  verhalten  iind  erst  in  10  Proc.  -  Losungen  sich  zu  verkloinern  anfangen.  Uni 
die  Blutzollen  nnveriindort  zii  eilialtcn  ,  bedarfes  eincr  1/2  Proc.  -  J.iJsung  von  Koclisalz  und 
eiuer  5  —  6  Proc.  -  Lo.siing  von  (llaubcrsalz.  Eigcntliiindicli  i.st,  dass,  wie  ich  finde,  stark 
concentrirte  SalzliKsiingen  die  Blutzollen  erst  schrinupfun ,  dann  aber  wieder  anffpujlicn 
uiachen  und  endlich  enttarben ,  bei  welchem  Vorgange  Kochsalz  ebenfalls  starker  wirkt  als 
die  andcrn  Saize  ;  ersteres  ,  niinilicli  das  WiederaulViuellen ,  hat  auch  Both  in  gesehen, 
Jedoch  nicht  zur  Erkliirung  der  von  ilim  beobacliteten  Tliataaclie  verwertlict ,  dass  durcli 
Starke  Salzlosungen  liellrotli  gewordenes  Bint  spiiter  wieder  eine  dunkle  Parlje  anninnut. 
Nacli  0  ^ /c f«  werden  Blutzellen,  die  niit  starkeu  Salzlosungen  behandelt  worden  waren, 
durch  Wasser  schneller  zerstort  als  solche,  bei  denen  man  nur  verdiinnte  l^osungen  an- 
gewandt  liatte,  ans  dem  Grunde ,  wie  er  siclier  mit  Kccht  anninirat,  weil  iui  erstcren  Falle 
der  endosmotische  Strom  zu  stark  ist.  —  Aehnlich  ,  wie  bei  concentrirteren  Salzen ,  finde 
ich  auch  die  Veriinderung  bei  Zusatz  von  Alkohol,  lodtinctur,  Chrorasaure  und 
Kreosot,  von  denen  die  beiden  erstern  die  Blutzollen  einfach  kleiner  und  runzlig,  die 
letztern  auch  noch  im  Innern  kornig  machen.  Besoudcrs  ausgozeichnet  ist  in  dieser  Be- 
ziehung  das  Kreosot,  das  die  Blutzellen  zumTheil  zu  ganz  dunklen,  selbst  fettartig  glan- 
zenden ,  kornigen  und  gleichartigen  Kornern  und  Kiigeln  urawandelt ,  zum  Theil  auch  zu 
sehr  schonen  ,  selbst  vieleckig  sich  abfiaclienden ,  liellen  Blaschen  erblassen  macht.  Nach 
alteren  und  neueren  Erfahrungeu ,  besonders  von  Kuhne  [  Virch.  Arch.  XIV.  S.  '6'6'6),  losen 
die  Natronsalze  der  Glycocholsaure,  Cholalsiiure  uud  Choloidinsaure  injeder 
Starke  die  Blutzellen  des  Menschen  und  der  Thiere ,  mit  Ausnahme  derer  des  Frosches, 
voUkommen  auf.  In  derselben  Weise  wirkt  auch  die  Galle  des  Menschen.  —  Sehr  wichtig 
siiul  die  Bezichungen  des  Sauerstoffes  zu  den  Blutzellen.  Schon  vor  mehreren  Jahren  haben 
Schiinhein  und  J?<,9  gczeigt,  dass  die  Blutzellen  das  Vermogcn  haben,  den  positiv  er- 
regten  SauerstofF,  oder  das  Antozon,  aus  gewissen  Verbindungcn  zu  losen  und  ilin  auf  an- 
dere  Stotie  liberzuleiten ,  die  dann  ebenso  oxydirt  werden ,  wie  weun  negativ  erregtcr 
Sauerstoff  ( 0.-0// )  auf  sie  eingewirkt  hiitte.  Ausserdem  glaubt  A.  Schmidt  noch  nach- 
gewiesen  zu  haben,  dass  die  Blutzollen  audi  neutralen  oder  atmospharisclien  SauerstofF  iu 
den  Zustand  der  Activitat  versetzen ,  mit  Bezug  auf  welche ,  fiir  die  Physiologic  sehr  wich- 
tige  Frage  auf  die  ausfiilirlichen  Arbeiten  dieses  Forscliers  verwiesen  wird.  Fiir  den  j\Ii- 
kroskopiker  sind  besonders  wichtig  die  Veninderungen  der  Blutzellen  durch  den  Sauerstolf. 
Der  SauerstofF  hat  keinen  Einfluss  auf  die  Farbc  des  reinen  Hiimoglobins ,  wohl  aber  die 
Kohlensiiure,  die  dasselbe  dunkelroth  macht  [A.  Schmidt) ,  sowie  aber  in  der  Losung  des 
FarbstofFes  auch  nur  die  Hiillonreste  der  Blutzellen  sich  linden,  wie  diess  bei  den  alteren 
Vevsuchen  von  Bruch  der  Fall  war,  so  wird  dieselbc  durch  Sauerstoff  heller  roth,  und  noch 
raehr  geschieht  diess  in  eineni  Blute  mit  unvoranderten  Blutzellen ,  was  nur  von  einer  Go- 
staltveninderung  der  Blutzellen  herriihren  kaun  [A.  Schmidt) ,  wie  sie  schon  von  Nasse 
und  Hurl  ess  behauptet,  aber  spiiter  bozweifelt  worden  war.  Leitet  man  neutralen  Sauer- 
stofF durcli  diinne  Blutschichten ,  so  wird  das  Blut  nach  und  nach  lackfarben,  derBlutfarb- 
stofF  tritt  aus  den  Zellen  und  v/erden  endlich  auch  die  Iliillen  derselben  aufgolost ,  Vorgiinge, 
die  beim  Blute  des  Hundes  schon  nach  15  —  18  Stunden,  beim  Pferde  nach  'i'/o  Tagen,  beim 
Rinde  nach  8  —  10  Tagen  erst  eintreten.  Viel  energischer  wirkt  erregter  SauerstofF  (Ozon) , 
und  wird  in  diesem  Falle  schon  in  Minuten  und  Stunden  bewirkt ,  wozu  dort  Tage  nothig 
sind  [A.  Schmidt).  Eine  Beschleuuigung  der  Auflcisung  der  Blutzellen  bei  abwechseln- 
dera  Zuleiten  von  0  und  CO2 ,  die  Harless  seiner  Zeit  behauptet  hatte,  kann^l.  Schmidt 
nicht  bostiitigen.  —  Wie  durch  gewisse  Wiirmegrade  (s.  oben) ,  so  werden  die  Blutzellen 
auch  durch  das  Gefrieren  zerstort  [Rollett) ,  wobei  jedoch  die  Hiillen  sich  erhalten 
(./.  Bottcher  gegen  Rnllct)  ,  und  soil  nach  Pnuchet  [Revue  )ned.  1865.  II.  p.  689)  bei 
tlieilweisen  Erfrierungen  der  Eintritt  des  veriinderten  Blutes  in  die  Circulation  ,  wenn  die 
Menge  desselben  gross  genug  ist,  bei  Thicren  den  Tod  bewirken.  —  Auch  Elektricitii  t 
zerstort  die  Blutzellen,  und  zwar  constante  Strome  in  Folge  der  Elektrolyse  u«d  vielleicht 
auch,  wie  y/.  Schmidt  [Virch.  Arch.  Bd.  XXIX.  S.  29)  vermuthet ,  unter  Mitwirkung  ilos 
durch  den  elektrischen  Strom  erregten  BlutsauerstofF'es.  Jlierbei  losen  sich  am  negativ  0  n 
Pole  die  Blutzellen  spurlos  auf,  nachdem  sie  erst  zackig  und  dann  wieder  rund  gcworden 
waren ,  wiihrend  am  positiven  Pole  einfach  der  FarbstotF  austritt ,  die  iliillen  ( Stronui  der 
Autoren)  dagegen  sich  erhalten  \  Neupiann).    Entladungsschlage  [Rollett]  uud  indu- 
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cirte  StrcJme  {Neuiuann)  machen  die  Blulzellcn  erst  zackig ,  dann  vund,  wobei  viele  der- 
selbeu  ziisanimeufliessen  :s.  oben),  cndlicli  g-ebeu  diesclben  alien  Farbstoff  ab,  erlialtcn  sicli 
judoch  ill  iliren  lliillcn. 

lUutkurperchen  der  Tliiere.  Die  kcruloscn  Bliitkorpercheu  der  Siiugethicre 
weichen  in  der  Form  von  denen  des  Mensclien  nicht  ab ,  nur  die  des  Kameels  iind  Lamas 
sind  oval  und  8,//  lang ;  mcist  sind  diesclben  kleiner  als  beim  Mensclien,  beiin  Hunde  7,;i^r, 
Kaninclien  (),9/< ,  der  Katze  i>,'\u,  der  Fledermaus  (  V.  noctula)  0,1//,  deui  Siebenschlal'er 
('),•>/< ,  der  Eatte  0,3  »,  dem  Sclnveine  0,0  «,  dem  Pferde  mid  Rinde  5,0  w,  dem  Schafe  5,0//, 
dcr'ziege  4,0  «  ,  am  kleinsten  (2,5,u)  beim  Moscliustliiere,  selten  grosser  (1),4/i)  wie  beim 
Eleplianten.  AUe  niedern  Wirbclthiere  liabcn  fast  ohne  Ausnahme 
ovale,  kernlialtige  Blntkorpcrcluin  von  der  Form  von  Kiirbis- 
kernen.  Die  derVcigel  betragen  von  12— 14/<  Liinge,  0,5  —  s;,0/.t 
Breite  und  haben  mehr  rundliclie  Kerne,  die  der  Amphibien  messen 
zwischen  15  und  58 ,«  Liinge,  haben  runde  und  ovale  Kerne,  an  denen 
Vailldut  bei  Siren  bei  lodwasserzusatz  eine  Hiille  gesehen  haben 
will,  und  sind  am  grossten  bei  den  nackten  Amphibien  [Rana  tcmpo- 
raria  21 — 22/*  Liinge,  15,5//  Breite;  Triton  cristatus  29 /^  Liinge, 
19,5/f  Breite;  Salanumdra  7naculata  ^1  ft  l/dnge ,  23,8 /^  Breite  ;  Pro- 
tetis  (uiffuinms  58 /<  Liinge  ,  33  —  35 Breite  ;  Cryj^tohranchus  Jcfjmiicus 
51 /i  Liinge,  31//  Breite;  Siren  hrcertina  nach  Vaillant  54  —  58//. 

Liinge,  24  — '11  n  Breite;  die  von  Am^ihimmi  tridaetylum.  sind  nach  Rid  dell  [Jotirn.  do  la 
pht/s.  11.  p.  159]  ein  Drittheil  gnisser  als  die  von  Proteus,  und  somit,  wenn  diess  richtig  ist, 
die  grossten  aller  bekannten  Blutzellen) ,  die  derFische  endlich  haben  meist  13 — -17,// 
Lange,  nur  die  der  Plagiostomen  messen  22  —  33/t,  die  von  Lejndos ire7i  ^1 /n  L'inge  ,  29 /t 
Breite.  Die  von  Mijxine  und  Petromyzon  sind  5/<  gross,  rund  und  schwach  biconcav. 
Amphioxus  hat  keine  und  Leptocapihalus  farblose  Blutkorperchen.  —  Die  Blutkorperclien  der 
Wirbellosen  gleichen  den  farblosen  Zellen  des  Blutes  der  hcihern  Thiere  und  sind  fast 
imraer  ungefiirbt.  FiirWeiteres  ist  auf  die  ausgezeichnete  Arbeit  W e  Icker's  (1.  i.e.)  zu  ver- 
weisen,  aus  der  schon  eincReihe  der  oben  angefiihrtenZahlen  entnommen  wurden.  Nur  das 
physiologisch  wichtige  Ergebniss  hebe  ich  noch  hervor  ,  dnss ,  w  ii  h  r  c n  d  d  i  e  V o  1  u  m  i  n  a 
der  einzelnen  Blutzellen  bei  den  Wirbelthieren  ungcmein  schwanken, 
die  Gesammtvolumina  der  Blutkorperchen  gleicher  Blutmengen  nur 
wenig  abweichen.   So  sind  : 

beiin  Mensclien  Taube  Eideclise  Frosch  Triton 
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die  Volumina  der  einzelnen  Zellen  ... 
das  Gesammtvolumen  der  Blutkorperchen 

in  derselben  Blutmenge   1,0 

Hieraus  folgt  nun  wefter ,  dass  die  Gesammtoberfliiche  der  Blutzellen  einer  gleichen  Menge 
Blutes  bei  den  Thieren  mit  klcinen  Zellen  erheblich  grosser  ist  als  bei  denen  mit  grossen 
Zellen ,  was  auf  die  Leistung  der  Blutzellen  bei  der  Athmung  von  Einfluss  sein  muss. 

Als  ausserge wohnliche  oder  seltenere  Bestandtheile  des  Blutes  sind  hier  noch 
folgende  zu  erwiihnen :  1)  Zellen,  welche  Blutkorperchen  einschliessen,  von 
Ecker  und  mir  im  Blute  der  Milz  und  Lebergefiisse  und  auch  sonst  im  Blute  gesehen 
fs.  meine  Mikr.  Auat.  IL  2.  S.  2G9  flgde.  und  oben  S.  453  u.  §.  17)  ;  2)  pigmentirte  und 
farblose  Kornchenzell  en  von  mir,  Ecker,  Meckel,  Virchow  und  Funke  beob- 
achtet,  namentlich  bei  Wccliselfiebern  und  Milzleiden  (1.  c. ) ;  3)  blasse,  feinkornige 
r  u  n  d  1  i  c h  e  H  a  u  f  e  n  ,  im  Blute  der  Milzvene  ( Fu n  k  e )  und  im  G  e  s  a  m  m  t  b  1  u t  e  und  im 
Blute  der  Milz  bei  siiugenden  Thieren  [ich).  Im  letztern  Falle  sind  es  23  —  45//  grosse, 
nicht  scharf  umschriebene  Massen ,  deren  Kornchen  im  Wasser  bis  zu  2  a  aufquellcn. 
Diesclben  vergehen  in  Kali  rasch  und  in  Essigsiiure  nach  und  nach ,  werden  dagegen  von 
Aether  und  Alkohol  nicht  angegriffen  und  scheinen  demzufolge  vorziiglich  aus  einem 
leicht  loslichen  Eiweisskorper  zu  bestehen  (Wiirzb.  Verh.  VIL  S.  190).  Mit  dieseu  Gebil- 
den  sind  offenbar  die  Kornchcnbildungen  iibereinstimmend ,  die  M.  Schultze  als  eincn 
normalen  Bestandtlieil  des  Blutes  schildert  (1.  i.  c.  S.  30.  Fig.  17.  18);  dagegen  sind 
die  \oviBeale  crwiihntcn  blassen  Korperchen  von  der  Grosse  kleiner  Lymphkorpcrchen, 


Fig.  111.  1.  Blutzellen  des  Frosches ,  a.  von  der  Fliiche,  h.  von  der  Seite ,  c.  durch 
Wasser  entliirbt.  2.  Blutzellen  der  Taube,  a.  von  der  Fliiche,  h.  von  der  Seite. 
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d'lG  Biittcher  auch  hierher  zieht,  offenbar  etwas  anderes ,  und  scheinen  mit  den  zweifei- 
haften  Zimmermnnn'achen  Element arblaschcu  Ubereinzukommen ,  in  Betreflf 
welcher  Hensen,  M.  Schultzc  und  liottcher  zii  vergleichcn  sind;  4)  eifjen  th  iiiii- 
liche  conceutrische  KOrper  von  der  3  — 4fachen  Grosse  der  farblosen  KOrpcrclicn, 
iihnlich  denen  der  Thymus  (cf.  Hcnle,  Zoitschr.  f.  rat.  Pathol.  Bd.  VII.  S.  44)  von  H an- 
sa I  I'm  fibrinosen  Gerinnseln  dcs  Herzens  gefundcn  ;  5)  geschwanzteblasse  oder  pi^- 
mentir  te  Zellen  [Virchow  Avch.  II.);  (i)  farblose  ,  nicht  niilier  bestimmte  Krystal  le 
im  Blute  einer  Leukiimischen ,  gesehen  von  Neumann;  7^  Krystalle  von  Biliru- 
hin ,  wahrscheinlich  erst  nach  dera  Tode  entstanden  {Neumann).  —  Hier  sind  auch  nocli 
zu  erwahnen  die  im  Blute  unter  besondern  Verhiiltnissen  sich  bildenden  Formelemente ,  die 
Fibringerinnsel  und  rothen  Krystal  le.  Erstei-e  erscheinen  in  Blutcoagulis  meist  in 
Gestalt  feiner ,  ungemein  dicht  verfilzter  Faserchen  von  unregelmiissigcm  Vcrlaufe,  hie  und 
da  als  starkere,  2  — 6,7,«  breite,  mehr  gerade  und  iiberall  gleichbreite  Fasern,  und  soUen 
auch  in  Form  von  Pliittchen ,  ahnlich  den  Epidermisschiippchen ,  sich  finden  (Faserstoff- 
schollen  ,  Nasse).  Von  rothen  Krystallen ,  die  aus  Blut  sich  bilden  ,  hat  man  zweierlei  zu 
unterscheiden,  erstens  solche ,  die  in  gesundem,  frischem  B 1  ute  von  selbstoder 
ohne  Weiteres  beim  Eintrocknen  entstehen  (Krystalle  von  Hiimoglobin  ;  Hiimatoglobulin, 
Hamatokrystallin ,  Globulin]),  und  zweitens  solche ,  die  in  altern  Blutcrgiissen,  in 
zersetztem  Blute  oder  durch  eingreifende  chemisclie  Beh andlung  auftrelen. 
Zu  den  letztern  zahlen  a)  die  durch  Vir chow's,  Untersuchungcn  so  bckannten  Ilamatoi- 
dinkrystalle  aus  altern  Blutcrgiissen ,  in  Form  rhombischcr  Tiifelchen ,  die  durch  ihre 
Unldslichkeit  in  Wasser ,  Alkohol ,  Aether  und  Essigsaure  sich  auszeichnen ,  so  wie  da- 
durch,  dass  sie  durch  concentrirtc  Schwefelsaure  ein  ahnlichos  Farbenspiel  durchmachen, 
wie  der  Gallenfarbstolf  durch  concentrirtc  Salpetersiiure ;  h)  die  von  Li'i/di(i  (Zeitschr.  f. 
wiss.  Zool.  I.  S.  266)  und  Berlin,  in  zersetztem  Blute  aus  dem  Magen  von  Clepsine  (Blut 
von  Nephclis)  und  einer  Milbe,  Amhlyomma  exornatum.  (Blut  von  Fi/fhon  Schneiclei-i) ,  beob- 
achteten  Krystalle ;  c)  von  Teichmann  aus  dem  Blute  durch  Behandlung  desselben  mit 
Essigsaure  erhaltene  rothe ,  braune  und  schwarze  Krystalle ,  die  er  irrthiimlich  fiir  reines 
Hamatin  hielt  und  Hiiminkrystalle  nannte  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  III.  1853.  S.  375 
u.  Bd.  VIII.  S.  141 ).  Das  luteresse  fiir  diese  letztern  Krystalle  ist  auch  noch  dadurch  ge- 
steigert  worden,  dass  Br  a  eke  dieselben  zum  Erkennen  von  Blut  flecken  verwendet 
hat.  Ein  Blutflecken  wird  mit  destillirtem  Wasser  ausgezogen ,  die  Fliissigkeit  mit  einigcn 
Tropfen  Kochsalz  im  vacuo  iiber  Schwefelsaure  eingetrocknet ,  dann  mit  Eisessig  iiber- 
gossen  und  auf  dem  Wasserbade  eingedampft.  Mit  einigen  Tropfen  destillirtem  Wasser 
wird  dann  auf  die  2\' ich/n a na'achon  Krystalle  untcrsucht.  Krystalle  von  rother  Farbo 
( Hiimoglobinkry stalle )  in  n  o  r  m  a  1  c  m ,  g  a  n  z  frischem  Blute  habe  ich  im  Jahre  184',) 
[Todd's  Cyclop,  of  Anat.  Juny  1849.  Art.  »Sj)le(m«.  p.  792,  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  I. 
S.  206  u.  Mikr.  Anat.  II.  S.  280)  beschrieben,  und  zwar  aus  dem  Blute  des  Ilundes,  von 
Fischen  und  einem  Python,  und  zwar  theils  innerhalb  der  Blutzellen,  theils  freiim  Blute, 
uamentlich  der  Milz  und  Leber.  Namentlich  das  erste  Vorkoramen  schieu  mir  zu  beweiseu, 
dass  dieselben  schon  wahrend  des  Lebens  im  Blute  vorhanden  sind  und  aus  einer  dem  Ha- 
matin und  Hamatoidin  (Vir chore)  verwandten  Substanz  bestehen  ,  doch  zeigte  ich  auch, 
dass  dieselben  in  Essigsiiure ,  Salpetersiiure  und  kaustischen  Alkalien  sich  liisen ,  mithin 
auf  jeden  Fall  nicht  einfach  Hamatoidin  sind.  Zwei  Jahre  spiitcr  fand  /.w ,  ohne  von 
meinen  Erfahrungen  zu  wissen,  diese  Krystalle  selbstandig  im  Milzblute  des  Pferdes, 
Hundes,  des  Menschen  und  der  Fische  auf,  worauf  dann  Kunde  (Zeitschr.  f.  rat.  Med. 
1852.  II.  S.  271  )  ihr  allgemeines  Vorkommen  in  jedem  Blute  nachwies  und  die  scliiinen 
tetraedrischen  und  hexagonalen  Formeu  derselben  entdeckte.  Aus  den  sorgfaltigen  Unter- 
suchungcn von  Funke  [De  sanguine  venae  lienalis.  Lips.  1851  ,  auch  in  Ilenle's  Zeitschr. 
N.  Folge.  Bd.  I.  S.  172,  und  Neue  Beob.  lib.  d.  Krystalle  d.  Milzvenen-  u.  Fischblutes. 
ibid.  IT.  S.  199)  geht  mit  Sicherheit  hervor,  dass  diese  Krystalle  aus serh alb  desKor- 
pers  entstehen.  Funke  sprach  zugleich  die  Vermuthung  aus,  dass  diese  Iv^^ystalle  aus 
dera  Globulin  der  Blutzellen  in  Verbindung  mit  Hamatin  bestehen,  was  von  Lehmann  . 
dera  wir  viele  schone  Erfahrungen  iiber  dieselben  verdanken,'durch  genaue  Untersuchungen 
bestatigt  (Phys.  Chem.  1853.  I.  S.  365  u.  II.  S.  151)  und  spiitor  dahin^erweitert  wurde. 
dass  die  Krystalle  auch  von  dem  Farbstoffe  befreit  zu  erhalten  seien.  Zugleich  zeigte  der- 
selbe,  dass  won  Rei chert  schon  im  Jahre  1849  in  Miill.  Arch.'beschriebencn  nuM-k- 
wiirdigen  rothen  Eiweisstetraeder  aus  den  Eihiillen  des  Meerschweinchens  nichts  als  solche 
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Krvstallo  g-ewcseu  seieu.  lu  neuester  Zeit  sind  diese  Krystallbildiingen  besonders  von 
RoUvtt  iiud  V.  LaiKj,  \o\\  A.  Bottche.r  und  J.  >Schmidt  sorgfciltig  untersucht  worden, 
laul  hilt  sich  hicibei  nocli  Iblgeudos  hler  Erwiih- 
nenswortlie  ergebeu.  Es  bildeu  sicli  die  lliiiiio- 
globinkrystalle  vor  alloni  dann ,  woini  der  Inlialt 
der  Bhitzellen  aus  densolbcn  austiitt  ,  scltener, 
^vetln  das  Iliiinoglobin  nocli  iuncrlialb  der  Bhit- 
zelleu  sich  findet.  Als  neue  Mittcl  Krystallisation 
des  Blutes  zu  crzeiigen ,  haben  wir  kennen  ge- 
lernt  das  G e f r i  e r e n  1  a s s e n  des  Bhites  [Rol- 
Ictt] ,  die  Erwiirmung  dessclben  bis  zur  Zer- 
storuug  der  Blutzellen  (von  Jf.  Schultze  beim 
Bhite  des  Meerschweinchens  gesehenj  ,  Entla- 
diingssehliige  [lioUett],  constante 
Strijme  'A.  Schmidt),  bei  denen  die  Kry- 
stalle  am  positiven  Pole  sich  aussclieiden ,  giinz- 

liche  Befreiung  des  Blutes  von  seinen  Gasen  [Rollett) ,  Zerstorung  der  Blutzellen 
durch  Fiinlniss  [A.  JBottcher] ,  verschiedcne  chemische  Agentien,  wie  Chloroform 
A.  Bijttchc.y)  ,  wasserfreies  Glaubersalz  und  Bittersalz ,  phosphorsaures  Natron,  essig- 
saures  Kali,  salpetersaures  Kali  [A.  Buttcher  und  Bursy)  ,  Alkohol  und  Aether.  Die 
Darstellung  des  Krystallin  gelingt  am  leichtesten  beim  Meerschweinchen  und  Eichhornchen, 
dann  beim  Hundc ,  schwieriger  beim  Menschen  und  den  iibrigen  Saugern.  Oft  geniigt  es, 
um  dieselben  hervorzurufeu ,  Blut  mit  etwas  Wasser  verdiinnt  unter  einem  Deckgliischen 
sich  selbst  zu  iiberlassen.  Am  sichersten  aber  gelingt  es  mit  Chloroform  nach 
A.  Buttcher ,  indem  man  entweder  gewiissertes  Blut  in  einem  Reagensgliischen  mit  einigen 
Tropfen  Chloroform  schiittelt  und  in  der  Kiilte  stehen  liisst ,  oder  eine  diiune  Blutschicht  in 
einer  feuchten  Kammer  Chloroformdampfen  so  aussetzt ,  dass  Liift  ziitreten  kann ,  was 
durch  Aiifheben  des  Deckglases  erreicht  werden  kann.  Die  Ursachen  der  Krystallbildung 
betreifend ,  so  scheint  eine  Oxydation  des  Hamoglobins  bei  derselben  eine  Hauptrolle  zu 
spielen,  doch  sind  in  dieser  Bezichuug  noch  nicht  alle  Zweifel  gehoben.  —  In  alien  Fallen, 
wo  in  Losung  getretenes  Hiimoglobin  krystallisirt ,  sind  die  Hiillen  der  Blutzellen  bei  dem 
Vorgange  unbetheiligt ,  aber  auch  im  Innern  der  Blutzellen  kann  der  FarbstofF  krystalli- 
siren,  wie  wir  oben  sahen,  in  andern  Fallen  scheinen  jedoch  die  Blutzellen  in  toto  sich  in 
Krystalle  umzuwandeln ,  in  welchem  Falle  das  Schicksal  der  Hiillen  nicht  ermittelt  ist. 

Die  Hiimoglobinkrystalle ,  die  bei  Wirbelthieren  aller  Abtheilungen  und  auch-bei 
Wirbellosen  sich  finden ,  sind  rothe  oder  farblose  [Rollett  bezweifelt  die  Angaben  von 
farblosen  Blutkrystallen)  Nadeln ,  Saulen,  Tafeln ,  auch  Tctraeder ,  Octaeder  (Meer- 
schweinchen, Ratte),  oder  hexagonale  Tafeln  (Eichhornchen,  Maus  [Bojanowsky]). 
Diese  Krystalle  gehoren  nach  v.  Lang  dem  rhorabischen  und  hexagonalen  Systeme  an  und 
sind  pleochromatisch.  Dieselben  zeichnen  sich  durch  ihre  geringe  Bestiindigkeit  aus ,  in- 
dem sie  an  der  Luft  vergehen  ,  im  Wasser  leicht  loslich  sind  ,  ebenso  in  Essigsaure  ,  Alka- 
lien,  Salpetersiiure  und  crregtem  SauerstofF  (Ozon).  Durch  Alkohol  werden  die  Krystalle 
unloslich,  doch  quellen  sie  durch  Essigsaure  um  das  3  —  4fache  auf  und  gehen  beim  Aus- 
waschen  der  Saure  auf  ihr  friiheres  Volumen  zuriick  (^eec/jer^s  Krystalle).  An  der  Luft 
zersetzen  sie  sich  und  hinterlassen  beim  Gliilien  eine  eisenhaltige  Asche.  —  Fiir  weitere 
Einzelnheiten  verweise  ich  vor  allem  auf  die  Arbeiten  von  Fu nice,  Lehmann,  Rollett, 
A.  Buttcher  und  yl.  Schmidt. 


§.  214. 

PhysiologischeBemerkiingen.  Die  Entwickelung  der  Blutraume  geht 
in  so  fern  iiberall  nach  demselben  Typus  vor  sich,  als  dieselben  alle  In ter cellu- 
lar g  an  ge  darstellen.    Im  Einzelnen  zeigen  sich  jedoch  manche  Abweichungen  ,  die 


Fig.  445.  Aus  frischem  Blute  erhaltenc  Krystalle.  1.  Prisniatische  Krystalle  vom 
Menschen.  2.  Tetraeder  vom  Meerschweinchen.  3.  Sechsseitige  Tafeln  vom  Eichhornchen. 
Nach  Funke. 
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es  gut  ist,  auseiuander  zu  halten;  auch  muss  man  nicht  aus  dem  Auge  verlicren. 
dass  die  evste  Bildung  der  Blutriiume  beim  Embry  o  und  die  Weitcreritwicklung  dor- 
selben  zwei  verscliiedene  Diiige  sind. 

Das  I-Ierz  und  die  ersten  grossen  Gefasse  des  Embryo  [Arcm  aortac. 
Venae  oniphalumesentericae )  stellen  in  den  ersten  Anlagen  solide  Zellen  strange 
dar,  die  durcli  Ausscheidung  von  Fliissigkeit  im  Innern  zu  Blutraumen  werdeii. 
Haben  diese  Tiieile  einige  Zeit  in  die^iem  Zustande  von  Zellensclilauchen  ,  in  welcheni 
das  lierz  iibrigens  schon  Zusamraenziehungen  vollfiilirt,  verharrt,  so  beginnen  die 
Zellen  ihrer  Wande  in  die  verschiedenen  Fasergewebe  und  Iliiute  sich  umzuwandoln. 
Ilierbei  verdicken  sich  diese  Gefasse  zugleich,  was  anfiinglicli  theils  auf  Kechnung 
ciner  selbstandigen  Vermelirung  ihrer  Zellen  zu  setzen  ist,  theils  durch  Anlagerungen 
neucr  Zellen  aus  dem  umliegenden  Gewebe  zu  Wege  gebracht  wird ,  spater  aber  in 
ciner  noch  nicht  genau  bestimmten  Zeit  vorziiglich  ,  ja  selbst  allein  durch  Langen- 
und  Dickenzunahme  der  schon  gebildeten  Elemente  geschieht. 

Alle  kleineren  Gefasse  des  ersten  embryonalen  Kreislaufes  bilden  sich  nach  den 
neuesten  Untersuchuugen  von  His  (Arch.  f.  Mikr.  Anat.  11.  S.  514)  und  A/an  a - 
s  ieff  {WiQYi.  Sitzungsber.  Bd.  LLH.  S.  560)  nicht  aus  soliden  Zellenstrangen  her- 
vor ,  wie  Remak  seiner  Zeit  behauptet  hatte ,  sondern  erscheinen  als  yon  Einer 
einzigen  Zellenlage  ausgekleidete  Intercellulargange,  dereu  erste  Eut- 
stehung  iibrigens  auch  noch  nicht  hinreichend  ermittelt  ist ,  und  von  solchen  Canalen 
aus,  die  ich  "primitive  Gefasse «  heissen  will,  wird  daun  die  gauze  weitere  Ge- 
fassbildung  besorgt.  Die  Art  und  Weise,  wie  diess  geschieht,  ist  noch  nicht  hin- 
reichend verfolgt ,  doch  darf  man  aus  dem  Umstande ,  dass ,  wie  wir  in  der  neueren 
Zeit  erfahren  haben ,  auch  die  Capillaren  cine  aus  selbstandigen  Zellen  gebildete  Wand 
haben  ,  den  Schluss  ableiten ,  dass  die  Zellenrohren  oder  die  primitiven  Gefasse  des 
ersten  Kreislaufes  als  solche  sich  fortbilden  und  so  nach  und  nach  die  Anlagen  aller 
spatcren  Gefasse  liefern. 

Einigen  Aufschluss  iiber  diese  Verhaltnisse  gewaliren  die  Erfahrungen  ilber  die 
Bildung  der  Capillaren  von  Embryonen  und  Larven ,  doch  fallen  die  hierauf  beziig- 
lichen  Uutersuchungen  alle  in  eine  Zeit ,  in  der  man  den  eigentlichen  Bau  der  Capil- 
largefilsse  noch  nicht  kannte  und  dieselben  als  von  einer  structurlosen  Wand  mit 
Kemen  gebildet  ausah.  Immerhin  lassen  sich  auch  aus  diesen  Beobachtungen  gewisse 
Folgeruugen  ableiten ,  wenn  man  dazu  nimmt ,  dass  auch  bei  Embryonen,  wie 
mir  diess  in  neuester  Zeit  bei  den  Larven  von  Froschen  gelungen  ist ,  die  Z  u  s  a  m  - 
mensetzung  der  Capillarwand  aus  getrennteu  platten  Zellen 
durch  Hollenstein  sich  nachweisen  lasst  (Fig.  420). 

Bei  Batrachierlarven  zeigen  sich  nach  meinen  altereu  [Ann.  d.  sc.  nut.  1846) 
und  neueren  Erfahrungen  die  Verhaltnisse  folgendermaassen.    Arteria  uud  Vena 


caudalis,  anfanglich  die  ein- 
zigen Gefasse  des  Schwanzes  und 
am  Ende  desselben  bogenformig 
in  einander  iibergehend,  haben 
den  Bau  achter  Capillaren  uud 
lassen  auch  noch  an  iilteren  Lar- 
ven die  Zellen  ihrer  Wand  durch 
Hollenstein  leicht  erkeuneu.  Bei 


Fig.  446. 


Fig.  446.  Artevia  und  Vena  cau- 
dalis einer  jungen  Frosclihii  ve  vom 
Baue  von  Capillaren  und  durch 
einc  in  Bildung  bogriflfenc  Gofiiss- 
schlinge,  an  der  zwoi  Zellcnkorpor 
betliciligt  sind  ,  unter  einander  zu- 
samnienliiingend.   Vergr.  35U. 
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(ler  ersten  Bildung  der  foiueren  Geftissverastelungen  des  Scliwanzes  nun  entstelien 
ziierst  einfache  Gefiissbogen ,  die  tlieils  von  der  Arterie  zur  Vene  gehen  , 
(lieils  benachbarte  Stellon  eincs  jeden  der  beiden  Gefasse  unter  einander  verbindcn, 
(1.  h.  von  eineni  Theile  der  Arterie  (Vene)  zu  einem  anderen  gelien.  Alia  diese  Bogen 
-iiul  luvspriinglich  I'iir  dns  Blut  nicht  weg.sani.  und  entstelien  so,  dass  die  schon  be- 
telienden  Getasse  an  bestimmten  Stellen  sclieinbar  solide  Sprossen  treiben ,  welche 
ilann  tlieils  unter  einander  sich  verbinden ,  theils  —  und  diess  sclieint  um  diese  Zeit 
(lie  Kegel  zu  sein  —  je  zu  zweien  rait  spindelformigen ,  in  der  Bindesubstanz  der 
Sc'liwanzsauinc  befindliclien  Zellen  zusaramenfliessen  (Fig.  446).  Einmal  gebildet, 
werden  nun  diese  Anastoniosen  nach  und  uach  von  den  schonfiirdasBIutweg- 
-amen  Gefassen  aus  ho  hi,  nelinien  erst  niir  Blutplasma,  bald  auch  Blutzellen  auf, 
mid  dann  sind  die  neuen  Gefasse  fertig.    Im  weiteren  Verlaufe  bilden  sich  nun  von 

diesen  ersten  Gefassbogen  und  da  und  dort 
auch  noch  von  der  Arterie  und  Vene  aus  neue 
Sprossen,  die  Aviederum  theils  unter  sich,  theils 
mit  spindel-  und  sternformigen  Zellen  der 
benachbarten  Bindesubstanz  zusammenfliessen 
und  dann  sich  scheinbar  aushohlen ,  und  so 


Fig.  447. 


Fig.  448. 


itsteJit  indem  dies^er  Vorgang  immer  neu  sich  wiederholt,  endlich  das  ganze  zier- 
Jiche  Gefassnetz  der  Schwanzsaume ,  in  welcher  Beziehung  noch  das  zu  bemerken  ist, 

Fig.  447.    Capillaren  aus  dem  Schwanze  oincr  Froschlarve.    a.  Fcrtiffe  Capillaien 
Sr:;^^"""'"  verbunden,     Blutkiigdchen,  noch  n.it  oinigcu  k^lrl^n^s^ 
lauter     mit  den  Capillaren  verbunden,  d.  Kern  ciner  solcheii  Me 
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einmal ,  dass  spater  die  Zellenkdrper  der  ursprUngliclieii  Bildinigzellen  nicht  raelir  ale 
breitere  Stellen ,  sondeni  nur  an  der  Stelliing  der  Kerne  zu  erkennen  sind ,  und  zwei- 
teus  ,  dass  nicht  selten  audi  zwisclien  sclion  lange  wegsamen  Capillarcni  neue  V'erbiu- 
dungen  entstehen ,  die  dann  ,  meist  oline  Verniittelung  selbsUndiger  Zellen ,  einfacli 
durch  das  Verschmelzen  zweier  Gefassausliiufer  sicli  maclien. 

Diese  Bildungsweise  der  Capillaren,  die  xon  Sc hioann  zuerst  aufgestellt  uud 
dann  von  mir  genauer  durch  Bcobaclitungen  begriindet  wnrde  nnd  die  auch  an  Eni- 
bryonen  der  Sanger  in  durchsichtigen  Theilen  leiclit  sich  nachweisen  lasst ,  wurde 
von  Schwann  und  mir  und  vielen  spatern  in  der  Weise  gedeutet,  dass  man  annahni, 
die  Capillaren  seien  Intracellulargiinge ,  d.  h.  durch  Verschmelzung  von  Zellcnhoh- 
lung^n  entstandene  Raume ,  und  bildeteu  sich  auch  als  solche  weiter.  Da  nun  aber, 
wie  ich  es  gefunden,  auch  die  Capillaren  im  Schwanze  der  Froschlarven  Intercellular- 
gange  sind  und  ihre  Wandungen  aus  nicht  verschniolzenen  Zellen  bestehen ,  ist  diese 
Auffassung  nicht  mehr  moglich  und  konnen  die  Gefasse ,  wie  sie  von  llause  aus  Inter- 
cellulargange  sind,  auch  nur  als  solche  sich  weiter  bilden.  Die  Art  und  Weise,  wie 
diess  geschieht ,  ist  jedoch  erst  noch  zu  ermitteln ,  und  konnen  nur  gliickliche  Ver- 
suche  mit  Hollenstein  hieruber  Aufschluss  geben ,  da  die  Grenzen  der  Bildungszellen 
dieser  Gefasse  in  keiner  andern  Weise  zu  erkennen  sind.  Meine  in  dieser  Richtung 
bis  jetzt  angestellten  Versuche  bei  Froschlarven  sind  giinzlich  negativ  ausgefallen,  in- 


Fig.  449. 


dera  ich  wohl  an  gebildeten  Capillaren  die  Zellengrenzen  darzustellen  verniochte ,  nie 
an  eben  sich  entwickelnden.    Auch  glaube  ich  nicht ,  dass  es  leicht  sein  wird ,  an 

Fig.  449.  Schema  zur  Darstcllung  der  Bildung  der  Capillaren.  Zwei  gebildete 
Capillaren  mit  einer  Sprosse  1  ,  einer  Querbrucke  2,  an  der  eine  Zelle  bctheiligt  ist .  nnd 
einer  durch  Vereinigung  zweier  Sprossen  entstandenen  Anastomose  3.  B.  A^evgrosserte 
Qucrschnitte  einer  Sprosse  ,  wie  sie  bei  1  dargestellt  ist,  zur  Darstcllung  ihrer  Umwandlung 
in  cin  Gefass.  An  alien  Sprossen  sind  der  Deutlichkcit  wegen  I.iicken  zwischcn  den  eni- 
zelnen  Theilen  gclassen ,  welche  erst  dann  auftretcu  ,  wenn  dicselben  wegsam  werden. 
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diesen  Larven  zu  einer  p]ntscheidniig  zii  gelangen ,  dagegen  hoffe  ich  alles  voii  der 
Priifung  der  Capillareu  jnnger  Saiigethier  -  und  Hiilinercnibryoneii ,  besonders  derer 
der  AUontois  mit  Silber,  welche  znr  Zeit,  als  icli  diese  Untersnchungen  anstellte,  mir 
nieht  mehr  ziir  Verfiiguiig  standen. 

Die  Liicke  in  den  Beobachtungen  erlaubc  ich  mir  durch  eine  Hypothese  auszii- 
fiillen  ,  die  wenigstens  zeigt,  dass  es  moglicli  ist,  die  unzweifelhaften ,  oben  geschil- 
derten  Tliatsaclien  mit  nnseren  neuen  Anschanungen  iiber  den  Bau  der  Capillaren  zu 
vereinen,  nnd  verweise  ich  znr  Verdentlichnng  anf  vorsteliendes  Schema.  In  A  ist  bei  1 . 
eine  einfache  Sprosse  eines  Capillargefasses  dargestellt,  die  ans  den  iingleich  langen 
Enden  zweierZellen  der  Gefasswand  [a  \\.  h)  besteht  (oder  aucfi  als  ans  den  an  einander- 
grenzenden  liandern  zweier  Zellen  liervorgeAvnchert  angesehen  werden  kann)  ,  von 
denen  nnr  bei  einer  [a]  der  Kern  dargestellt  ist.  Bei  2  sind  zwei  solche  Sprossen 
{bb ,  cc)  mit  einer  mittleren  Zelle  in  Verbindnng  nnd  stellen  eine  in  Bildung  be- 
griffene  Anastomose  dar.  Bei  3  endlich  ist  eine  solche  Anastomose  ohne  Vermittlung 
einer  Zelle  dargestellt.  Nimmt  man  nun  an  ,  dass  die  Auslaufer  je  zweier  Zellen  der 
Capillarwand  erst  dicht  beisammen  liegen,  so  muss  der  Anschein  einer  soliden  Sprosse 
entstehen,  wie  man  sie  immer  im  ersten  Stadium  sieht.  Nun  denke  man  sich  diese 
Auslaufer  zu  platten ,  gerollten  Biindern  heraiiwachsend  und  theilweise  von  einander 
sich  trennend ,  wie  diess  in  B  stark  vergrossert  im  Querschnitte  dargestellt  ist ,  und 
uehme  man  ferner  dazu ,  dass  dieser  Vorgang  in  der  Nahe  der  schon  wegsamen  Ca- 
pillaren beginne ,  so  wird  man  auch  das  allmahliche  Hohlwerden  der  Sprossen  und 
ihre  Verbindung  mit  den  schon  blutfiihrenden  Capillaren  begreifen  konnen.  Liegt 
eine  Zelle  zwischen  je  zwei  Sprossen ,  so  liatte  man  einfach  anzunehmen ,  dass  die- 
selbe  ganz  und  gar  sich  abplattet  und  einrollt ,  und  hierbei  zu  den  beiderseitigen  mit 
ihr  zusamraenstossenden  Sprossen  in  dasselbe  Verhaltniss  tritt,  welches  die  zwei 
Theile  jeder  Sprosse  zu  einander  zeigen.  —  So  gelingt  es,  wie  man  sieht,  nicht  gar 
schwer ,  durch  eine  brauchbare  Hypothese  die  alteren  Erfahrungen  mit  den  neuen 
Beobachtungen  in  Einklang  zu  bringen  ,  doch  wird  natitrlich  erst  der  unmittelbare 
Nachweis  der  an  sich  entwickelnden  Capillaren  statthabenden  Vorgange  die  erforder- 
liche  Sicherheit  geben  konnen. 

Noch  bemerke  ich ,  dass  die  Bildungszellen  der  Capillaren  nattirlich  als  Proto- 
blasten  und  als  sehr  energisch  wachseude  Gebilde  zu  denken  sind ,  die  wahrscheinlich 
auch  vom  Wachsthum  unabhangige  Bewegungserscheinungen  zeigen,  welche  mog- 
licherweise  bei  der  Weiterbildung  der  Gefasse  auch  eine  Rolle  spielen. 

Wir  haben  oben  gesehen ,  dass  die  Geftisse  des  ersten  Kreislaufes  mit  Ausnahme 
der  gi-osseren  Arterien  und  Yenen  alle  einfache  Zellenrohren  sind.  Von  diesen  Zellen- 
rohren  oder  » primitiven  Gefassen «  aus  bilden  sich  nun  nicht  bloss  die  spatern  Capil- 
laren ,  sondern  auch  alle  grosseren  Gefasse  mit  Ausnahme  vielleicht  einiger  weniger 
in  der  Nahe  des  Herzens  befindlicher  Stamme.  In  der  That  findet  man  auch  bei  Em- 
bryonen  in  alien  Organen  und  peripherischen  Theilen  weder  Arterien ,  noch  Venen, 
sondern  nur  Gefasse  vom  Baue  der  Capillaren ,  was  ich  bei  Froschlarven  durch  Silber 
auch  in  inneren  Theilen  nachgewiesen  habe.  Die  Art  und  Weise,  wie  die  Capillaren 
in  die  grosseren  Gefasse  sich  umwandeln  ist  die,  dass  von  aussen  aus  der  umliegenden 
Bindesubstanz  Zellen  an  sie  sich  anlegen  (Fig.  450) ,  welche,  je  nach  der  Starke  der 
spateren  Gefasse ,  einfache  oder  mehrfache  Lagen  bilden.  Im  5.  Fotalmonate  sind 
beim  Menschen  alle  grosseren  und  mittelstarken  Gefasse  in  ilwen  Hauten  und  Geweben 
angelegt  und  ist  es  unmoglich  ,  von  Bildungszellen  noch  etwas  zu  sehen ,  dagegen  er- 
scheinen  die  Gewebe  bei  weitem  noch  nicht  fertig ,  vielmehr  die  Muskelfasern  kurz 
und  zart  und  an  der  Stelle  der  starken  elastischen  Fasernetze  nur  feinere  und  feinste 
Faserchen.  Nur  die  innere  Langsfaserhaut  (die  Elastira  der  Tntima)  ist  jetzt 
-chon  in  vielen  Gefassen  dicht  unter  dem  Epithel  darstellbar,  doch  fehlt  dieselbe  in 
alien  feineren  Gefassen,  und  besteht  die  Tnthna  nur  aus  verliingerten  Zellen  oder  dem 
sogenannten  Epithel.    Da  die  l^ktstica  der  Intima  niemals  Zellen  oder  Zellenreste  zeigt 
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SO  scheint  mir  niclits  anderes  moglich  als 
anzunehmen  ,  dass  dieselbe  als  eiue  Aus- 
scheidung  des  Zellenrohres  dor  priniitiveii 
Gefasse  sich  bildet  und  mithin  eiiie  Art 
Cittimla  oder  Mmihrana  projn-'m  dar- 
stellt. 

Die  Muskelfasern  des  Her- 
zeiis  eutstelicn  sowohl  beiin  Frosche  al.s 
bei  Sangcrn  aus  enibryonaleii  liildiiiig.s- 
zellen,  welche  13ebaiiptiiiig  ich  audi  E(;li- 
hardt\  neuesten  Angaboii  geg(!iiiiber  fe^t- 
halten  muss,  und  zeigen  beim  Menschen 
schon  sebr  friih  quergestreiften  Inbalt  und 
auch  unregebuassige  ,  zum  Theil  sternfor- 
mige  Formen  (Fig.  451).  Die  Bildung 
dieser  Muskelzellen  scbeint  in  der  Mitte 
des  Embryonallebcns  abzuscldicssen  und 
das  gesaiumte  spatere  Wacbstlium  der 
Herzrauseulatur  nur  auf  Kosten  der  Ver- 
grosserung  der  vorliandenen  Elemente  zu 
gescheben. 

Die  Capillaren  des  Lympligefass- 
systems,  die  im  Scbwanze  von  Batracbier- 
larven  leiclit  zu  verfolgen  sind  (Fig.  42S), 
nebmeu  im  wesentlioben  genau  dieselbe 
Entwickelung ,  wie  die  des  Blutgefass- 
systeras  (Fig.  447  ) ,  nur  dass  bier  Verbin- 
dungen  der  Gefasse  selten  sind,  und  die 
Bildungsgescliicbte  melir  auf  die  Anein- 
anderreibung  spindelformiger  oder  mit 
drei  Haupt  -  Auslaufern  versebener  Zellen 
sich  bescbrankt.  Ueber  die  grossern 
Stanime  dieser  Gefasse  feblen  Beobacli- 
tungen 


docb  ist  nicbt  zu  zwcifelu, 
dass  auch  sie  ganz  den  Blutgefassen  folgen.  Von  don  Lymphdrilsen  bat  En  gel 
gebandelt  (1.  c.)  und  augegeben,  dass  dieselben  aus  Sprossen  treibenden  und  vielfacb 
sich  windenden  Lympbgefassen  bervorgebeu,  eine  Angabe,  die  ueulicb  von  Sertoli 
gepriift  worden  ist,  wobei  sich  ergebeu  bat,  dass  allerdings  als  erste  Spur  derLympli- 
drilsen  anastomosirende  und  gewundene  von  einer  cinfacben  Zellenbaut  (Epitbel) 
gebildete  Lympbgefassc  auftreten.  Um  diese  lagert  sich  dann  aber  uach  und  nacli 
eine  machtige  I^age  einfacher  Bindesubstanz ,  aus  welcher  dann  theils  die  Driisen- 
substanz  der  Organe,  theils  die  Balken,  die  Hiille  und  das  Bindcgewebe  des  Hilns 
sich  hervorbildet ,  wie  diess  Sertoli  ganz  schon  verfolgt  hat.  Leider  findet  sich  bei 
ihm  keine  Angabe  tiber  die  Entwickelung  des  Lympbsinus  im  Innern ,  ich  vermuthe 
jedoch,  dass  dieselben  als  Sprossen  der  von  Sertoli  beobacliteten  Lympbgefassc  ent- 
stehen  und  scbeint  mir  in  dessen  Figur  4  unten  rechts  eine  solche  dargestellt 
zu  seiu.  • 


Fig.  450.  Ein  in  der  Umwandhmg  in  cin  grosseres  Gefa'ss  begriffoncs  Capillargefiiss 
aus  der  Allantois  eines  6'"  langcn  Schafembryo,  ;<50raal  vcrgr.  a.  Menibran,  h.  Kerne  dor 
Capillaren,  c.  aussen  ansitzeiide  Bildungszellon  ,  d.  freie  solclic  Zellen. 

Fig.  451 .  Miiskelzolluu  aus  dcu  llurzkauuueru  cincs  ucuu  AVoclicn  altcu  monschlichcn 
Embryo.   ;{50  mal  vergr. 
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Die  Entwickeliing  der  lUiitkorperclion  i«t  beim  Embryo  in  iliren 
HauptstiitVn  zieiulicli  griuui  gekaiiiit.  Die  crstonBlutk()rperclien  siiid  bei  Saugctliieren 
mid  Wirbdthiercii  iiberliaiipt  keruhaltigo  ,  fnrblose  Zdlcn  niit  koriiigeni  Inlialte ,  die 
mit  dou  Bildung'szellen  aller  Tlieile  juiigcr  Enibryoneii  vollkoimnen  iibei-einstininicn. 
Alls  dicsen  farbloseii  Zellen,  dereii  er.ste  llcrkiinft  uocli  nicht  geiiiigend  ennittelt  ist, 
indein  die  neuostcn  Ertaliningen  von  Hi.s  nnd  Afanasieff  (11.  s.  cc.)  nut  denen  d(U- 
Adti'i-en  im  Widerspnicli  sind  ,  eiitstehcn  die  ersten  farbigen  Blutkorpcrchen ,  indem 
dioselbeii  ihre  Konier  verlieren ,  und,  den  Kern  ausgenonimen,  sicli  farben.  Die^e 
farbigen,  kernhaltigen  ersten  Blutzellen ,  die  kugelrund,  dnnkler  gefarbt  als  Blut- 
k(-)rperclien  der  Erwachsenen  imd  grosser  (bei  einem  Schafenibryo  von  7,87  mm, 
die  meisten  11— l  Minderzahl  von  5,6— 7, S  /t;  bei  einem  inenschliclien 

Embryo  von  9  mm  nach  Paget  9— 15,7((()  sind,  soust  Jedoch  in  alien  Beziehungeii 
wie  diese  sicli  verlialten ,  machen  neben  ihreii  farblosen  Bildnngszellen  anfaiigs  die 
einzigeu  Eleinente  des  Blutes  aiis.   Bald  aber  beginiien  viele  derselben  von  sicli  aus 
durch  Theilnng  sicli  zu  vermehren,  indem  sie  bis 
zn  20/1  langen,  9  —  13,u  breiten,  elliptisclien  ,  zum 
Tlieil  selbst  abgeplatteten  und  dann  den  Amphibien- 
blutk()rperclien   tiiuscliend   alinlicheu   Zellen  heran- 
wachsen ,  zwei ,  selten  drei  oder  vier  rimdliclie  Kerne 
erzeugen  und  dann  durch  eine  oder  inelirere  ringfor- 
mige  Einschniirungen  in  .zwei,  drei  oder  vier  neue 
Zellen  zerfallen.     So  wie  die  Leber  liervorsprosst, 
hort  diese  Vermelirung  der  Blutzellen  in  der  gesamin- 
ten  Blutmasse  und  bald  aucli  (bei  Scliafembryonen  von 
2,47  Cm)  jede  Spur  einer  Entwickelung  derselben  aus  ^^S-  4o2. 

len  urspriinglichen  farblosen  Bildnngszellen  auf,  da- 

gegen  tritt,  wie  schon  Rei  chert  verniuthet  und  ich  uiimittelbar  nach- 
gewiesen  liabe,  eine  sehr  lebhafte  Blutzellenbildung  in  der  Leber  auf, 
deren  Grund  darin  gefunden  werden  kann ,  dass  nun  alles  Blut  der  Nabelvene, 
welclie  dem  Embryo  neue  bildungsfaliige  Stofte  ziifiihrt,  statt  wie  friiher  in  den 
allgemeinen  Kreislauf,  zucrst  in  die  Leber  stroint.  Bei  dieser  Zellenbildung  in  den 
Lebergefassen  tritt  die  Vermehrung  der  rothen  Blutkorpcrchen  von  sich  aus  immer 
mehr  in  den  Hintergrnnd ;  statt  derselben  erscheinen  dann  im  Blute  dieses  Organes 
farblose  kernhaltige  Zellen  von  3,3  — 13, 5, a  oder  von  6,7  —  9  <t  mittlerer  Grosse,  die 
dann  gros.stentheils  schon  in  der  Leber  ,  entweder  unmittelbar  oder  naclidem  sie  in 
illinliclier  Weise,  wie  friiher  die  farbigen  Korperchen ,  sich  vermehrt  haben ,.  durch 
liildung  von  Farbstoif  im  Zelleninhaltc  zu  farbigen  kernhaltigen  Blutzellen  sich 
gestalten.  Woher  diese  Zellen  stammen,  die  die  ersten  eigentlichen  farb- 
losen Blutzellen  sind,  ist  noch  nicht  nachgewiesen,  doch  vermuthe  ich,  dass 
dieselben  grosstentheils  von  der  M ilz  herkommen,  da  es  wenigstens  fiir  die  zweite 
Iliilfte  des  Embryonallebens  sicher  ist,  dass  das  Milzblut  viele  farblose  Zellen  in  die 
Leber  fiilirt,  und  ich  auch  in  der  Milz  von  alten  Embryonen  und  von  ein- 
Jilhrigen  Geschopfen  die  Bildung  von  rothen  kernhaltigen  Zellen 
bcobachtet  habe.  Ausserdem  ist  auch  noch  eine  andere  Mogliclikeit  gegeben  ,  namlich 
die,  dass,  wenigstens  in  den  ersten  Zeiten  der  Entwickelung  der  Leber,  ein  Theil 
dieser  Zellen  ancii  mit  der  Gefassbildung  in  diesem  Organe  selbst  zusammenhangt  nnd 
den  allerersten  farblosen  Bildungsz(?llen  der  Blutkorpcrchen  gleichwerthig  ist.  Diese 
Neubildung  von  Blutkorpcrchen  in  der  Leber  und  Milz,  init  welclier  die  bedeutende 
(jrosse  und  der  Blutreiclithum  des  ersten  Organes  im  vollsten  Einklange  steht,  danert 


Fig.  452.  Bliitkorpei-chcn  eines  Scliafembryo  von  7,87  mm.  a.  Zwei-  und  drcikernige 
gros.se  gefurbtc  lihitzollon  in  verscliiedenen  Stufen  der  Theilnng,  h.  grosserc  riinde  gc- 
flirbtc  IJlutzellen ,  eine  mit  sich  theilendem  Kerne ,  c.  eine  kleinere  solclie ,  :U)()mal  vergr. 
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nun  walirscheinlich  das  giinze  Embryoniilleben  Ijindiircli ,  weui^'stens  fand  icli  dieselbe 
audi  boi  ganz  altou  F.nibiyoiiou  voii  8aiig-(5tbi(;rcn  imd  audi  bei  Neugebornen,  dodi 
nimmt  diesdbe,  vielleicht  iui  Zii.sainuienhangc  init  dein  Entstdien  der  ersten  Lvniph- 
korperclien  m  deu  Lympligefas.sen  uiul  Lynipbdriisen,  spiiter  iminer  mehr  ab. 

Die  weitere  Eutvvickelung  der  in  dieser  oder  jener  Weise  entstandenen  kernlial- 
tigeii  kugelruuduu  Blutzdlen  dor  Embryonen  ist  die ,  dass  diesdben  nach  und  nadi 
eiitweder  sofort  oder  uachdeui  sie  iu  oben  angegebener  Weise  «ich  verinehrt ,  iinmer 
melir  sieh  abplatten  und  selbst  leichte  Verticfungen  bekommen ,  wahrend  ihre  Kerne 
deutlich  sich  verkleiuern  und  bei  Essig.saurezusatz  eine  gro.s.se  Neigung  zum  Zerfallen 
zeigen.  Schliesslidi  schwinden  diesdben  ganz  und  werdeu  die  Blutzellen  kernlos. 
wie  die  der  Erwachseuen,  und  aueh  bald  in  der  Form ,  die  anfangs  allerdings  nodi 
etwas  uiiregebniissig  ist,  deuselben  gieidi.    Beziiglidi  auf  die  Zeit  des  Auftretens 
dieser  kernlosen  gefarbtenZellen,  so  ist  zu  benierken,  dass  ich  bei  einem  Sdiafembryo 
von  7,S7mm  und  Paget  bei  einem  menschlidien  von  9  mm  aus  der  vierten  Wodie, 
dieselben  ganzlicli  vermissten;  bei  Schafembryonen  von  2,0  Cm  waren  dieselben  noch 
ungemein  spiirlich,  wogegeu  sie  schon  bei  soldien  von  2,9  Cm  weitaus  die  Melirzalil 
der  Blutzellen,  bei  einein  dreimonatlichen  menschlidien  Embryo  im  Leberblute  W  im 
tlbrigen  Blute  etwa  '/,;—  "/^  der  farbigen  Korperchen  ausmacliten.  Bei  noch  altern 
Embryoiien  sind  diesdben  bei  weitem  vorwiegend ,  so  dass  bei  Schafembryonen  von 
13,5 — 35  Cm  Liinge  die  kernhaltigen  gefarbten  Zellen  im  Leberblute  nur  '/j  oder  - 
der  Blutzellen  ausmachcn  ,  und  im  iibrigen  Blute  bei  den  ^rosseru  Embryonen  niclit 
hiiufiger  als  im  Blute  der  Erwachsenen  die  Lymplikiigdciien  sich  finden.  Zu  welcher 
Zeit  beim  menschlidien  Embryo  die  kernhaltigen  gefarbten  Zellen  spiirlicher  werden 
und  schwinden,  ist  noch  niclit  ermittdt,  doch  sah  sie  Paget  in  einem  Falle  bei  einem 
fiiiifmonatliclien  Embryo  noch  in  ziemlichcr  Zahl.  —  Das  Blut  grosserer  Siiugethier- 
embryoncn  enthiilt  nicht  nur  in  der  Leber ,  sondern  auch  sonst  ausser  den  farbigen 
Blutkorperchen,  auch  farblose  Zellen  in  grosser  Zahl,  oft  ebensoviel,  wie  far- 
bige,  welche  Zellen  wolil  unzweifelliaft  vorzugsweise  aus  der  Milz  und  Leber 
stammen,  in  welcher  letztern  noch  bei  35  Cm  langen  Scliafembiyonen  die  farblosen 
und  wenig  gefarbten  kernhaltigen  Blutzellen  wohl  '/k  der  getammten  Blutkorperchen 
ausmachcn ,   ausserdem  in  den  spatern  Zeiten  des  l^jmbryonallebens  auch  von  der 
Lyinphe  herriihren.   Ob  auch  diese  Zellen  in  farbige  sich  umwandelu ,  ist  durcliaus 
unentscliieden,  und  nur  das  ausgemacht ,  dass  die  im  Leber-  und  Milzblute  so  zahl- 
reichen  Uebergangsstufen  beider  im  iibrigen  Blute  durchaus  vermisst  werden. 

Die  Eutstehung  der  Blutzellen  nach  der  Geburt  und  bei  Erwach- 
senen ist,  trotz  der  vielen  auf  diesen  Punct  gerichteten  Bemiihungen ,  iramer  noch 
einer  der  dunkelsten  Theile  der  Lelire  von  den  Blutzellen,  doch  ist  meiner  Ueber- 
zeuguug  nach  die  Annahme ,  welche  die  rothen  Blutzellen  aus  den  kleinern  Chylus- 
korperclien  (und  den  farblosen  Zellen  des  Milzvenenblutes)  hervorgeheu  lasst ,  indem 
dieselben  ihre  Kerne  verlieren,  sich  abplatten  undllainatin  in  sich  erzeugen,  diejenige, 
welche  am  meisten  Zutrauen  verdient.  Diese  Zellen  sind  ungefalir  von  derselben 
Grosse,  wie  die  Blutzellen,  ja  selbst  etwas  kleiner ,  vcrhalteii  sich  in  ihrer  Hiille  wie 
dieselben,  sind  leicht  abgeplattet  und  nicht  selten  sdiwach  gdblich  gefarbt,  und  kunuen 
mithin  ohne  bedeutendere  Verilnderungen,  als  wir  sie  bei  den  farblosen  Blutzellen  der 
Embryonen  selien,  in  farbige  Zellen  iibergehen.  Wo  und  wie  diess  geschieht,  hat  noch 
Niemand  gesehen,  und  liabe  ich  trotz  aller  Miihe  und  Sorgfalt,  die  ich  diesem  Gegen- 
stande  zuwandte,  doch  nieraals  beim  Erwachsenen  eine  kernhaltige  gefarbt^  Blutzdle 
gesehen.  Das  einzige,  was  mir  in  dieser  Beziehung  aufstiess ,  war  das,  dass  in  den 
Lungenvenen,  hie  und  da  auch  iu  anderem  Blute,  die  kleineren  Lymphkorper- 
chen  in  manchen  Fallen  wirklich  ziemlich  deutlich  gefarbt  waren, 
viel  mehr  als  \m  Ductus  thoracicus,  so  dass  sie,  ausser  durch  ihr  schwach  korniges 
Ansehn,  oftkaumvon  den  auf  der  Fliiche  liegenden  wirklichen  Blut- 
zellen zu  unterscheiden  waren,  ferner ,  dass  dieselben  etwas  kleinere  Kerne 
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bescasseii  als  soiist  ;  doch  g-eniigt  audi  diess  nocli  iiiciit,  urn  die  Saclie  zu  entscheiden. 
Dagegen  lassen  sicli  als  sehr  wiclitige  llnterstiitzniigsgrUiide  iiocli  die  lierbeizielieii, 
I)  da'ss  bei  alien  niedern  Wirbeltliieren,  selu-  deutlicli  z.  B.  bei  Ampliibien ,  audi  bei 
crwachsenen  Tliieren  die  Entsteliung  der  Icernlialtigeii  Bliitzelleii  aus  den  Lymph- 
kiirperchen  zu  beobaehten  ist,  2)  dass  auch  bei  nieusclilicheu  Enibryonen  die  Bilduug 
der  gefarbteu  Bliitzellen  au8  iarblosen,  den  l.yniplikurperehen  selir  abnlichen  Zellen 
von  mil-  ant's  Bet>tinnnterite  naeligewiesen  wordeu  ist,  nnd  3)  dass  wie  ich  gezeigt  habe 
Wiirzb.  Verliandl.  Bd.  YII.  S.  187)  im  Leberblute  und  in  der  Milz  von  jungen  noch 
>augenden  Katzen,  Hnnden  und  Miiusen  eine  Bildung  rotlier  Blutzellen  aus  farblosen 

;  Elementen  und  auch  kernlialtige  rothe  Blutzellen  gesehen  wurden.  Durch  diese  Erfah- 
rung  ist  zura  ersten  Male  in  der  nachembryonalen  Zeit  die  Bildung  der  rothen  Blut- 
zellen nacligewiesen  worden.  jSMmmt  man  liierzu  ,  das.s  von  einer  selbstandigen  oder 
anderweitigen  Entsteliung  der  Blutzellen  nicht  das  Mindeste  bekannt  ist,  so  wird  man 
es  wohl  fur  gereclitfertigt  halten,  wenn  ich  fiir  die  Entsteliung  der  Blutzellen  aus  den 
Lymphkorperclien  (und  den  farblosen  Zellen  des  Milzvcnenblutes)  mich  ausspreclie, 
und,  um  zu  erklilreu ,  warum  der  Uebergang  selbst  noch  nicht  beobaclitet  werden 
konnte,  die  Yermuthung  iiussere,  dass  derselbe  zu  schnell  vor  sich  geht ,  um  unsern 
Beobachtungsmitteln  irgendwie  zugangig  zu  sein. 

Wenn  ich  auch  im  vorigeu  fiir  die  Bildung  der  rothen  Blutzellen  aus  den  farb- 
losen Elementen  der  Lyinphe ,  des  Cliylus  und  des  Venenblutes  mich  ausgesprochen, 
so  wollte  ich  damit  noch  keineswegs  behaupten ,  dass  alle  Elemente  dieser  Safte  zu 
alien  Zeiten  des  nachembryonalen  Lebens  zu  Blutzellen  werden.  Die  mikroskopische 

:  Untcrsuchung  des  Blutes  ergibt  vielmehr ,  dass  in  demselben  oline  Ausnahme  eine 
gewisse  Zahl  grosserer  blasser  Zellen  mit  mehreren  Kernen  oder  einem  durch  Essig- 
->aure  zcrfallenden  Kerne  vorhanden  ist,  von  denen  cs,  obschon  sie  sicherlich  aus  dem 
Ohylus  (und  der  Milz)  stammen  oder  umgewandelte  Elemente  desselben  sind ,  doch 
nicht  wohl  moglich  ist  anzuiielimen,  dass  sie  jeinals  zu  Blutzellen  werden  [Virchoiv, 
ich).  Diess  festgesetzt,  erhebt  sich  die  Frage,  ob  nicht  vielleicht  der  Wechsel  der 
Blutzellen,  ihre  Bildung  und  ihr  Vergehen  viel  langsamer  erfolgt,  als  man 
gewohnlich  annimmt,  und  dieselben  dauerhaftere  Elementartlieile  sind,  als  man 
veriiiuthet.    Ich  vermag  in  dieser  Beziehuug  keine  bestimmte  Aufklarung  zu  geben 

-  und  will  nur  das  bemerken,  dass  auf  jedenFall,  so  lange  derKorper  noch  wachst  und 
die  Blutmenge  zuniinmt,  eine  lebhaftc  Bildung  von  Blutzellen  angenommen  werden 
muss,  wogegen  es  durchaus  unausgemacht  ist ,  ob  in  dieser  Lebensperiode  Blutzellen 
^ich  aullosen  ,  wesshalb  auch  nicht  angegeben  werden  kann,  wie  viele  von  den  farb- 
losen Elementen  des  Blutes  die  l^mwaudlung  in  Blutkorperchen  durchmachen.  Beim 
Erwachsenen  inochte  nur  so  viel  ganz  sicher  sein,  dass,  wenn  derselbe  aus  dieser  oder 
Jeuer  Ursaclie  an  Blut  armer  wird,  dasselbe  innerhalb  einer  gewissen  Zeit  sammt 
seinen  rothen  Blutzellen  sich  wieder  ersetzen  kann,  ganz  unausgemacht  ist  es  dagegen, 
ob  unter  gewohnlichen  Verhaltnissen  eine  irgend  wie  lebhaftere  Auflosung  und  Wie- 
derbildung  von  Blutzellen  statt  hat.  Da  eine  l)ildung  von  solchen  nicht  mit  Bestimmt- 
lieit  zu  beobaehten  ist,  so  bleiben,  um  die  Sache  zur  Entscheidung  zu  bringen ,  nichts 
als  die  Erfahruiigen  iiber  eine  Auflosung  von  Blutzellen,  diese  sind  nun  aber  durchaus 
nicht  der  Art,  dass  ein  regelrcchter ,  in  kurzen  Zeitraumen  eintretender  Wechsel  der 
Blutelemente  aus  ilincn  sich  beweisen  lasst ;  denn  wenn  schon  in  der  Milz  vielerThiere 
eine  ungeheure  Menge  sich  zersetzender  Blutzellen  gefunden  wird,  so  ist  doch  die 
liiiufige,  regelmassige  Wiederkehr  einer  Auflosung  derselben  in  diesem  Organe  noch 
nicht  dargethan.  Alles  zusainmengenommen  glaube  ich  sonacli,  dass  die  Frage,  wann 
und  in  welchem  Maasse  beim  Erwachsenen  Blutzellen  vergehen  und  neu  sich  bilden, 
iiach  den  vorliegenden  Thatsachen  unnioglich  bestimmt  entschieden  werden  kann, 
doch  neige  ich  mich  zur  Ansicht  liin  ,  dass  die  Elemente  des  Blutes  durchaus  nicht  so 
vergangliche  Gebilde  sind,  wie  man  gewohnlich  glaubt. 
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In  Betreff  (ler  Entwickcliiuii?  dor  rothen  Bliitzcllen  luit  die  Ict/.to  Zeit  iioeli  eiui{,'es  Er- 
wiilmcnswcrthe  gobriiclit.  Eimual  aind  in  E5illen  vun  J.cukiiiiiio  hei  einciu  Kinde  vou 
I V4  Jfi-lii'  diircli  K/e/js  und  bei  zwei  Erwachsoiicu  diircli ./.  Buttrhrr  und  v.  llech  liiu/- 
hausen  rofho  liliitzisllcii  luit  Kernen  aufgcfundon  worden.  Nach  den  Schilderungen  von 
Klehs  nnd  den  Erfaliningen  yon  v.  Itt-ckl iiKjhduscn ,  die  ich  bei  iliin  zu  Ijestatigcn  Gc- 
legenhoit  liatte,  findcn  sicli  in  solcliem  IJlute  wesentlicli  dieselben  Fornien  ,  die  fur  das  eni- 
bryonale  Bhit  bczeicliucnd  sind,  und  ist  somit  wenig-stcns  fiiv  diese  pathologischcn  Falle 
meino  oben  ausgesprocheue  Vermutliung  erhiirtet.  —  Zweitens  glaubt  Erh,  die  liegene- 
ration  dor  Blutzollen  boi  erwaclisenen  (Jeschopfen  nacligewiesen  zu  lial>en,  indem  er  das 
Blut  von  Thieron  nacli  grosseren  und  kieineren  Biutcntzieliungen  untersuclite ,  und  beiiu 
Menschen  dasselbe  unter  Verliiiltnisscn  (z.  B.  nach  Blutveriustenj  priifte,  die  eine  Steige- 
ruug  dor  Blutbildung  hervorrufon  inussten.  Erh  glaubt  farbige  Biutkorperclieu  niit  kor- 
nigeni  Inhalte ,  die  er  in  solchen  Fallen  in  verschiedeuer  Menge  land ,  als  Entwickclungs- 
stadien  der  iicliten  Blutzellen  anselien  zu  diirfen ;  ich  verniisse  jcdoch  wie  A7c^<a'  in  den 
Angaben  dieses  Forschers  vollgiiltige  Beweise  fiir  seine  Aiifstellung,  denn  es  findet  sich 
nirgeuds  angegeben,  dass  cr  den  Uebergang  einer  kernhaltigen ,  farblosen  Zeile  in  eine 
kevnhaltige,  farbige  beobachtet  habe.  Ich  fiir  niicli  muss  niludicli  inimer  noch  den  Satz  fest- 
lialten  ,  dass  der  Nacliweis  solcher  Uebergiiuge  oder  von  kernhaltigen ,  rothen  Zellen  alleiu 
eine  auch  noch  bei  Erwachsenen  vorkomracnde  Bildung  rother  Blutzellen  zu  beweisen  iui 
Stande  sei,  und  begreife  ich  den  Ausspruch  \on  Erh  nicht,  dass  eine  farblose  Blutzelle 
ohncKern  dicss  ebenso  gut  oder  noch  bcsser  dartliue.  Denn  eine  solchc  Zelie  kann  ja 
ebenso  gut  iui  Vergehen  als  in  der  Umwaudhing  in  eine  rothe  begriffen  sein ,  und  nichts 
zeigt  uns  an,  ob  das  eine  oder  das  andere  geschieht.  —  Die  koruigen,  rothen  Blutzellen  von 
Erb  sind  iibrigens  schon  im  Jahre  1857  aus  dem  Blute  saugeuder  Miiuse  von  mir  beschrieben 
worden  (Wiirzb.  Vcrh.  Bd.  VII.  S.  IDl ) ,  und  fiige  icli  meine  wohl  wenig  bekannt  gewor- 
denen  Angaben  liier  bei ;  »Die  rothen  Blutzellen  von  saugeuden  Miiusen  —  worden  durch 
Wasser  und  Essigsaure  zu  einem.  Drittheil  bis  zur  Hiilfte ,  statt  einfach  entfarbt ,  granu- 
lirt,  d.  h.  sie  zeigen  im  Innern  eine  gewisse  Auzahl  von  dunklen,  fottartigen  Kornchen, 
so  dass  ich  sie  in  diesem  Zustando  mit  nichts  andorom  vergleichen  kann,  als  mit  etwas 
blasseren,  durch  Wasser  granulirt  gewordenen. Kernen.  Ich  weiss  vorliiufig  nicht ,  ob  ich 
dieses  Verhalteu  vieler  rother  Zellen ,  das  ich  bei  alien  Thieren  nur  in  schwachen  Andeu- 
tungen  wahrgenomnien  h^be,  mit  der  Entwickelung  derselbeu  oder  mit  der  fettreiohen 
Nahrung  junger  Thiere  zusanuuenbringen  soil,  und  empfehle  ich  dieselben  zur  weitercn 
Bei  iicksiclitiguug.n  -  In  iihnlicher  Weise  mochte  ich  mich  auch  fiir  einmal  in  Betreff  der 
Beobachtungen  von  Erh  aussprechen  ,  der  iibrigens  selbst  auch  die  Frage  ins  Auge  gefosst 
hat,  ob  die  koruigen,  rothen  Zellen  nicht  pathologische  Bildungcn  seien.  —  Noch  bemerke 
ich,  dass  auch  Tujri  innerhalb  rother  Blutzellen  Kiirner  wahrgenommen  hat,  die  er  fiir 
Fett  erkliirt  i  Coni^k.  rend.  1S()4.  p.  G93). 

Endlich  will  ich  noch  der  sehr  merkwiirdigen  und  wichtigen  Erfalirungen  von 
IK  Recklin(jhMusen  kurz  gedenken ,  denen  zufolge  im  Froschblute  auch  noch 
ausserhalb  des  Organismus  in  11—21  Tagen  eine  Neubilduug  rother  Blut- 
zellen aus  farblosen  Zellen  statt  hat,  wenn  das  Blut  in  gegliihten  Porzellanschalchen  auf- 
getangen  und  einem  grossen  Glasgefiiss  mit  feucht  gehaltener,  tiiglich  erneuerter  Lult  auf- 
bewahvt  wird.  Fiir  weiteres  verweise  ich  auf  die  Mittheilung  des  Verfassers,  und  erlaube 
ich  mir  nur  beizufiigen ,  dass  ich  bei  v.  It.  Gelegenheit  hatte,  mich  von  der  Richtigkeit  des 
von  ihni  Angegebenen  zu  iiberzeugen. 

Die  U  n  t  e  r  s  u  c  h  u  n  g  d  e  s  H  e  r  z  e  n  s  ist ,  was  die  Muskelfasern  selbst  betrifft ,  leicht, 
und  wird  man  die  Verbindungen  derselben  an  jedem  sorgfjiltig  zerzupften  Stiickchen  nicht 
unschwer  auffinden  und  besonders  nach  Anwendung  von  Kali  causticum  von  35  Proc.  schon 
sehen.  Dagegen  stellen  sich  der  Verfolgung  des  Faserverlaufes  in  diesem  Organe  grosse 
Schwierigkeiten  dar.  Am  besten  eiguen  sich  hierzu  in  schlechtem  Spiritqs  erweichte 
Ilerzen  ;  dann  wird  von  Alters  her  das  Kochen  frischcr  oder  vorher  mehrere  '^Vochen  ein- 
gesalzter  Herzen  in  Wasser  empfohlen  ,  ein  Verfahrcn ,  an  dessen  Stelle  I'lirkyne  und  P«- 
lirki  das  Kochen  in  einer  Losimg  von  Kochsalz  oder  noch  besser  Kalkschwefellebcr  em- 
pfehlen,  wogegen  Ludwiij  nach  Entfernung  des  Pericards  das  Herz  in  Wasser  legt  und 
jedesmal  nach  Entfernung  einer  Lage  von  Muskelsubstanz  unter  Anwendung  eines  gelindon 
Driickcns  dieses  Einwassern  wiederholt.  Fiir  die  Blutgefiisse  geniigt  die  friilier  allein 
gciibte  Zerlegung  derselben  in  Bliitter  mit  Messer  und  Pincette  nicht ,  vielmehr  muss  noth- 
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wemlig  noch  die  Uutcrsuchuug  vou  Quer-  iiiul  Liingssclinitten  der  gcsammten  Gefasswand 
dazii  kommen.  Am  beston  trockiiet  man  ausgebreitete  GefassstUcke  auf  Papier,  wobei  man 
audi  von  sehr  diinnen  Gofiisson  nocli  Sclinitte  niaclien  kann ,  weicht  dieselben  in  Wasser 
wleder  auf  und  behandclt  sic ,  wcnn  man  die  Musculatur  untersuclien  will ,  mit  Essigsaure 
Oder  Salpetersiiure  von  20  Proc.  (U'ci/rich) ,  sonst  mit  Natron  causticuin  dilut. ,  durch 
welche  Mittel  aucli  das  elastisclie  Gcwebc  sehr  selum  liervortritt.  Zur  sehnellen  Darstellung 
des  Epithcls ,  der  elastischen  Innenhaut ,  der  Muskelliaut ,  haben  sich  mir  die  grosseren  Ge- 
Hisse  an  der  llirnbasis  am  geeignetsten  erwiesen  und  ist  auch  hier  die  Anwendung  von 
gesiittigten  Liisungen  von  Kali  und  Natron  sehr  zu  empfehlen,  welche  naraentlich  die 
Muskelfasern  leicht  kenntlich  machen ;  die  elastischen  Hiillen  der  Media  isolirt  man  leicht 
nach  Erweichung  in  starker  Essigsiiure.  Zur  Untersuchung  der  Capillar  en  sind  das 
Him,  Rrtimi,  die  Froschlarven  und  Embryonen  vor  allem  zu  empfehlen ,  und  wendet 
man  zur  Darstellnng  ihrer  Zellon  am  besten  Einspritzungen  von  gleichen  Theilen  Leini  und 
Hollenstein  von  V4—  ',/:>"/o  an.  Fiir  die  Eutwicklung  der  Gefiisse  eignen  sich  der  Frucht- 
hof  des  Hiihnerembryo  ,  die  Larven  der  nackten  Amphibien  ,  die  Allantois  von  Embryonen, 
die  gefassreichc  Linsenkapsel  am  besten.  Das  Blut  uutcrsuchc  man  wo  moglich  im  Serum 
selbst ,  dann  mit  den  verschiedenen  geschilderten  Mitteln ,  und  berucksichtige  man  stets  die 
ungemeine  Geneigtheit  seiner  Eleniente  zu  A^eriinderungen.  Lymph drii sen  untersucht 
man  am  besten  nach  vorgiingiger  Erhiirtung  in  Alkohol  an  Schnitten ,  die  man  nach  deni 
A^erfahren  von  His  auspinselt,  doch  ist  hier  die  Einspritzung  der  Blut  -  und  Lymphgefasse 
unumganglich  nfJthig.  Erstere  gelingt  sehr  leicht  mit  Chromblei ,  Berlinerblau  und  Carmin. 
Letztere  will  schon  mehr  geiibt  sein.  Man  wiihlt  entweder  die  Vas((  inferentia,  von  welchen 
aus  audi  bcnachbavtc  Driisen  in  giinstigen  Fallen  sich  fiillen,  oder  nach  Frcy  die  Vasa 
efferentia ,  was  schon  schwieriger  geht ,  da  in  diesein  Falle  die  Klappen  zu  iiberwinden  sind, 
Oder  man  spritzt  durch  eincn  Einstich  in  das  Mark  diese  Gefiisse  ein  [ich] ,  was  ziemlich 
leicht  gelingt.  Am  taiiglichstcn  sind  die  Driisen  des  Oclisen,  des  Hundes,  der  Katze  und 
des  Kanindiens.  Fiir  die  Lymphgefasse  empfehle  ich  vor  allem  die  im  Schwanze  der 
Batrachierlarven ,  ausserdem  sind  fiir  die  Lymphgefiissanfange  Einspritzungen  nach  dem 
Verfahren  von  Hyrtl  und  Teichmann,  oder  durch  Einstich  {Lu_divi(j,  Frey,  His) 
zu  empfehlen,  und  ist  audi  hier  neben  andern  Massen  der  Hollenstein  rait  Leim  uuent- 
behrlich . 
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embryologischen  Arbeiten  von  Vogt,  Remah,  Prevost,  Lebert  und  Courty.  FUr 
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Anhang  zum  Gefasssysteme. 
Von  der  sogenannten  Glandula  coceygea  und  intercarotica. 

§.  215. 

Im  Jahre  1859  entdeckte  Luschka  an  der  Spitze  des  Steissbeines  ein  kleines, 
langlichrundes  Organ  von  hochstens  2,5  mm  Grosse,  welches  nacli  ilim  einen  drii- 
sigen  Ban  besitzt  und  wesentlicli  aus  mit  zelligen  Gebilden  erfiillten  rnndliclien  Bla- 
sen  und  eiufachen  und  verastelten  Sclilauchen  besteht,  ancli  viele  Nerven  entlialt. 

Einen  ahnlichen  Bau  soli  nach  Luschka  das  bislier  sogenannte  Ganglion  in- 
fer c  aroticiim  an  der  Tlieilungsstelle  der  Carotis  communis  besitzen  ,  welches  er 
dalier  Glandula  intercarotica  zu  nennen  vorschlagfc. 

Von  beiden  Organen  zeigte  spater  /.  Arnold ,  dass  die  vermeintlichen  Driisen- 
elemente  nichts  als  arterielle  Gefasse  mit  cigenthiimlichen  Aussackungen  ,  Erwei- 
terungen  und  Verknanelungen  sind ,  die  bei  der  Gl.  coccyyea  dem  Ende  der  Arteria 
sacralis  media  augehoren  ,  welciie  Augaben  von  W.  Krause  und  G.  Meyer  bestatigt 
wurden.  Auffallend  bleibt  immerhin  an  diesen  )y  Glomeruli  arteriost  coccygeiix 
{Arnold)  der  reiche  Gehalt  an  glatten  Muskeln  und  Nerven  und  der,  wie  G.  Meyer 
gefunden  zu  liaben  glaubt ,  dicke  Zellenbeleg  der  Innenwand  ;  immerliin  konnen  die- 
selben  doch  wolil  kaum  ein  grosseres  Interesse  beanspruchen ,  als  zahlreiclie 
verwandte  Bildungcn  bei  Tliieren  ,  die  nach  den  Untersuchungen  von  A^•rt^^.ve  und 
/.  Arnold  gcrade  auch  an  der  Schwanzwirbelsaule  sich  finden  und  Regulatoren  der 
Circulation  sind. 

Literatur.  Luschka,  in  Virchow's  Arch.  XVllI.  S.  100;  der  Hirnanliang  und 
die  Steissdriise.  Berlin  1800  :  Mm  Arch.  f.  Anat.  1802.  S.  404;  W.  Krause,  in  Zeitsohr. 
r.  rnt.  Mod.  Bd.  X.  8.  203.  Bd.  XXVIll.  S.  145;  Anatom.  Unters.  S.  98;  mit  r.'.  3Ieyer, 
in  (!()tt.  Nadir.  lS(i5.  Nr.  10;  J.Arnold,  in  Med.  Centralbl.  1804.  Nr.  50;  in  Virch. 
Arch.  XXXU.  8.  293..  XXXIII.  8.  190  u.  454.  XXXIV.  8.  220;  a.  3Iei/er,  inZeitschr. 
f.  rat.  Med.  Bd.  XXVIIl.  8.135;  R  Sertoli,  in  Med.  Centralbl.  1807.  Nr.  29. 
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HOheie  Sinuesorgane. 


Voii  (leu  lioliereu  Siiiiicsorgaiieii. 

1.   Vom  Sehorgane. 
§.  210. 

Das  Sehorgaii  bestelit  aus  dem  Aiigapfel,  oder  dem  eigentlichen  Sinnosappa- 
rate,  und  den  Nebentheilen,  welche  thcils  zurn  Sclmtze.  theili^  zur  Bewegung  de.s- 
selben  vorhandeii  sind,  nlimlich  den  Augenlidern ,  Augenmuskeln  und  den 
Tlivaneuorganen.  Der  Aiigapfel  selbst  ist  ein  selir  ziisammengesetzte.s  Organ,  in 
dem  fast  alle  Gewebe  des  Korpers  vertreten  sind ,  and  wird  derselbe  wesentlicli  aus 
drei  Hauten,  einer  Faserhaut,  Sclerotica  und  Cornm,  einer  Gefiisshaut,  der 
Chorioidea  \m(\.  Iris ,  und  einer  Nervenliaut  und  aus  zwei  innern .  lichtbrechenden 
Mitteln  ,  dem  Glaskorper  und  der  Linse  zusammengesetzt. 

A.  Vom  Augapfel. 
§.  217. 

Faserhaut  des  A  ages.  Die  aussere  Umliiillung  des  Augapfels  wird  von  einer 
derben ,  vorziiglieh  bindegewebigen  Faserhaut  gebildet ,  welche  dem  aussern  Ansehn 
nach  in  einen  kleineren ,  vorderen,  durchsichtigen  Abschnitt ,  die  Horn  ha  ut,  und 
einen  grosseren,  undnrchsichtigen ,  hinteren  Theil ,  die  harteHaut,  zerfallt,  je- 
doch ,  wie  die  Entwickelungsgeschichte  und  der  feiuere  Bau  leliren ,  durcliweg  als 
eine  zusammcnhangende  Haut  anzusehen  ist. 

Die  harte  Haut,  Sclerotica,  auch  weisse  Haut,  Alhuyinca ,  genannt,  ist 
eine  weisse ,  sehr  derbe  und  feste  fibrose  Haut ,  die  vom  hinteren  Umfange  dos  Auges 
an,  wo  sie  mit  der  Scheide  des  Sehnerven  unmittelbar  zusammcnhaugt  und  auch  mit 
der  Lamina  cribrosa  und  dem  Neurilemme  des  Nerven  sich  vereint  [Lotoig)  ,  nach 
vorn  zu  allmahlich  an  Dicke  abnimmt,  jedoch  vorn  durch  Verschmelzung  mit  den 
Sehnen  der  geraden  Augenniuskehi  wieder  sich  verstilrkt  und  dann  unmittelbar  in  die 
Hornhaut  sich  fortsetzt.  Dieselbe  gibt  beim  Kochcn  gewohnlichen  l^eim  und  besteht 
aus  wahrem  Biudegewebe  ,  dessen  Fibrillen  sowohl  beim  Zerzupfen  ,  als  auch  an  mit 
Essigsaure  behandelten  Querschnitten  ausserst  deutlich  hervortreten.  Die  Biindel 
derselben  sind  mehr  gerade  gestreckt ,  sonst  wie  in  Sehnen  iunig  verbuuden  und  zu 
grossern,  diinnern  oder  dickern,  platten  Bandern  vereint,  welche  in  der  ganzen  Dicke 
ziemlich  regelmassig  abwechselnd  der  Lange  und  Quere  nach  verlaufen  und  so  auf 
senkrechten  Schnitten  einen  blatterigen  Bau  erzeugen.  Doch  sind  wirkliche ,  fiir  !>ich 
bestehende  Blatter  nirgends  vorhanden,  vielmehr  stehen  die  verschiedenen  Langs- 
lagen  unter  einander  in  vielfacher  Vereinigung  und  ebeuso  die  der  Quere  nach  verlau- 
fenden  Schichten.  Nur  an  der  aussern,  namentlich  aber  an  der  innern  Oberflachc 
der  harten  Haut  samraeln  sich  die  Langsfasern  zu  etwas  starkern  Platten  an  und  or- 
halten  so  eiue  grossere  Selbstandigkeit. 

Mitten  durch  das  Biudegewebe  der  Sclerotica  verlaufen  eine  grosse  Zahl  feiner 
elastischer  Elemente,  von  derselben  Form  wie  in  Sehnen  und  Bandei-n  (sielie  §.  70 
nilmlich  als  ein  Netzwerk  feiner  und  feinster  Fasern.  Ausserdem  linden  sich  auch 
hier  netzforraig  vereinte  Bindegewebskorperchen  in  grosser  Zahl ,  welche  sichcr  zuiii 
Theil  Hohlungen  und  einen  eher  fliissigen  Inhalt  besitzen ,  wenigstens  sielit  man  a)i 
trocknen  Scleroticaschnitten  in  alien  Zellenkorpern  derselben  Luft  ( diess  sind  die 
kreideweissen  Kr»rperchen  von  H  use /ike)  .  und  bei  Tliieren  auch  in  manchen  Zellen 
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(leutlidio  Pig-nieiitk()niclien ,  welclie  beim  Menschen  in  den  innersten  Lagen  der  Scle- 
rotica iuieli  vorkommen.  Die  Gefiisse  der  Sclera  stammen  aus  denselben  Aesten, 
die  audi  die  Chorioidca  versorgen ,  namlicli  den  CiUares  anteriores  und  Oil.  posteriores 
hreves.  Bemerkenswertli  ist  vor  allem  ein  Arterienkranz  urn  die  Eintrittsstelle  der 
Selinerven  lieriim ,  an  der  Aussenflaelie  der  Sclera,  von  dem  aus  zahlreiclie  Gefasse 
die  Sehnervenscheide  durcliboliren  und  mit  den  Aesten  der  Art.  centralis  retinae  im 
J^ehnerven  Mnastomosiren  [Leber,  1.  c.  Tab.  IV.  Fig.  1).  Die  iibrigen  Arterien 
verlaut'en  ebenfalls  auf  der  *S'r/em .  liaben  z.  Th.  einen  stark  geschlangelten  Verlauf, 
anastomosiren  da  und  dort  und  erzeugen  ein  weitmaschiges  Capillarnetz ,  aus  welcliem 
\'enen  entspringen ,  die  theils  in  die  die  Sclera  durchbolirenden  Venae  vorticosae  ein- 
iniinden  ,  theils  in  ein  an  der  Aussenflaelie  der  Haut  liegendes ,  weitmaschiges  Venen- 
netz  tibergehen  ,  das  als  Abzugscanale  die  v  o  r  d  e  r  e  n  C  i  1  i  a  r  v  e  n  e  n  und  k  1  e  i  n  e 
h  i  n  t  e  r  e  C  i  1  i  a  r  v  e  n  e  n  hat ,  welclie  letzteren  jedoch  kein  Blut  aus  der  Chorioiden 
aufnehmen.  —  Nerven  beschreibt  Bochdaleh  (auch  Rahm  beim  Kaninchen)  in 
der  harten  Haut,  doch  babe  ich  bisher  ebenso  wenig  wie  ^/-n o /r/  und  Luschka 
davon  niich  iiberzeugen  konnen,  dass  dieselben  etwas  anderes  als  an  der  innern  Seite 
der  Haut  zum  Lig.  ciliare  verlaufende  Zweige  sind. 

Die  Horn  haut,  Cornea  {¥i^. 
153  C) ,  ist  vollkommen  durchsich- 
tig,  noch  derber  und  schwerer  zu 
zerreissen  als  die  Sclerotica,  und  aus 
di*ei  besondern  Lagen  zusammen- 
gesetzt,  namlich :  1)  aus  der  Bin- 
dehaut,  Conjunctiva  corneae,  2)  der 
eigentlichen  Hornhaut  und 
3)  der  D escemet'^chQn  Haut,  von 
denen  die  erste  und  letzte  von  einem 
Epithelium  und  einer  darunter  ge- 
legenen  glasartigen  Haut ,  die  mitt- 
lere  von  einem  Fasergewebe  eigen- 
thiimlicher  Art  gebildet  wird. 

Die  eigentliche  Hornhaut 
Oder  die  Faserlage  derselben  (Fig. 
453  f'),  Substantia  fibrosa  cor- 
neae s.  Cornea  propria,  bei  wei- 
tem  der  machtigste  Tlieil  der  gan- 
zen  Haut ,  besteht  aus  einer  dem 
Bindegewebe  sehr  nahen  Fasersub- 

Fig.  453.  Durchschnitt  durch  die  Augenhaute  in  der  Gegend  der  Ciliarfortsatze, 
1 2mal  vergr.  Scl.  Sclerotica.  C.  Cornea.  Pr.  cil.  Processus  ciliaris.  C.  a.  Camera  anterior, 
a  p.  Camera  posterior.  C.  r.  Corpus  vitreum.  C.  P.  Canalis  Petiti.  L.  Lens.  L  Lris.  a.  Con- 
junctiva corneae,  Epithel ,  Elastica  externa  darunter,  sich  fortsetzend  in  die  Conjunctiva 
scleroticae  x.  c.  Faserlage  der  Cornea,  d.  Memhr.  Deaioursii,  e.  Epithel  derselben  angedeu- 
tet,  /.  Ende  der  Metnbr.  Be  nioursii  unci  Uebergang  in  eigenth.  Fasern  r/,  die  bei  /  als  Lie/. 
n-idi.s  pectinatum  auf  die  Lis  iibergehen  ,  h.  Canalis  Schlemmii,  k.  Musmlus  ciliaris  s.  tensor 
rlioruadeae  von  (ler  innevn  Wand  desselben  (/)  entspringencl ,  /./.  Ringfasern  des  Ciliannus- 
kcls  odd-  J//i//r;-'scljer  Muskel,  m.  Pigmentlage  der  Ciliarfortsatze ,  n.  der  Lris,  o.  Faser- 
lage der  7m,  Epithel  derselben  angedeutet,  q.  Linsenkapsel,  vordere  W;ind,  r.  liinten; 
Wand  ,  .s.  Epithol  der  Einsenkapsel  angedeutet ,  /.  Zonula  Zinnii  oder  vorderer  verdickter 
I'lifd  der  Hyalmdea,  n.  freies  vorderes  Blatt  derselben  feigentl.  Zonxda)  an  dem  Rande  der 
Linsc  sich  ansetzend,  v.  hintcrcs  Blatt  derselben  mit  der  hintern  Wand  der  Linsenkapsel 
versehnielzend  ,  w.  Pars  ciliaris  retinae,  w' .  vorderes  Ende  derselben.  Nach  Bo  torn  an  und 
H.  Mill  I e  r. 
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staiiz,  die  jedoch  nacli  /.  Miiller  beim  Kocheii  keinen  Leim,  sondern  Chondrin 
gibt,  welches  Chondrin  jedoch  nach  THh  dadiirch  von  dem  gewohnlichen  sich  untcr- 
schcidet ,  dass  seine  meisteu  Niederscliliige  sich  im  Ueberschusse  des  angewandtcii 
Mittels  wieder  loseu.  Ihre  Elemente  ,  blasse  Biiiidcl  von  4,5  —  9 1(  Durchmesser  ,  an 
denen ,  wenigstens  beim  Zerzupfen ,  bald  mehr  ,  bald  wenigcr  deiitlich  mei.st  nocli 
teinere  Fibrillen  sichtbar  werden,  sind  zu  platten  Btindeln  von  90  —  200 Breitc 
[His]  geeint,  welche,  mit  ihrcn  Fliiclien  don  Hovnliautoberflachen  stets  gleichlaufend, 
sowohl  in  der  lUchtung  der  Oberflilclie  als  in  der  Dicke  unter  einander  ziisamnien- 
hangen  und  so  durch  die  ganze  llaut  ein  grosses  Maschengewebe  darstellen. 
Sichtbare  Liicken ,  abgesehen  von  denen ,  die  durch  die  Ilornhautzellen  ganz  erfullt 
sind  ,  finden  sich  iibrigens  in  diesem  Mascliengewebe  niclit,  indem  einerseits  in  die 
Zwischenraume  des  einen  Faserzugs  die  Elemente  eines  andern  hineinpassen ,  andrer- 
seits  auch  alle  Faserbundel  so  dicht  aufeinander  liegen,  wie  z.  B.  in  einem  gepressten 
Schw'amme.  Am  richtigsten  und  leichtesten  wird  man  den  Bau  der  Ilornhaut  auf- 
tassen  ,  wenn  man  von  der  Sclerotica  ausgeht ,  von  der  erstcre  nnr  eine  Abanderung 
ist.  Wie  hier  Langsnetze  iind  Queruetze  von  Bindegewebsbiindeln  die  ganze  Ilaut 
zusammensetzen ,  so  ,  nur  verwickelter  ,  ist  die  Sache  auch  in  der  Hornhaut ,  indem 
in  dieser  die  Biindel ,  wenn  auch  vorwiegend  radial  und  tangential ,  doch  in  den  ver- 
schiedensten  Richtungen  verlaufen.  —  Fasst  man  den  Bau  der  Hornhaut  im  Ganzen 
auf,  so  kann  man  dieser  Haut,  wenn  auch  keine  vollstandigen  Blatter,  wie  viele 
Forscher ,  so  doch  einen  blatterigen  Bau  zuschreiben ,  indem  ihre  Biindel  alle  platt 
und  mit  den  Fliichen  der  Oberflache  gleich  liegen ,  wovon  es  auch  abhangt ,  dass  die 

Hornhaut  sich  ausserst  schwer  in  der  Dicke  zerreissen 
und  durchstossen  lasst.  Die  Uebereinstimmuug  der 
Hornhautelemente  mit  dem  Bindegewebe  wird  auch 
noch  dadurch  bewiesen  ,  1)  dass  dieselbe  am  Rande 
durch  ihre  hier  vorziiglich  in  der  liichtung  der  Meri- 
diane  des  Auges  verlaufenden  Biindel  unmittelbar  und 
oh  n  e  U  n  t  e  r  b  r  e  c  h  u  n  g  in  die  ahnlich  geiagerten 
Fasern  der  Sclerotica  sich  fortsetzt,  so  dass  von  einer 
natiirliclien  Trennung  beider  Haute  auch  nicht  im 
entferntesten  die  Rede  sein  kann  ,  und  2)  dass  ,  wie 
Toijnhee  im  Jahre  1841  und  spater  noch  bestimmter 
Virchow  zuerst  nachgewiesen  liaben,  zwischen  iliren 
Biindeln  und  Blattern  eine  ungemeine  Zahl  durch  ihre 
Auslaufer  verbundener  und  stern  for  miger,  kernhaltiger 
Zellen  liegen,  wie  sie  dem  meisteu  Bindegewebe  eigen 
sind  ( Bindegewebskorperchon  Firc/iow's,  auch 
Hornhautkorperchen ) ,  und  auch  in  der  Sclerotica 
vorkommen.  Diese  »Hornhautzellen«  sind  in 
der  Richtung  der  Lamellen  der  Hornhaut  platt  go- 
driickt,  enthalten  einen  hellen  Inhalt  und  schone  Kerne.  Durch  zahlreiche  Aus- 
laufer, von  denen  ein  Theil  die  Lamellen  senkrecht  durchsetzt,  die  grosslc 
Anzahi  aber  zwischen  denselben  verlauft,  hangen  dicselben  alle  unter  einander 
zusammen  und  bilden  bei  manchen  Geschopfen  sehr  regelmiissige  Gitterwerke  (Fip 
155)  ,  entsenden  aber  auch  sonst  in  der  Regel  ihre  Fortsatze  besonders  in  z>yei  untci 
rechten  Winkeln  sich  kreuzenden  Richtungen.  Es  mochte  wohl  unzweifelhlSft  sciu. 
dass  die  Ernahrungsfliissigkeit,  mit  welcher  die  Cornea  bestandig  in  reichlicher  Mengc 

Fig.  454.  Senkrechter  Durchschnitt  der  Cornea  des  Neugeborncn ,  350  mal  vergr.  nut 
Essigsauro.  Das  Epithel  ist  weggolassen.  A.  Vordeves  Stiick  dor  Haut;  a.  FJ((sficu  <int>-^ 
rior,  h.  dichtc  I>age  kleiner,  runder  Korper  ( wahrschoinlich  kleiiier  Zellen)  darunter,  imr 
wenig  Fasergewebe,  c.  ontwickeltes  Fascrgewebe  mit  vcrbundenen  Bindegewcbskorpercheu- 
B.  Hinteres  Stiick  der  Haut;  c.  wie  vorhin  ,  d.  Glashaut  der  Memhr,  Dcsconwtii. 
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i^etrankt  ist,  mul  wolche  bei  grosseu 
Augeii  von  Thiereii  selbst  (lurch  das 
Aiispressen  tier  Conwa  unmittclbar  sicli 
iiiiclnveisen  lasst,  eiuem  g-iiteii  Tlieile 
iiach  (lurch  die  geiiannten  Zelleu  im  In- 
nern  weiter  g-eleitet  und  vorbreitet  wird, 
eine  Ansiclit ,  in  der  man  nur  bestarkt 
werdeu  kanu ,  weun  man  -sveiss ,  dass 
diese  Zellen  bei  Erkraukungen  der  Cor- 
nea iiusserst  liaufig  Fctttropfchen ,  aus- 
nahmsweise  nach  Don  dors  selbst  Pig- 
ment in  ihrem  Innern  entlialten.  —  Die 
von  Bo  wman  im  Ochsen-  undMenschen- 
auge  eingespritzten  corneal  tubes  sind  mit 
diesem  Zollennetze  nicht  zu  verwechseln ,  und  wahrscheinlich  als  kiinstliche  Erwei- 
terungen  der  zwischen  den  Gewebselementen  der  Cornea  regelrecht  vorkommenden 
kleinen  Zwischenrilume ,  die  man  selbst  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  hie 
nnd  da  zu  erkennen  glaubt,  zu  deuten. 

Die  Bindehaut  der  Cornea  (Fig.  453,  ah)  besteht  vorziiglich  aus  einem 
50 — 110/t  (50 /(  Boioman  ,  Henle)  dicken  ,  geschichteten  weichen  Epithel, 
dessen  untere  Zellenlagen  lilnglich  sind  und  senkrecht  auf  der  Hornliaut  steheu,  wah- 
rend  die  mittlern  mehr  eine  rundliche Gestalt  besitzen  nnd  nach  oben  in  eine  18  —  2 2, it 
dicke,  der  Hornschicht  der  Epidermis  entsprechende  Lage  22' — 30|H  gi-osser ,  jedoch 
noch  kernhaltiger  und  weicher  Plattchen  iibergehen.  Unter  dem  Epithel,  das  iniTode, 
audi  in  Wasser  und  Essigsaure  sehr  bald  sich  triibt,  befindet  sich  eine  von  Rei chert 
zuerst  erwahnte  gleichartige  Lage  ,  die  Lamina  elastica  anterior  von  Boivman  von 
(),7 — 9  ,u  Dicke,  welche  auf  senkrechten  Schnitten  und  anFalten  von  dtinnen  Flachen- 
sclmitten  nach  Zusatz  von  Alkalien  besonders  deutlich  hervortritt,  jedoch  bei  Weitem 
nicht  so  scharf  gegen  die  eigentliche  Hornhaut  sich  absetzt,  wie  die  D esc emefi3Q\i% 
llant  und  auch  nicht  dieselbe  Bedeutung  zu  haben  scheint ,  wie  diese  ,  sondern  wohl 
nichts  als  der  Ke.st  der  in  friihern  Zeiten  gefasshaltigen  Schicht  der  Conjunctiva  corneae 
ist.  —  Von  derselbeii  aus  sieht  man  hie  nnd  da  gebogene  Fasern  wie  starre  Binde- 
gewebsbtindelchen  oder  elastische  Fasern  schief  in  die  Hornhaut  eindringen  und  dann 
sich  verlieren  [B  owman) ,  die  ich  als  der  Grundsubstanz  der  Cornea  propria  ange- 
horig  betrachte. 

Die  I) e s c em e t\Q\\%  oder  7)cmoM;-5'sclie  Haut,  auch  Wasser haut, 
Menibr.  Descemeti  s.  Demoursii  s.  humoris  aquei  (Fig.  453,  d)  besteht  aus  einer  dem 
Corneagewebe  ziemlich  locker  anhaftenden  elastischen  Haut,  der  eigent- 
lichen  Z)c6cemc/;' sch  e  n  Haut  oder  Elastica  posterior ,  und  einem  Epi- 
thel  an  der  innern  Flache  derselben.  Die  erstere  ist  wasserhell,  wie  Glas ,  und 
glanzend,  vollkommen  gleichartig,  Icicht  zerreissbar ,  aber  doch  ziemlich  fest  und  so 
elastisch,  dass,  wenn  sie  durch  Messer  und  Pincette,  oder  Kochen  in  Wasser,  oder 
Behandlung  mit  Alkalien,  Avobei  sie  Avie  in  Keagentien  iiberhaupt  ihreDurchsichtigkeit 
nicht  einbiisst ,  von  der  Cornea  getrennt  wird ,  ohne  Ausnahme  kraftig ,  und  zwar 
nach  V  0  r  n  ,  sich  einrollt  ( B  o  w  m  a  n ;  bei  He  n  I e  ist  das  Gegen theil  angegeben) . 
Gegen  die  Bander  der  Cornea  geht  die  I)  escemet'  sdiG  Haut,  deren  Dicke  13  — 20/( 
betragt  (nach  II.  Mil  Her  bei  Erwachsenen  von  20 — 30  Jahren  H—S  ft  in  der  Mitte, 
10— 12^t  am  Rande;  bei  alten  Lenten  15  — 20|t()  und  die  in  chemischer  Beziehung 
ganz  an  die  Linsenkapsel  sich  anschliesst  (siehe  unten),  in  ein  eigenthtimliches  Geflecht 
von  Fasern  ilber,  das  von  Rei  chert  zuerst  wahrgenommen  und  von  Boioman  aus- 

Fig.  155.  Nctzwerk  der  liornhiiutzellen  desKaninchens.  Holzcssigpriiparat  ;}50nvil 
vcrgr.   Nach  His,  in  Icon,  physiol.  H.  Aufl. 
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ftthrlicher  beschrieben  wurde.  Dasselbe  beginnt  in  geringer  Entfernuiig  vom  lloni- 
hautrande  an  der  vordern  Flaclie  der  D e.sreme t'achen  Haut  (Fig.  4b'^,  </),  als  ein 
ianggestrecktes  Netzwerk  feiner  Faserchen,  wie  feiner  elastischer  Fibrillen,  wird  dann 
al  I  mail  lich  starker ,  bis  am  Hornhautrande  selbst  die  Desreme^ache  Ifaut  in  Hirer 
ganzen  Dicke  in  ein  Netz  starkerer  Fasern,  Blatter  iind  Balken  aiifgel()st  ist,  welclio 
zum  Theil  im  ganzen  Umfange  der  vordern  Augenkammer  mit  vielen ,  frei  durcli  die- 
selbe  hindurchtretenden  Fortsjitzen,  als  Lit/,  iridis  pectinatum,  IJuek,  aiif  den 
vordern  Kand  der  Iris  sich  umsclilagen  und  mit  den  vordern  Theilen  dieser  Haut 
verschmelzen,  zum  Theil  in  das  Lig.  ciliare  oder  besser  den  Musadm  ciUaris  iiber- 
gehen,  zum  Theil  endlich  in  der  innern  und  auch  der  aussern  Wand  des  S  chic  mm  - 
schen  Canales  sich  verlieren  (s.  unten  bei  der  Uvea).  Mithin  endet  die  Dcscemcf  - 
sche  Haut  nicht,  wie  gewohnlich  angegeben  wird,  mit  einem  scliarfen  Rande,  vielmelir 
geht  dieselbe,  so  scheint  es,  wie  es  Eei chert  zuerst  angab ,  ganz  und  gar  in  ein 
eigenthiimliches  Fasergewebe  iiber.  Ueber  die  Natur  dieser  Fasern  sind  die  Ansichten 
sehr  getheilt.  Wahrend  namlich  Rei chert  dieselben  zum  Bindegewebe  zahlt  und 
Briicke  sie  als  eigentliiimlich  bezeichnet,  erklarten  Ltcschha  dieselben  fiir  den  von 
ihm  sogenannten  serOsen  Fasern  (i.  e.  elastischem  Gewebe)  angehorig ,  Bowman 
[Lectures'^.  21)  und  Henle  (Jahresb.  1852.  S.  20)  fiir  zum  Theil  elastische,  zum 
Theil  bindegewebige,  und  ich  fur  eineZwischenform  zwischen  diesen  beidenGeweben. 
—  Die  Wahrheit  ist  die,  dass  diese  Fasern  da,  wo  sie  an  der  Mcmhrana  Descemeti 
beginnen  und  in  ihren  Fortsetzungen  zur  Wand  des  Schlcmm^i>Q\\Q\\  Canales  und 
zum  Ciliarmuskel  durch  ihre  dunkleren  Umrisse ,  massige  Starke  und  gleichartiges 
Ansehen  mehr  an  elastische  Fasern  sich  anschliessen ,  wahrend  die  auf  die  Iris  sich 
fortsetzenden  Theile  durch  ihre  Breite  (von  9 — 27  ju),  Bliisse  und  ein  haufig  sehr 
deutlich  ausgepragtes  streifiges  Ansehen  so  sehr  an  Bindegewebe  erinnern ,  dass  ich 
dieselben  friiher  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  I.  S.  54)  zum  netzformigen  Bindegewebe 
rechnete.   Ich  muss  jedoch,  wie  in  der  1.  Aufl.  d.  W.,  so  auch  jetzt  noch ,  trotz  der 
Behauptung  Henle  s,  dass  AsmLig.  iridis  jjectinatum  wirklicli Bindegewebe  sei,  daran 
festhalten,  dass  diese  Fasern  beim  Menschen  durch  ihre  Starrheit,  ihrVerhalten  gegen 
Alkalien  und  Sauren,   ihre  Unloslichkeit  auch  bei  langem  Kochen  in  Wasser  vom 
Bindegewebe  sich  entfernen  und  ganz  an  die  Elemente  der  Zonula  Zinnii  sich  an- 
schliessen,  die  Henle  selbst  nicht  fiir  gewohnliches  Bindegewebe  halt.  Nach  meinen 
neueren  Erfahrungen  iiber  Umwandlungen  von  Netzen  von  Bindegewebskorperchen  in 
kernlose  Fasernetze  mochte  ich  glauben  ,  dass  auch  die  fraglichen  Elemente  nichts 
nnderes  als  solche Bildungen  sind,  und  das;^  an  ihrerStelle  urspriinglich  ein  wirkliches 
Zellennetz  sich  findet.  —  Uebrigens  will  ich  noch  bemerken .  dass  bei  Thieren  diese 
Fasern  zum  Theil  andere  Eigenschaften  besitz'en  ,  als  beim  Menschen.  So  finde  ich 
beim  Kaninchen  an  ihrer  Stelle  starke  Bindegcwebsbiindel  rait  BindegCAvebs- 
korperchen,  die  spitz  an  der  Z^esc^'w  ^'/f 'schen  Haut  wurzeln  und  verbreitert  im  aussern 
Theile  der  Iris  sich  verlieren,  beiVogeln  dagegen  ganz  entschiedenes  elastisches 
(jewebe.  Am  Rande  der  Z)emo«rA''schen  Haut  linden  sich  an  der  Innenseite  nach. 
H.  Mnller's  Plntdeckung  warzenfor mige  niedere  Erhebungen,  die  im 
Alter  und  in  pathologischen  Fallen  grosser  und  iiber  cine  grossere  Flache  sioh  er- 
streckend  gefunden  werden. 

Das  Epithel  der  7) emo«« r.9'schen  Haut  (Fig.  453,  c),  das  beim  Menschen 
haufig  nicht  mehr  gut  erhalten  gefunden  wird ,  ist  eine  einfache  ,  4,5— 6,7. «  dicke 
Lage  schoner,  vieleckiger,  19 — 22,u  grosser  Zellen  ,  mit  ausserst  fein-  und  blasskor- 
nigem  Inhalte  und  runden  Kernen  von  6  — 1 1  |i<.  Gegen  den  Rand  der  Horitliaut  wird 
dasselbe  in  seinen  Zellen  kleiner  und  endet  danu  als  zusammenhaugendeLage.  Dagegen 
setzen  sich  vereinzelte  Ztige  meist  verlangerter,  selbst  spindelformiger  Epithelzellen 
iiber  die  Fasernetze  des  Liy.  pectinatimi  und,  die  Elemente  desselben  umschliessend. 
auf  den  Rand  der  Iris  fort,  woselbst  wieder  eine  voUstandige  Epitlieliallage  er- 
scheint. 
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Die  Horn  hail t  ist  beim  Erwachscnen  ftist  ganz  gefasslos,  dagegen  findet 
sich,  wie  /.  Mailer  imd  Henlc  ide  membr.  pupill.  p.  14)  zuerst  beobacliteten ,  bei 
menschlicbcn  und  Schafembryonon  in  der  Omjunvtlvu  corneae  ein  reichliches  Gefassnetz, 
welches  jedoeh  nicht  bis  in  die  Mitte  derselben  sicli  zii  erstrecken  scheint.   Gegen  das 
Ende  des  Fotallebens  und  nach  derGeburt  bildet  sich  dieses  Netz,  bei  Thieren  weniger, 
beim  Menschen  nielir,  znriiclc,  so  dass  man  bei  letzterem  niir  noch  amHornhautrande, 
in  einem  8aume  von  1  mm,  hochstens  2  mm  Breite ,  Blntgefasse  trifft.   Dieselben  sind 
meist  feine  und  feinste  Oapillaren  von 
4,5  —  9  /t ,  welche  eine  oder  mehrere 
Reihen  von  Bogen  bilden  und  so  en- 
den,  und  liegen  ebenfalls  in  derBinde- 
haut ,  die  hier  als  eine  nachweisbare 
Schiclit,  demsog.  Ammhts  conjunctivae, 
noch  etwas  auf  die  Hornhaut  sich  er- 
streckt,    um  dann    in   die  Lamina 
vlastica  anterior  derselben  auszulaufen . 
Bei  Thieren  finden  sich  diese  o  b  e  r  ^ 
fi  a  c  h  1  i  c  h  e  n  oder  B  i  n  d  e  h  a  u  t  g  e  - 
t'asse  ebenfalls,  jedoch  meist  viel 
liiibscher   und   weiter   nach  innen, 
manchmal  bis  zur  Halfte  des  Halb- 
messers  und  weiter  sich  erstreckend, 
ausserdem  komraen  aber  auch  noch  in 
der  Substanz  der  Cornea  selbst  t  i  e  - 
fere,  aus  der  Sclerotira  stammende  Capillareu  vor ,  die  meist  die  Nervenstamme 
begleiten,   und  entweder  in  ihnen   selbst  eine  einzige  oder  einige  wenige  sehr 
langgestreckte  Sclilingen  bilden ,    oder   auch  noch  etwas  iiber  dieselben  hinaus 
sich  verbreiten  und   ohne  Ausnahme  mit  Schlingen  enden ,    deren   feinste  Ge- 
fasschen  hier  wie  bei  den  oberflachlichen  Oapillaren  kaum  mehr  als  4,5  |tt  messen. 
Beim  Menschen  sah  ich  diese  die  Nervenstamme  begleitenden  eigentlichen 
II ornhautgef a sse  ebenfalls,  jedoch  nicht  so  regclmassig  und  nie  so  entwickelt. 
Es  sind  daher  Angaben  ,  der  tiefe  Hornhautgefasse  laugnet,  in  dieser  Be- 

ziehung  zu  berichtigen.  Nach  diesem  Forscher  stannnen  die  oberflachlichen  Hornhaut- 
gefasse  von  den  vorderen  Ciliararterien,  welclie  auch  nocli  einen  Theil  der  Conjunctiva 
scleroticae  tiberziehen  und  mit  V a  n  W o  e  r  d e  n  die  vorderen  B  i  n  d  e  h  a  u  t  g  e  f  a  s  s  e 
heissen  konnen.  Doch  ist  zu  bemerken.  dass  diese  Gefasse  auch  mit  den  hinteren 
Bindehautgefassen  aus  der  Arteriae  ualpchrah^  zusamraenhangen  [Leber,  Tab.  III). 

Von  Lymphgefassen  der  Hornhaut  ist  nichts  Zuverlassiges  bekannt  fvergl. 

Ar7iold,  Anat.  II.  8.  9S8),  doch  habe  icli  seiner  Zeit  in  der  Hornhaut  einer 
Jungen  Katze  Gefasse  gesehen  (siehe  Fig.  4  56),  welche  ich  kaum  fiir  etwas  Anderes 
als  fiir  Lymphgefasse  halten  kann.  Am  Hornhautrande  befanden  sich  hier  neben  den 
sehr  deutlichen  und  Blutkorperchen  enthaltenden  Capillarschlingen  blasse,  viel  weitere 
Gefasse.  (von  22 — io/t,  selbst  68/'),  welche  entweder  einzeln  ebenso  weit  wie  die 
Blutgefasse  in  die  Cornea  sicli  hineinerstreckten  und  kolbig  angeschwollen  oder  spitz 
auslaufend  endeten,  oder  zu  zweien ,  dreien  und  mchr  einfache  Schlingen  bildeten, 
von  denen  aus  haufig  ebenfalls  noch  blinde  Fortsatze  ausgingen.  Trotz  ihrer  Weite 
besassen  diese  Gefasse  eine  zarte  gleichartige  Ilaut  mit  einzelnen  anliegenden  Kernen, 
und  im  Innern  fiihrten  dieselben  einen  hellen  Saft,  in  dem  haufig  einzelne,  hie  und  da 
selbst  sehr  vicle  helle  riinde  Zellen,  ganz  wie  Lymphkorperchen ,  zu  sehen  waren.  —  - 

Fig.  15().  Capillarcn  und  Lynipligef'iisse  (?)  am  Hornliautrande  einer  jungen  Katze. 
<i<i.  Stiirniue  der  farbloseu  Gefasse,  h.  blindes  ,  kolbiges  Ende  eines  solchen  ,  r.  spitze  Aus- 
IHufcr,  d.  Schlingen  derselben,  e.  Blutcapillaren.   250 mal  vergr. 


Fig.  45(). 
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Hiittc  ich  dieseGefasse  audi  bed  aiideniTliieron  gcfniuleii,  .so  wiirile  ich  sie  uubedin^^t 
fur  die  Anfange  dor  Lyniphgefasso  der  ('orijimcdva  erklaren ,  so  uber  scheint  es  mir 
^'ol•l;Hl^ig  g-eratlieuor  ,  dicsc  D(intuiig  wolil  nls  wahr.scheinlieli ,  aber  niclit  als  gewiss 
liinzust(dlen.  Icli  habc;  niiiulich,  obscliou  bei  der  eiiiou  Kat/.e  die  genaniiteu  Gefasse 
iu  beidenlloriilianteu  selir  deutlich  wnreii,  so  dass  ich  .sic  vielen  Collegeu,  iiainentlicli 
Vive  ho  IV  und  //.  M  tiller,  zeigen  konnte,  doch  spiiter  niir  noeh  in  Eiiieui  Falle  bei 
einerKatze  dieselben  wiedcu-geselni ,  obselion  ich  eine  gross(^r<' Zalil  von  Augen  an  alten 
und  neugebornen  Katzen,  von  lliinden ,  Ochsen  ,  Scliafen ,  Scliweincn  und  Kaninchen 
anl'  dicse  Theile  untersuclite.  Auch  His  (S.  71  j  hat  nur  in  Einem  Falle  ahnliclie 
Getas.se  in  einem  Kalbsauge  gefunden,  die  mit  einer  bksskOrnigen.  in  Essigsaure  und 
Kali  sich  niclit  aufhellenden  Masse  erfiillt  waren.  M<»gliclierweise  zahlen  auch  die 
von  Lifjhthody  bei  Ratten  geseheneu  Bildungen  z.  Tli.  hierlier  (1.  c.  p.  3:5.  Pi.  11. 
Figg.  5  und  C  a). 

Die  von  S  chic  mm  entdeckten  N  erven  der  Hornhaut  staramen  von  den 
Net-vuli  ciliares ,  dringen  am  vordern  Umfange  der  Sclerotica  (beim  Kaninchen  nach 
Rahm  in  der  liintern  Halfte  des  Bnlhus)  in  diese  Haut  ein,  und  treten  dann  aus  ihr 
in  die  Faserlage  der  Cornea.  Hier  findet  man  dieselben  am  Rande  leicht.  beim  Men- 
schen  als  .24—36  {n?i.G\\Samisch  40—45)  feinere  und  dickereStammchen,  die  jedoch 
45 kaum  iibersclireiten.  Was  diese  Nerven  auszeiclmet,  ist  einmal  der  Umstand, 
dass  dieselben  nur  am  Hornhautrande  innerhalb  eines  nicht  immer  gleichbreiten  Saumes 

von  1  —  2  mm  im  Mittel  uoch  dunkelrandige, 
jedoch  feiue  (von  2,2  —  4,5,«)  Primitivrohren 
fiihren  ,  im  Aveitern  Verlaufe  jedoch  nur  mark- 
lose,  voUkommen  lielle  und  durchsich- 
tige  Faseru  von  1,1 — 2,2|«  hochsteus  en  thai- 
ten  ,  so  dass  sie  den  Weg  der  Lichtstrahlen 
auf  jeden  Fall  nicht  mehr  als  die  andcrn  Oor- 
neaelemente  hcmmen,  was  auch  aus  derSchwie- 
rigkeit  ihrer  Verfolgung  unter  dem  Mikroskope 
liervorgeht.  Zweitens  ist  aber  auch  die  V  e  r - 
b  r  e i  tu  n  g  dieser  Nerven  sehr  eigenthiimlich, 
indem  die  Enden  derselben  in  ihrer  Mehrzahl, 
y\iel{()i/er  znorst  wahrnahm,  aus  der  Substanz 
der  Hornhaut  heraiis ,  in  das  I'4jithel  der  Co7i- 
junctiva  corneae  eindringen ,  in  welchem  die 
Fig.  457.  letzten  Endigungen  zuerst  durch  Co hnheim 

mit  Hiilfe  des  Goldchlorid  nachgewiesen  wur- 
den.  Da  die  Hornhautnerven  in  phj'siologisclier  und  pathologiseher  Beziehung 
von  grosser  Wichtigkeit  sind ,  so  schildere  ich  das  Verhalten  derselben  etwas  aus- 
iuhrlicher. 

Nerven  der  vordern  Hornhautflache  oder  der  Conjunctiva 
corneae.  Es  zerfallt  diese  Nervenverasteluug  in  zwei  Elemente.  1)  dieAusbrei- 
tung  in  der  Substantia  propria  corneae  und  2)  die  Nerve nendigun ge n 
im  V  order  en  Epithel.  Die  Ausbreitung  iu  der  eigentlichen 'Hornhaut  zeigt  das 
Eigenthiimliche,  dass  die  sie  bildenden  Stannuchen  alle  gcgen  die  vordcre  Hornliaut- 
flacho  zustrebeu,  auf  diesem  Wege  zahlreich  sich  verasteln  und  mit  ihren  Aesten  und 
Zweigen  ein  zusammenhangendes  Geflecht  bilden  (Fig.  458),  dessen  feinste  Theile 
dicht  unter  dev  mastica  anterior  ihre  Lage  haben.  Auch  dieser  oberflachli(;hsfe  von  mir 
zuerst  geseliene  (Mikr.  Anat.  II.  2  8.  622 — 627)  und  dann  xonHis  und  Sdmisch 

Fig.  4.^7.  Nerven  der  Hornhaut  des  Kaninchcns  in  ihren  grobercn  Yerzwcigungon. 
So  woit  die  Stiunme  noch  dunkel  gozoiclinet  sind,  haben  sie  dunkelrandige  Primitiv- 
roliren. 
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Fig. 


458. 


a 


j^vnnuer  bescliriebene  Plexus  besteht,  wie 
ic-li  mit  Hot/er  und  Cohnheim  fiiide, 
wie  die  griiberen  Geflcchte  aus  denen  der- 
selbe  .sieli  bildet  vorzug-swoise  aus  Ana- 
stoinoscn  gTcisserer  und  kleinorer  Biindel 
von  blnssen  teinsteii  Nervcnfasern  (Axen- 
eylindern  ?),  die  an  Goldpriiparateii  zier- 
lieli  varicos  erseheinen.  Ob  audi  Ver- 
bindungen  oinzelner  Nervenfasern  in 
diesem  Netze  sieli  finden ,  wie  ich  solclie 
triiber  annalnn  ,  ist  niir  Jetzt  zweifelliaft 
geworden ,  docli  bin  ich  audi  nidit  ini 
Stande ,  diese  Frage  bestinimt  zu  ver- 
neinen,  indem  in  dem  Gefiechte  audi 
ziemlich  viele  feinste  Faserchen  vorltom- 
men,  die  untereiuander  sidi  verbinden, 
von  denen  nidit  imnier  zu  zeigen  ist,  dass 
sie  nodi  kleine  Biindeldien  darstellen. 
—  Alio  grobercn  Zweige  dieses  Plexua 
zeigen  eine  kernhaltige  Nerven- 
scheide  mid  glaube  idi  eine  soldie  audi 
in  den  feinsten  Elementen  desselben  au- 
uehmeu  zu  dtirfen ,  da  ich  an  den  in  das 
Epithel  dringenden  Ausliiufern  an  Esf^ig- 
saurepriiparaten  eine  Scheide  bestiramt 
gesehen.  Ausserdem  verdient  nodi  Er- 
'ahnung,  dass  sdion  die  dunkeh'andigen 
Elemente  diesei*  Nervenausbreitung  am 
lande  der  Hornhaut  hie  und  da  Thei- 
ungen  darbieten ,  und  dass  solche  mit 

Cohnheim  auch  an  den  marklosen  Nervenfasern  angenoninien  warden  miissen,  weil 
ie  Zahl  solcher  Fasern  in  den  feineren  Theilen  des  Plexus  die  der  dunkelrandigen 
'asern  in  den  Stammen  um  vieles  iibertrifft. 

Von  dem  oberflachlichen  Plexus  der  Hornhautsubstanz  erheben  sich  nun  hie  und 
a  einzelne  Zweigelchen  und  steigen  theils  senkrecht ,  theils  scliief  gegen  die  Elastica 
nterior ,  die  sie  unverastelt  und  geraden  Laufes  durchbohren.  Diese 


Fig.  1 .")(). 


Fig.  458.  Ein  Theil  der  oberHiichliclisten  liornhautlagen  des  Kanindieiis  mit  durdi- 
scheincnden  tiefsten  p:pithclzellcn.  (loldpiiiparat.  25()nial  vergr.  u.  Plexusbiklcndc 
Ncrvcnzweigo,  h.  lianii prrfonnifr.s ,  c.  .Subepitlielialc  Nervenausbreitung. 

Fig.  459.   Acusserstcr  Theil  eines  senkrcchten  Schnittes  der  Ilurnliaut  des  Ivaninchens 
ohne  Epithel.   Mit  verdiinnter  Essigsiiure  bcliandelt  und  400iiial  vergr.  a.  Aeusscrc  Grenz- 
Hchc  (\gv  iMiitina  elastica  anterior,  h.  obcrfliichlidier  Ncrvenplcxus ,  von  wdchciu  aus  '"^ 
liami  IX' ff or  ant  OS  aufsteigen. 


llOlieru  Sinnesorgano. 


»  Rami  pe.rf or  antes  <x  stellen  .  wie  H  o  t/ c  r  mit 
Itecht  angibt,  beirn  Kaiiinchen  scheinbar  sehr 
eigenthiiniliclie  Bildungen  (l;ir ,  die  nacli  Aii- 
weiuliing  sehr  verdiinntcr  Es.sigsaure  dureh 
ihre  Breite  imd  ihr  dunkl(!s  Ansehen  ganz  an 
inarklialtige  Nervenrolireii  erinncrn.  Und  zwar 
sieht  man  oft  eine  feinste  blaKse  Faser  des 
oberHachlichen  Plexus  ,  die  ein  einfaclier  Axen- 
cylinder  zu  sein  scheint ,  in  eine  solclie  stab-, 
spindel-  oder  leicht  keulenformige  Anschwel- 
lung  iibergelien,  dercn  Liinge  20 — 9(J|it,  und 
deren  Breite  2  —  4  f.i  betragt.  Nach  Anwen- 
dung  von  Goldchlorid  ergibt  sich  bestinimt, 
dass  diese  vielleicht  marklialtigen  Anschwel- 
lungen  wenn  nicht  alle  doch  in  der  Mehrzabl 
Btindel  von  blassen  Axencylindern  darstellen. 
und  finden  sich  vielleicht  gerade  an  diesen  Stel- 
len  Theilungen  von  Axencylindern  in  Biindel 
feinster  Faden. 

Nachdem  die  Rami  perfurantes  die  E/m(ica 
durchbohrt  haben  ,  bilden  sie  zunaclist ,  indem 
sie  die  ]^iclitnng  ihres  Verlaufes  plcitzlich  an- 
dern,  eine  horizontal  zwischen  den  tiefstenEpi- 
thelzellen  und  der  Elastica  liegende  Ausbreitung. 
das  subepithe  liale  Eudnetz  (Cb//7?//m?i!. 
Beim  Kaninchen  besteht  dasselbe  aus  sehr  zahl- 
reiclien,  in  der  Richtung  der  Radien  der  Horn- 

haut  verlaufenden  paralle- 
len ,  feinsten ,  varicosen 
Axencylindern  (Fig.  458': 
ohne   Spur  von  Nerveu- 

Fig.  4G0.  Ein  Ramus  per - 
foniim  der  Hornhautnerven 
des  Kanincliens  nach  Beband- 
luug-  niit  verdiinuter  Essig- 
siiure.  Vergr.  570.  a.  Grenze 
der  Lam.  elastica  (interior, 
h.  ein  kernhaltiger  Tlieil  des 
Xervenplexus,  c.  Ramus  per- 
forans ,  d.  scheinbar  mark- 
lialtigc,  kolbenartigc  An- 
schwelluug  desselbeii ,  aus 
deren  Ende  an  der  Ober- 
tiache  der  Lamina  c/astira 
eiuige  feiue  Fjiser(jlien(Axen- 
cylinder)  hervorstehen. 

Fig.  4()1.  Ein  'J'lieil  dt-.s 
subepitlielialeu  I'/e.ras  der 
Hornhaut  des  Meerscliweiii- 
chens.  A'crgr.  35(|,  Mansielif 
die  Basalliiichen  dor  tietsteu 
Epitliclzellen.  Die  Stellen, 
wo  die  Ner^enfadchen  des 
P/txus  sterntorniig  zu:?aiu- 
menlaufen,  bezeiflinen  die 
iiiclit  im  J-'ocns  l)eiindlichen 
Endeu  der  Rami perforaufes. 
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sclieiden  uiul  Kernen ,  tlie  ineist  in  grossereii  mid  klcincrcii  Ziigeii  niit  nervenfreien 
Stelleii  dazwisclu'ii  verhiiifrii ,  docli  so,  dass  jedes  Norvenfascrchen  fiir  .sicli  zii  ver- 
t'olgen  ist.  Diese  Faticrclien  sind  die  uiiinittelbareii  Fortsetzuiigen  der^durchbolireiideii 
Nervenzweige,  die  aus  der  Elastim  heraiisgetretcn  sofort  in  Biischel  einzelner  Axen- 
cylinder  sich  aufiosen  und  mit  diesen  in  der  liiclitung  gegen  die  Mitte  der  Hornhaut 
weiter  zielien.  Anastouiosen  linden  sicli  beini  Kaninclien  an  diesen  Filserclien  nicht 
viele  und  ist  der  Name  GeHeclit  fiir  diese  Nervenausbreitung  eigentlicli  wonig  passend. 
Anders  verhiilt  sich  dieSache  beim  Meerscliweinclien,  indein  liier  die  Axencylinder 
aufs  reichlichsto  unter  einander  zu  anastonlosiren  sclieinen  (Fig.  IGl).  Audi 
liaben  hier  die  End  biischel  (\e.Y  lianii pcrfonoik'n  niehr Sternform ,  wiihrend  sie  beim 
Kaniiii'hen  mit  Piiiseln  sich  vergleicheii  lassen.  —  Beim  Menschen  verhiilt  sich  das 
Jicte  suhcpifhelialc  M'esentlich  wie  beim  Kaiiiuclion  und  besteht  vorzugsweise  aus  paral- 
lelen  Nerveufaserchen  ,  zwischen  denen  Jedoch  etwas  zahlreichere  Anastomosen  vor- 
zukommen  sclieinen. 

Von  dem  subepithelialen  Netze  erheben  sich  nun,  wiQCohnheim  richtig  meldet, 
als  Endausliiufer  und  Seiteniiste  seiner  Faserchen  in  grosser  Zahl  senkrecht  im 
Epithel  aut'steigende  Fadchen,  welche,  nachdem  sie  zwischen  den  tiefsten  senkrecht 
stehenden  Epithelzellen  einfach 
liiudurch  getreten  sind,  in  sehr 
wecliselnder  Weise  zwischen  den 
oberflachlichen  platten  Epithel- 
zellen sich  verbreiten  (Fig.  162). 
Die"  Kegel  ist ,  dass  diese  E  ii  d  - 
fasern   iiber  den  senkrcchten 
Zellen   zii   wiederholten  Malen 
sich  theilen   und    mit  iliren 
Aesten  immer  mehr  in  eiue  w  ag e  - 

rechte  liichtung  sich  umbiegen,  Fig.  462. 

um  endlich  auf  grossere  oder  kleinere 
Entfernuiigen  zwischen  den  aussersteii 
Lagen  ganz  platter  Zellen  voUkommen 
horizontal  zu  verlaufen .  Audi  an  diesen 

Fig.  1(12.  Senkrechter  Durchschnitt. 
der  vorderstcn  Theile  der  Iloruluuit  des 
Kaninclieus  nacli  Beliaiidluug  mit  Clilor- 
g-old.  4()()inal  vergr.  a.  Hornhaut  mit 
ihren  Bindegcwebskoiperchen ,  b.  Lam. 
clasiica  anterior,  c.  Epithel,  d.  ciu  Theii 
des  oberflaclilichen  Xci  veuplexus  der  Cor- 
nea propria,  e.  ciu  die  L(nnin(i  anterior 
(liirchbohrender  Ast,  der  iu  deii  subepi- 
tlielialen  Plaxm  ff.  sich  aullOst,  welcher 
an  scnkrccliten  Sdmitten  uiir  undeutlicli 
ziir  Anscliuuung  koniint,  //.  freie  Axen- 
cylindcr,  die  von  {Wc&cm' Plexus  aus  in 
(la.s  Epithel  sich  erheben  und  mit  luelir 
horizoutaien  Veriistclungen  h  zwischen 
den  oberflachlichen  Epithelzellen  endeu. 

Fig.  4(i;{.  Oonieaepithel  des  Kaniu- 
chens  mit  Chh)i'gold ,  von  der  aussercn 
Flachc  gcsehen.  40()iiuil  vcrgr.  Man 
•sieht  undeutliche  Unirisse  der  tiefsten, 
senkreciit  stehenden  Epithelzellen ,  und 
dav iiber  die  zwischen  den  oberflach- 
lichen, nicht  dargestellten  platten  Zel- 
len gelegenen  h^tzten  Enden  der  freien 
Axencylinder. 
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Endfiisern  kominen  noch.  ohsclion  wic  mir  scliicn ,  iiiclit  liilulig-,  schoinbure  Ana«to- 
raosen  vor  iind  was  ihre  letzte  l^hidiguii},-  bctrifft,  so  UliiCt  jeden  Af^stclien  frei ,  an  Gold- 
priiparaten  oft  mit  einer  kleiiu'ii  Aii.seliw(dlung  aiis,  in  der  Art,  dass  die  En'den  meist 
nocli  von  dor  aiiHsorHteu  Zellenlago  gcdeckt  sind  and  liochfstens  lii(!  und  da  zwischen 
einzclnon  Zcllen  die  Oberilaclic  des  Epitliels  erreiclicn ,  oline  aus  dcmselb<^n  heraus  zu 
treten,  \v\e  Co/m/mm  angibt,  der  cinon Thcil  dieser  Endon  frei  in  der  FlUssigkeit,  die 
dieConiea  benetzt,  enthalten  sein  lasst.  —  Von  der  Flache  ge.selien  (Fig.  40;-!)  ersclieinen 
dieEndfasern  im  Epithel  als  zierliclie  drei-fiinfstraldige  Sterne  von  .sclir  unregolniassiger 
Gestalt  und  mit  einer  verschiedenen  Zahl  von  'J'heilungen  an  ihren  Stralilen  und  was 
ihre  Zalil  anlangt,  so  liegen  dieselben  so  diclit ,  dass  die  einzelnen  Sterne  fast  immer 
mit  ilireu  Endeu  etwas  ineinaiider  oingreifen  und  koine  grosseren  nervenfreien  Stelion 
gefundeu  werdon.  —  Beim  Mensclien  ist  es  mir  ebenfalls  golinigon  dieEndfasern 
in  ihrem  Aufsteigen  zwischeu  den  tieferen  Epitlielialzellen  und  in  ilirem  liorizontalen 
Verlaufe  in  den  oberenLagen  wahrzuuehmen,  docli  wareu,  da  mir  keine  ganz  frischen 
Augen  zu  Gebote  stauden,  die  Praparate  uiclit  so  vollkommen  ,  wie  die  von  Saugern, 
und  bin  icli  vorlaufig  uicht  im  Stande  eine  specielle  Scliilderung  ihres  Gesammtver- 
haltens  zu  entwerfen. 

Ausser  den  in  das  Epithel  eintretenden  Nerven  kommen  moglicherweise  aucli 
im  Inn  em  der  Hornhaut,  ja  selbst  in  den  vorderen  Lagcn  dieser  Ilaut,  K  erven - 
endigungen  vor  und  babe  ich  in  der  Tliat  beim  Kaninchen,  ob.sclion  selten,  von  dem 
Plexus  feinste  Fadchen  abgehen  sehen,  die  weder  in  das  Eipithel,  noch  auch  zum  An- 
schlusse  an  andere  Zweige  sieh  verfolgen  liessen,  sondern  frei  zu  enden  schienen. 

Nerven  der  hiiitorou  H  o  r  n  h  a  u  1 1  age  n  an  der  Memhrana  De- 
mon rsii. 

Im  vorigen  Jalire  babe  ich  beim  Kaninchen  auch  in  diesen  Theilen  der  Hornhaut 
Nerven  gefundeu,  die  bishcr  bei  Saugern  als  ganziich  uervenlos  galten.  Von  den 
bekannten  Stammchen  der  Hornliautnerven  gehen  in  der  Nahe  des  Randes  der  Horn- 
haut da  und  dort  kleine  Zweige  riickwarts  gegen  die  concave  Flache  der  Membran. 
Diese  h'iseji  sich  bald  in  einzolne  feinste  varicose  Axencviinder  auf,  die  in  horizontalem 
Verlaufe  theils  dicht  an  der  Elmtira  jw.slri-ior,  theils  in  geriuger  Entfornung  von  der- 
selben  weiter  ziehen.  Bezeichnend  ist  fiir  diese  Fadchen  ihr  gerader  Verlauf  auf 
ktirzere  odor  langere  oft  sehr  lange  Strecken  in  zwei  unter  rechten  Winkeln  sich 
kreuzenden  liichtungen  (radial  und  tangential),  dann  die  haufigen  rechtwinkligen 
Knickungen,  so  dass  ein  Fadchen  selbst  eine  Umbiegung  von  der  Gestalt  eines  Recht- 
eckes  oderMereckes  machen  kann,  cndlich  da  und  dort  allem  Anscheine  nach  wirk- 
liche  Theilungen.  Audi  netzformige  Anastomosen  sclieinen  hie  und  da  vorzukom- 
men,  doch  ist  eine  freie  Endigung  der  Fadchen  innerhalb  der  Cornea  selbst  die  gewohn- 
liche.  Im  Ganzen  ist  die  Menge  der  Nerven  an  der  Demoursiana  nicht  gross,  immerhin 
wiirden  dieselben,  wenn  sie  allgemein  sich  fanden,  als  Messorgane  fiir  den  intraocularen 
Druck  nicht  ohne  Bedeutung  sein. 

Mit  der  von  luir  seit  deiu  Jahre  1^.')2  vorgctragencn  Ausicht  iiber  den  Bau  der  Faser- 
lage  der  Hornhaut,  Avelchc  im  Wesentlichou  die  Bote  ma  u's  ist,  stimint  die  so  zieinlich 
iibcrein  ,  die  His  vertlicidigt ,  nur  dass  dieser  Forscher  die  platten  Biindel  als  gleichartige. 
aber  in  bestimmten  Richtungen  spaltbarc  Intercelluhirsubstanz  ausieht.  Henle  dagegeu 
Ulsst  immer  noch  [S^ilanchnol.  S.  (iOO)  wie  friiher  die  Hornhaut  aus  getrennten  Lamellen  von 
utibekanuter  Fliiehenausdelinung  imd  5/<  Dicke  bcsteheu,  nur  dass  er  jetzt  zugibt,  dass 
dieselben  uuter  Umstiinden  in  feine  Fasern  zerfallen.  Diese  Lamellen  sind  nach  fhm  durch 
eine  Art  Kitt  ancinander  befostigt ,  der  stcllenweise  feldt,  und  liier  findeu  sich  dann  spalt- 
formige  Holih-aume,  die  Ernilliningsfliissigkeit  imd,  jedoch  uiclit  bestiindig,  jc  eincnZoUen- 
kern  entlialtcu,  von  dem  noch  uicht  ausgemacht  sei ,  ob  er  einer  die  Wand  des  Hohh'aumes 
ausltlcidenden  Zelle  angchore  oder  nicht. — Wie  Hen  Ic  dazukommt,  bei  dieser  Auffas- 
sung  sich  dor  Hoffnung  liinzugebcn,  dass  die  allgemeine  Ancrkennung  des  lamelloson  Banes 
der  Hornhaut  in  seinem  Sinne  nicht  mehr  allznfern  sei,  ist  mir  nicht  recht  verstiindlich. 
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Diese  Anerkenmmg  wiinlo  jilk'nling-s  iiiclit  au8l)loil)cu,  wcim  as  He /tic  goliiuge,  soine  selb- 
stiindigen  Lamellen  fiir  sicli  darzustelieu ,  oder  don  venneiiitlichcn ,  ..den  Lusuiigsniitteln 
del-  eiweissartigeu  uud  leiuigebenden  Substanzen  widerst(!lienden«  Kitt  zii  isoliren;  so  lango 
jedoeh  diess  nicht  gesclieluni  ist,  wird  cs  crlaubt  sein,  aus  den  bckannten  Tliatsaclien  aiiC 
platte,  anastoniosirende,  in  verscliicdenerKiclitung  vevlaufendeFibrillenbiindel  zn  scldiessen. 
Allen  ',  dieser  AutTassnng  nicht  Zugeneigten ,  enipfehle  ich  die  Erwagung  der  biindigen, 

^  schon  von  Boivman  gegebenen  Seliilderung  [Lectures  on  the  eye,  pag.  11  iind  12,  meinc 
.Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  01-1  j  ,  der  ich  niclits  Hcsseres  an  die  Seite  zu  stellen  weiss ,  aii&i*erd(mi 
venveise  ieli  dicselben  aiif  die  Untersuchungen  der  Ilornhaut  im  polarisirten  Li  elite 

W  durch  i/<s,  die  unwiderleglich  dartlum ,  dass  die  C«rj?m  aus  schmiileren ,  platten  Biindeln 
von  einer  gewissen  Dicke  bestelit,  die  in  verschiedenen  Uichtungen  sich  kreiizen.  Zwar 
hxhen  Dornlilii  t  h  imd  La  ii  </ ha ii  .s  diese  letzteren  Ergebnisse  angezweilelt ,  jedocli  oline 
triftige  Griinde ,  und  benierke  icli ,  niit  iiilcksiclit  auf  die  Einwiirte  dieser  Autoren ,  nocli 
besonders,  dusa  Ilia  nirgends  angibt,  dass  Schuitte  in  a  I  leu  Kichtungen  stets  dieselben 
Bilder  im  polarisirten  Lichte  geben.    Endlich  bemerke  ich  noch ,  dass  die  alteren  und 

k    neueren  Einspritzungsversuche  der  Ilornhaut  durcli  einen  Einstich  yon  How  man  bis  auf 

i    V.  Recklinyhausen  aucli  sehr  entschieden  gegen  die  Annahme  eines  eintach  blatterigen 

■    Baues  derselben  sprechen ,  indeni  nienials  grossere  spaltentormige  Riiume  sich  fiillen  ( siehe 

W    V.  Reckliti  (jhausen,  die  Lymphgefiisse ,  p.  51). 

In  Betreff  der  Hornhautkorper chen  ist  es  ertreulich  zu  sehen,  dass  jetzt  eine 
Verstandigung  sich  anbahnt,  indem  Lanyhans  diese  Gebilde  nun  ganz  im  Sinne  von 

k  Vircho  w  und  II is  auffassfc  uud  selbst  fiir  sich  dargestellt  hat  und  auch  He  n  Ic  in  neuester 
Zeit  {Sp/anchno/of/ic)  denselbeu  sich  geueigter  zeigt.  Ein  vortretl'liches  Mittel ,  um  diese 
Gebilde  prachtvoU  sichtbar  zu  machen,  hat  ^«\s- eutdeckt ,  und  zwar  die  Behandlung  init 
verdiinnten  Losungen  von  salpetersaurem  Silberoxyd ,  mit  welcher  Bemerkung  die  grossen 
Verdienste  von  v.  He  cklin  f/hause n  um  die  Einfiihrung  der  Versilberung  als  eines  all- 
gemeinen  Verfahrens  bei  Idstologisclien  Untersuchungen  keineswegs  angetastet  werden 
sollen  (man  vergl.  c.  Heck/ i/i  f/hausen ,  in  VircJi.  Arch.  XIX.  S.  451;  XXVII.  S.  419 

1^  und  die  Lymphgefasse  etc.  JS.  4;  lerneriZis,  Histologic  ([qv  Cornea ,  S.G7;  Fw-c/i.  Arch. 
XX.  S.  207;  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XIII.  8.  472,  und  bemerke  ich  noch,  dass  ich 
die  ZTi-s'scheu  Prilparate  versilberter  Hornhautzelleu  seit  1858  kenne).  Bei  Anwen- 
dung  des  HoUensteius  erhalt  man  zuerst  Silberniederschlage  in  der  Fasersubstanz  der  Ilorn- 
haut ,  so  dass  die  Zellen  als  schone ,  helle  iSterne  sichtbar  vverdeu.  Legt  man  nun  eine 
solche  Ilornhaut  in  eine  Kochsalzlosung ,  so  wird  die  Grundsubstanz  wieder  hell ,  wahrend 
das  Silber  im  Inncrn  der  Zellen  sich  ablagert,  und  erhalt  man  nun  schwarze  Sterne  und 
Netze  auf  hellem  Grunde.  His  hat  mit  8ilber  gefiillte  Zellen  auch  fiir  sich  frei  dargestellt 
und  so  von  Neuem  den  Beweis  geleistet ,  dass  dieselben  besondcre  und  zAvar  mit  Hohluugeu 
versehene  Korper  sind.  Den  besten  Beweis  dafiir  ,  dass  die  sternformigeu  ,  reichlicli  ver- 
astelten  und  anastomosirenden  Hornhautkorper ,  wie  wir  sie  seit  Virchoiv,  iStrubcymOi 
His  kennen,  natiirliche  Bildungeu  sind,  liegt  in  dem  Umstande,  dass  dieselben,  wie  His 
zuerst  gezeigt  hat  (  Cornea,  8.  21  ,  22 ;  ,  auch  an  8chnitten  der" ganz  frischen  Ilornhaut, 
ohne  Zusatz  von  Reageutieu,  mit  alien  ihren  Ausliiufern  aufs Zierlichste  sichtbar  sind,  Er- 
faliruugen,  die  spiiter  Kiihne  (JJas  Hrotoplasma ,  8.  125),  c.  liecklinyhatisen  [Virch. 
Arch.  XXVIII.  8.  171,  170)  \\\\(\.  Mn  (/  elm  a  nn  iusofern  bestiitigten ,  als  sie  die  Zellen 
theils  an  einfach  mit  Ilmnor  aqneus  befeucliteten  ganzen  Ilornhauten  vom  Frosche  und 
von  Saugern  mit  uud  olme  Anwenduug  der  feuchten  Kammer  erkaunten.  Ausserdem  ist 
nun  noch  zu  erwahnen ,  dass  die  Zellen  durch  Maceration  in  starken  8auren  mit  alien  ihren 
Ausliiufern  sich  fiir  sich  darstellen  lasscn  [His],  sowie,  dass  sie  durch  Beliandlung  mit 
(Jhlorgold,  wie  Cohnheim  und  ich  gefunden  ,  aufs  schonste  zur  Anschauung  kommen. 

Kanu  nun  audi  das  Vorkommen  sternfoniiiger ,  durch  zahlreiche  Auslaufer  verbun- 
dener  kernhaltiger  Zellen  in  der  Ilornhaut  als  hinreicheiul  gesichert  angesehen  werden,  so 
sind  doch  noch  nicht  alle  Fragen,  die  an  diese  Zellen  sich  kniipfen,  als  gelost  zu  bezeich- 
nen ,  und  handelt  es  sich  besonders  noch  darum ,  ob  diese  Zellen  oder  die  Hornhautkor- 
l)erchen  besondere  Membranen  habeu,  und  ob  die  Llickeu  der  Griindsubstanz  der  Ilornhaut, 
die  sie  einscldiessen  ,  als  besondere  Hohlriiume  aiifzufassen  seien  oder  nicht.  In  seiner  aus- 
gezeichueten  Untersuchung  liber  die  Lymphgefasse  hat  r.  lieckiinyhausen  die  unch  sin 
audern  Orten  von  ihm  gefundenen  8aftcanalchen  ebenfalls  aus  der  Cornea  beschrieben.  Diese 
durch  Injcctionon  nachzuweisenden  Oanalchen  verlaufen  nach  ihm  bei  den  einen  Thieren 
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in  Bihulclii  oiuiinder  parallel  uiul  sicli  kreiizond  wie  die  Corneal  tuhes  von  Bowman,  wali- 
rend  sie  hoi  andern  diclite  Netzc  bilden  ,  deren  (Janille  beim  Meerschweinclien  durchsclinitt- 
lich  die  doppelte  Weite  eines  Frosclicapillarg-ofiisses  liaben,  beim  Menschen  viel  scliuialer 
sind.  In  diese  "Saftcaniilclien" ,  an  denen  koine  Menibranen  sicli  nacliweisen  liessen  und 
die  anch  nielit  fiir  sicli  darstellbar  waren  ,  verlej^t  nnn  r.  It  die  Zellen  der  Hornhaut ,  die  er 
als  uni'eg-elniassig  f^-estaltete  KOrperelien  sehildert,  die  keine  Verbindungen  unter  einander 
eingehcn  und  bald  niolir  iiindlieli  ,  bald  ,  bei  galvanisclier  Kcizung,  stenitonnig  ersclieinen. 
—  Die  Bedeutung  dieser  Saftcaniilclien  anlangend  ,  so  ist  v.  21.  offenbar  gciieigt,  dieselben 
als  deni  Lyniplisystenie  angeliorig  anzuschen ,  da  es  ihni  gelang,  die  Verbindung  derselben 
niit  veriistelten  Stiinimen  naclizuweisen,  von  denen  die  starksten  am  HornhautrandeNerven- 
stammchen  einsclilossen  ,  doch  ist  allerdings  liervorzuheben ,  dass  er  in  dieser  Bezieliung 
eines  bestiunnten  Endurtheiles  sich  enthiilt. 

Diese  Aufstellungen  von  v.  11.  warden  bald  durcli  eine  Kcilie  neuerer  Untersuchungen, 
unter  denen  vor  allem  die  von  His  (Schweiz.  Zeitschr.  f.  Hcilk.  II.) ,  r.  RccklinghauHcn 
selbst  [Virch.  Arch.  XXVIII)  und  En<ielmann  [Cornea)  Erwiilinung  verdienen,  er- 
weitert  und  in  ein  bcstimnitcs  Licht  gestellt,  wobei  sicli  folgendes  ergab. 

1)  Die  bcwegliclien  Zellen  der  Hornhaut  sind  nicht  die  eigcntlichen  sternforuiigen 
Hornhaiitzellen ,  wie  v.  llecklindhan sen  und  Kiiltnr.  zuerst  annahnien,  vielmehr  nach 
V.  R.'a  eigenen  Ermittelungen  bcsoudere ,  kleinere  Zellen,  an  denen  selbst  Ortsveriin- 
derungen  wahrgenommeu  wurden.  Diese  »wandernden  Zellen «  finden  sich  sowohl  beim 
Frosche  als  bei  ISiiugeru ,  sind  mit  Bezug  auf  ihre  Herkuuft  nocli  nicht  mit  Bestimmtheit  ab- 
zuleiten  und  schliessen  sich  an  iihnliche  in  Bindesubstanzen  schon  friiher  von  /nir  und  audi 
von  V.  ii.  beobachtete  bcwegliche  Zellen  an  (s.  §.  10 ;. 

2)  Mit  Bezug  auf  die  llornhautkorperclien  hat  nun  v.  A',  zugegeben,  dass  dieselben 
neben  freien  audi  anastomosirende  Auh«liiutor  besitzcn ;  audi  hat  er  jetzt  durch  starke 
Schwefelsaure  ihre  Netze  isolirt  wie  Ili.s.  Auf  dor  andern  8eitc  ist  1\.  aber  doch  noch 
nicht  davon  iiberzeugt,  dass  diese  Zellen  die  von  ihm  injicirten  Saftcanalchen  vollstiindig 
crfiillen  und  maclit  besonders  geltend ,  cinmal ,  dass  die  durch  Schwefelsaure  isolirbaren 
Gebilde  moglicherweise  z.  Th.  in  den  Saftcanalchen  erzeugte  Niederschlage  scicn,  und 
zweitens,  dass  die  durch  V'ersilberung  siclitbar  wcrdenden  Xetze  von  Zclleuauslaufern  viel 
reichlicher  seien,  als  man  sie  sonst  wo  an  den  Zellen  sehe,  und  dass  demnach  die  llornhaut- 
korperclien nur  z.  Th.  diesen  Netzen  entsprechen.  —  Beide  diese  Einwiirfe  konnen  jedoch 
wohl  kaum  als  begriindet  angesehen  ^^•erden,  denn  ini  ersteren  Falle  hat  ja  r.  li.  nicht  nach- 
gcAviesen ,  dass  ein  Ueberschuss  von  Schwefelsaure  einen  Theil  der  dargestellten  Anasto- 
inosen  lose ,  wie  diess  nadi  ihm  init  den  durch  Schwefelsaure  in  tScr'am  oder  Transsudateu 
eutstandenen  (Jeriunuugen  geschieht,  und  zweitens  ist  durch  die  nicht  unschwer  zu  bestii- 
tigendeu  Erfahrungcn  von  His  (s.  a.  Kn  (j  r  iiii  <i  n  ii ,  1.  c. )  liinreichend  dargethan ,  dass  die 
Zellenfortsiitze  der  Hornhaut  des  Frosches  nicht  "spavsaiii  vcrastclt«  sind,  wie  v.  li.  sie 
bezeichnet,  sondern  auch  an  frischen  Hornhiiuten  genau  in  derselben  Keichhaltigkeit  zu 
erkennen  sind  wie  (lurch  Silber. 

;i)  i:.  It  r  (• /  i ii  (/ /i  (I )( .s  r  II  hiilt  audi  in  seiner  UL  uestcii  jMittlieilung  noch  an  den  Saft- 
canalchen test;  es  wird  jedoch  auch  bei  dem  bcsten  Willeii  seine  erste  Aufstellung  nur  in 
einer  sehv  besclirankten  Weise  sich  retten  lassen.  Fiir  ganz  ausgeniacht  halte  ich  es ,  dass 
die  Hornhautkorperchen  einer  normalen  Hornhaut  die  Liicken  in  der  (rrundsubstanz ,  die 
sie  enthalten ,  ganz  erfiillen  und  dass  sonach  kein  Urund  vorliegt,  diese  Liicken  beson- 
ders zu  bezeichnen.  Hiermit  soli  Jedoch  nicht  gesagtsein,  dass  diese  Liicken  sich  nicht 
injiciren  lassen  oder  dass  nicht  auch  unter  andern  Uinstiinden  freinde  Elemente  unter  theil- 
weiser  Terdriingung  der  llornhautzellen  in  sie  einzutreten  im  Stande  ^eien,  wie  diess  in  der 
That  auch  h  (/ elm  an  n  von  den  wandernden  Zellen  gesehen  hat.  Ferner  scheinen  mir 
auch  in  den  » Corneal  fubes«  von  Boioman  enthaltene  Bildungen,  wie  Vibrionen,  die  in  ab- 
gestorbenen  Ilornhanten  sich  entwickeln  (1.  c.  pag.  19(3) ,  mit  Unrecht  hier  herbeigezogen 
Avorden  zu  sein. 

Wenn  nun  aber  auch  die  llornhautzellen  iiberall  diclit  voni  Hornhautgewebe  uui- 
schlossen  sind  und  ein  Netz  von  Caniilchen ,  das  nur  stellenweise  die  Zellen  enthielte,  nichr 
angenommen  werden  kann  ,  so  ware  es  doch  immer  noch  moglich ,  dass  die  die  Zellen  ent- 
haltenden  Rjiume  eine  besond ere  Membran  als  Auskleidung  besassen,  die  in 
demselben  Verhiiltnisse  zu  den  Zellen  stiinde ,  "svie  nach  Xeamann  die  Knochenkapsein  zu 
den  Knodienprotoblasten  oder  Knochenzellen  (s.  oben  §.  85,  bes.  S.  190,  191)  ,  mit  andern 
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Worteu  .  ills  eiue  iiiissure  Abschoiduiig-  dor  lloruliaiitkoipercheii  uuziisclicn  ware.  Die  Ent- 
scheidung- Avird  erst  von  Versiichen ,  wie  siq  Kau  in  a  nn  an  den  Knochen  und  Zalinen  an- 
srellte  ,  zu  erwarten  sein  ;  ininiorliin  sclieint  niir  eine  Boobachtiing  von  r.  li.  schon  jetzt  fiir 
cine  solche  Menibran  zu  sprechen ,  obg-leicli  v.  li.  selbst  diess  in  Abrede  stellt.  Eine  4% 
l.ijsung  von  pliosphorsaureni  Natron  niindich  bewirkt  nacli  v.  R.  ein  Zuriickziehen  der  Aus- 
liiut'or  der  Ilornliautzellen.  Macerirt  man  nun  eine  solclie  Ilornhaut  in  Sclnvefelsaure ,  so 
isolirt  sicli  dasselbe  Xetzwerk,  wie  in  einer  frischen  Ilornhaut,  aber  in  den  breiten  Knoten- 
punctcn  liegt  das  scliarl'  uniscliriebene  Ilornhautkorperchen ,  wahrend  die  iibrigen  Theile 
des  Netzes  blass  ersclieinen.  Was  liegt  niilier,  als  hier  an  alinliclie  Verhaltnisse  wie  bei 
tlen  Knorpel  -  und  Knochenkapseln  zu  denken ,  bei  denen  der  Inhalt  oder  der  Protoblast 
audi  von  der  uniscldiessenden  Wand  sicli  zuriickzielien  kann ,  und  wird ,  wie  niir  sclieint, 
cine  weitere  I'ntersucliung  der  liornliautzellen  nacli  dieser  Seite  sicli  kauui  unfruchtbar 
crweisen. 

Wenn  auch  deni  (^lesagten  zuiblge  keinc  Saftcanale  in  der  Ilornliaut  sich  finden,  die 
/.u  den  Zellen  in  Beziehung  stchen ,  so  lassen  sich  doch  die  Corneal  tithes  von 
Bowman  in  diesem  Sinne  den  ten,  und  sind  ein  bedeutender  Theil  der  von  r.  R. 
injicirten  Caniile  nichts  anderes.  Bowman  selbst  halt  dieselben  fiir  kiinstliche  Er- 
weiterungcu  von  natiirliclien  Zwischenriiunien  ,  die  im  Leben  nur  eine  unmcrkliche  Menge 
von  Feuclitigkeit  enthalten,  Avclcher  Auffassung  ich  schon  in  der  1.  Auflage  dieses 
llandl)uches  niicli  angcschlossen  habe  und  die  auch  En  (j elmann  zu  der  seincn  gemacht 
hat,  iudeni  or  die  Fliissigkeitslage  zwischen  den  Fibrillen  cine  nicht  niessbare  nennt.  Wie 
viel  Fliissigkeit  in  diesen  Spaltrauuien  sich  finden  mag,  ist  iibrigens,  wie  Icicht  begreiflich, 
schwer  zu  entscheiden ,  uni  so  mehr ,  da  dieselbe  unter  verschiedenen  Verlialtnissen  sicher- 
licli  in  wechselnder  Menge  da  sein  muss.  Dagegen  geht  X<^//^!r  wohl  sicherlich  zu  weit, 
wenn  er  die  a. //'schen  Interstitien  fiir  Lyniphraume  mit  einer  bcsonderen  Menibran 

erklart,  weil  er  nach  Injection  mit  gefarbtem  Terpentinol  dieselben  zu  isoliren  vermochte, 
und  weil  von  ihnen  aus  die  Masse  in  die  Lymphgefasse  der  Conjunctiva  iibertrat.  —  In  Be- 
tretF  eigenthiimlicher  Netz e  von  canalartigen  Gebilden,  die  vielleicht  zu  Lympli- 
geffissen  in  Beziehung  stehen,  vcrgl.  man  die  Arbeit  von  Samiach. 

Die  Lehre  von  den  Ilornhautnerven  ist  durch  die  wichtigen  Entdeckungen  von  Hoyer 
und  Coh nhf  iiii  in  ein  ganz  neues  Stadium  getreten,  und  wurden  die  ersten  Mittheilungen 
dieser  Forscher  bald  von  mir,  CoJm  h  dm  selbst  En  y  el  m  an  n  erweitert.  Ich  habe 
Co/inhe i7n'a  grossc  Verdienste  um  diese  Angelegenheit  bereitwillig  anerkannt  und  die 
Puncte ,  in  denen  er  anlanglich  geirrt  hatte ,  ganz  objectiv  besprochen ,  nni  so  mehr  muss 
ich  den  Ton  riigcn,  den  CoJinheim  in  seiner  grossern  Arbeit  mir  gegcniiber  angeschlagen 
hat.  Ein  solchesBenehmen  ware  selbst  dann  unpassend,  wenn  ich  micli  getauscht  hiitte  ;  da 
jedoch  Coh  n  helm  sich  genothigt  gesehen  hat,  in  alien  Difterenzpuncten  aut' meine  Seite 
zu  treten ,  so  war  dasselbe  auch  unklug. 

Trotz  der  gcmachten  Fortschritte  sind  melirere  Bezieliungen  der  Ilornliautnerven  noeh 
nicht  geniigend  erkannt,  und  mache  ich  noch  auf  Folgendes  aufmerksam.  Die  freien  En- 
den  der  Epithelnerven ,  die  in  der  die  Cornea  bcnetzenden  Feuclitigkeit"  fiottiren«  [Cohn- 
heim) ,  hit  En (/ el m a  n  n  SO  wenig  wie  ich  zu  bestatigen  vermocht ,  und  verdienen  die  An- 
gaben  dieses  Forscliers  um  so  mehr  Beachtung,  als  derasclben  einmal  der  scluhie  Nachweis 
gelungen  ist ,  dass  die  Nervenenden  ini  Corneaepithel  auch  an  ganz  frischen  Hornhauten 
wahrzunehmen  sind ,  und  zweitens  E.  auch  (lurch  physiologische  Versuchc  die  Unwahr- 
scheinlichkeit  dargetlian  hat,  dass  die  Nervenenden  iiber  die  Oberfiachc  der  Ilornhaut  hin- 
ausragen.  Ich  habe  mit  Sicherheit  nur  Nervenenden  innerhalb  des  Epi  the  Is  gesehen, 
die  Cohnheim  friiher  iiberselien  hatte,  aber  jetzt  zugibt. 

Eine  besondere  Beachtung  verdicnt  die  Hornhaut  des  Frosches ,  weil  Kiihne  hier 
gefunden  zu  liaben  behauptet ,  dass  die  N erven  durch  die  ganze  Ilornhaut  mit 
den  Horn liautze lien  zusam menh iingen.  Cohnheim  hat  in  seiner  ersten  Mitthei- 
liing  » diese  Angaben  in  jedcr  llinsicht  bestatigen  zu  niiissen«  erklart,  obgleich  schon 
Jloijvr  audi  hier  Nervenfiiden  beschrieben  hatte,  welclie,  die  Hornhaut  durchbolirend  ,  in 
<las  vordere  Epithel  eintreten.  llierauf  wurde  von  mir  fiir  den  Frosch  wesentlicli  dieselbe 
Kudigiingsweise  wie  fur  die  Siiuger  nachgewiesen ,  und  haben  sich  dann  auch  Enyel- 
tna  nn  und  Cohnheim  in  seiner  grossern  Arbeit  meinen  Angaben  ganz  angcschlossen. 

Das  genauere  Verhalten  der  Ilornhautnerven  ist  folgendes.  Von  dem  bekanuten ,  in 
den  tie  fen  Lagcn  der  Hornhaut  betindlichen ,  sehr  rciclien  Plexus  feinerer  und  groberer 

Kol  nicer,  Handb.  d.  Gfiwebelehro.  5,  Aufl.  '  42 
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Zweige  {S(i,ni.sr/i,  Kiihnv,  Hoyer)  erheben  sich  da  iind  dort  feinerc  oder  grobere 
Zweigelclien ,  dio  uach  kurzereui  oder  lUugerera  A'eriaiifo  der  vordeit'ii  Flaclio  d(^r  Hornhaut 
ziistreben  und  endlicli,  diese  (lurclibohrend ,  in  das  Epitliol  (fintreten.  Dieso  - 
fomntes^  sind  sowohl  an  Essigsiiure-  als  an  Goldpnqjaraten  Iciclit  zu  erkennen,  und  wenn 
auch  nicht  sehr  zaldreich ,  docli  roichlich  genug.  Xw  eineni  prachtvollen  Goldpiaparate 
babe  ich  an  etwa  eineni  Dritflieile  der  Hornhaut  07  solcher  Nerven  gczahlt  (Fig  MA  mid 


Fig.  464. 


ergab  sich  bei  diesei*  genauen  Untcrsucliung  auch,  dass  eine  bedeutende  Zalil  Rami  per- 
forantes  fiir  sich  allein  am  Rande  der  Hornhaut  eintreten  und  mit  deni  grossen  Plox^is 
dieser  Membvan  nichf:  zusannnenhiingen  ,  was  auch  Engelmann  so  gesehen  hat.  Aus  die- 
sen  Zweigen  entwickelt  sich,  wio  bei  Saugern ,  eine  subepithelia  le  Ausbreitung, 
die  der  des  Kaninchens  alinlich  ist ,  nur  dass  Anastomosen  der  einzelnen  Faden  liaufig(M' 
sind  (Cohnhetm  findet  mehr  sternformige  Endbiischel  mit  Anastomosen),  und  von 
diesem  Netze,  welches  Jedocli,  wie  Engelmanti  an  frischcn  Ilornluluten  gefunden  zu  habeu 
glaubt,  keine  wirklichen  Anastomosen  von  Axencylindern  enthiilt,  orheben 
sicli  dann  Endfaden  in  das  Epithel ,  die ,  wie  bei  Saugern ,  zwischen  den  platten ,  liussern 
Epithelzellen  frei  enden  und  nicht  an  die  Oberflache  der  Hornhaut  treten,  womit  aucli 
Cohnheim  sich  einverstauden  erkliirt. 

Ausser  diesen  Nervcn  der  Chn/imrtiva  comm.  enthalt  die  Hornhaut  des  Frosches  nocli 
eine  sehi*  reiche  und  eigenthiimliche  Nervenausbrcitung ,  die  icli  als  Nervcn*(ler  liin- 

Fig.  4()4.  Die  ganze  Hornhaut  des  Frosches ,  vcrgrossert ,  init  naturgetreuer  Darstel- 
lung  aller  grtiberen  Nervcnverzweigungcn.  In  beiliiufig  eincm  Dritthcile  der  Haut  sind 
alle  Rami  jiofnmntcs,  die  durch  eine  knopfiirtige  A'erdickiing  ihres  Endes  deutlich  ge- 
macht  sind,  eingozeichnet ,  und  stammen  solche  auch  zalilrcich  von  fein(M-on  FiidcMi.  die  am 
Rande  ointroten  und  nicht  in  den  grossen  Plcrxs  iibergohcn. 
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teren  Iloriiliautlagen  bezeichne.  Es  sind  diess  die  Nerven,  von  denen  KUhne  be- 
liauptet,  dass  sie  iiiit  den  Hornliautzellen  ziisaninienliangen ,  ein  Verhalten ,  von  dcni  icli 
jedoch  nirg-onds  niit  Siclierlieit  iiiit'li  zu  iiberzeugen  verniochte.  Da  Nervenfiidchen  und 
Zelleuausliiufer  an  liundcrt  und  hundert  Stellen  sich  krenzen,  so  hat  es  zwar  oft  den  An- 
schein,  als  ob  beide  da  und  dort  zusamnienliingen ,  bei  nit)giichst  genauer  Untersucliung 
tindet  man  jedoch  ininier  und  immer  wieder,  dass  die  beiderlei  Elemente  nur  aneinander 
vorbeigehen,  und  finden  sich  nur  wenig  Fiille,  in  denen  eine  bestimmte  Entscheidung  nicht 
zu  geben  ist.  Da  das  Grold  die  Nervenfiidchen  in  der  Itcgel  schwarz ,  die  Zellenauslaiifer 
dagegen  in  der  Eegel  nur  grau  oder  grauschwarz  fiirbt ,  so  ist  die  Entscheidung  um  so 
leichter.  Ferner  beachte  man,  1)  dass  in  den  vordersten  Lagen, der  Hornhaut,  die  auch 
sternformige  Zellen  enthalten ,  gar  keine  andorn  Nerven  als  die  Rami  ferforuntes  fiir  das 
Epitliel  sich  finden,  2)  dass  sehr  viele  Zellen  in  den  hintern  Lagen  der  C'on^ca  ganz  bestimnit 
in  alien  ihren  Ausliiufern  zu  iibersehen  sind,  3)  endlich,  dass  die  meisten  feineren  Nerven  der 
hinteren  Hornhautlagen  in  einer  so  eigenthiimlichcn  Weisc  verlaufen ,  dass  die  Annahme 
einer  Verbindung  derselben  mit  den  Zellen  wenig  Wahrscheinlichkeit  fur  sich  hat.  Es 
Ziehen  namlich  diese  Nerven  auf  sehr  lange  Strecken  ganz  gerade  dahin  und  hangen  durch 
meist  rcchtwinklig  abgehendc  Auslaiifer  unter  einander  zusanimen ,  so  dass  sie  ein 
grobmaschiges  Gitterwerk  erzeugen.  Genauer  bezeichnet  verlaufen  die  meisten  dieser 
Nerven  radial  und  tangential  oder  in  Richtungen,  die  diesen  beiden  sich  nahern.  Die- 
selben  stanimen  theils  von  dem  groberen  Nervenplexus ,  theils  treten  sie  am  Eande  der 
Hornhaut  als  feine  Fadchen  ein ,  dcrcn  Abgang  von  groberen  Zweigen  nicht  nachzuweisen 
ist.  Direr  Zusammensctzung  nacli  sind  viele  dieser  Nerven  einzeln  fiir  sich  verlaufende 
Axencylinder ,  einige  Hlindclchen  von  zweien  oder  dreien  solcher ,  und  was  ihren  weiteren 
Verlauf  betrifft,  so  ist  sehr  leicht  nachzuweisen ,  dass  dieselben ,  und  zwar  auch  die  .aus 
einem  einzigcn  Axencylinder  bestehenden,  unter  recliten  Winkelu  Aeste  abgebeu  und 
durch  solche  da  und  dort  unter  einander  sich  verbinden ,  wogegen  freie  Enden  mir  nicht 
vorkamen,  so  dass  ich  das  Ganze  wesentlicli  fiir  ein  grobmaschiges,  wirkliches  Netz  von 
Nervenprimitivfasern  ( Axencylindern )  halte,  welches  durch  feinere  Plexus  von  Nerven- 
biindelchen  mit  dem  groberen  Hauptgeflechtc  der  Comer/  zusammenhangt.  Der  reichste 
Theil  dieses  Endnetzes  und  der  Endgeflechtc  findet  sich  zwischen  dem  groberen  Plexus  und 
(\qy  Eldsfica  posterior ,  und  zwar  z.  Th.  dicht  an  dieser,  der  andere  Theil  unmittelbar  vor 
dem  groberen  ]*lexiis.  —  J'Jii  r/ r Innin  >/  halt  auch  fiir  diese  Nerven  das  Vorkommen  von 
wirklichen  Anastomosen  fiir  zweifelhaft,  und  was  ihre  Enden  anlangt,  so  schienen  ihm  die- 
selben theils  frei  aiiszulaufen,  hie  und  da  auch  mitHornhautzellen  zusammenzuhangen,  welche 
Angaben  ein  ganz  anderes  Zutrauen  verdienen ,  als  die  Ergebnisse  der  otfenbar  sehr  fliich- 
tigen  Untersiichung  Kuhue's.  Euf/elmann  gibt  auch  an,  dass  einzelne  Nervenenden, 
Jedoch  nur  »iiusserst  wenige«,  im  vorderen  Drittlieile  der  Haut  sich  finden.  —  In  dem 
Theile  dor  Conjimetira  hnlhi,  welche  beim  Menschen  etwas  iiber  den  obern  und  untern  Horn- 
hautrand  sicli  erstreckt,  fand  \V.  Kranse  in  den  nach  Manz  hier  vorkommonden  unregel- 
massigen  Bindegewebsleisten  einzelne  Endkolben,  wie  sie  sonst  in  dor  ('(Dijniiefira  sich  fin- 
den (Anat.  Unters.  S.  42). 

Die  Blutgefassc  der  Co/iju/iefira  rn r neae  (iesnndcv  sind  sehr  spilrlich ,  und  halte  ich, 
was  Riimer  {Amiiion  ti  Zeitschr.  V.  21.  Tab.  I.  Figg.  0,  11 )  und  Arnold  [Icon.  org.  sens. 
II.  Fig.  6)  abbilden,  fiir  Ausnahmsfiille ,  dagegen  konnen  bekanntermaassen  bei  Entziin- 
dungen  dieselben  so  sich  entwickeln,  dass  sie  die  ganze  oder  fast  die  ganze  Hornhaut  iiber- 
ziehen,  in  welchem  Falle  Wucherungen  der  Hornliautzellen  zur  Weiterbildung  der  Gefasse 
dienen,  woruber  das  Niihere  in  der  treflfliclien  Arbeit  von  nachzusehcn  ist.  Ebenso 
sclieinen  auch  die  eigentlichen  Corneagefasse  in  solchen  Fallen  weiter  ins  Innere  sich 
hinein  zu  bilden.  Ueber  die  Vusa  serosa  eorneae  siehe  ij.  208  und  meine  Mikr.  Anat.  II  2 
8.  024  figde. 


§.  2  IS. 

0  e  f as  s h  a  u  t ,  Tu  n  ir  a  r  a  s  c  u  lo  s  a  oder  T  r au b  e  n  h  a  u  t ,  Uv  e  a.  Die  zweite 
Ilaiit  de.s  Augapfels  ist  ein(i  stark  gefilrbte,  an  GofSssen  sehr  reiche  Haut,  welche  in 
cinen  grossern  liintern  Absclniitt,  die  Aderliaut,  Chorioldea.  nnd  in  einen  klei- 
nen  vordern,  die  liegen  boge  n  haut.  Iris,  zerfiillt. 

42  ' 
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lYxQ  Churioldcit  orstroclvt  sicli  von  der  Eintrittsstelle  dcsHeluierveii,  wo  sic  eine 
ringtorinij^-e  Llicke  hat,  jedoch  mit  dem  Neiirilcm  d(^s  ,S(^llnervf^ll  ziisaniincnliilnf^t  iiiid 
als  eine  zarte  siebformig-e  Lage  [Lamina  cribrosa)  i{\\i\Y  diireh  den  Opticus  liiudurcli- 
zieht,  als  eine  75 — l5()/tdicke,  leiclit  zerreis.sbare  Haiit  bis  in  dicGegend  dcs  vordeni 
Randes  der  Sclerotica,  bildet  hier  einen  dickeren  Tlieil,  das  Corpus  ciliare,  und  setzt 
sicli  dann  unmittelbar  in  die  Iris  fort.  Ihre  aussere  Fliiche  hangt  nicht  nur  diirch 
gi-ossere  Gefiisse  und  Nerven,  sondern  audi  sonst  zienilidi  innig  an  der  Sclerotica  an. 
so  dass  beim  JUosslegen  dev  CAorioidm  immer  cin  Thcil  der  Ilaut,  bald  mehr,  bald 
weniger,  als  ein  zartes  brauues  (iewebe  an  der  Sclerotica  liaften  bleibt.  Diess  ist  die 
sogenannte  Lamina  fusca  et  Suprachorioidea,  welclie  von  der  Aderliaut  zu  trennen  und 
als  besondere  liaut  zu  beschreiben  kein  Grund  vorhanden  ist ,  wenn  auch  in  manchen 
Fallen  einzelne  Pigmentzellen,  wie  sie  in  ihr  sicli  fiiulen,  bis  zwisclien  das  Binde- 
gewebe  der  harten  Haut  sicli  liineinerstrecken.  Die  innere  Flaehe  der  Chorioidea  ist 
glatt  und  an  der  Ora  serrata  sebr  fest  ,  sonst  nur  locker  mit  der  Retina  verbunden. 
vor  der  Ora  serrata  dagegen  und  namentlich  an  den  Processus  ciliares  sehr  innig  mit 
der  Pars  ciliaris  retinae  und  der  Ili/aloidea  (der  Zo)mla  Zimrii)  vercint ,  so  dass  sie  nie 
rein  von  derselben  zu  losen  ist. 

Die  Aderliaut  besteht  wesentlicli  aus  zvvei  Theilen,  einer  gefassreichen 
ausseren  maclitigeren  Schicht,  dor  eigentliehen  Aderliaut  und  einer 
iiinern  deutlieli  getarbten  Lage  ,  dem  schwarzen  Augenpigment,  welches  wie 
meine  erabryologischen  Untersuchungen  gelehrt  iiaben ,  aus  der  ausseren  Lamelle  der 
secundaren  Augenblase  sich  liervorbildet  und  somit  eigeutlich  eher  zur  Retina  gehort, 
docli  lasst  sich  die  erstere  noch  in  drei,  freilich  durchaus  nicht  scharf  abgegrenzte 
Unterabtheilungen  sondern.  namlicli :  1)  in  eine  aussere  braunc  weiche  Lage,  welche 
die  Ciliarnerven  und  langen  Ciliargeftissc  tragt  und  vorn  den  Mtm-ulus  ciliaris  enthalt. 
die  aussere  Pigmentscliiclit  [iMmina  fusca  et  Suprac/iorioidea) ,  2)  in  die  minder 
gefarbte  eigentliche  Gefiisslage,  mit  den  grosseren  Artcrien  und  Venen ,  und 
3)  in  eine  farblose  zarte ,  ein  ausserst  reiches  Capillarnetz  entlialtende  innere  Lage, 

die  Membrana  choriocapillaris ,  die  jedoch  nicht  weitei'  als  die 
Ora  serrata  nach  vorn  sich  erstreckt.  —  Ijeziiglich  auf  die  die 
eigentliche  Chorioidea  bildenden  Gewebe ,  so  findet  sich  hier, 
abgesehen  von  den  allerdings  einen  sehr  bedeutenden  Theil 
derselben  ausmachenden  Gefiissen  und  Nerven  und  von  dem 
Musculus  ciliaris ,  ein  eigenthiimlichcs  Gewebe ,  das  icli  nach 
meinein  jctzigen  Standpuncte  mit  dem  Reticulmn  der  Balg- 
driiseu  vergleiche  und  zur  eintaclien  Bindesubstanz  stelle.  In 
den  aussern  Theilen  der  Haut  ist  diese  Grundlage  [Stroma)  von 
spindel-  oder  sternfcirmigen,  selir  unregelmassigen,  ganzblassen 
oder  mehr  weniger  braun  gefarbten  ,  kernhaltigen  Zellen ,  von 
18 — 4  5  ft  Lange  gebildet,  welche  mit  kiirzeren  und  laugeren 
racist  sehr  zarten  ( von  1  ii  die  feinsten ) ,  aber  etwas  starren 
imd  blassen  Fortsatzen  vielfach  untereinander  zusammenhangeu 
und  durch  ihre  grosse  Menge  ein  hautiges  und  lockeres  Ge- 
webe darstellen,  das  in  vielem  an  feinfaserige  elastische  Haute  erinnert.  Diese  Zellen- 
netze,  die  ich  den  Netzen  der  Bindegewebskorperchen  anderer  Orte,  besonders  denen  im 
Labyrinthe  des  Gehororganes  an  die  Seite  stelle ,  gehen  in  den  innern  Lagen  der 
Chorioidea  und  besonders  in  der  Membtmia  choriocapillaris  nach  und  nach  iniein  weuig 
und  dann  gar  nicht  mehr  gefarbtes ,  gleichartiges ,  kernhaltiges  Gewebe  iiber ,  das 
durch  seine  geringe  Veranderlichkeit  in  Siiuren  und  Alkalien  vom  Bindegewebe  sich 
unterscheidet,  und  dicht  am  schwarzen  Piginente  mit  eineiu  zarten,  \.'^  u  dickeu  .  tiir 

Fig.  465.   Zellen  aus  dem  Stroma  der  Chnrioidea.   a.  (lefarbte  Zellon.  h.  farlilose  spin- 
delfonnig^e  .     \'erbinduugen  .der  erstevii  .  .i-idnial  versj-r.    Wnw  Men.sclion. 
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sich  clarstellbaren  glasartigen  oder  femfaserigen  Hautchen  ,  das  ich  die  elastisclie 
Lage  odor  Glasliaut  der  ChorioUlea  uennen  will,  cndet. 

xUi.sser  dein  dicliten  Netze  von  Pigmentzellen  enthalt  iibrigeiis  das  Stroma  der 
C/iorLidea  .  wie  idi  «chon  in  nieinor  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  633  angab ,  auch  eine 
g  1  e  i  c  h  a  r  t  i  g  e  Z  w  i  s  c  h  e  n  s  n  b  s t  a  n  z  ,  die  ich  jetzt  als  Bindesubstanz  deute .  So 
tvird  es  dann  bcgreiflicli,  dass  bei  Tbiercn  die  Chorioidea  aclites  Bindegewebe  enbalten 
kann  (ich),  welches  nach //.  M filler  audi  in  der  des  Menschen  nicht  ganz  fehlt 
nnd  im  Corpus  ciUare  ganz  entwickelt  sich  findet.  —  Der  letztgenannte  Forsdier  hat 
in  der  Aderhaut  des  Menschen  im  Augengrunde  auch  glatte  Muskeln  aufgefunden, 
welche  vorziiglich  als  schmale  Seitenstreifen  die  Arterien  begleiten ,  ausserdera  aber 
auch  hie  und  da  zarte  Geflechte  zu  bilden  scheinen.  Die  elastische  Lage  tiberzieht 
nach  Bruch  und/T.  Miiller  auch  die  Pz-or.  ciliares,  und  hat  bier  nach  demLetztern 
an  ihrer  innern  Oberflache  eineMenge  zuniTheil  zierlich  angeordneter  mikrosKopischer 
Unebenheiten ,  die  in  ihrer  Totalitat  das  Reticulum  des  Ciliarkorpers 
(H.  Mailer)  bilden. 

Das  Yon  Briickc  und  Bowman  fast  gleichzeitig  als  wirklich  musculos  erkannte 
Licjamentum  ciliare  der  Anatomen  oder  der  Musculm  ciliaris  {Boivman)  s.  Tensor  cho- 
rioideae  [Briicke)  (Fig.  453  ,  k)  ist  eine  ziemlich  dicke  Schicht  von  glatten  Muskel- 
biindeln,  welche  in  der  Kichtung  der  Meridiane  des  Bulbus  vom  vordersten  Rande  der 
Sclerotica  auf  das  Cor2}us  ciliare  iibergehen  ,  und  in  der  vordern  Halfte  desselben  da, 
wo  innen  die  Processus  ciliares  sitzen,  sich  verlieren.  Genauer  bezeichnet  entspringt 
der  Ciliarmuskel  da ,  wo  die  Sclerotica  die  Furche  zur  Bildung  des  Sc/ilemrnschen 
Venensinus  hat  und  zwar  von  einem  besondern  derbern  platten  Streifen  (Fig.  153,  /], 
der.  indem  er  die  innere  Wand  des  genanuten  Canals  bildet ,  mit  der  Sclerotica  ver- 
schmilzt  und  auch  zugleich  einenTheil  der  Fasernetze,  in  welche  die  Membr.  Demoursii 
auslauft ,  aufnimmt ,  welche  Fasern  mit  seiuen  ganz  gleich  beschaffenen ,  nur  viel 
t'eineren,  dichter  verbundenen  und  kreisformig  verlaufenden  Elementen  vollig 
verschmelzen .  Das  Ende  des  Musculus  ciliaris  ist  am  angehefteten  Theile  der  Processus 
ciliares,  jedoch  nicht  in  diesen  selbst ,  und  was  seine  Elemente  anlangt ,  so  sind  die- 
selben  etwas  ktirzer  (45|it)  und  breiter  (6 — O/t)  als  die  gewdhnlichen  Faserzellen, 
dazu  fein  gekornt ,  zart  und  so  verganglich ,  dass  sie  beim  Menschen  nicht  leicht 
darzustellen  sind.  In  neuerer  Zeit  hat  H.  Mailer  am  Ciliarmuskel  eine  besondere 
ringformige  Lage  entdeckt,  die  ich  den  ikfrtZ/er'schen  Ringmuskel  nenne. 
Derselbe  (Fig.  453,  k')  bildet  die  tiefste  vorderste  Schicht  des  Musculm  ciliaris  nahe 
am  Kande  der  Iris  und  hangt  mit  den  geraden  Fasern  desselben  theils  durch  Durch- 
flechtung,  theils  durch  Umbeugen  der  Btindel  zusammen. 

Das  schwa rze  Pigment  (Fig.  453,  m)  kleidet  als  eine  zusammenhangende 
rein  zellige  Schicht  die  innere  Flache  der  Chorioidea  vollkommen  aus ,  und  besteht  bis 
zur  Ora  serrata  aus  einer  einzigen  Lage  schoner,  fast  regelmassig  sechsseitiger, 
12 — 18|it  grosser,  9  |««  dicker  ,  ^ zierlich  mosaikartig  aneinander  gefiigter  Zellen  ,  in 
denen  reichlich  angehaufter  braunschwarzer  Farbstoft"  den  Zellenkern  meist  nur  als 
hellen  Fleck  im  Innern  ersclieinen  lasst,  der  jedoch, 
wie  seitliche  Ansichten  lehren,  in  der  aussern,  an  Pig- 
mentzellen armern  Halfte  der  Zellen  seinen  Sitz  hat. 
Von  der  Ora  serrata  an  liegen  die  Pigmentzellen  in 
mehreren,  mindestens  zwei  Lagen  ,  werden  rundlich, 
kleiner  und  vonFarbstoflF  ganz  erftillt,  so  dass  selbst  die 
Kerne  kaum  sichtbar  sind.  AUe  Pigmentzellen  sind 
wenn  sie  iiberhaupt  HUUen  haben  sehr  zartwandig  und 
bersten  ausserst  leicht  durch  Druck  ;  ihr  Farbstoff  be-  Fig.  46g. 

Fig.  m\.  Zellen  des  schwarzen  Pigments  des  Menschen.  u.  Von  der  Flache ,  h.  v 
der  Seite ,  c.  Pignientkorner. 
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stelit  aiis  wiiizig  kleinen,  plattgedrUckten ,  langliclirunden  Korperchen  von  liochstens 
1,5^  Liinge,  welclie  ziim  Tlieil  schon  iiinerhalb  dor  Zellen  ,  noch  sclioner,  wenn  sic 
frei  «iiid,  Moleeularbewegung  in  ausgezciclincter  Weise  darbietcn.  —  In  den  Angen 
von  Albinos  fehlt  der  Farbstoff  der  C/iorioldm  ganz,  eben  so,  wenig.stens  theilweise,  in 
der  Gegend  des  Tapctam  der  Thiere,  doch  sind  an  diesen  beiden  Orten  die  Zellen,  die 
denselben  sonst  enthalten,  da,  niu- vollkommen  blass.  —  Die  Innenflaclie  der  Pig- 
nientzellen  nimnit  beini  Mensclien  die  Enden  der  Stabclien  in  Griibchen  auf,  welclie 
nur  an  der  Macula  lutca  nacli  H.  M  nil  or  etwas  entwickelter  vorkominen.  Bei  nie- 
deren  Wirbeltliieren  umgeben  dagegen  die  Pigmentzellen  init  breit  gegen  die  Rrtma 
vordringenden  Fortisatzen  die  Stabclien  scheidenartig  (Fig.  4 OS),  welche  Pignieiit- 
scUeiden  nach  M.  Schtcltze  auch  bei  Saugern  vorkommen  i  Fig.  4G9). 

In  der  Regenbogenhaut  findet  sich  abweicliend  von  der  Chormdm  vorwie- 
gend  wifklichesBindegewebe,  welches  mit  zarten  lockigen Biindeln,  die  zumTlieil 
in  der  Richtung  derBreite,  ziim  Theil,  besonders  am  Ciliarrande,  ringformig  verlaufen 
und  manniclifacli  untereinander  verflochten  sind  ,  die  Hauptmasse  des  Struma  dieser 
Haut  darstellt,  und  gegen  die  Oberflache  derselben  zu  einer  inehr  gleicliartigen  Lage 
sich  gestaltet.  In  demselben  finden  sich  eine  grosse  Zahl  von  meist  spindel-  und 
sternformigen,  seltner  rundlichen,  haufig  pigmentirten  Zellen  (Bindegewebskorperchen), 
die  zum  Theil  netzforniig  sich  verbinden,  ausserdem  auch  einige  wenige  starre,  blasse 
wie  elastische  Fasern,  die  als  Auslaufer  desZ/y.  iridis  pcctinatmn  oder  der  Z^f'woz/ 
schenHaut  itber  einen  Theil  der  vordern  Flaclie  bis  znm  Jmndns  minor  sich  erstrecken, 
endlich  auch  die  glatten  Muskelfaseru  der  Iris,  die  genau  von  derselben  Beschaf- 
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Fig.  468. 


Fig.  469. 


Ccnheit  sind,  wie  die  der  Chorinidea.  Dieselben  bilden  beira  Menschen  einen  sehr 
dentlichen  Schliessmuskel  der  Pupille.  Sphincter  pupilhe,  in  Form  eines 

Fig  467  Ein  Theil  des  Sphincter  uud  Dilatator  pupillac  des  wcissen  Kaninchons  mit 
Essigsiiure  beliandelt ,  350  mal  vergr.   a.  Sphincter,  h.  Biindel  des  Dilatator,  c.  Jj^ellgcwor- 

denes  Bindegowebe  mit  Saftzcllen.  .   ,     ,  v  o^-m.^Iw.,, 

Fig.  468.   Eine  Pigmciitzelle  der  Chorioidea  der  Taube  mit  den  langen  ,  die  btabclitu 
umtasscnden  Fortsiitzen.  Vergr.  400.   l^s^ah  M.  Sclmltze.  ,   ,     v>  ....... 

Fig  460.  Aeussere  Lagen  der  llrfina  der  Katze  von  der  (.egcnd  des  l«l>''f  <»'- 
•soomal  vergr.  Nach  M.  Schnltze.  a.  Pigmentzellen  -Iner  farblcs^  nut  den  ^^^^^^^r 
h  Ausscuglieder,  c.  Innenglieder  der  Stiibchen ,  d.  Aussengbeder ,  r.  Innenglio.loi  (ki 
Zapfen,  /•.  Zaptenkorner ,  r/.  Stiibchenkorner ,  beide  mit  den  betreffendeu  l^asern. 
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0,56  mm  breiten.  geiiMU  urn  Pupillarrandc  der  /n\s  befindliclien  und  der  hintern  Flache 
etwHS  iialieren  platten  Hinges,  der  an  einer  blauen  Iris  nach  Entfornung  des  hinteren 
Pigmentes  mit  und  ohne  Anweudung  von  Essigsaure  leicht  zu  erkennen  ist ,  imd  audi 
in  seine  Ib—iiljti  langen  Elemente  sicli  zerlegen  lasst.  Ausser  diesera  grossern  Mus- 
kelringe  tinde  icli  in  der  Gegeud  des  Amiidus  iridis  minor  noch  einen  ganz  sclimalen, 
der  vordern  Irisflache  niiheren  Muskelring,  von  nur  56  ^it  Breite.  Den 
Dilatator  p  up  ilia  e  liabe  ich  noch  nicht,  wie  Brucke,  bis  zuni  Lig.  pectinatum 
und  dem  Rande  der  Glasliaut  der  Cornea  verfolgt,  vielmebr  schien  mir  derselbe  in  der 
Siibstanz  der  Iris  am  Oiliarrande  zu  beginnen.  Derselbe  besteht  beim  Kaninchen  aus 
vielen  schmalen  Biindeln,  die,  weit  entfernt  eine  zusammenhangende  Haut  zu  bilden, 
jedes  fiir  sicli  und  zwar  melir  an  der  hintern  Flache  der  Iris  zwischen  den  Gefassen 
nach  innen  verlaufen,  und  an  den  Rand  des  Sphincter  sich  ansetzen  (Fig.  4  67)  oder 
hinter  diesem  Muskel  gegen  den  Papillarrand  verlaufen,  ohne  denselben  in  alien  Fallen 
zu  erreichen. 

Die  Iris  besitzt ,  abweichend  von  der  Chorioidea ,  an  der  vordern  und  hintern 
Flache  eineZellenlage.  Die  letztere,  die  sogenannte  Uvea,  oder  das  schwarze  Pigment 
der  Iris  (Fig.  453,  n) ,  ist  eine  18 — 22  dicke  Lage  kleiner,  dicht  erfiillter  Pigment- 
zellen,  ahnlich  denen  des  Corpus  ciliare,  mit  denen  sie  auch  miunterbrochen  zusam- 
menhangen,  welche  die  ganze  hintere  Irisflache  iiberzieht  und  bis  an  den  Rand  des 
Sehlochs  sich  erstreckt.  An  Falten  der  Iris  erscheint  die  Pigmentlage  an  ihrer  freien 
Flache  durch  eine  feine,  aber  scharf  bezeichnete  Linie  begrenzt,  welche  von  mehreren 
Anatomen  als  besondere  ^^m.t{Memb7-ana  jngmenti  Kr  ause,  Memhr.  limitans  Pacini , 
Br  lie  he.  H.  Midler,  M.  Jacobi  Arnold)  beschrieben  wurde ,  und  auch  in  der 
That  in  alten  Augen  und  bei  Zusatz  von  Alkalien  stellenweise  von  dem  Pigmente  sich 
abhebt.  Da  jedoch  in  solclien  Fallen  die  Pigmentschicht  immer  einer  scharfen  Begren- 
zung  ermangelt,  und  die  Korner  derselben  blossgelegt  sind  und  sich  zerstreuen ,  so 
scheint  mir  diese  Haut  nichts  als  die  vereinten  aussern  Zelhvandungen  (nach  Henle 
das  Protoplasma )  der  Pigmentzellen  zu  sein  ,  welche ,  wie  auch 
von  andern  Orten  her  (Darmzotten  z.  B.)  bekannt  ist,  im  Zu- 
sammenhange ,  scheinbar  als  eine  besondere  Haut,  sich  abhe- 
ben.  —  Die  Zellenlage  der  vordern  Irisflache  ist  ein  ein- 
faches  Epithel  mehr  rundlicher  und  bedeutend  abgeplatteter 
Zellen,  die  an  der  gefalteten  Iris  nicht  als  ein  zusammenhangen- 
der,  iiberall  gloich  breiter  heller  Saum,  sondern  mehr  nur  durch 
einzelne  leichte  Erhebungen  sich  bemerklich  machen.    Besser  Fig.  470. 

noch  erkennt  man  diese  Lage  nach  Entfernung  des  hintern  Pig- 
mentes  auf  Flaclionansichten  ,  und  dann  durch  Abschaben  der  vordern  Irisflache, 
auch  liisst  sich  dasselbe  durch  Ilollenstein  deutlich  machen  (/.  Arnold).  —  Die 
Far  be  der  Iris  rlihrt  im  blauen  Auge  nur  von  dem  durchschimmernden  hintern 
Pigmente  her ,  in  gelbbraunlichen ,  braunen  und  schwarzen  Augen  dagegen  von  einem 
besonderen  Irispigmente  ,  das  sehr  unregelmassig  vertheilt  ist  und  so  die  besondern 
Zeichnungen  der  vordern  Flache  liervorbringt.  Dasselbe  sitzt  einmal  im  Stroma 
selbst ,  und  zwar  vor  Allem  in  den  Saftzellen  desselben ,  dann  aber  auch ,  wie  mir 
scheint,  frei  zwischen  den  Fasern  und  Gefassen,  und  in  den  Faserzellen  diei^ Sphincter 
pnpillae ,  endlich  in  der  vordern  Epitlielialschicht,  und  besteht  aus  grossern  oder  klei- 
nern  gelben ,  goldgelben  oder  briiunlichen  unregelmassigen  Kornern .  Kliimpchen  und 
Streifen,  nie  aus  den  regelmassigen  Pigmentkornchen  des  eigentlichen  Augenpigments. 

Die  Gefasse  der  Tunica  vasculosa  sind  ausserst  zahlreich  und  verhalten  sich  in 
den  verschiedenen  Theilen  derselben  verschieden.  Der  hinter  der  Ora  serrata  gele«-ene 
Theil  der  Chorioidea  erhalt  sein  Blut  I)  von  i\mArtt.  ciliares  posteriores 
breves,  etwa  20  kleinen  Arterien ,  welche  im  hintern  Umfange  des  Augapfels  naher 

Fig.  470.  Epithel  der  vordcren  Irisfiiiche  des  Kalbes.  ;i()Omal  vergi-. 


661 


Hiiherc  Sinnesovganc. 


Oder  ferner  voni  Sehnervon  die  Sclerotica  durcliboliren  und  gabelformig  sicli  spalt(!ii(l 
audi  hier  iind  da  anastomosirend  in  der  niittleren  oder  Gefassschiclit  derselben  nach 

vorn  laiifen  und  2)  von  rticklaufigen  Aesten  der  Ciliarrs 
longae  und  anterior es ,  die  mit  den  Endasten  der  Oil.  hrerr.s 
anastomosiren  (  Leber ) .  Die  besonders  im  Grunde  des  Auges 
sehr  zaldreichen  Ausliiufor  dieser  Gefasse  dringen  nach  inncu 
und  bildcn  unmittelbar  nach  aussen  vom  Pigmente  und  der  Glas- 
haut  der  Churioidea  in  der  sogenannten  Mcmhrana  rJioriocapillaris 
odeT  Rui/Nc/iiava  ein  CapiUarnetz,  Dieses  Netz  (Fig.  471,  «  . 
das  bei  Thieren  mit  Tapetum  innen  an  demselben  liegt  und  leiclit 
als  besondere  Haut  sich  darstellen  lasst,  was  auch  beim  Men- 
sclien  an  eingespritzten  und  frischen  Augen  stelienweise  gelingt, 
ist  eines  der  zierliclisten  und  dichtesten  ,  die  es  gibt,  indem  die 
Maschen  desselbeu  bei  einer  Weite  der  Getasse  von  nur 
4,5 — \\  fj.  messen.  und  die  Capillaren  wie  sternformig  von  den 
grossern  Gefassen  ausgehen  (Fig.  471,  a).  Dieses  Netz,  dessen 
Maschen  im  Grunde  der  Augen  viel  enger  sind  als  vorn,  reicht, 
wie  schon  erwahnt ,  vorn  nur  bis  zur  Ora  serrata  ;  hinten  an 
der  Eintrittsstelle  der  Sehnerven  hangt  dasselbe  mit  dem  Ca- 
pillarnetze  im  Sehnerven  unmittelbar  zusammen.  Ausserdem 
verbinden  sich  aber  auch  hier  Arterien  und  Venenzweigelchen,  die 
zum  Bereiche  der  Ciliares  posteriores  breves  und  Vam  vurticosa  ge- 
horen.  unmittelbar  mitAestchen  der  Vasacmtralia  retinae  [Leber, 
Taf.  IV,  Fig.  2) . 

Fig-  471.  Oil  iarl^orper  wird  ausscliliesslich  von  den  Ar- 

teriae  ciliares  longae  v\n(\.  breves  versorgt,  welche  einmal  aniRande 
der  Iris,  jedoch  noch  im  Bereiche  des  Musculus  ciliaris  den  Circuhis  arteriosus 
iridis  major  und  nach  Leber  im  Innern  des  genaunten  Muskels  selbst  einen  weiter 
nacli  riickwarts  gelegenen ,  feineren  und  weniger .  vollstandigen  zweiten  Gefass- 
kreis  bilden,  den  Circulus  arteriosus  musculi  ciliaris.  Von  diesen  Gefassringen 
stammen  die  Gefiisse  der  Jris  und  der  vorderen  Theile  der  Chorioidea ,  vor  alleni 
die  der  Ciliarfortsatze  und  des  Oiliarmuskels.  —  Die  Arterien  der  Ciliar- 
fortsatze  scheinen  nach  J^eber  einzig  und  allein  aus  dem  Circulus  iridis 
major  zu  entspringen  und  begeben  sich,  de n  C iliar m u sk e  1  durchbohrend,  zu 
den  Ciliarfortsatzen,  von  denen  je  1 — W  eine  kleine  Arterie  erhalten,  die,  indem  sie 
dem  Rande  des  Fortsatzes  zustrebt,  in  feinere  anastomosirende  Aeste  sich  auflost  und 
dann  am  Rande  und  an  der  Oberflache  des  Fortsatzes  in  Venen  tibergeht,  die  zu  den 
Venae  rorticosae  riickwarts  sich  begeben  (Fig.  471,  c) .  —  Die  Arterien  des  Mus- 
culus ciliaris  entstehen  aus  beiden  Gefasslcranzen,  bilden  durcli  den  ganzen  Muskel 
ein  feines  CapiUarnetz,  aus  welchem  Venen  entspringen ,  die  theils  riickwarts  in  die 
Vasa  vorticosa,  theils  in  den  Plexus  vmiosti.s  ciliaris  [den  >S  c  klemm'  sclien  Canal),  theils 
unmittelbar  in  die  Vemte  ciliares  anteriores  iibertreten.  Die  feineren  Gefasse  desCiliar- 
niuskels  hangen  iibrigens  vielfach  mit  denen  der  Iris  und  auch  der  Processus  ciliarrs 
zusammen. 

Der  vielbesprochene  Canalis  Schlemmii ,  der  von  den  meisten  Anatomen  als 
ein  zwischen  Chorioidea  und  Sclera  befindlicher  ringformiger  Canal  (Fig.  453  ,  k) 
beschrieben  wird,  ist  wie  schon  Thiersch  gefunden  haben  will,  keine  Hatiirliche 

Fig.  471.  Gefasse  der  Chorioidea  und  Iris  eines  Kindcs ,  nach  A  mo  hi.  Von  iunen 
angesehen,  lOmal  vergr.  a.  CapiUarnetz  des  hintern  Abschnittes  der  Chorioidea  an  der 
()r<i  serrata  b.  endend ,  r.  Venen  der  Corona  ciliaris,  von  deu  Ciliarfortsatzen  d.  und  der 
Iris  e.  abstaminend ,  /.  CapiUarnetz  der  Innenflfiche  des  Pupillenrandes  der  Iris.  In  (in- 
Iris  sind  auch  Avterienstammchen  zwischen  den  Venen  sichtbar. 
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Hildiing.  Nach  Rouget  urid  Leber  ist  an  der  Stelle  desselben  eiu  ringfonniger 
W'nenplcxus  von  0,25  ram  Breite  vorhanden ,  der  Plexus  veinmifi  ciliaris  [Leber),  der 
iiMch  L.  sehr  wandelbare  Verlialtnis>;e  zeigt  und  bald  niir  aus  feineron  Gefassen  bestelit, 
bald  auch  grcibere  Venen  zeigt,  Ja  selbst  stellenweise  wesentlicli  aus  eiuer  breiteren 
A'ene  von  0,25  nun  niit  einigeii  t'eineren  .sie  begleitenden  Gefasschen  zusammengesetzt 
ist.  Diescr  Plexus  nimmt  nacli  Leber  eine  gewisse  Zalil  Venen  des  Musculus  eiliaris, 
aber  keine  der  Iris,  aiif,  aiisserdeni  nocl)  tiefe  Venen  des  vordersten  Endes 
([qv  Sclera  nnd  walirsclieinlieli  audi  die  die  tiefern  Hornbautgefasse  begleitenden  Venen 
und  milndet  durch  zahlreicho  scliriig  die  Sclera,  durclisetzende  Venen  in  das  y>e]nscle- 
rale((  Netz  der  fenulae  c/'liares  anferiures  ein. 

Die  Iris  crhiilt  ihr  Blut  ausscliliesslicli  aus  dem  Circulus  arterioms  major ,  und 
wird  von  vielen  kleineren  Arterien  versorgt ,  die  in  der  Richtuug  der  Radien  der  Haut 
gegen  den  Pu  pi  liar  rand  zu  verlaufen  und  der  ausseren  Flache  der  Haut  naher 
liegen.  In  ihrem  Verlaufe  geben  dieselben,  hie  und  da  anastomosirend,  da  und  dort  Aeste 
ab ,  welche  an  der  hinteren  Irisflache  ein  breitmascliiges  Capillarnetz  erzeugen ..  bilden 
dann  den  Circulus  arteriosus  iridis  m,iiwr  in  der  Gegend  des  Annulus  iridis  minor  und 
I'nden  mit  einem  feinen  Capillarnetze  im  Sphincter  pupillae  und  am  Pupillarraude  selbst 
mit  in  die  Venen  .sich  umbiegenden  Schliugen.  Die  Venen  der  Iris  (Fig.  471,  <") 
liegen  der  hinteren  Irisfliiclie  naher,  sind  sehr  zahlreich  und  gehen,  vielfach  anastomo- 
tsirend  und  mit  den  Venen  der  Ciliarfortsatze  verbunden,  in  die  Vasa  vortices  a  iiber. 
Diese  Venen,  welche  alles  Blut  des  hinteren  Theiles  der  Chorioidea,  Iris  und  Ciliar- 
fortsatze und  das  meiste  Blut  des  Muscidus  ciliaris  ableiten ,  bilden  in  der  Chorioidea 
aussen  an  den  Ciliares  posteriores  gelegen  die  belvannten  4  (seltener  5  oder  6)  Haupt- 
sterue  neben  denen  noch  eine  wandelbare  Zahl  kleinerer  sich  findet  und  fiihreu  dann. 
indem  t>ie  die  Sclera  in  der  Gegend  des  Aequators  desAuges  in  sehr  schiefer  Riclitung 
durchbohren,  wobei  sie  noch  Venen  dieser  Haut  aufnehmen ,  zn  4  (seltener  5  und  6  i 
Hauptstammen.  —  Venae  ciliares  lonr/ae,  die  bisher  allgemein  angenommen 
wurden,  finden  sich  nicht  [Leber],  und  haben  wahrscheinlich  gevvisse  Wurzeln  der 
J'asa  vorticosa  zur  Annahme  solcher  Venen  Veranlassung  gegeben.  Ebenso  fehlen  auch 
Venae  ciliares  posteriores  aus  der  Chorioidea  [Leber). 

Alles  znsammengenommen  finden  sich  in  der  Tunica  vasculosa  zwei  Gefass- 
g  e  b  i  e  t  e ,  eines  fiir  die  Aderhaut  bis  zur  Ora  scrrata  ,  ein  anderes  fiir  das  Corpus 
ciliare  und  Iris,  welche  jedoch  nicht  ganz  getrennt  sind,  sondern  durch  arterielle 
Anastomosen  der  Ciliararterien  und  dann  dadurch  zusammenhangen ,  dass  das 
meiste  Blut  durch  die  Ve7iae  vorticosae  abgeleitet  wird.  Aber  auch  mit  den  benachbarten 
Gebieten,  den  Gefassen  der  Sclera  und  der  Retina  hangen  die  Gefasse  der  Aderhaut 
zusammen  und  zwar  mit  den  ersteren  durch  die  Venen  des  Ciliarmuskels  und  den 
Plexus  venosus  ciliaris,  mit  den  letzteren  durch  die  Anastomosen  an  der  Eintrittsstelle 
des  Opticus. 

Die  N  erven  der  Tunica  vasculosa  sind  ebenfalls  recht  zahh'eich,  allein  vor  Allem 
fiir  den  Oiliarmuskel  und  die  Iris  bestimmt.  Es  sind  die  Nervuli  ciliares,  die  mit 
15 — 18  Stammclien  die  Sclerotica  hinten  durchbohren,  dann  in  der  aussern  Lage  der 


Fig.  472.  Nerven  dor  Irishalfte  eines 
weissen  Kaninchens  ,  nach  Behandlung  mit 
Natron ,  50  mal  vergr.  a.  Nervuli  ciliares, 
h.  Verbiudimgen  dcrselben  am  Rando  der 
Iris,  V.  starkerc  bogenfoi'mige  Verbindungen 
derselben  in  der  Iris,  e' .  feinere  Netze  der- 
selben  in  den  innern  Theilen,  d.  Endig- 
iingen  von  einzelncn  Nervenfiiden  in  den 
Hussern  Tliellcn  (lev  Tris,  v.  HphiuHvy  pu- 
piVao. 


Fig.  472. 
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nohere  Sinncsorgano. 


Chorioidea  ziim  Theil  in  Furcheii  Aqy  Sckrofj'ra  iiach  vorn-zieheii.  unci  schon  voi-  ihreni 
Eintritte  in  den  (Uliarmuslcel  mehrfacli  gabelig  sich  npalten.  In  demselben  lonen  sir^ 
sich  in  ein  reiclies  und  diclites  liinggeHecht  (Orhicuhm  gam/lioHua)  auf,  aus  dein  tlu^ils 
viele  Faden  fiir  den  genanntcn  Muskcl  und  die  Hovnliaut,'theils  die  eigentlichen  Tris- 
nerven  liervorgehen.  Die  letztern  verlauf'en  mit  den  Blutgefassen  unter  zahlreiclien 
Tlieiliingen  und  namcntlicli  ini  ^  Innulas  minor  gelegenen  Netzbildungen  bis  zum  Pupil- 
larrande.  Aus  diesem  Plexm  dnnke  Irandiger  N erven  ,  deren  Elemente  in  den 
Stammen  4,5—9^,  in  der  7m  nur  noch  2,2 — l,5jte  messeu,  gehen  nach  /.  Arnold 
allerwarts  blasse  raarklose  Fasern  liervor ,  die  ebenfalls  anastomosiren  und 
schliesslich  im  Sjihincter  impillae  und  an  der  vorderen  und  hinteren  IrisHache  iiberhaupt 
init  einem  Netze  feinster  Faserclien  von  nur  1,3— l,S/i  enden. 

An  den  Zweigen  des  Nervenplexus  im  Ciliarmnskel  fand  //.  Mull  a  r  die  sclion 
von  Krause  dem  Aeltern  gesehenen  Ganglienzellen  wieder  auf,  die  spater  auch 
W.  Krause  bestatigte.  Nach  den  Erfahrungen  von  Mailer  messen  diese  Zellen 
15 — 24|it  und  besitzen  Fortsatze .  deren  Zahl  einige  Mai  zwei,  selbst  drei  zu  sein 
schien,  die  jedoch  niclit  unzweifelhaft  in  dunkelrandige  Nerven  verfolgt  werden 
Ivonnten.  —  Auch  in  der  Chorioidea  des  Mensehen  hat  //.  Milller  Nerven  mit 
Bestimmtheit  nachgewiesen ,  in  Betreff  welcher  ebenfalls  schon  altere,  aber  zwei- 
felhafte  Angabeu  vorlagen.  Nach  Mailer  geben  die  Ciliarnerven  in  ihrem  A'erlaufe 
zum  Ciliarmuskel  eines  oder  mehrere  Stammchen  ab ,  welche  in  die  C/>orioidea  treten 
und  in  dieser  theils  mehr  oberflachlicli,  theils  tiefer  zwischen  den  Chorioidealgefassen 
ein  besonders  in  der  hintern  llalfte  des  Auges  nachweisbares  zartes  Netzwerk  erzeugen, 
dessen  Stammchen  tlieils  dunkelrandige,  theils  blasse Primitivfjisern  enthalten  und  das 
hochst  wahrscheinlich  die  Muskeln  der  Chorioidea  und  ihrer  Gefasse  versieht.  In  den 
Stammchen  der  Ciliarnerven  und  in  dem  Netze  selbst  linden  sich  ebenfalls  Ganglien- 
zellen und  kleine  Ganglien,  und  lassen  die  Zellen  hier  mindestens  Einen  Fortsatz 
deutlich  erkennen,  wiihrend  bei  vielen  ein  zweiter  hochst  wahrscheinlich  ist.  Einnial 
sah  Mailer  drei  Fortsatze,  einmal  zwei  verbundene  Zellen  und  Eine  Zelle  mit  zwei 
Kernen.  Schwcigger,  der  diese  Ganglienzellen  gemeinschaftlich  mit  Mailer  auf- 
tand,  und  Samisrh  (1.  c.  S.  2(1  und  Tab.  II.  Fig.  2,  W]  haben  die  Nervennetze  der 
Chorioidea  bestiltigt,  und  auch  icli  kann  nach  Ansicht  der  J//;//«"y'schen  Praparate 
fiir  dieselben  eiustelien. 

Der  ({I'unil,  waruiu  iuli  die  iuuiuv  Pigiuentsc-liiclit  niclit  bei  der  Itetinu  abhaudle, 
zu  der  sie  ilner  Entwickelung  nacli  geliort ,  ist  der,  dass  dieselbe  ununterbroc  hen 
in  das  li  i n t e r  c  I r  i  s  p i g in e  n  t  sich  f  o r t s e  t z  t.  Mag  nun  auch  dieses  Pigment ,  wie  es 
walirscheinlich  ist,  ebenfalls  aus  der  iiusseren  Laniclle  der  secundaren  Augenblase  sich  ent- 
wickeln,  so  ware  es  doch  sehr  gcsucht ,  das  Irispiguient  bei  der  7iV^w/rt  abzuhandein  oder 
beide  Pigmcntlagen  zu  trennen  (s.  audi  31.  Schitltze,  Arch.  f.  mikr.  Auat.  III.  S.  377). 

Das  Stroma  der  Chorioidea  fasse  ich  als  eine  Bindesubstauz  auf,  deren  zum  Theil 
pigmentirte  Zellen  sehr  zahlreich  sind,  und  deren  Grundsubstanz  bcira  Mensclien  mehr 
gleichartig  ist  und  chemisch  mehr  die  Eigeuschaften  des  elastisclien  GeAvebes  zu  besitzen 
scheint ,  wiihrend  dieselbe  bei  Tliieren  gewohnliches  Bindegewebe  ist,  welches  jedoch  nach 
H.  3Iuller  beira  Menschen  in  der  Naclibarschaft  der  (Jcfiisse  auch  vorkommt.  Im  Masca- 
las  ciliaris  findet  sich  nach  H.  Miiller  gewolinliches  Bindegewebe  in  grosserer  Menge,'uiid 
hier  fand  dieser  Forscher  auch  eigenthiiuiliche  scheibenfiinnigc  Korper  in  demselben,  in 
lietreff  welcher  Bildungen ,  die  auch  zwcimal  an  den  Gefiissen  der  Eefiim  in  sehr  souder- 
baier  Form  als  aussere  Anhange  der  Gefasse  vorkaraen ,  ich  auf  die  betreffend^Abhand- 
lung  verweise. 

An  den  dunke  Ir  audi  gen  Nervenfasern  des  Ciliargeflechtes  fand  77.  MuUer 
eigenthiiuiliche  Knotchen  ,  von  denen  jedes  wie  einen  in  der  Primitivfaser  gelegenen  zellen- 
artigen  Ktirper  mit  Kern  zcigte.  Aehnliche  kernhaltige  x^nschwellungen  beobachtete 
Muller  auch  an  den  blassen  Fasern  des  Chorioidealnetzes  in  einem  kranken  Auge .  und  in 
Knotenpuncten  des  Netzes  kamen  zugleich  zahlreiche  llaufen  von  Kernen  vor,  was  M.  Ge- 
legenheit  gibt,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  hier  nicht  vielleicht  Neubildungen  und  Wuche- 
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niu-tii  \on  (Tang-lienzellen  vorlaj^-en.  Die  orsto  Form  (lev  Anschwelluugen  ini  CMIiar- 
-vtlechte  beobachtete  audi  W.  KraKsc  (Anat.  Untors.  9:3.  'J^ab.  II.  Fig.  4)  und  ori<l;irt  er 
die  Anschwoilungen  eutsciiicilcn  fiir  Ganglienzellen  ,  die  er  die  n3In I ler schen^  iieimt.  Da 
die  fraglicheu  (Jebiide  jedocli ,  wie  31.  uud  A',  iiboreinstiiniiiend  fanden,  nicht  luit  dem 
Axoncylindcr  zusainmenliiingon,  wie  son«t  die  bipolaren  Oauglienzellen  im  Verlaufe  dunkel- 
i-andiger  Fasern ,  so  ersclieint  diese  Deutung  docli  wold  vorliiiiiig  noch  als  etM-as  gewagt, 
uud  liat  aucli  31.  nicht  bestimmt  fiir  dieselbe  sicli  ausgcsproclieu.  —  Theilungen  der  Primi- 
tivfasern  der  'funicu  imsculos<(  sind  von  mir  in  ([gy  Iris  des  Kaninchens ,  von  H.  3lUller 
\  ieltaeli  in  der  Chorioidea  und  ini  3Iii.sruliis  cilktris  des  Men.sclien  geselien. 

An  den  Arterien  der  Chnrioidea  liegen  nacli  3full<-r  die  Musk  elz ell  en  de-r 
^[I'dia  oft  &o ,  dass  sie  mit  ihren  kernlialtigen  Tlieilen  oline  Ausnalnne  die  Seiten  der  Ge- 
fiisse  einnelinien ,  und  nur  mit  ihren  Enden  die  ausscren  und  inneren  Flachen  derselben  be- 
decken,  was  auf  den  ersten  Blick  den  Anschein  gibt,  als  ob  die  3Iusculuris  ganz  fehlte.  In 
den  Wiinden  der  Ciliarartericn  fand  derselbe  Forscher  nicht  seiten  knorpelzellenartige, 
hellc  Zellen.  — Nach  -/.  A  r void  haben  die  Gefiisse  dcx'  L-in  bis  zu  den  Capillarcn  herab 
auffallend  dicke  Wande. 

An  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  gelit  nach  //.  3Iuller  die  innerste  Schicht  der 
L'liorioidcd  in  cinen  diinncn  Ring  von  Fasern  von  der  Art  der  elastischen  iiber.  Nach  dem- 
selbcn  Forscher  fiuden  sicli  in  der  Ldm'ma  cvUyrosu  ausnahmsweise  sternformige  Pigment- 
zellen  vor ,  die  selbst  noch  weiter  in  den  Anfang  der  Opticusausstrahlung  sich  hinein- 
zielien  konnen.  —  Die  pathologischen  Verandevungon  der  Gefasshaut  haben  Dan- 
ders uud  vor  AUem  TI.  3lUller  (Arch.  f.  Ophthalm.  2,  2)  untersuclit.  Am  wiclitigsten 
sind  drusige  Auswiichse,  die,  wie  H.  3Iulli'r  gezeigt  hat,  von  der  Glashaut  der 
Chorioidea  ausgehen  ,  das  Pigment  verdrangen  und  einen  Druck  auf  die  Netzhaut  ausiiben, 
Bildungen ,  die  Danders  falschlich  fiir  umgewandelte  Pigmentzellen  genommeu  hatte. 
Der  i1/«//<'>''sche  Ringmuskel  ist  etwas  nach  H.  31  till  or  auch  von  i2oei//f'^  beschrie- 
ben  worden ,  und  spater  hat  ihn  auch  Arlf  gcsehen.  Van  ReeJcen  dagegan  hatte  den 
jMuskel  iibersehen,  doch  ist  derselbe  spiiter  von  eineni  andern  Schiiler  von  Danders  bestii- 
tigt  worden.  H.  3Iiiller  hat,  gestiitzt  auf  die  Auftinduug  des  Muskels,  audi  eine  neuere 
und  bessere  Erkliirung  der  Accommodation  aufgestcllt. 

Der  Dilatntor  pu2iillae  wird  von  Griinhagen  fiir  die  Siiuger  uud  den  Meuschen 
geliiugnet  und  glaubt  derselbe,  wia  Henlc ,  der  meine  Abbildung  des  Dilatator  der  Ka- 
uincheniris  anzweifelt,  ich  habe  Gefiisse  mit  Muskeln  verwechselt  {!).  —  Ich  glaube  jedoch, 
oline  unbescheiden  zu  sein,  sagen  zu  diirfen,  dass  ich  von  Niemand  werde  zu  lernen  haben, 
Gefiisse  und  Biindel  glatter  Muskeln  zu  unterscheiden.  Der  Dilatator ,  wie  ich  ihn  vom 
Kaninchen  abgebildet  habe,  ist  da ,  und  stellt  sich  jeder ,  der  denselben  nicht  findet,  wahr- 
lich  kein  besonderes  Zeugniss  aus,  wesshalb  ich  auch  glauben  muss,  dass  Hcnle  denselben 
beim  Kaninchen  gar  nicht  gesucht  hat.  Was  den  Menschen  anlangt ,  so  habe  ich  den  Dila- 
tator ebenfalls  sicher  gesehen  ,  dagegen  will  ich  nicht  behaupten  ,  dass  er  hier  ganz  ebenso 
angeordnet  ist,  wie  beim  Kaninchen,  und  mag  Henle,  der  ihn  als  continuirliche  Schicht 
beschreibt,  wohl  Recht  haben.  Den  quergestreiften  Dilatatar  der  Vogel  haben  ich  (Mikr. 
Anat.  II.  2.  S.  G43)  und  H.  3Iiiller  zuerst  beschrieben,  was  d riinha  (/ e n  nicht  zu  wissen 
scheint  (s.  Virch.  Arch.  Bd.  XXX.  S.  507). 


§.  219. 

Nervenhaut,  Retina.  Die  Nervenhaut  ist  die  innerste  der  drei  Haute  des 
Augapfels  und  liegt  der  Gefasshaut  dicht  an ,  endet  jcdodi  mit  ihren  adit  nervosen 
l':k'mf!nten  schon  an  der  Oru  scrrata  mit  eineni  wellenforraigen  Kande,  Marcjo  undulato- 
dentatuH  H.  Ora  serrata  retinae,  der  einerseits  mit  der  Chorioidea,  andrerseits  mit  der 
Hijahidca  sehr  innig  zusammenliiingt.  Auf  den  Ciliartlieil  der  Chorioidea  setzt 
sidi  die  lietina  mit  einer  eigentliiiniliclien  Zellenlage  fort,  die  unten  besprochen 
werden  soli. 

Die  Retina  ist  eine  zartc  ,  friseli  fast  vollkommen  durclisiditige  und  lielle  ,  ini 
Tode  weissliehc  und  iindurdisiditige  ITaut,  wdclie  an  der  Eintrittsstelle  des  8eliner\ en 
zumTlicil  in  iinniittelbarem  ZuHamnienliange  mit  deniselben  beginnt,  aiifangs  die  Dicke 
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riOliere  Siuiiesorg-aue. 


Fig-.  AlA. 


von  0,4111111  be.sitzt,  nacli  voni  zu  Jedocli  bald,  d.  h. 
sclion  2  mm  vom  Opticuschitrittc  entf'enit ,  auf  0  2  v 
verdiinnt,  bei  IS  mm  Entfeniuiig  vom  Seliiierx  eii 
iioch  0,l  lGmm  Dicke  liat,  an  ihrem  vorderen  Ttando 
nnr  nocli  90|ii  betriigt  und  endlich  ganz  scbarf  aus- 
liiuft.  Trotz  dieser  verscbiedcnen  Dicke  lassen  ,sicb 
doch  iiborall  von  ausson  nadi  iniioii  folgende  Scliicliten 
dentlicli  an  ihr  nntersclieiden  :  1)  die  Schicbt  der 
Stabcben  nnd  Zapl'en,  2)  die  Kornerschiclit , 

3)  die  Lage  von  grauer  Nervensubstanz , 

4)  die  Ausbreitnng  dcs  Opfirus,  und  5)  die 
Begrenzungsbaut ,  welelie  Seliichten ,  mit  Au.s- 
nahme  der  inner.sten  tiberall  gleich  starken  Lage,  im 
Allgemeinen  mit  der  Dicke  der  ganzen  Retina  nacli  N  orii 
zii  an  Starke  abnelunen. 

1)  Die  Schi  clit  der  Stabclien  und  Zapfen  , 
Stratum,  barillonnu  s.  Me^yih  r  an  a  J  a  c  obi  (Fig. 
473,  1  )  ist  eine  sehr  merkwiirdige ,  aus  unzabiigen 
das  Liclit  starlv  breclienden  stabchen  -  und  zapf'enfdr- 
migen  Korperclien  iiussertst  regelmassig  zusammenge- 
setzte  Scliiclit.  Dieselbe  besteht  aus  zwei  Elementen, 
den  Stabchen,  Bacilli,  und  den  Zapfen.  Coni, 


welche  zusainmen  eine  eiiizige  40  —  50  u  starke  Lage  bilden  [H.  Mailer  und  im 
Allgemeinen  so  angeordnet  sind,  dass  die  Zapfen  mit  ihren  dickeren  Tlieilen  die  innere 
Halfte  der  Lage  einuehmen ,  so  dass  dieselben  bei  nicht  vollkommencr  Untersucbung 
eine  innere ,  besondere,  schmalere,  zwisclien  den  innern  Enden  der  Stabchen  gelegene 
Scliicht  auszumachen  scheinen.  Nach  innen  endet  diese  Lage  durch  eine  ziemlicli 
scharfe  Linie ,  die  B  e  g  r  e  n  z  u  n  g  s  1  i  n  i  e  d  e  r  S  t  a b  c  h  e  n  s  c  li  i  c  h  t  ( Membrana  limi- 
tans  externa,  M.  iSc /iiclfze) ,  die  wie  von  vielen  aneinander  stossenden  kleincn  seit- 
lichen  Vor.spriingen  ilirer  Elemente  herriihrt  und  in  der  That  nichts  anderes  als  die 
aussere  sehr  diinne  Grenzschicht  der  Bindesubstanz  der  Retina  ist. 

Die  Stabchen  (Fig.  171,  I)  sind  beim  Menschen  cylindrische,  schmale,  laiige 
Korperclien .  die  in  der  ganzen  Dicke  der  Stabchenscliicht  iiberall  dieselbe  Breite 
besitzen  und  am  innern  Ende  mit  einem  diinnen  Ausliiufer  oder  dem  J/zV/Zcr"  schen 
Fa  den  in  die  inneren  Retinalagen  sich  fortsetzen.  Jedes  Stabchen  ist  ein  40 — oO/i 
langer,  l,S|it  breiter  Cylinder,  der  am  aussern  Ende  quer  abgestutzt  ist,  wahrend  da.s 

innere  Ende  in  der  Hohe  der  Begrenzungs- 
linie    der    Stabchenscliielit    in   eine  kurze, 


Fig.  47:).  Senkrechter  Schnitt  durch  die 
menschliche  Rdina,  6"'  vor  dem  Opticuseintritte. 
:i50mal  vergr.  1 .  Stabchcnschicht,  2.  aussere  Kor- 
nerschicht,  ;i  Zwischenkoruerschicht ,  4.  iuuere 
Kornerschiclit.  5.  feiukOrnigc  graueLage,  G.  Lage 
von  Nerveuzellen,  7.  Opticustaseru ,  S.  Radialfa- 
sern  in  derselben,  9.  Enden  dieser  ,  10.  Liniitans. 
Fig.  474.  Elemente  der  Stabchen- 
a  scliicht  des  Meusclicn.     Vergr.  400  —  450. 

1.  Stjibchcu.   II.  Iiiueuglied,  h.  AiTsseuglied, 
a',  leicht  aufgequollenes  Innenglied,  c.  Stiibchen- 
koni,  d.  Stabchenfaser.   2.  Zapfen.   n.  eigent- 
'fl       licher  Zapfen  oder  Innenglied  desselben,  h.  Zapfen- 


a 


a 


r/ 


Fig.  474. 


stabchen  oder  Aussenglied  des  Zapfens,  <•.  Zapfcn- 
korn  in  der  ausseren  Kornerschiclit  gelegeu,  d. 
Zapfenfaser ,  v.  (legend ,  wo  die  J/".  Umifnns  oxtcrna 
ihre  Lage  hat.   Nach  H.  3£ul lev. 


Stiibchon  und  Ziipt'en  dor  IvctiiiM. 
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4,5_7  a  hinge  Spitzc  ausliiuft,  wolclic  luiiifig  (lurch  (uiic  zm-tc  qiiere  l.iiiio  von  dem 
ilbrigen'stiibcheii  abg-cs(!tzt  ist .  und  .sclioii  zuni  Aushlufer  des  Stabchens  geredinet 
werden  muss.  Dieso  Spitze  verlangcrt  sich  unniittelbar  in  einen  jiusserst  zarten  ,  nur 
0,  I  — 0,0/1  starken  Faden  von  ubcrall  g-knchor  Brcito,  dor  in  spater  zu  benchreibender 
Weise  mit  den  Kiirnern  der  ausscni  Kornerschicht  sidi  verbindet.  —  Die  Substanz 
der  Stiibchen  ist  liell,  ghiichartig,  uiit  schwachem  Fettghmze,  sehr  weicli  und  biegsain 
und  dabei  leicht  brechend,  so  dass  dieselben  nur  in  frischen  Augen  in  ihrer  wahren 
Liinge  erkannt  werden.  Ihre  Zartheit  ist  so  gross  ,  dass  sie  sclion  durch  Wasser  die 
uiannichfachsten  X'cranderungen  erleiden  ,  oft  bis  zum  Unkenutlichwerden  ,  wie  ver- 
seiiiedentlieli  liakeulorniig  sich  kriinnuen ,  zusamnienbiegen  ,  einrollen  ,  kraiisehi ,  in 
zwei  Oder  mehr  Stiieke  brechen  und  hello  Tropfen  austreten  lassen ,  die  man  oft  in 
ungelieurer  Alenge ,  zum  Tiieil  von  den  Stabchen ,  zum  Theil  von  den  geborstenen 
Pigmentzellen  der  Choriuidea  stammend,  an  der  iiussern  8eite  der  Retina  findet.  Eine 
der  gewolinlichsten  Veranderungen  ist  auch  die,  dass  die  Spitze, 
wenn  sie  nicht  abfallt .  was  sehr  liaulig  der  Fall  ist ,  sich  anf- 
blaht,  lanzettformig  wird  und  selbst  zu  einer  Kugel  sich  ge- 
staltet ,  an  welcher  dann  oft  nocli  der  verschieden  lange  Faden 
sitzt,  wozu  dann  haufig  noch  einc  hakenformige  Umbiegung  oder 
ein  leichtes  Anschwellen  des  stumpfen  Endes  des  Stabchens 
kommt.  Wie  //.  Mailer  zuerst  gezeigt  hat,  lassen  sich  an 
den  Stabchen  manchmal  durch  eine  zarte  Trennungslinie  noch 
ein  a  u  s  s  e  r  e  r  etwas  langerer  und  ein  i  n  n  e  r  e  r  A  b  s  c  h  n  i  1 1 
unterscheiden  ,  doch  ist  schwer  zu  entscheiden,  ob  eine  solche 
Abgrenzung  auch  im  i^eben  besteht,  obschon  alle  neueren  Beob- 
'Ac\\i%Y  \mt  B rail u  m\(\.  K r a  ii ,s e  diess  annehmen.  Dagegen  ist 
nach  den  neuesten  Untersuchungen  von  M.  Schultze  nicht  zu 
bezweifeln;  lass  die  genannten  zwei  Abschnitte  oder  die  A  u  s  s  e  n  - 
und  Innenglieder  der  Stabchen  auch  im  Leben  in  chemisclier 
und  optischer  Beziehung  verschieden  sich  verhalten.  So  sind  die 
Aussenglieder  positiv  d  o  p  p  e  1  b  r  e  c  h  e  n d  mit  in  der  Langsricli- 
tung  gelegener  optischer  Axe,  wogegen  das  Licht  bei  Durch- 
strahlung  der  Stabchen  in  ihrer  Langsrichtung  koine  Doppelbrechung  erleidet 
[M.  Sc/iultze).  Ferner  farben  sich  die  Aussenglieder  schwaclier  als  die  Innen- 
glieder in  Carmhi  (//.  Mailer  gegen  Braun,  der  angegeben  hatte,  dass 
dieselben  gar  nicht  sich  farben j,  wahrend  M.  tSchultze  in  Ueberosmiumsanre 
die  Aussenglieder  sclnvarz  werden  sah ,  wahrend  die  Innenglieder  wenigstens  anf 
langere  Zeit  ungefarbt  bleiben.  Auf  einen  Unterschied  der  Anssen-  und  Innen- 
glieder der  Stiibchen  lasst  ferner  das  verschiedene  Verhalten  schliessen,  das  die- 
selben sowolil  an  moglichst  frisch  untersuchten  Augen  als  auch  spiiter  zeigen ,  doch 
ist  es  schwer  zu  sagen,  was  hierin  auf  Rechnung  ganz  natiirlicher  Yerhaltnisse  kommen 
mag.  Hier  bind  zu  erwaluKin  einmal  die  Leichtigkeit  mit  der  die  Stabchen  an  der 
(Jirenzlinie  beider  Glieder  brechen,  ferner  an  den  Innengli  e  dern  die  grossere Breite 
und  Blasse  ,  der  geringere  Glanz  ,  hiiulig  ein  zart  korniges  Ausselien ,  das  starkere 
Aufquellen  und  dasAuftreten  von  Varicositaten  inlieagentien  und  wenn  dieTheile  sich 
selbst  tiberlassen  sind,  das  Vorkommen  einer  centralen  Faser,  des  sog.  II  i 1 1 e  r'  &c\\q\\ 
Fadens  und  eines  kugeligen  linsenartigen  Kiirpers  an  der  Grenze  gegen  das  Aussen- 
glied,  an  den  Aussengliedern  der FettgUinz,  eine  gewisse  Zahigkeit  im  Bewahren 


Fig. 


475. 


Fig.  47o.  Vciiliidcite  Elciiiente  der  Stabchcuhige  des  Meusclien.  I.  Yon  ihren  Faden 
abgerissene  Stuhchcu  in  verschicdeueii  Zustiindeu  der  Kiiickung ,  Jiiegung ,  Varicositiiten- 
bildini^,  7AU\\  Tlioil  auch  gebroclien.  2.  Zwei  Zapfen  durch  Chromsiiurc  angescliwollen, 
Uiit  k(h-niseiu  Inlialte  und  gljinzendcm  NueU-m,  der  eine  mit  eincui  verkih-zten,  der  audere 
uiit  ein(!ui  am  Kudo  ungescliwoUcnon  Stiibchen.  a.  Stiibchen,  h.  Zapfen,  c.  Kern.  d.  J/*//- 
/^r'scht!  Fiiden  ,  abgerisscn.   iioOuial  vcrgr. 
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(ler  cyliiulnsclien  Fonii,  das  A'orkoininen  von  Lilii-sstreifeii,  das  Auftreten  von  Qiier- 
streiten,  von  Knicknngvn  und  liie-iing(ui  und  das  Zcrbrechen  dcr  Quere  nach  —  Wit 
Beziig  auf  den  Glanz  und  die  Breite,  8o  haben  die  besterhaltenon  men scb lichen 
Aiig-en,  die  //.  Mil  lie  r  und  ic/i  untersuchten  (s.  Icon.  phys.  v.  A.  Evker    T  8U 
Fig.  i2)  keinen  Unterschied  der  beiden  Stabclienglieder  gezeigt  fs.  das  eine  Htlibclien 
del-  Fig.  4  74),  dagegen  ist  nieht  zu  bezAveifein,  dass  in  dieser  Bczieliung  bei  Thieren 
vor  Allem  beim  Frosch  ,  bei  Vogein  und  bei  Fisclien  Vorscliiedenheiten  sich  zeigen. 
Ferner  gibt  M.  Schultze  an,  die  Langsstreifung ,  die  nieht  nur  an  der  OberHache 
sondern  aucli  im  Innern  sich  fand,  an  den  Stiibclien  von  Rana,  Triton  und  Salamandra 
und  vonFischen  im  oabsolut  frischen«  Zustande  gesehen  zu  haben,  auch  sollen  immer 
einzelne  Stabchen  iinter  deuselben  Verhaltnissen  wenigstens  eine  Andeutung  der  Quer- 
streifuug  zeigen.   Ebenso  hat M.  Sch u Itze  bei  nackten  Amphibien  den  linsenrdrinigen 

Korper  iFig-  17B  5,  1,  c.)  an  frisclien  Innengliedern 
schon  gesehen.  MitBezug  auf  den  Die/^^cr'schen  Fa- 
deu «  und  eine  hie  und  da  in  Andeutungen  gesehene 
Membran  (?)  der  Stabchen  ist  es  unausgemacht,  ob  sie 
dem  natiirliclienZustande  angehdren,  was  dagegen  die 
starkeren  Aufquellungen.  Biegungen.  Zerkliiftungen. 
das  kornigeAussehen  u.  ,s.  w.  betrifft,  so  ist  es  sicher, 
dass  dieselben  erst  im  Tode  sicli  einstellen,  indem 
wie  schon  bemerkt ,  die  Zartheit  der  Stabchen  unge- 
mein  gross  ist ,  so  dass  sie  schon  in  den  die  Retina 
trankenden  Fliissigkeiten  sehr  bald  sich  verandern. 
Desshalb  werden  dieselben  audi  von  Keagentien  meist 
sehr  stark  angegrilfen.   Aether  und  Alkohol  machen 
dieselben  zusammenschrumpfen  und  runzelig,  oft  un- 
kenntlich  ,  losen  sie  aber  nieht ,  ebensowenig  kochen- 
des  Wasser.    In  Essigsaure  von  1 0  pCt.  verkiirzen 
sich  dieselben  augenblicklich  sehr  stark,  blaben  sich 
an  nu'hrcren  Orten  auf  und  zerfallen  in  helle  Tropf- 
ehen  .  die  anfanglich  noch  Widerstand  Icisten  ,  spater 
dagegen  versclnvinden   'die  Stiibclien  der  Frosche 
quellen  in  Essigsaure  um  das  Zwei-  bis  Dreifache  auf 
nnd  rollen  sich  racist  ein) .  Starke  Essigsaure  lost  sie  in  kurzer  Zeit,  ebenso  Alkalien 
und  Mineralsauren,  wogegen  verdiinnte  ( 'liromsaure  sie,  wenn  auch  ctwas  geselirumpft, 
doch  noch  am  besten  erhiilt.    V'erdiinnte  Essigsaure,  Salzsaure,  Schwefelsaure  machen 
die  Stabchen  aufquellen,  ebenso  stark  verdiinnte  Kalilauge,  in  der  die  Stabchen  der 
Frosche  bis  um  das  Zehnfache  liinger  werden  \M.  ,S('hnlt::(') .  Durch  gesattigte  Zucker- 
liisung  und  SOg  werden  sie  roth,  durch  NO,,  und  KO  gelblich.  —  Zu  jedem  Stabchen 
gehort,  wie  wir  spater  sehen  werden,  eine  kleine  Zelle  der  ausseren  Kornerschicht  und 
stellen  beideTheile  ziisammen,  wie  irh  ziierst  gelehrt  habe  (Mikr.Anat.il.  2  S.  73()>, 
eine  mit  ein  em  stab  form  i  gen  Anhange  verselieno  Z'^lle  d.ir.  von  der 
es  zweifelhaft  ist,  ob  sie  eine  Iliillc  besitzt  odor  nieht. 


Fig.  47(!.  A.  Von  31itc<iciis  c  i/  no  m  <>  1 1/  as.  1.  Stiibchen  uach  Maceration  in  lod- 
sermn,  die  Ausscnglicder  b  gesclu  uiniift,  die  limcnglieder  a  kfirnig  geronneu  und  tlieihveise 
angeschwolieu,  c.  Stiibcheufaser ,  die  aus  einem  Axengcbilde  des  Inneru ,  deni  sogcnaniiteu 
1{  ittcy's,c\\G\\  PVlen,  zu  entspringen  scheiiit ,  d.  Stabchenkorn.  2.  Zapfen  nacli  Mace- 
ration in  verdiinnter  Salpctersiiui  c.  a.  liintercr  Tlicil  des  Zapfcnkurpcrs ,  kornig ,  r.  vor- 
derer  Theil  desselben  ,  einen  sogcnannten  liuscnfiirmigen  Korper  eutlialteud,  h.  Zapfen- 
stiibclien  mit  Querstreifung ,  d.  Zapfenkorn ,  r.  Zapfenfaser,  /.  Verbreitung  derselben  isog. 
kegelfiirniiger  Kih-perj  mit  feinen  Ausliiufcni.  Vergv.  500.  B.  Stiibclien  des  Frosc.Iies. 
1  friseh,  r)00inal  vergr.  a.  Innenglied,  />.  Ausscnglied,  o.  linsenforniiger Korper,  Htiibclien- 
korn.  2.  Mit  verdiinnter  Essigsiiure  beliandelt ,  in  PUittclien  zerfallen.  Vergr.  1(H)0.  Nacli 

M.  SrJniU-c. 


KOnicrschicht  cler  Retina. 
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Die  Zap  fen,  Coni  (Fig*.   174,  2)  konnen  alB  Stabclien  bezeiclinet  werden. 
deivn  Inneiiglied  zapfen-  odor  birnformig-  verdickt  ist.   Dieses  Innenglied  oder  der 
cigentliciie  Zap  fen,  dessen  Liinge  15— 20  — 25    betragt  und  somit  meist  unter 
der  lliilfte  der  Dicke  der  ganzen  Stabchenlage  inisst  und  dessen  Breite  4,5  — 6,7 /* 
4 — 6,«  H.  Mailer:  Schultze)  ist,  besteht  frisch  aus  einer  fast  gleieh- 

artigen  oder  liusserst  fein-  und  blasskdrnigen  leiclit  glanzenden  Substanz,  welche,  ab- 
gesehen  davon,  dass  sie  heller  ist,  an  die  der  Stabclien  erinnert  und  sicli  auch  fast  so 
leieht  veriindert .  nanientlicli  gern  aufquillt.  Die  Aussenglieder  der  Zapfen  oder  die 
von  mir  sogenannten  Z  a p  f en  st ab ch e n  ,  deren  Dicke  J/.  Schultze  fiir  viele  Falle 
sicher  zu  gering  auf  1  /i  angibt ,  grenzen  sicli  liaufiger  als  diess  bei  den  Stabclien 
zwischen  den  zwei  Gliedern 


derselben  A\alirgenommen 
wird,  aber  docli  audi  nicht 
immer ,  durch  eine  zarte 
Querlinie  von  den  Zapfen 
ab  und  haben  ganz  dieselbe 
Bescliaffenlieit  wie  die  Aus- 
senglieder der  eigentlichen 
Stabchen ,  nur  dass  sie 
nocli  leichter  veranderlicb 
sind  als  diese.  Dalier  lasst 
sich  audi  ihre  wahre  Lange 
und  die  BescbafFenheit  ih- 


res  Endes  nur  schwer  be- 
stimmen.      Immerhin  ist 

sicher ,  dass  sie  in  gewissen  Fallen  ebenso  weit  nach  aussen  reichen  ,  wie^die  eigent- 
lichen Stabchen  [H.  Milllcr,  ich),  vor  allem  am  gelben  Flecke  [s.  H.  Mil  Her, 
in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  YIII.  Taf.  II.  Fig.  17),  was  in  neuester  Zeit  auch 
M.  Schultze  und  Henle  so  zeichnen.  Ausser  an  dieser  Stelle  enden  sie  vielleicht 
iiberall  friiher.  Das  ausserste  Ende  der  Zapfenstabchen  ist  sicher  manchmal  quer 
abgestutzt,  obschon  M.  Schultze  dies  laugnet,  kommt  aber  auch  zugespitzt  vor 
und  sah  H.  M  filler  selbst  noch  besondere  spitze  Ansatze  an  denselben  (1.  c. 
Fig.  21  /).  An  der  Memhrana  Umitans  externa  gelit  der  eigentliche  Zapfen  mit  einer 
leichten  t^iiischniirung  in  eine  9  —  1 3  jit  lange ,  4  —  G  /t  breite ,  langlichrunde  oder 
birnformige  Anschwellung  mit  eineni  Zellenkerne.  das  von  mir  sogenannte  Zapfen- 
korn  iiber,  das  als  der  Zellenkorper  des  ganzen  Zapfens  zu  betrachten  ist  [ich], 
schon  in  der  aussern  Kornerschicht  liegt  und  durch  eiiien  feinen  i)///7/^>r'schen 
Fad  en,  ahnlich  den  an  den  Stabchen  betindlichen,  mit  den  iiinern  lietinatheilen  sich 
vereint.  In  den  Zapfen  selbst  linden  sich  bei  gewissen  Geschopfen  ahnliche  linsen- 
formige  Korper,  wie  sie  in  den  Innengliedevn  der  Stabchen  vorkommen 
(Fig.  477  C2). 

Die  Stellung  der  Stabchen  und  Zapfen  ist  so,  dass  dieselben  alle  dicht  neben 
einander  wie  Pfahle  senkrecht  auf  der  Retina  stehen  und  mithin  das  eine  Ende  nach 
aussen  gegen  die  Pigmentzellen  dor  Chorloidea ,  an  denen  sie  ziemlich  fest  anhaften, 

Fig.  477.  Stabchen  und  Zapfen  von  Thieven.  A.  Von  der  Taube,  450 mal  vergr. 

1 .  S  t  a  b  c  h  c  n .  a.  E  i  g  e  n  1 11  c  h  c  s  S  t  a  b  c  h  e  n  ,  blasscs  innercs  Ende  dcssclben ,  c.  De- 
marcationslinic  an  der  (Jrenzc  der  Stabcliensdiidit ,  d.  Kovn  der  Uussern  Konierschidit. 

2.  Zapfen.  c  m'Ic  vorliiu,  r.  Zapfenstabdicn ,  /.  eigcntlidier  Zapfen,  </.  Fctttropfen  in 
demsclben ,  //.  Zapfcrdcorn  oder  kcrnfiilircnde  vVnscliwellung  des  Zapfens.  B.  V o  in  F  r  o  s  e  h  , 
:5.^0mal  vergr.  Bezeidiniing  wie  vorhin.  \S.  Aufgequoilener  Zapfen.  C.  Vom  Fluss- 
barsch,  :j.")Onial  vorgr.  Bezeidinung  wie  vorhin.  i.  Stelle,  wo  der  Zapfen  gewiihnlidi 
abveisst,  /.-.  J/r7//t'/-'sclie  Fasor,  /.  Korn  der  innern  Kcirnerlage.  ."i.  Zwillingszapfen.  Nacli 
H.  Mailer  fs.  Echcr,  loniu-s  phfs.  KotiTiatafoI ) . 
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cbis  andere  gegen  die  Koruer-scliiclit  zuwcnden.  Die  Zupfeii  bildcii  in  dc-r  Nalie  des 
gelben  Fieckes ,  dessen  besonderer  Jiau  unton  be.spruclicii  wcrdcn  wird  ,  eine  fa.st  zu- 
sainmenliang-ende  Lage  (Fig.  17S  ,  2)  ,  no  dass  die  Stabcheu  iiur  in  einfachen  Iteihen 

zvviBchen  denselbeii  stelien ,  bald  riici<en  dicfielben  jedocli 
auseinauder,  so  dass  :5  und  1  8tabclien  in  der  kUrzesten 
l.inie  zwischen  Je  zwei  Zapfen  liegen  (Fig.  4  78,  3),  welches 
Verhaltuisfc)  dann  bis  diclit  zur  Om  scn-aia  sich  nicht  mehi- 
ilndert  {  M.  >Sr  Iiultze).  Von  aussen  betraclitet,  zeigt  die 
Stabclieuschiclit ,  wenn  die  aiisserste  OberHaclie  eingestellt 
ist ,  nilher  oder  leuuer  steliende  riindliehe .  von  einer  hellen 
Verbiudungssubstanz,  die  auch  sonst  zwischen  den 
liilementeu  dieser  Scliicht  sicli  findet  ( beim  Pferde  bildel 
diese  Substauz  eine  Art  Haut ,  77.  Mailer),  erfiillte 
Liicken ,  entsprechend  den  Zapfen  ,  in  denen  ein  dunkler, 
kleiner  Kreis  ,  die  jEndflaclie  oder  der  scheiubare  Querschnitt  des  an  den  Zapfen 
sitzenden  Stabchen  (erscheint ,  und  ringsherum  in  einfaclien ,  doppelten  oder  niehr- 
fachen ,  netzformig  verbundenen  Ziigen  die  mosaikartig  .  diclit  aneinander  gedrangten 
Kndflachen  der  eigentlichen  Stabchen  (Fig.  4  7b 

2)  Die  Kornerschicht,  ^Straium  (jnundostiiu  ;Fig.  170,  W  •  besteht  Uberall 
aus  drei  Lagen ,  der  iiusseren  Kornerschicht.  der  Zwischenkornerlage  und 
der  inn  em  Kornerschicht.     Die  aussere  Kornerschicht,  vom  Durch- 
messer  von  25  —  G5,n  nach77.  Mailer,  enthall .  abgesehen  von  der  spater  zu  be- 
schreibenden  Bindesubstanz  nur  zweierlei  Eleniente  :  1  >  die  Zapfenkorner  und  die 
Zapfen  fa  s  e  r  n  und  2)  die  S  t  a  b  c  h  e  n  k  o  r  n  e  r  und  die  8  til  b  c  h  c  n  fa  s  e  r  n ,  von 
welchen  Elenienten  die  sogenannten  Kcirncr  die  Zellenkorper  der  Zapfen  und  Stabchen. 
die  Fasern  von  diesen  ZellenkorpeVn  ausgehende  \\'rlangerungen  in  die  inneren  Theile 
der  Retina  darstellen.    Die  schon  vorhin  beschriebenen  Zapfenkorner  (Fig.  478  ^ 
liegen,  mit  Ausnahnie  Aw  Macula  lutca  (s.  unten  i  ,  alle  dicht  an  der  Innenseite  der 
Limitans  externa  und  stehen  genau  in  der  Jiichtung  des  Dickendurchniessers  der  Netz- 
liaut.    Am  innern  sich  zuspitzenden  lOnde  dieser  Korner  beginnt  eine  blasse,  manch- 
inal  deutlich  langsstrcifige  \  M.  Srlialt~e]  Faser  von  1,1  —  !.;{/<  Breite ,  die  in  der 
Kegel  uberall  gleich  breit,  jedoch  hie  und  da  mit  Varicositateu  versehen  ,77.  Mai- 
ler, M.  S chill tx,e)  ,  ziemUch  geraden  Verlautes  die  aussere  Kornerschichte  und  den 
radiar  faserigen  Theil  der  Zwischenkornerschicht ,  wenn  ein  solcher  da  ist ,  durchsetzt 
und  an  der  Grenze  der  ilusseren  feink(irnigen  oder  granulirten  Schicht  mit  einer  schon 
von  77.  Mailer  bei  Fischen,  dem  Mensehcn  und  Saugern  gesehenen  (1.  c.  Fig.  1, 
'2[d,  p.         r>3),  annahernd  dreieckigen  oder  kegelformigen  Anschwellung  en- 
digt,  Avelche  in  neuester  Zcit  vvnllanle,  M.  >Sc//altzc  mid  Jf a .s .s c  genauer  be- 
schrieben,  jedoch  noch  nicht  nach  alien  Seiten  hinreichend  erkannt  ist.  Nach 
M.  ,Sc/iultze  entsendet  diese  Anschwellung,  die  nicht  als  Zelle  angesehen  werden 
kann ,  an  ihrer  inneren  Seite  eine  grossere  Anzahl,  nach  Basse  immer  nur  drei 
feine  Faserchen  iiber,  welch e,  in  die  aussere  granulirto  Schicht  eingetreten.  in  der- 
selbeu  sich  verlieren.    Auf  der  andern  Seite  verfolgte  77.  Mailer  im  Hintergrunde 
des  menschlichen  Auges  Zapfenfasern ,  oline  dass  sie  Anschwellungen  gebildet  batten, 
bis  in  die  innere  Kornerschicht  (1.  c.  Fig.  53).  —  Die  Stabchen  korner  sind 
helle,  in  Wasser  dunkel  werdende  und  das  Licht  ziemlich  stark  zuriickwerfende,  fein- 
kornige  Korper  von  runder  oder  ovaler  Gestalt  und  4, 5 — 8  n  Grosse,  welcli^.  bald  wie 
freie  Kerne  ,  bald  wie  kleine ,  von  grossen  Kernen  fast  ganz  erfiillte  Zelle])  sich  aus- 


F\g.  47b.  Stiibclieiiscliiclit  \ou  juisseu.  1.  Voni  gelben  Fleckc  iuur  Zapfeu  in  etwas 
aufg-equollenem  Zustande)  ,  2.  von  der  Grenze  desselben,  IK  aus  der  Gegend  des  Aequators 
der  lioima.  a.  Zapfen  oder  denselben  entspreclicnde  Liicken,  b.  Stiibclien  der  Zapfen,  dercn 
Endfhiche  mnnclmial  etwas  tiefer  stelit  als  die  eigentliclien  StUbclien  r.   :mms\]  vergr. 
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nolimen,  jedoch  meiiien  Erfalirungen  zufolge ,  mit  deneu  die  von  H.  ^f  fi'  ''  ' 
M.  Schuhzc  uud  Andcrn  stimmeu ,  alle  der  letzten  Art  seiii  mocliten.  Icli  tinde 
iiamlich  besouders  an  Chromsiiurepraparaten ,  dass  von  jedem  Korne  regelmassig  nach 
beiden  Seiten  sehr  feine,  0,4  — 0,6  starke,  uuter  Umstanden  {//.  Mailer, 
M.Schultze)  varicose Fadcheu  abtreten,  welclie  in  vielen Fallen  deutlich  von  einem 
blassen  Umrisse  desselben  ausgelien ,  so  dass  das  Ganze  im  Kleinen  einer  bipolaren 
Ganglienzelle  sehr  iihnlicli  ist.  Diese  Filden  verbinden  sicb  einerseits  mit  den  von  den 
^tiibcbcn  ausgehenden  Faden,  andererseits  driiigen  dieselben  in  die  Zwischenkorner- 
lage  and  diirch  dieselbe  in  die  innere  Kornerschicht  binein,  woselbst  ihr  Verlauf  nicbt 
weiter  mit  Sicberheit  ermittelt  ist.  Nicbt  alle  Stabcbenkorner  geben  iibrigens  an  bei- 
den Seiten  in  Fasern  iiber ,  vielmehr  sitzt  eine  gewisse  Zalil  derselben  dicht  an  der 
Limitans  externa  und  diese  biingen  ,  abnlicb  den  Zapfenkornern ,  uumitielbar  mit  den 
Innengliedern  der  Stabcben  zusammen. 

An  den  Stabchenkornern  gewisser  Sanger  hat  Henle  eine  aiiffallende  ,  fast  nur 
im  frischen  Znstande  wahrnehmbare  Querstreifung  mit  hellen  und  dnnklen  Zonen 
^ntdeckt,  die  ich  mit  M.  Schultze,  Bitter  Basse  bestatigen  kann.  Nach 
M.  Schultze  mochte  diese  Streifung ,  die  nach  Ritter  den  niedern  Wirbelthieren 
fehlt ,  in  den  Kernen  der  Korner  ihren  Sitz  habeu ,  indem  dieselben  durch  verdunnte 
Salpetersaure  in  mehrere  Stiicke  zerfallen. 

Die  Zwischenkornerlage  besteht  an  vielen  Stellen  deutlich  aus  zwei  Thei- 
len,  von  denen  ich  mit  Henle  die  eine  dieaussere  Faserschicht  nenne ,  wah- 
rend  die  andere  die  a  u  s  s  e  r  e  f  e  i  n  k  o  r  n  i  g  e  L  a  g  e  ( aussere  granulirte  Lage  ^Te  n  / e ) 
heissen  mag,  doch  ist  die  Verbreitung  dieser  beiden  Lagen,  mit  andern  Worten  das 
Vorkommen  der  Faserschicht  noch  nicht  hinreichend  untersucht.  Am  ausgebildetsten 
fmdet  sich  dieselbe  an  dev  Macula  lutea  (s.  unten),  und  besteht  dort  aus  schiefen 
und  horizontalen  Fasern.  In  einer  gewissen  Entfernung  von  denselben  richten  sich 
die  Fasern  nach  und  nach  auf  und  werden  allmahlich  senkrecht ;  zugleich  verkiirzen 
sich  dieselben  immer  mehr,  so  dass  am  Aequator  des  Auges  die  Zwischenkornerschicht 
■einzig  und  allein  aus  der  feinkornigen  Lage  besteht.  Weiter  nach  vorn  tritt  jedoch 
nach  den  Erfahrungen  von  H.  M tiller  und  mir  die  aussere  Faserschicht  wieder  auf 
und  ist  an  der  Ora  serrata  (s.  Fig.  493  e)  selbst  ganz  gut  entwickelt.  M.  Schultze 
dagegen  scheint  zu  glauben ,  dass  diese  Lage ,  die  er  die  » innere  Abtheilung  der 
ausseren  Kornerschicht «  nennt ,  in  dem  vorderen  Theile  des  Auges  z.  Th.  fehle.  Die 
aussere  Faserschicht  besteht ,  abgesehen  von  den  Stiitzfasern  bindegewebiger  Natur, 
einzig  und  allein  aus  den  Fortsetzungen  der  Stabchen  und  Zapfenfasern  in  die  innern 
Theile  der  Retina,  und  habe  ich  in  derselben  nie  zellige  Elemente  geselien. 

Die  aussere  feinkornige  Schicht,  obschon  iJ.  Mailer  m\d  mir  \Yo\ii- 
bekannt,  wurde  doch  von  uns  fruher  nicht  besonders  benannt  und  einfach  zur 
Zwischenkornerschicht  gezogen.  Dieselbe  enthalt  bei  niederen  Wirbelthieren 
{H.  Mailer,  M.  Schultze)  und  bei  Saugern  {ich)  schone  sternformige  Zellen, 
die  zur  Bindesubstanz  dev  Retina  zahlen  ,  und  zeigt  auch  sonst  nach  M.  Schultze 
-einen  erheblichen  Antheil  von  Bindesubstanz  (s.  unten)  ,  der  sie  ihr  fi-isch  feinkor- 
niges  Ansehen  verdankt.  Ausserdem  finden  sich  in  ihr  die  z.  Th.  horizontal  und 
schief  verlaufenden  Fortsetzungen  der  Zap  fen  und  Stabchenfasern. 

Die  Dicke  der  Zwischenkornerlage  im  Ganzen  betragt  nach  H.  Mailer 
von  12  —  40|U  und  ist  am  gelben  Fleck  am  bedeutendsten. 

Die  innere  Kornerschicht  zeigt  im  Allgemeinen  grossere  zellige  Elemente 
als  die  aussere  Kornerschicht ,  von  denen  die  einen  etwas  grosseren  bipolaren  Gang- 
lienzellen  gleichen  und  wahrscheinlich  dem  nervosen  Apparate  der  Retina  angehoren, 
die  anderen  kleineren  mit  zwei  und  drei  Auslaufern  versehen  sind  und  wahrscheinlich 
der  Bindesubstanz  der  Retina  angehoren.  Ausserdem  finden  sich  noch  faserige  ner- 
vosa und  indifferente  Elemente  in  dieser  Lage ,  die  noch  weiter  besprochen  werden 
soUen.  —  Die  Dicke  dieser  Lage  wechselt  von  16— 38iM,  {H.  Mailer). 

Kolliker,  Tlandb.  d.  Gewobe'ehre.  5.  Atifl.  4  3 
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Hohere  Sinnesovgane. 


Fig.  479. 


.  ..^1  ^^^?  ^I'^^er  Hiriisiibstanz  (Fig.  473,  5)  ist  gegen  die  Korner^cliicht 
ziemhch  scharf  abgegrenzt,  weniger  gegen  die  Lage  der  Opticusfasern,  zwisclien  dereii 
Elemente  dieselbe  sich  melir  oder  weniger  hineinzieht.  Dieselbe  besteht  tibenill 
Ij  aus  einer  an  die  mnere  Kornerschicht  angrenzeuden  feinkornigen  und  fein- 

faserigen  Lage,  die  ich  die  innere  feinkor- 
nige  Scliicht  nennen  will  ( Lage  grauer  Nerveu- 
fasern,  Pacini;  innere  graniilirteSchicht,  Henle), 
und  2)  einer  innern  Scliicht  von  multipolaren 
Nervenzellen.  Die  letztern,  ganz  von  der  Be- 
schaftenheit  derjenigen  des  Gehirns ,  nur  heller, 
schwanken  zwischen  9  und  ?>%(i,  und  sind  meist 
birnformig  oder  rundlich,  auch  wohl  in  3  —  5 
Ecken  ausgezogen  und  besitzen  alle  2— G  und  mehr 
von  Bowman  zuerst  beobachtete  (s.  Lectures  on  the 
■  eye,  p.  125),  lange  blasse,  verastelte  Fortsatze, 
ahnlich  denen  der  centralen  Nervenzellen.  Li  alien 
Fallen ,  wo  diese  Nervenzellen  an  senkrechten 
Schnitten  deutlich  sind,  gehen  1 — 2  Fortsatze  der- 
selben  nach  aus  sen  ab  und  verlieren  sich  in  der 
innern  Kornerlage  (s.  unten)  ,  wahrend  die  andern 
wagerecht  verlaufen  und  zum  Theil  in  achte ,  varicose  Opticus- 
fasern sich  fortsetzen  [Corti,  Remak,  ich,  H.  Milller), 
zum  Theil  entferntere  Nervenzellen  verbinden  ( Corti  beimEle- 
phanten) ,  was  ich  durch  einen  Fall  ftir  den  Menschen  bestatigen 
kann  (Fig.  480).  Die  Kerne  dieser  Nervenzellen ,  die  gegen 
Reagentien  wie  die  derZellen  des  Gehirns  sich  verhalten,  messen 
6  —  1 1  |tt  und  haben  meist  einen  ganz  deutlichen  Nucleohs.  Die 
feinkornige  Lage  grauer  Sub stanz  besteht  neben  einer 
feinkornigen  Grundsubstanz  ganz  und  gar  einmal  aus  den  aussern 
Auslilufern  der  Nervenzellen,  und  zweitens  aus  den  Fortsetzungen 
der  der  Bindesubstanz  der  Retina  angehorenden  Radialfasern  (s.  unten).  Dieselbe 
misst  33  —  58  jtt,  wahrend  die  Nervenzellen  am  gelben  Flecke  eine  Lage  von 
100 — 123  {X  Widen,  und  von  da  nach  vorn  zu  immer  mehr  abnehmen,  bis  sie  schliess- 
lich  nur  noch  ganz  vereinzelt  sich  finden. 

4)  Nach  innen  von  der  genannten  Schicht  folgt  die  Ausbreitung  des  Op- 
ticus (7).  Dieser  Nerv  verhalt  sich  vom  Chiasma  an  bis  zum  Auge  wie  ein  gewohn- 
licherNerv,  und  bilden  seine  1,1 — 4,5jtt  starken,  sehr  zu  Varicositaten  geneigten 
dunkelrandigen  Fasern  vieleckige ,  von  gewohnlichem  Neurilem  umfasste  Biindel  von 
108 — 144  lit  Dicke.  Am  Auge  angelangt,  verliert  sich  die  Scheide  des  Sehnerven  in 
der  Sclerotica,  welche  hier  einen  von  aussen  nach  innen  sich  verengernden ,  trichter- 
formigen  Eaum  zum  Durchtritte  des  Nerven  begrenzt,  und  ebenso  endet  auch  das 
innere  Neurilem  in  der  Ebene  der  innern  Oberflache  der  genannten  Haut  und  der 
Chorioidea,  allwo  es  mit  der  obengenannten  Lamina  crihrosa  zusammenhangt ,  so  dass 
die  Nervenrohren  des  Opticus  allein  fur  sich ,  ohne  ihre  bindegewebigen  Hiillen  und 
nur  von  sparlicher ,  einfacher  Bindesubstanz  in  Gestalt  verastelter ,  zelliger  Elemente 
in  das  Innere  des  Auges  treten.  Innerhalb  des  Canales  der  Sclerotica  und  bis  zu  der 
leichten  Erhebung ,  dem  Colliculus  nervi  optici,  mit  welcher  derselbe  an  ^er  innern 


Fig.  480, 


Fig.  479.  Zwei  Nervenzellen  des  Menschen,  350 mal  vergr.  Die  kleinere  mit  zwei 
Fortsatzen  nach  aussen  und  nur  einer  entspringenden  varicosen  Nervenfeser ,  die  andere 
rait  einem  sicli  theilenden  Fortsatze  ,  der  in  drei  Nervenfaseru  ubergeht ,  und  zwei  abgeris- 

senen  Fortsatzen.  -.r      i       o-n  «i 

Fig.  480.  Drei  sich  verbindende  Nervenzellen  aus  der  Retma  des  MeuscJien.  .loumai 

vergrossert. 
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Fig.  481. 


Oberfljiclie  dev  Retina  vortritt ,  ist  der  Opticm  uocli  weiss  und  mit  dunkelrandigen 
Rohren  verseheii ,  von  da  an  werden  dagegen  seine  Elemente  beim  Menschen  und  bei 
vielen  Thieren  ganz  hell,  gelblich  oder  graiilicli  durclisclieinend ,  wie  die  feinsten 
Rohren  in  den  Centralorganen,  imd  messen  diirchschnittlich  nicht  mehr  als  1,3 — 1,8  ju, 
wiihrend  nicht  wenige  nnr  0,45  — 0,9  jct  betragen,  einzelne  allerdings  auch  bis  zu 
2,2,  3,  selbst  4,5  ^<  lieranfgehen.  Was  sie  vor  andern  blassen  Nervenendigungen 
auszeichnet,  ist  der  Mangel  von  Kernen  in  ihrem  Verlaufe,  ein  etwas  starkeres  Licht- 
brechungsvermogen  und  das 

in  der  Leiche  bestandige  Vor-  •  ^ 

kommen  von  Varicositaten, 
welche  zwei  letztern  Um- 
stande,  wenn  auch  nicht  ge- 
rade  auf  ein  Nervenmark, 
wie  in  gewohnlichen  Nerven, 
doch  wenigstens  auf  einen 
theilweise  halbfliissigen  und 
vielleicht  noch  etwas  fetthal- 
tigenlnhalt  schliessenlassen, 
und  die  Nervenfasern  der 
Retina  den  zartesten  Elemen- 
ten  des  Gehirns  an  die  Seite 
stellen.  Axenfasern  habe  ich 
an  den  Retinafasern  noch 
nicht  darzustellen  vermocht, 

dagegen  glaube  ich  an  den  haufig  geborstenen  grosseren  Varicosi- 
taten eine  Hiille  unterschieden  zu  haben.  Auf  jeden  Fall  bestehen 
die  Retinafasern  nicht  bloss ,  auch  nicht  einmal  vorwiegend,  aus 
gewohnlichem  Nervenmarke  ,  denn  wenn  man  dieselben  auch  noch 
so  eindringlich  mit  Aether  bchandelt,  so  bleiben  sie  zwar  schmaler, 
aber  deutlicher  und  dunkler  als  frtiher  zuriick.  So  behandelte  Fa- 
sern  quellen  in  kalter  Essigsaure  wieder  auf  und  losen  sich  in  Al-  J  \\ 
kalien ,  bestehen  mithin  wohl  uuzweifelhaft  vorzugsweise  aus  stick- 
stofFhaltiger  Substanz.  Nach  Bo  to  man  und  M.  Schultze  sind 
die  Retinafasern  nichts  als  Axencylinder ,  welche  Auffassung  der 
letztere  Forscher  auch  noc\v  dadurch  unterstiitzt ,  dass  er  nach- 
weist ,  dass  Axencylinder  an  gewissen  Nerven ,  wie  am  Acusticus 
des  Hechtes ,  auch  Varicositaten  darbieten.  h  |  j 

Den  V  e  r  1  a  u  f  der  Nervenfasern  in  der  Retina  anlangend ,  so       |  |  | 
ist  so  viel  sicher ,  dass  dieselben  vom  CoUiculus  nervi  optici  aus       |  ,/  ■  \ 
gleichmassig  nach  alien  Seiten  ausstrahlen  und  eine  zusammen-  ^ 
hiingende ,  hautartige  Ausbreitung  bilden ,  welche  bis  zur  Ora  ser-        Fig.  482. 
rata  retinae  sich  erstreckt  und  nur  in  der  Gegend  des  gelben  Fleckes 
eine  grossere  Unterbrechung  zeigt.   In  dieser  eigentlichen  Nervenhaut  sind  die  Ner- 
venfasern zu  grosseren  und  kleineren  ,  meist  22  —  26  jtt  breiten ,  seitlich  leiclit  ab- 
geplatteten  Biindeln  zusammengefasst ,  welche  entweder  unter  sehr  spitzen  Winkeln 

Fig.  481 .  Senkrcchter  Sclmitt  durch  die  Eintrittsstelle  des  Opticus.  Nach  einem 
ChromsUurcprjiparate.  Etwa  12mal  vergr. ,  vom  Menschen.  a.  Art.  centr.  retinae,  h.  Ner- 
venbiindel  des  Optima  mit  Neurilem,  c.  Vagina  nervi  optici,  ubergehend  in  c' .  Sclerotica, 


   ,  — ,„  J  ^,  ,.v»^^   ^      .1.  1^  ,      ^   ^^.^,1.   jjiy^/a.,  J 

Fig.  4h2.  Elemente  der  Opticusausbreitung  des  Menschen,  ;}50 mal  vergr.  a.  (Ti-ubere 
Nervenriihren  mit  Varicositaten ,  h.  eine  feinere  solche,  c.  welle  nformige  blasse  Fasern  ohne 
VaricositUten ,  die  wahrscheinlich  zu  den  Radialfascrn  gcliorcn- 
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raiteinander  sich  verbinden  oder  auf  lange 
Streckeu  neben  einander  verlaufen.  Am 
gelben  Flecke  geht  nur  c4n  kleiner  Theil 
Opticusfasern  in  geradem  Verlaufe  gegen  das 
inuere  Ende  desselben ,  wahrend  der  andere, 
viel  grossere,  um  den  seitlichen  Theil  dessel- 
ben zu  erreichen ,  je  weiter  nach  vorn  um  so 
grossere  Bogen  beschreibt.  Alle  diese  Fasern 
verlieren  sich  am  Flecke  selbst  in  der  Tiefe 
zwischen  seineu  Nervenzelleu ,  so  dass  der- 
selbe  keine  obei-flachliche  Lage  von  Opticus- 
fasern hat ,  und  entspringen  hochst  wahr- 
scheinlich  von  den  Fortsatzen  seiner  Zellen 
[Remak).  An  der  ausseren  Seite  des  gelben 
Fleckes  streckeu  sich  die  Fasern  nach  und 
nach  ,  so  jedoch  ,  dass  sic  anfangs  noch  eine 
Strecke  weit  bogenformig  gegen  einander  sich 
zuneigen  und  durch  einen  helleren ,  in  der 
Verlangerung  des  gelben  Fleckes  liegenden 
Streifen  getreunt  sind ,  bis  sie  zuletzt  wieder 
alle  einen  geraden  Lauf  anuehmen.  Was  die 
Endigungen  dieser  Nerven  anlangt,  so  ist 
es  nach  den  neueren  Untersuchungen  mehr 
als  wahrscheinlich,  dass  dieselben  alle  in  die 
Ausliiufer  der  Nervenzelleu  der  Retina  iiber- 
gehen ,  ein  Verhalten ,  das  deu  physiologischen  Verhaltnissen  zufolge  besser  so  be- 
zeichnet  wird,  dass  dieselben  von  diesen  Zellen  ihren  Ursprung  nehmen.  Die  Dicke 
der  Opticuslage  betragt  neben  dem  Opticuseintritte  200  9 — 13  mm  nach  vorn 
63 — 80,a,  am  Rande  der  Macula  lutea  etwas  iiber  4, 5  jit,  im  Grunde  des  Auges 
80|tt,  4,5  mm  nach  aussen  vom  gelben  Flecke  13 — ISjtt,  uufern  der  Ora  serrata 
4,5  fi. 

5)  Die  Begrenzungshaut,  Memhrana  limitans  (Fig.  473,  10),  ist  ein 
zartes ,  mit  der  Bindesubstanz  der  Retina  innig  vereinigtes  Hiiutchen  von  hochstens 
\,\  f.1  Breite,  welches  beim  Zerzupfen  der  Retina  und  bei  Anwendung  von  Reagentien 
manchmal  in  grosseren  Fetzen  sich  ablost  und  dann  als  vollkommen  gleichartig  sich 
ergibt.  Dasselbe  widersteht  Sauren  und  Alkalien  lange  und  schliesst  sich  auch  sonst 
eng  an  die  sogenannten  Glashaute,  wie  die  Linsenkapsel,  an. 

Der  gelbe  Fleck  ist  eine  nicht  scharf  begrenzte ,  etwa  2  mm  lange  ellip- 
tische  Stelle  der  Netzhaut  von  gelber  oder  goldgelber  Farbe  ,  deren  inneres  Ende 
2,2 — 2,45  mm  von  der  Mitte  des  Opticuseintrittes  absteht,  und  fast  in  der  Mitte, 
jedoch  dem  innern  Ende  etwas  naher ,  eine  verdiinnte ,  farblose ,  grubenartig  vertiefte 
Stelle  von  0,18  —  0,22  die  Fovea  centralis,  besitzt.  Die  Falte ,  sogenannte 
Plica  centralis  retinae,  welche  viele  Forscher  an  der  gelbgefarbten  Stelle  aunehmen,  ist, 
wie  Virchoto  und  ich  in  Uebereinstimmung  mit  Audern ,  an  den  Augen  eines  Hin- 
gerichteten  fanden,  in  frischen  Augen  nicht  vorhanden,  wohl  aber  die  gelbe  Farbe, 
die  von  einem  alle  Retinatheile,  mit  Ausnahme  der  Stabchenschicht,  trankenden  Farb- 

Fig.  483.  Ansicht  des  Faserverlaufes  im  Grunde  des  Auges.  a.  Eintrittsstelle  des 
Oiiticus ,  h.  gelber  Fleck ,  bogenfOrraige  Fasern  an  den  Seiten  desselben ,  d.  bogenformig 
gegen  einander  tietende  Fasern  uach  aussen  vom  Flecke ,  e  e.  nach  andern  Eichtungen  ge- 
rade  ausstrahlende  Fasern.  Die  Punctirung  zwischen  den  Opticusfasern  deutet  die  in  re- 
gelmiissigeu  Reilien  stehenden  Enden  der  Radialfasern  an ,  ist  jedoch  nicht  deutlich  genug 
ausgefallcn. 
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stoffe  herriihrt,  (ler  in  Alkohol  unci  Wasser  in  einigen  Tagen  erblasst.  Boztiglich  aiif 
deu  Bail  des  gelbeu  Fleckes,  so  fehlt  demselben  eine  zusammenliangeude  Scliiclit  iind 


Fig.  484. 

iiberhaiipt  eine  oberflachliche  Lage  von  Nervenfasern  ganz,  imd  stosst  die  Schicbt  von 
Nervenzellen,  die  wie  ein  Pflasterepithel  eine  dicbt  neben  der  andern  liegen  und  in 
vielen  Lagen  sich  decken  ,  unmittelbar  an  die  Membrana  limi- 
fans.  Zwischen  diesen  Zellen,  die  auch  in  der  Fovea  centralis  mit 
Ausnabme  des  tiefsten  Theiles  der  Grube  [M.  Schultze]  nicht 
ganz  fehlen ,  wie  Bergmann  angibt,  sondern  nur  eine  diinnere 
Lage  bilden  [H.  M filler  fand  hier  nur  drei  Zellenschichten 
iibereinauder)  verlaufen  jedoch  ebeufalls  von  dem  Umkreise  der 
Macula  eintretende  Nervenfasern,  und  verlieren  sich  in  dem- 
selben wohl  unzweifelhaft  an  den  Nervenzellen.  Die  innere 
feinkornige  Lage  grauer  Nervensubstanz  [Pacini  &  fibre  griggie) 
fipdet  sich  an  den  ausseren  Theilen  des  gelben  Fleckes ,  fehlt 
jedoch  in  der  Mitte  der  Fovea  centralis  an  einer  kleinen  Zelle 
[H.  Mil  Her,  ich),  woselbst  auch  die  innere  Kornerschicht 
vermisst  wird  [M.  Schultze).  Dagegen  fehlt  die  aussere 
Kornerschicht  und  die  Zwischenkornerschicht  nirgends,  sind 
jedoch  in  der  Fovea  centralis  verdiinnt.  Im  Allgemeinen  ist  je- 
doch die  innere  Kornerlage  am  gelben  Flecke  dicker  als  die 
aussere.  Die  Stabchen  fehlen,  wie  Henle  entdeckte  und  ich 
bestatigte ,  am  ganzen  gelben  Flecke  und  werden  durch  dicht- 
stehende  Zapfen  ersetzt ,  die  langer  und  schmaler  (4  —  5  /.i ) 
sind  als  anderwarts,  und  an  ihrer  aussern  Seite  auch  ein  schma- 
leres  Stabchen  tragen.  In  der  Fovea  centralis  sind  sogar  die 
Zapfen  nach  der  Entdeckung  von  M.  Schultze  wie  H.  Mai- 
ler bestatigte  so  diinn,  dass  sie  den  Stabchen  fast 
gleichkommen,  und  messen  in  ihren  Korpern  nach  H.  Mil  I-  ' 
ler  nicht  raehr  als  3 /tt,   nach  M.  Schultze  etwa  2,8  ft.  Fig.  485. 
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Fig.  484.  Senkrechter  Schnitt  durch  den  gelben  Fleck  und  die  Fovea  centralis.  Nacli 
M.  Schultze,  verkl.  Schema,  a.  Pigmentlage,  b.  Stabchenschicht  in  der  i^oiJca  nur  aiis 
Zapfen  bestehend,  c.  Limitam  externa,  d.  aussere  Korner,  e.  aussere  Faserschicht, /.  aussere 
feinkornige  Lage,  g.  innere  Kornerlage,  h.  innere  feinkornige  Schicht,  i.  Nervenzellenlage, 
k.  Opticuslage  und  Limitans  interna. 

Fig.  485.  Senkrechter  Schnitt  der  Retina  nahe  am  gelben  Flecke,  350 mal  vergr. 
1.  Stiibchenlage ,  2.  jUissere  Korner,  3.  Zwisclienkornerlage ,  -1.  innere  Korner,  5.  Lage 
grauer  Nervensubstanz ,  6.  Nervenzellen,  7.  Lage  von  Opticusfasern ,  8.  Limitam.  (Nacli 
der  Ketinatafel  von  MUller  und  inir  in  Fc/ccr's  Icon.  phgs.). 
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Millie r  hat  selbst  in  der  Mitte  der  Fovea  Zapfen  geselien ,  die  nicht  melir  ah 
1 , 5  —  2  iu  betrugen ,  dock  will  er  nicht  entscheiden ,  ob  diese  geringen  Durchmesser 

regelrccht  sich  finden.  Spiitere  Angaben  von 
H.  W e Ic k e r  geben  3 , 3  und  von  M.  S c hult~e 
3 — 3,4^  fur  die  Breite  dieser  Zapfen.  Die 
Dicke  der  Zapfenstabchen  bestimmte  ich  schon 
friiher  (Handb.  1.  Aufl.  S.  604)  am  gelben 
Flecke  zu  1,35— 1,57 /w,  und  nach//. 
betragen  dieselben  in  der  Fovea  centraUn  kauni 
viel  tiber  1  ;  M.  Schultze  hatte  friiher  diese 
Grosse  zu  2, 3|U  bestimmt,  jetzt  gibt  er  0,0  u 
fur  dieselbe  an.  Nach  H.  Mailer  iibertreffen 
die  Zapfenstabchen  in  der  Fovea  dieZapfenkor- 
ner  bedeutend  an  Lang'e,  so  dass  die  Zapfen 
in  toto  60  It  messen,  was  M.  Schultze.  besta- 
tigte  ,  jedoch  die  Zapfen  noch  langer  fand  (von 
118  ju).  Ausserdem  hat  M.  Schultze  die 
Zapfen  in  der  Fovea  auch  sonst  genauer  ver- 
folgt  und  gefunden,  einmal  dass  eine  Stelle, 
die  die  schmalsten  Zapfen  enthielt,  etwa 
0,2  mm  im  Durchmesser  besitzt  und  zweitens, 
dass  diese  Zapfen  am  Rande  der  Fovea  (die 
Fovea  selbst  konnte  auf  dieses  Yerhaltuiss 
noch  nicht  untersucht  werden)  in  regel- 
massigen  Bogenlinien  angeorduet  sind,  so 
dass  eine  chagrinartige  Zeichnung  heraus- 
kommt,  wie  auf  der  Kiickseite  von  unseren 
Taschenuhren.  An  der  Fovea  fand  H.  M ii  He  r 
auch  die  Pigmentzellen  der  Chorioiuca  holier 
als  sonst  (von  16jt(,  bei  10, tt  Breite),  mit  Andeutungen  von  Fortsetzungen  derselbeu, 
nach  Art  der  Pigmentscheiden  vieler  Thiere,  zwischen  die  Enden  der  Zapfen  hinein, 
an  welchen  letzteren  auch  mehrmals  wie  kleine  kegelfdrmige  Eudspitzchen  gesehen 
wurden,  wie  Milller  sie  auch  sonst  an  Zapfenstabchen  sah  (siehe  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  \m.  Tab.  II.  Fig.  21  f.).  Auslaufer  der  Zapfen  oder  Mailer  &Q\iQ  Faden 
sehe  ich  iiberall  am  gelben  Flecke,  auch  in  der  Fovea  centralis ,  und  lassen  sich  die- 
selben leicht  bis  zur  innern  Kornerschicht  verfolgen,  wobei  das  besonders  bemerkens- 
werth  ist,  dass  dieselben  in  der  Zwischenkornerschicht  einen  von  B er gmann  zuerst 
erwahnten  eigenthiimlichen  schiefenVerlauf  haben.  Ich  keune,  \v\e  H.  Mailer 
(Zeitschr.  f.  Aviss.  Zool.  VIII.  S.  86),  dieses  Verhiiltniss  schon  lange,  hielt  dasselbe 
jedoch  friiher  fiir  eine  Leichenerscheiuung.  Jetzt  «timme  ich  M.  Schultze  und 
Mailer  (Wiirzb.  naturw.  Zeitschr.  III.  S.  31)  bei,  die  dasselbe  als  regelrecht  be- 
trachten.  Der  Verlauf  der  il/rt/Zer'schen  Fiiden  ist  iibrigens  so,  dass  sie  vom  Mit- 
telpuncte  der  Fovea  nach  alien  Seiten  ausstrahlen ,  und  je  naher  der  Mitte ,  um  so 
mehr  dem  Wagerechten  sich  nahern,  und  nach  aussen  allmahlich  seukrecht  sich  stellen. 
Ob  ein  von  H.  Mailer  (1.  c.  S.  86)  und  mir  (4.  Aufl.  S.  674)  zuerst  beschriebenes 

Fig.  486.  Elemente  der  Stabchenlage  und  ausseren  Kornerschicht  des  Menschen  von 
einer  in  J/?7Z/er'scher  Fliissigkeit  erhiirteten  Retina.  Vergr.  500.  Nach  31.  Schulize. 
A.  Vom  Rande  der  Macula  lutea.  B.  Von  der  Mitte  der  Macula ,  wo  nur  Zapfen  sich  finden. 
a.  Zapfenkorper,  b.  Zapfenstabchen,  c.  Stabchen,  Innenglied,  d.  Aussenglied.  Die  Stiibchen- 
fasern  sind  bei  A.  nicht  erhalten,  wohl  aber  die  Stiibchenkorner  (j» ;  /.  Zapfenkorner ,  die 
diclit  an  der  Limituns  exteryia  e.  sitzen,/.  ebensolche  Korner,  die  durch  eine  kiirzere  oder 
liingere  Faser  niit  den  Zapfen  verbunden  sind. 


B.  A. 


Fig.  486. 
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imd  spiiter  aucb  von  Ilenle  und  M.  Schultze  gescliildertes  Yerlialten,  dass  die 
Faseni  dieser  Schiclit  in  gewisscn  Fallen  mit  zwei  Kriimmuugen  oder  S  formig  gebogen 
verlaiiten,  das  typisclie  ist,  wird  noch  weiter  zu  untersuclien  sein.  —  Eine  fernere 
Eigentlitinilielikeit  dieser  von  den  Zapfen  ausgehenden  Fiiden,  die  H.  Milller  beim 
Ohanuileon  nnd  Menschen  entdeckt  hat  (Aiige  des  Cliamaleon,  S.  35)  ist  die,  dass  an 
manehen  Zapfen  die  Zapfenkorner  nicht  diclit  an  der  Limitans  externa 
sitzen,  sondern  erst  in  eine  Faser  sicli  anszielien.  So  entstelit  ein  Verhalten ,  das 
dem  der  Melirzahl  der  Stabclien  gleicht,  welches  auch  bei  M.  Schiiltze  sich  dar- 
gestellt  tindet.  Die  Dicke  der  verschiedenen  Lagen  am  gelben  Flecke  ist  folgende  : 
Lage  der  Nervenzellen  GO — 80,u,  feiukornige  graue  Lage  45jit,  innere  Kornerschicht 
(30 — SOjit,  Zwischenkornerscliicht  150,u,  aiissere  Kornerlage  30  (it,  Zapfen  67  ju  (1 18 /u 
M.  Schultze).  Die  Stelle  innerhalb  welcher  die  Fasern  der  aussern  Faserschicht 
schief  verlaufen  hat  eineu  Durchinesser  von  etwa  4  mm. 

B i n d e s n b s t a u z  der  Retina.  Alle  Lagen  der  Retina ,  vor  Allem  aber  die 
innern  Schichten  besitzen,  wie  die  neueren  Untersuchungen  immer  bestimmter  ergeben, 
eine  einfache  Bindesubstanz  als  Grundlage,  deren  genauere  Verhaltnisse  jedoch  hier 
vielleicht  noch  schwerer  zu  ermitteln  sind ,  als  beim  centralen  Nervensysteme ,  vor 
Allem  desswegen,  well  die  Nervenfasern  der  Retina  selbst  sehr  wenig  Eigenthiimliches 
an  sicli  tragen ,  und  dann  zweitens  well  diese  Haut  in  den  Stabchen  und  Zapfen  und 
ihren  Auslaufern  Elemente  so  besonderer  Art  in  sich  birgt ,  dass  sie  ihres  Gleichen 
kaum  sonst  wo  haben.  Nach  Allem,  was  wir  jetzt  wissen ,  gehoren  die  Elemente  der 
Stiibchenlage  mit  ihren  fadenformigen  Auslaufern  und  den  aussern  Kornern ,  die  ich 
mm  allein  die  jl/«Z/er'schen  Fa  den  uenne ,  dann  ein  Theil  der  Elemente  der 
innern  Kornerschicht,  die  mit  diesen  und  den  Ganglienzellen  sich  verbinden  ,  den 
nervosen  Theilen  der  Retina  an.  Dagegen  kommen  in  den  innern  Lagen  der  Netzhaut 
vor  Allem  andere  Fasern ,  die  ich  die  Radialfasern  oder  Stiitzfasern  heisse, 
vor,  die  man  nun  mit  H.  Mailer,  Rem  ah  und  M.  Schultze  am  besten  als  nicht 
nervoser  Art  autfasst,  und  zu  diesen  kommen  dann  noch,  wie  M.  Schultze  annimmt, 
viele  feine  Auslaufer  dieser  Elemente ,  die  durch  die  ganze  Retina  ein  mehr  weniger 
entwickeltes  feines  Netzwerk  bilden,  dann  ein  Theil  der  Korner  der  innern  Kor- 
nerschicht und  die  Memhr.  limitans  externa  und  interna.  M.  Schultze  bezeichnet 
diese  Theile  alle  als  bindegewebige  Grundlage  der  Retina ,  wogegen  ich ,  wie  ich  es 
schon  friiher  angedeutet,  die  faserigen  Elemente  unter  ihnen  als  einfache  Binde- 
substanz auffasse  und  fiir  umgewandelte  Zellennetze,  ahnlich  denen  des 
Reticulum  gewisser  drtisiger  Organe  und  des  centralen  Nervensystems ,  halte.  Die 
Memhranae  limitantes  betrachte  ich  als  homogene  Griindsubstanz  der  Bindesubstanz, 
ahnlich  den  Basement  membranes. 

Die  Had ial- oder  Stiitzfasern,  deren  Entdeckung  wir  H.  Miiller  ver- 
danken,  sind  verhiiltnissmassig  starke,  die  Retina  meist  senkrecht  durchsetzende 
Fasern,  die  von  der  M.  limitans  interna  leicht  durch  die  Opticusausbreitung  und  die 
Lage  grauer  Substanz  bis  zur  innern  Kornerschicht  sich  verfolgen  lassen,  von  hier  an 
aber  als  leicht  unterscheidbare  Bildungen  sich  verlicren ,  wahrscheinlich  jedoch  mit 
zarten  Fortsetzimgen  noch  bis  zur  Stabchenlage  sich  erstrecken.  In  der  Opticusaus- 
breitung sind  die  Kadialfasern  in  ganz  bestimmter  Weise  angeordnet ,  die  nach  den 
Gegenden  des  Auges  etwas  verschieden  ist.  Im  Grunde  des  Auges  und  soweit  die 
Opticusbiindel  nur  schmale  spaltenformige  Liicken  zAvischen  sich  haben,  sammeln  sich 
die  Kadialfasern  in  dtinne,  je  nach  der  Grosse  der  Maschen  des  Nervengeflechtes  mehr 
weniger  ausgedehnte  Blatter,  und  ziehen  als  solche  durch  die  ganze  Opticuslage 
hindurch ,  von  welchem  Verhalten  sowohl  Querschnitte  durch  die  Opticusausbreitung, 
als  Flachenansichten  anschauliche  IMlder  geben.  Erstere  (Fig.  487)  zeigcn  die  zum 
Theil  sehr  dicken  platten  Bundel  von  Opticusfasern  im  Querschnitte  als  fein  punctirte 
saulenformigeMassen  und  zwischen  denselben  wie  starkere  Faserbundel,  Durchschnitte 
der  Blatter  der  Stiitzfasern,  wiihrend  die  letztern  in  den  Maschen  des  Nervengeflechtes 
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die  Enden  der  Fasern  in  Form  zierlicher  sclimaler  Reihen  diinkler  Strichelcheii  und 
Puncte  erkemien  lassen,  die  bei  Tliieren  nicht  selten  federftirmig  regelmas.ig  nach 
beiden  Seiten  gerichtet  erscheinen.  Weiter  nach  vorn,  wo  dieMaschen  der  Biindel  der 
Opticuslage  weiter  werden,  gewinnen  die  Blatter  der  Radialfasern  immer  mehr  Dicke 
und  zu  vorderst  endlich  ziehen  die  Fasern,  ohne  weiter  nocli  eine  besondere  Anordnun? 
erl^ennen  zu  lassen ,  eine  ziemlich  nahe  neben  der  anderu  gegen  die  Oberflaclie  an 
we  Cher  sie  nun  als  eine  fast  zusammenhangende  Lage  dunkler  Piincte  erscheinen 
welche  nur  an  den  Stellen  der  Nervenbiindel  und  wo  grdssere  Ganglienzellen  sitzen' 
Unterbrechungen  zeigt  (Fig.  483).  Die  innern  Enden  der  Radialfasern  setzen  noch 
durch  die  Opticuslage  hindurch  und  erreichen  die  Memhrana  Umitam .  doch  ist  wegen 
ihrer  grossen  Zartheit  und  Verganglichkeit  ihr  Verhalten  hier  ziemlich  schwer  zu 
erforschen.  Nach  AUem,  was  ich  gesehen  habe,  glaube  ich  annehmen  zu  durfen,  dass 

die  von  H.  Mailer  und  mir  schon  frtiher  gesehenen 
dreieckigen  abgestutzten  Anschwellungen  (Fig.  489  b)  und 
nicht  auch  haufig  vorkommende  Theilungen  und  Veraste- 
lungen  das  wahre  Verhalten  dieser  Fasern  an  ihrem  innern 
Ende  darstellen.  Diese  Enden  erscheinen,  wenn  eine  ganz 
frische  Retina  auf  einer  Falte  oder  einem  senkrechten 


Fig.  487. 


Fig.  489. 


Schnitte  untersucht  wird,  als  ein  heller,  4,5  —  6,7|U  breiter  Saum  zwischen  der 
Memhrana  Umitans  und  der  Opticusausbreitung,  und  haben  zur  Aunahme  eiues 
Epithels  an  dieser  Stelle  Veranlassung  gegeben.  Die  hellen  Kugeln  namlich,  die 
Boivman  [Lectur.  Fig,  15)  beschreibt,  sind  nichts  anderes,  als  die  inneren  Enden 


Fig.  487.  Senkrechter  Durchschnitt  der  Retina  nahe  am  Opticuseintritte ,  350  mal 
vergr. ,  vom  Menschen.  1.  Stabchenlage ,  2.  jiussere  Korner,  3.  Zwischenkornerlage ,  4.  iu- 
nere  Korner,  5.  feinkornige  freieLage,  6.  Nervenzellen  in  einfacher  Schicht ,  7.  Opticus- 
biindel  im  Querschnitte ,  8.  Radialfasern,  dunue  Blatter  zwischen  den  Opticusbiindeln  bil- 
dend,  9.  Enden  derselben  an  10.  der  M.  Umitans.  (Nach  der  Retinatafel  in  Hcker's  Icon, 
phys. )  *■ 

Fig.  488.  Ein  Stiickchen  der  Memhrana  Umitans  vom  Grunde  des  Auges  mit  an  der- 
selben ansitzenden  Radialfasern ,  400  mal  vergr. ,  von  einem  menschlichen  Chroiusaurepra- 
parate.  a.  Reihen  der  Radialfasern,  h.  Enden  dieser  Fasern,  c.  scheinbares  Netzwerk,  das 
dieselben  an  der  Limitans  bilden. 

Fig.  489.  Radialfasern  aus  der  menschlichen  Retina,  350 mal  vergr.  a.  Innere  Kor- 
ner, b.  innere  Enden  der  Radialfasern ,  bei  einer  als  dreieckige  Anschwellungen ,  bei  der 
andern  verastelt  erscheinend  und  der  Limitans  c.  ansitzend ,  die  nur  an  einer  Stelle  gezeich- 
net  ist,  d.  iiusserer  Auslaufer  einer  Radialfaser,  fein  verastelt. 
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der  Kadialtuserii,  welelie,  wenn  sie  einander  decken  und  namentlich  wenn  sie  diirch 
Wasser  aufgequolleii  siiid,  das  Bild  rnndlicli  eckiger,  iieben  einander  liegender  Kor- 
per  erzeugen.  Die  abgestiitzten  Enden  der  liadialfasern  nun  stossen  an  die  Aussenflaclie 
der  Meiuhrana  limitans  und  lassen  sicli,  namentlich  an  Chromsaurestucken  und  im 
vorderen  Theile  derliefina,  wo  die  Stutzfasern  zalilreicber  sind,  niebt  selten  Stiickcben 
der  Limitans  im  Zusammenbange  mit  diesen  Fasern  erhalten  (//.  Mallei',  ich). 
Diess  hat  J/.  Schultze  veranlasst,  Limitans  ebenfalls  zum  Bindegewebe  diGY  Retina 
zu  zablen  und  sie  einfach  als  eine  durch  Verschmelzung  der  Enden  der  Radialfasern 
gebildete  Haut  anzusehen.  Hierbei  hat  er  jedoch  mehrere  von  IL.  Millie r  und  mir 
langst  hervorgehobene  zu  einer  andern  Auffassung  fiihrende  Thatsachen  nicht  beachtet. 
Erstens  ist  der  Zusammenhang  der  Limitans  und  der  Radialfasern  durchaus  kein  inniger 
und  losen  sich  die  letzteren ,  namentlich  an  frischen ,  aber  auch  an  mit  Reagentien 
beliandelten  Netzhauten  in  der  Regel  mit  der  grossten  Leichtigkeit  von  der  Limitans. 
Zweitens  findet  sich  die  Limitans  auch  in  Gegenden  der  Retina ,  wo  die  Radialfasern 
ganzlich  fehlen ,  wie  am  gelben  Flecke  und  am  Opticuseintritte.  Drittens  endlich 
ist  das  chemische  Verhalten  beider  ein  ganz  verschiedenes.  Die  Radialfasern  sind 
ausserst  leichtverganglich  und  an  einer  nicht  ganz  frischen  Retina  entweder 
nur  in  Bruchstiicken  und  schwer  oder  gar  nicht  zu  erkennen.  Bei  Zusatz  von  Wasser 
und  Essigsaure  bersten  ihre  inuern  Anschwellungen  und  kommen  aus  denselben  belle 
eiweissartige  Tropfen  heraus.  Noch  mehr  werden  die  Fasern  von  verdiinntem  kausti- 
schem  Natron  und  Kali  angegrifFen ,  in  welchen  Substanzen  sie  in  der  kurzesten  Zeit 
sich  losen.  In  Zucker  und  Schwefelsaure  nehmen  sie  eine  rothe,  durch  Salpetersaure 
und  Kali  eine  gelbe  Farbe  an.  Die  Limitans  reisst  zwar  leicht,  wenn  die  innersten 
Retinalagen  durch  Wasser,  Essigsaure  und  kaustische  Alkalien  zum  Aufquellen  gebracht 
werden,  ist  jedoch  keineswegs  so  verganglich,  wie  man  hieraus  zu  schliessen  geneigt 
sein  konnte,  denn  sie  widersteht  Sauren  und  Alkalien  lange ,  ebenso  der  Behandlung 
mit  Wasser,  auch  farbt  sie  durch  Zucker  und  Schwefelsaure  sich  nicht  roth.  Diesem 
zufolge  ist  die  Limitans  auch  chemisch  von  den  Radialfasern  ganz  verschieden ,  und 
stehe  ich  Alles  zusammengenommen  nicht  an,  zu  behaupten ,  dass  dieselbe  nicht  mit 
den  Radialfasern  zusammengehort,  sondern  eine  Bildung  fiir  sich  darstellt ,  die  noch 
am  zweckmassigsten  den  Glashauten  angereiht  wird. 

Wie  in  der  Opticuslage,  so  sind  die  Radialfasern  noch  leicht  durch  die  Lage  der 
Nervenzellen  und  die  reingraue  Substanz  zu  verfolgen  bis  zur  innern  Kornerschicht. 
Hier  verbinden  sie  sich  unstreitig  mit  einem  Theile  der  innern  Korner,  die,  wie  schon 
oben  angegeben  wurde,  die  Bedeutung  kleiner  Zellen  haben ,  und  von  diesen  gehen 
dann  noch  weiter  fadige  verastelte  Auslaufer  in  die  Zwischenkornerschicht  hinein,  die 
an  erharteten  Netzhauten  sehr  oft  wie  im  Zusammenbange  mit  den  Stabchen  und  ihren 
Fortsetzungen,  den  ilf" w //er'schen  Faden,  erhalten  werden.  Ich  glaubte  daher  friiher 
mit  Mailer  einen  unmittelbaren  Zusammenhang  der  Radialfasern  und  der  Elemente 
der  Stabchenschicht  annehmen  zu  diirfen.  Seit  jedoch  LI.  Muller  die  Ansicht  aus- 
gesprochen  hat ,  dass  die  Radialfasern  nicht  zu  den  nervosen  Elementen  der  Retina 
gehoren,  welche  in  M.  Schultze'^  Erfahrungen  eine  kraftige  Unterstiitzung  gefun- 
den  hat,  schliesse  ich  mich  der  Annahme  an,  dass  die  Radialfasern  auch  in  den 
aussern  Schichten  der  Retiiia  ganz  fur  sich  bestehen  und  wahrscheinlich  so  enden, 
dass  ihre  feinen  Auslaufer  bis  zur  Begrenzungslinie  der  Stabchenschicht  oder  der 
Limitans  externa  yerlanfeu ,  wie  diess  J/.  Schultze  annimmt.  Ich  habe  selbst  eine 
Gegend  in  der  menschlichen  Retina  gefunden  (4.  Aufl.  S.  667),  in  welcher  die 
Radialfasern  in  den  ausseren  Lagen  der  Haut  fast  ebenso  ausge- 
pragt  und  stark  sind,  wie  in  den  innern  Theilen,  und  ganz  deutlich 
mit  verbreiterten  Enden  an  die  Limitans  externa  sich  anheften,  und  diess  ist  der  vor- 
derste  Theil  der  Retina,  in  der  Nahe  der  Ova  serrata  (Fig.  493  c). 

Hier  ist  nun  der  Ort,  der  neuen  Darstellung  von  Schultze  zu  gedenken ,  nach 
wolchor  die  Bindesubstanz  Aqy  Retiiia ,  oder  wie  Schultze  sagt ,  das  Bindegewebe 
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dieser  Haut  ausser  den  Radialfaserii  aucli  nocli  aus  zarten  Auslaufeni  derselben 
bestehen  soil,  welche  ein  ausserst  dichtes  Netzwerk  bilden ,  desseii  LUckeii 
nur  mit  den  allerstarksteu  Vergros.serungen  sichtbar  sein  soUen.  Das,  was  man  bislier 
iu  der  iiineren  und  ausseren  feinkornigen  Lage  als  feinkornige  Substanz  bezeicbnete, 
soil  nichts  anderes  sein,  als  dieses  Netz  und  dasselbe  ausserdcm  nocli  in  alien  iibrigen 
Lagen  der  Retina,  mit  Ausnahme  der  Stabclienscliiclit,  sicli  finden  und  mit  den  Kadial- 
fasern  ein  zusaramenhangendes  Stroma  fiir  die  nervosen  Elemente  bilden.  Icli  habe 
diese  Angaben  Schtiltze  ^  an  der  Retina  des  Ochsen  und  Menselien  gepruft,  es  ist 
mir  jedoch  noch  nicht  gelungen ,  ganz  itberzeugende  Bilder  des  feinen  Netzes  zu 
gewinnen,  immerhin  liabe  icli,  beim  Menselien  namentlicli,  liiiufig  liautige  Anliange  an 
den  Radialfasern  geselien,  die  mit  der  Linse  10  von  Hartnack  so  aussahen,  dass 
man  nicht  melir  entsclieiden  konnte ,  ob  es  sich  um  eine  feinloclierige  oder  kornige 
Bilduug  handelte.  Andere  Male  waren  solche  Flatten  aucli  einfach  gleichartig  oder 
undeutlicli  faserig.  Ferner  ist  es  mir  beim  Menschen  nicht  zweifelhaft  geblieben,  dass 
die  schon  von  H.  Mailer  gesehenen  seitlichen  Anhiinge  der  Radialfasern  in  den 
Kornerschichten  ein  groberes  Netz  erzeugen ,  das  die  Korner  in  seine  Liicken  auf- 
nimmt.  Dagegen  wage  ich  iiber  das  allfiillige  Vorkommen  eines  bindegewebigen  Netzes 
in  der  Zwischenkoruerschicht  und  der  inneren  feinkornigen  Lage  der  grauen  Substanz 
der  Retina  fur  einmal  noch  kein  Urtheil. 

Die  anatomische  Stellung  der  Radialfasern,  mogen  dieselben  nun  durcli  feine 
Netze  verbunden  sein  oder  nicht,  scheint  mir  nicht  zweifelhaft.  Dass  dieselben  kein 
Bindegewebe  sind,  beweiseu  iiber  jeden  Zweifel  ihre  chemischen,  oben  erwiihnten 
Eigenschaften,  denen  ich  noch  beifiige,  dass  sie  auch  in  kochendem  Wasser  sich  nicht 
losen.  Da  nun  auch  an  elastische  und  Muskelfasern ,  so  wie ,  wie  wir  friiher  sahen, 
an  nervose  Elemente  nicht  gedacht  werden  kann,  so  bleibt  nur,  wie  ich  es  ausgespro- 
chen,  die  Zusammenstellnng  mit  den  Bindegewebskorperchen  und  der  einfacheu  Binde- 
substanz,  vor  Allem  mit  der  Form,  die  im  centralen  Nervensysteme  und  in  den  Reticula 
der  Follikel  des  Darmes  etc.  sich  findet.   Dass  die  Radialfasern  Zellenverlangerungen 

sind ,  oder  wenn  man  lieber  will ,  mit  Zellenausliiu- 
fern  (denen  der  iunern  Korner)  zusammeuhaugen.. 
haben  Mailer  und  ich  schon  lauge  gezeigt,  ich  habe 
aber  auch  in  den  iunersten  Lagen  der  Retina  des  Men- 
schen und  des  Ochsen  Kerne  in  den  Radialfasern  und 
das  Verschmelzen  der  Enden  in  eine  kernhaltige  feine 
Lage,  die  der  Limitatis  anzuliegen  schien,  wahrgenom- 
men ,  so  dass  nicht  bezweifelt  werden  kann ,  dass  wir 
es hier  mit  umgewandelten  Zellen  zu  thun haben.  Ausser- 
dem  kann  nun  auch  noch  an  die  schonen  von  H. 
Mailer  entdeckten  Zellen  der  Retina  der  Fische  er- 
innert  werden,  deren  Yereinigung  zu  einem  prachtigeu  Netze  und  Verschmelzung  zu 
einer  Art  gefensterten  Haut  mit  Kernen  wahrgenommen  wurde,  Bilduugeu,  die  offeubar 

Fig.  490.  Radialfasern  vom  Menschen,  350 mal  vergr.  1.  Vom  vordern  Eude  der  Re- 
tina, wo  sie  lange  horizontal  verlaufen.  a.  Kenitrageude  Anschwellung ,  c.  Anschwel- 
lungen  mit  kleinen  seitlichen  Auslaufcrn  ,  die  dreieckig  enden  und  wahrscheinlich  an  der 
Limitans  sassen.  Enden  der  3Iiiller'%Q\\Q\\  Fasern  b.  aus  den  hinteren  Theilen  des  Auges 
mit  Keraen  c.  und  wie  in  eine  gleichartige  Haut  a.  verschmelzend ,  die  unmittelbar  an  der 
Lttnitans  zu  licgen  schien. 


Zusauimenhang-  d.  Elemente  d.  lietina. 
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jiucli  zur  Bindesubstauz  der  Retina  gelioren  imd,  wie  M.  Schicltze  gesehen  zu  haben 
glaubt,  niit  den  Kadialfaseni  unmittelbar  zuzaramenbangen.  Ist  somit  die  Zelleuiiatur 
derElemente  der  Stutzsubstauz  Aav  Retina  uiizweifclbaft,  so  wird,  da  aucb  ilire  cliemi- 
scben  ^>l•haltnisse  mit  denen  zarter  Bindegewebskorperchen  stimmeii ,  iiber  die  Stel- 
luiig.  die  ieh  ihiien  anwies,  wolil  kaiini  zii  recbten  sein. 

Ziini  Scbliisse  ist  mm  iiocb  der  raiitbmaasslicbe  Zusammenhang  und  die 
Bedeutung  der  weseutlichen  Elemente  der  Retina  zu  besprecben.  Gehen 
von  den  Ganglieuzellen  aus,  so  imterliegt  es  wobl  kaura  einem  gegriindetenZweifel, 
dass  alle  Nervenfasern  des  Opticus  mit  den  Auslaiifern  derselben  sieb  verbinden,  denn 
es  ist  der  Uebergaug  dieser  Aiislaufer  in  varicose  blasse  Faden  von  der  Beschafi'enheit 
der  Opticusfasern  schon  von  vielen  Beobacbtern  geseben ,  eine  andere  Endigungsweise 
der  letzteren  dagegen  nocb  von  Nieniaud  wabrgenommen  worden.  Von  den  in  die 
ausseren  Sebicbten  der  Retina  dringenden  Auslaiifern  der  Ganglienzellen  baben 
H.  M iiller  viYid  i c h ,  weuigstens  fiir  den  gelben Fleck,  die  bestimmte  Beobach- 
t  u  n  g  g  e  m  a  0  b  t ,  dass  d  i  e  s  e  1  b  e  n  mit  den  K  o  r  n  e  r  n  der  i  n  n  e  r  n  K  o  r  - 
nerscbicbtsiebverbinden.  Da  nun  einerseits  von  diesen 
mit  den  Zellen  verbundeuen  Kornern  aucb  nocb  Verlangerungen 
in  die  Zwiscbenkornerscbicbt  beobacbtet  wurden ,  und  anderer- 
seits  am  gelben  Flecke  aucb  die  von  den  Zapfen  abgebenden 
il/zV/Zer'scben  Faden  bis  in  dieselbe  Lage  zu  verfolgen  sind,  so 
darf  wobl,  wie  M idler  und  ich  es  scbon  seit  langem  ausge- 
sprocben  haben ,  die  Vermutbung  als  berechtigt  aufgestellt  wer- 
den,  dass  die  Zapfen  am  gelben  Flecke  diircb  die  J/w^/er'scben 
Faden  mit  den  innern  Kornern  und  diese  wiederum  mit  den 
Ganglienzellen  und  Opticusfasern  zusammenbaugen,  obscbon  der 
unmittelbare  Zusammenhang  aller  dieser  Tbeile  nocb  von  kei- 
nem  Beobachter  wabrgenommen  worden  ist.  Sebr  wesentlich 
unterstiltzt  wird  diese  Aufiassung  durcb  die  neuesten  Unter- 
suchungen  H.  Millie r\  iiber  die  Retina  des  Chamaleon  ,  bei 
welchem  am  gelben  Flecke  zwei  ganz  verschiedene  Faserungen 
sicb  finden,  eine  radiale,  die  die  Stabcbenlage  [Limitans  externa) 
und  die  innere  Kornerschicht  verbindet,  von  oifenbar  untergeordneter  Natur  (Binde- 
substanz),  und  eine  scbiefe,  die  die  Zapfenkorner  und  die  Elemente  der  innern  Kor- 
nerschicht untereinander  vereint,  was  in  bohem  Grade  die  Vermutbung  unterstiltzt,  dass 
die  schief  verlaufenden  Fasern  der  Zwiscbenkornerscbicbt  der  menscblichen  Macula 
lutea,  nicht  zur  Bindesubstanz  zlihlen.  In  Betreff  des  Zusammenhanges  der  Zapfen- 
fasern  und  der  innern  Korner ,  so  scheint  iibrigens  aus  den  neuesten  Untersuchungen 
hervorzugehen ,  dass  jede  dieser  Fasern  mit  mehreren  Kornern  sicb  verbindet,  und 
habe  ich  dera  in  Figur  492  dargestellten  Schema  die  Angaben  von  Hasse  zu 
Grunde  gelegt.  —  Ist  einmal  fiir  den  gelben  Fleck  die  Verbiudung  der  Zapfen  mit 
innern  Kornern  und  den  Ganglienzellen  so  zu  sagen  nachgewiesen ,  so  wird  man 
wobl,  ohne  zu  irren,  dasselbe  aucb  fiir  die  iibrige  Retina  aunehmen  diirfen ,  was 
dagegen  die  Stabcben  betrifft ,  so  muss  man  bekennen ,  dass  ibre  Verbaltnisse  bei 
weitem  nicht  so  offen  daliegen.  Immerhin  scheint  es  mir  in  Beriicksichtigung  aller 
Tbatsachen  kaum  anders  moglich,  als  anzunehmen ,  dass  audi  sie  wie  die  Zapfen  zu 
den  wesentlichen  Bestandtbeilen  der  Retina  zablen ,  und  mache  ich  namentlicli  auf- 
merksam  erstens  auf  die  grosse  Uebereinstimmung  der  Zapfen  mit  Einschluss  ibrer 
Stabcben  und  der  eigentlichen  Stabcben  in  ibrem  Ansehen,  ibrer  chemischen  Beschaf- 


Fig.  491, 


Fig.  491.  Aus  der  Reiina  des  Menschen  ,  350  mal  vergr.  a.  Eine  grosse  Nervenzelle, 
h.  Ausliiufer  derselben  nach  ausson  zu  c.  einem  innern  Kerne  (Zelle  mit  Kern)  ,  d.  Miil- 
/fir'schcr  Faden,  der  von  der  StUbchenlage  zu  dicsem  Kerne  geht,  e.  ZAveiter  Ausliiufer  der 
Ncrvenzelie  ,  dor  zweifelsoline  in  eine  Opticusfaser  sich  fortsetzt. 
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fenheit  und  ihren  Beziehungen  zu  den  ausperen 
Kornern  und  3Iu  llernchen  Faden,  ferner  auf 
die  grosse  Aehnlichkeit  der  Zapfen  der  Fovea 
centmlls  desMenschen  und  desChamiileon,  aucli 
in  der  Form  mit  Stabchcn ,  endlicli  auf  den 
Umstand,  dass  es  Thiere  gibt  (Haie  und  Rochen, 
H.  Muller  und  Leydtff ;  Fledermaus,  Igel, 
Meerschweinclien ,  Maus ,  Maulwurf,  Aal,  M. 
Schultze),  die  in  der  ganzen  Retina  nur 
Stabchen  haben.  Ich  halte  somit  die  Stabchen 
anatomisch  den  Zapfen  fiir  gleicliwerthig,  und 
vermuthe,  dass  wo  dieselben  vorkommen,  die 
Auslaufer  der  Ganglienzellen ,  die  hier  nach- 
weisbar  verastelt  sind ,  durch  die  innern  Kor- 
ner  —  soweit  diese  nicht  den  Radialfasern  an- 
gelioreu  —  sowohl  mit  den  Stabchen  ,  als  den 
Zapfen,  d.  h.  deren  Kornern  und  von  ihnen 
ausgehenden  il/«//er'schen  Faden,  sich  ver- 
binden  (Fig.  492). 

Die  Gefasse  der  Retina  stammen  aus 
der  Art.  centralis  retinae,  welche  im  Opticus 
gelegen  ins  Auge  eintritt,  und  von  der  Mitte  des 
Collicuhts  nervi  optici  mit  4 — 5  Hauptasten  ihre 
Ausstralilung  beginnt.    Anfanglich  nur  unter 
der  Membrana  limitans  gelegen,  dringen  diesel- 
ben durch  die  Nervenfaserschicht  in  die  Lage 
grauerNervensubstauz,  breiten  sich  unter  zier- 
lichen  baumformigeu  Verastelungen  bis  zur  Ora 
serrata  aus,  und  gehen  mit  ihren  Eudauslau- 
fern  allerwarts  in  ein  etwas  weitmaschiges  Netz  sehr  feiner  (von  4,5  —  6,7|u) 
Capillaren  Tiber,   das  vorziiglich  in  der  Lage  grauer  Nervensubstanz, 
und  wie  i  c  h  mit  H.  Mil  lie  r  fand ,  auch  in  der  innern  Kornerschicht 
bis  zur  aussern  Grenze  derselben,  zum  Theil  auch  in  der  Opticusausbrei- 
tung  seinen  Sitz  hat.    Die  Venen  beginnen  bei  Thieren  mit  eiuem  unvollstau- 
digen  Kranze ,   Circiilus  venosus  retinae ,  an  der  Ora  seri-ata ,  verlaufen  mit  ihren 
Stammen  einfach  neben  den  Arterien  und  sammeln  sich  zur  Vena  centralis,  die 
neben  der  Arterie  das  Auge  verlasst.  Am  gelben  Flecke  finden  sich  keine  grosseren 
Gefasse,  nur  zahlreiche  Capillaren  und  in  der  i^ot'm  centralis  mangeln  die  Gefasse  ganz 
und  gar.  —  Nerven  habe  ich  an  den  Gefassen  der  Retina  noch  stets  vermisst,  dagegen 
fand  ich  an  der  Aussenseite  der  grosseren  Gefasse  hie  und  da  Spuren  eines  begleiten- 
den  Fasergewebes ,  das  den  Reticula  von  Bindegewebskorperchen  anderer  Orte  noch 
am  Nachsten  kam. 

Ciliar theil  der  Retina.  Wenn  auch  alle  wesentlichen Retinabestandtheile : 
Opticusfasern,  Nervenzellen,  Korner  und  Stabchen  sammt  Zapfen  an  der  Ora  serrata 
enden,  so  hat  die  Netzhaut  hier  doch  keinen  freien  Rand ,  sondern  setzt  sich  als  eine 
zarte  grauweisse  Lage  iiber  die  ganze  Corona  ciliaris  bis  an  den  ausseren  Rand  der 


Fig.  492. 


Fig.  492.  Schema  des  Zusammenhanges  der  Retinaelemente.  a.  Zapfen,  b.  Zapfen- 
korner,  c.  Zapfenfaser,  d.  Anschwellungen  derselben  an  der  ausseren  feinkornigen  Lage, 
die  durch  je  3  (?)  feine  Fasern  mit  den  innern  Kornern  i.  sich  verbinden,  e.  Stabchen, 
/.  Stiibchenkorner ,  g.  Stabchenfasern  zu  innern  Kornern  sich  begebend,  /(.  Ausliiufcr  einer 
Nervenzelle  zu  den  innern  Kornern ,  I.  Auslaufer  in  die  Opticusschicht  und  selbst  eine  Opti- 
cusfaser  darstellend. 


Ciliartlieil  der  Retina. 
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liinteren  Irisfliiche  fort,  welche  ah  Pars  ciliaris  retinae  bezeichnet  werden  kann.  Dieses 
llautchen  von  40 — 45/*  Dicke  haftet  selir  innig  sovvolil  an  denCiliarfortsatzen,  als  an 
der  nach  innen  daran  befindlichen  Zo- 
nula Zlnnll  ( siehe  unten ) ,  nnd  folgt 
der  letzteren  immer  tlieilweise  beim 
Ablosen  derselben,  haufig  zugleich  mi-t 
einigem  Pigment.  Untersuclit  man  die- 
sen  Theil  der  Retina  an  senkrechten 
Schnitten  in  Chromsiiure  erliarteter 
Augeu ,  so  ergibt  sich ,  dass  derselbe 
beim  Mensclien  aiis  z.  Th.  selir  langen 
uud  schmalen,  z .  Th .  weiter  nach  vorn 
aus  kiirzeren  walzenformigen  Zellen 
besteht,  welche  dnrch  ihre  regelmas- 
sige  Anordnung  und  ihre  schonen 
Kerne  sehr  an  Epithelzellen  erinnern, 
doch  war  mir  anftallend ,  dass  bei  den  langeren  Zellen 
die  innern  Enden  verschmalert  sind ,  und  dann  mit 
breiten  dreieckigeu  Enden  oder  gabelig  getheilt  an 
eine  Begrenzungsschicht  sich  ansetzen ,  die  ich  zufolge 
neuer  Untersuchungen  (Handb.  4.  Aiifl.)  fiir  nichts 
anderes  als  eine  Fortsetzung  der  Z^m^7a7^5 
interna  halte,  die  somit  bis  an  den  Rand  der  Iris 
sich  erstrecken  wiirde.    Erinnern  schon  hierin  diese 
Zellen  sehr  an  die  Radialfasern  der  eigentlichen  Ee- 
tina,  so  ergibt  aiich  eine  genaue  Untersuchung  des 
vordersten  Endes  der  eigentlichen  Retina ,  dass  die 
fraglichen  Zellen  in  der  That  deutlich  durch  Umwand- 
lung  der  Radialfasern  der  Retina  sich  hervorbilden  und 
ganz  allmahlich  aus  denselben  hervorgehen ,  die  hier, 

wie  schon  oben  angegeben  wurde ,  eine  ausnehmen'de  Entwickelung  zeigen  und  in  der 
ganzen  Dicke  der  Retina  zwischen  beiden  Limitantes  ausgespaunt  sind.  Somit  be- 
steht der  Ciliartheil  der  Retina  einzig  und  allein  aus  verkiirzten  Ra- 
dialfasern, und  liegt  hierin  ein  neuer,  wie  mir  scheint,  sehr  guter  Beweis  fiir  die 
Annahme,  dass  diese  Fasern  nur  Bindesubstanz  sind.  — Sollte  Jemand  iuFrage  stellen 
wollen,  ob  der  Ciliartheil  der  Retina  wirklich  noch  zur  Retina  gehore  ,  so  ware  zu 
erinnern,  dass  beim  Embryo  die  Retina  entschieden  so  weit  nach  vorn  reicht  als  die 
Chorloldea,  deren  Pigmentzellenlage,  wie  ich  gezeigt  habe ,  aus  der  aussern  Lage  der 
embryonalen  secundaren  Augenblase  sich  entwickelt ,  wahrend  die  innere  zur  Retina 
wird.  —  Ueber  das  vordere  Ende  der  eigentlichen  Retina  bemerlce  ich  noch,.  dass 
dasselbe  meist  so  sich  darstellt ,  wie  in  der  Fig.  XV  der  Retinatafel  der  Icon  jjhys. 
von  A.  Ecker,  in  welcher  jedoch  der  Ciliartheil  derHaut  nicht  richtig  gezeichnet  ist. 
Eine  Kante,  wie  die  Fig.  493  sie  zeigt,  ist  dagegen  selten. 


Fig.  494. 


Fig.  493.  Senkrechter  Schnitt  durch  das  vordere  Ende  der  Retina  des  Menschen, 
etwa  00 mal  vergr.  a.  Hyaloidea ,  a.  Faserstrcifen ,  die  am  vordern  Ende  der  Retina  von 
der  Hyaloidea  in  den  GlaskOrper  eingehen ,  h.  Limitans  und  horizontale  Faserlage  der  Re- 
tina ,  c.  Lage  grauer  Nervensubstanz  mit  einzelnen  Zellen ,  d.  innere  Korner ,  c.  Zwischen- 
korncrlage,/.  iiussere  Korner,  y.  Stiibchenlage  mit  Zapfen,  h.  schwarzer  Farbstoff,  i.  mitt- 
lero  Lage  der  CJiorioidea ,  k.  aussere  Farbstoft'schicht  derselben ,  I.  Anfang  eines  Processus 
ciliaris ,  m.  Pars  ciliaris  retinae. 

Fig.  494.   Pars  ciliaris  retinae.   A.  Vom  Menschen.    B.  Vom  Ochsen,  350 mal 
1.  P'arbstofTzellen ,  2.  Zellen  des  Ciliartlieiles  selbst. 
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In  Betreff  dor  Bezeichnung  der  Eetinalagen  findo  ich  keinen  Grund  von  der  von 
H.  Jliiller  und  mir  gewiihlten  Nomenclatur  abzuweiclien  und  vermag  icli  in  den  von 
Henle  vorgeschlagenen  neuen  Namen  keinen  Gewinu  zu  erkenncu.  Nur  in  der 
Zerflillung  der  Zwischenkornerschiclit  in  zwei  Lagen  liabe  ich  niir  eine  Aendemng 
erlaiibt  und  zwei  Henle'&ohQ  Namen,  jedoch  den  einen  in  deiitscher  Uebersetzung, 
angenommen.  —  Wenn  M.  Schultze  die  jiussere  Faserscliiclit  nicht  zur  Zwischen- 
kornerschiclit rechnen  will,  so  ist  dagegen  naturlich  nichts  zu  sagen,  nur  muss  ich 
bemerken,  dass  H.  Miiller  und  ich  diese  Lage  in  alien  unseren  Abbildungen  und  Be- 
schreibungen  als  wesentlichsten  Theil  der  Zwischenkornerschicht  bezeichnet  haben,  ob- 
schon  wir  ganz  gut  wussten ,  dass  die  meisten  Fasern  dieser  Lage  eine  Fortsetzung  der 
J/wZ/cr'schen  Fasern  sind. 

Die  bei  weitem  wichtigsten  Untersuchungeu  iiber  die  Retina  sind  die  von  //.  Mailer , 
dessen  grossere  Arbeit  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VIII.  [1856]  S.  1)  namentlich  nicht  nur  das 
Vollstiindigste  und  Beste  ist ,  was  bis  zu  dieser  Zeit  geleistet  wurde ,  sondern  auch  schon 
fast  Alles;angedeutet  enthalt,  was  die  spiiteren  Jahre  noch  zuTage  fordertcn.  II.  31  n  Her 
verdanken  wir  vor  Allem  die  fruchtbare  Entdeckuug ,  dass  die  Stabchen  und  Zapfen  durch 
Auslaufer  mit  den  innern  Theilen  der  Retina  sich  verbinden ,  welche  der  Ausgangspunct 
einer  ganz  neuen  Auffassung  der  anatomischen  und  physiologischen  Bedeutung  dieser 
Elemente  geworden  ist.  Und  wenn  auch  H.  Miiller ,  ebenso  wie  ich,  der  ich  zuerst  seine 
Angaben  auch  an  der  menschlichen  Retina  priifte ,  anfiinglich  sich  der  Vermuthung  hiugab, 
dass  auch  die  ebenfalls  von  ihm  entdeckteu  Radialfaserniu  den  innern  Lagen  der  Re- 
tina zu  den  wesentlichen  Theilen  dieser  Haut  gehoren  und  mit  den  von  den  Zapfen  und 
Stabchen  ausgehenden  Fiiden  zusammenhangen,  so  war  er  doch  auch  der  Erste,  der  (Wiirzb. 
Verh.  IV.  S.  99)  die  Frage  besprach,  ob  die  ersteren  nicht  eine  andere  Bedeutung  haben, 
vor  Allem  gestiitzt  auf  das  Fehlen  dcrselben  am  gelben  Flecke  und  ihre  Verbindung  mit  der 
Lindtans.  In  seiner  ausfiihrlicheren  Abhandlung  ausserte  er  sich  in  dieser  Beziehung  noch 
bestimmter  und  bezeichnete  dieRadialfasern  als  eine  Art  indifferenter  Substanz  oder  Binde- 
substanz ,  ohne  jedoch  desswegen  die  Nothigung  zuzugeben,  die  Verbindung  dieser  Ele- 
mente mit  den  iicht  nervosen  Theilen  zu  liiugnen.  Mittlerweile  hatte  schon  i2  em  a  Z;  a  He 
Radialfasern  —  so  nannte  J/«/^er  urspriinglich  alle  diQ  Retina  senkrecht  durchsetzenden 
Fasern  mit  Inbegriff  der  Fortsetzungen  der  Elemente  der  Stabchenschicht  —  als  binde- 
gewebigen  Stiitzapparat  bezeichnet,  wndi  Bl essig  sogar  die  Behauptung  ausgesprochen, 
dass  die  Retina  gar  keine  anderu  nervtisen  Elemente  als  die  Opticusfaseru  enthalte ,  Be- 
hauptungen,  deren  theilweise  Widerlegung  3Iu  ller  und  mir  nicht  schwer  wurde.  Mich 
selbst  hatte  besonders  das  chemische  Verhalten  der  Eadialfasern  im  engern  Sinne,  d.  h.  der 
innern  Enden  derselben,  das  von  mir  zuerst  genauer  gepriift  worden  war,  veranlasst,  ihre 
Beziehung  zu  den  wesentlichen  Elementen  der  Retina  festzuhalten  und  diese  Auffassung 
selbst  dann  nicht  bestimmt  aufzugeben,  nachdem  H.  Miiller,  dem  spater  (1856)  auch 
M.  Schultze  sich  anschloss,  fiir  die  indifferente Natur  derselben  sich  ausgesprochen  hatten^ 
indem  in  der  damaligen  Zeit  keine  anderen  als  nervose  Elemente  bekannt  waren,  die  zu  den 
gefundenen  Eeactionen  passten.  Wenn  ich  nun  nichts  desto  weniger  seit  1863  entschieden 
fiir  ihre  Zusammengehorigkeit  mit  dem  Gewebe  der  Bindesubstanz  mich  ausgesprochen ,  so 
geschah  es  einmal,  weil  ich  durch  eigene  Untersuchungeu ,  die  in  diesem  Werke  (4.  Aufl.) 
niedergelegt  sind,  von  der  miichtigen  Verbreitung  einer  einfachen  Bindesubstanz  aus 
Netzen  von  Bindegewebskorperchen  im  ganzen  centralen  Nervensysteme  mich  iiberzeugt, 
und  zweitens  weil  ich  gefunden  habe ,  dass  alle  zarteren  Zellennetze  der  einfachen  Binde- 
substanz im  Nervensysteme  ,  der  Milz  ,  der  Thymus,  den  Follikeln  des  Darmes  u.  s.  w. ,  in 
chemischer  Beziehung  sich  ganz  ebenso  verhalten,  wie  die  von  mir  sogenaunteu  Radial- 
fasern der  Retina.  Hierzu  kam  dann  noch  die  schone  neuere  Arbeit  von  31.  Schultze  iiber 
die  Reti7ia,  welclie  das  ausgedehnte  Vorkommen  selbstandiger,  nicht  nervoser  Elemente  in 
der  Retina,  wenn  auch  vielleicht  nicht  vollkommen  beweist,  doch  in  hohem  Gr^de  wahr- 
scheinlich  macht,  und  ferner  die  sehr  wichtige  Untersiichung  JT.  3Iii Iter's  iiber  die  Re- 
tina des  Chamiileon ,  der  zufolge  am  gelben  Flecke  und  weiter  in  den  iiusseren  Lagen  der 
Retina  entschieden  zweierlei  Arten  von  Fasern  da  sind,  von  denen  die  einen  senkrecht  ver- 
laufenden  mit  den  Radialfasern  der  inneren  Netzhautlagen  des  Menschen  iibereinstimmen, 
die  anderen  schiefverlaufenden  allein  mit  den  Zapfen  sich  verbinden.  Von  den  neuesten 
Arbeiten  iiber  die  Retina  sind  besonders  erwahnenswerth  die  \on  31.  SchultzexmdHenle. 
Henle  hat,  indem  er  die  Chromsiiure  und  das  chromsaure  Kali  u.  s.  w.  fiir  unsichere  Re- 
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agentien  orkliirt,  die  Retina  vorziiglich  frisch  und  in  Alkohol  erhiirtet  iintersiicht,  und  so 
wird  es  allerdings  erkliirlich  ,  dass  cr  Vieles  von  dcm  niclit  gesehen ,  was  ein  so  umsich- 
tiger  und  treuer  Beobacliter ,  wie  H.  3Iullcr,  als  Fruclit  jahrelanger  Beniiiliungen  auf- 
gestoUt  liatto.  Durchgeht  man  Jloile's  Schilderiing  der  Retina,  so  findet  man  allerdings 
iiborall  die  Spur  des  ausgezeiclineten  Anatomen ,  allein  man  fiihlt  sicli  schliesslich  doch  ver- 
anlasst  zu  bedauern ,  dass  derselbe  in  Unterschiltzung  der  Cliromsiiure  so  viel  Zeit  an  die 
wonig  brauchbaren  Alkoholpriiparatc  gewendet  hat.  Mit  31.  Schn  Itze's  Arbeiten  dagegen 
muss  icli  mich  wesentlich  als  im  vollkommenen  Einklang  befindlich  erklaren ,  und  weiss 
man  oft  nicht ,  was  man  mehr  anerkennen  soil ,  die  Feinheit  der  Beobachtungen  oder  den 
Scharfsinn ,  mit  welchem  die  anatomischen  Thatsachen  fiir  die  Physiologie  nutzbar  gemacht 
werden.  Und  wenn  es  audi  hie  und  da  scheinen  mag,  als  ob  der  Gedankenflug  dieses 
Forschers  ein  gar  zu  kiihncr  sei,  so  Avird  man  doch  meist  dadurch  versohnt,  dass  den  That- 
sachen kein  Zwang  angcthan  Avird  und  dass  jede  Hypothese  wieder  als  Quelle  neuer  Fort- 
schritte  im  anatomischen  Gebiete  sich  gestaltet.  —  Ausserdem  verdienen  audi  die  ver- 
gleichend- anatomischen  Arbeiten  iiber  die  Augen  niederer  Thiere  yonLeydig ,  Ilensen, 
B ah u chin  und  31.  Schultze  alles  Lob,  und  kaun  icli  nur  bedauern,  dass  es  mir 
an  diesem  Orte  nicht  moglich  war,  auch  auf  solche  Fragen  einzugehen.  —  In  Betreff 
des  Zusammenhanges  der  wesentlichen  Retinaelemente  ist  in  neuerer  Zeit,  seit  31  tiller 
und  ic7i  den  Zusammenhang  der  Ganglienzellen  am  gelben  Flecke  mit  den  innem 
Kornern  darlegten,  namentlich  darin  ein  Fortschritt  geschehen ,  als  durch  J/.  Schultze 
der  Uebergang  der  Anschwellungen  der  Zapfcnfasern  in  feiuere  Fiiserchen  dargethan  und 
die  Stabchenfasern  noch  bestimmter  als  durch  31  icli er  und  mich  als  von  den  Radialfasem 
verschiedene  Bildungen  nachgewiesen  wurden.  Im  iibrigen  miissen  immer  noch  die  Be- 
ziehungen  derStabchen-  und  Zapfeufasern  oder  der  von  mir  sogenannten  J/w^^er'schen 
Fasern  zu  den  inneren  Theilen  der  Retina ,  vor  allem  zu  den  innern  Kornern  und  Nerven- 
zellen  als  nur  mit  Wahrscheinlichkeit  vermuthet ,  aber  nicht  wirklich  erkannt ,  bezeichnet 
werden. 

Mit  Bezug  auf  Einzelnheiten  bemerke  ich  nur  noch  Folgendes  : 

Der  Bau  der  Stabchen  und  Zapfen  ist  nach  mehreren  Seiten  noch  nicht  mit 
Sicherheit  erkannt.  Erstens  kommen  ,  wie  H.  31  iiller  gezeigt  hat ,  bei  Fischen  Bilder  vor 
(Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VIII.  S.  8.  Taf.  I.  Fig.  3e/),  welche  auf  die  Anwesenheit  einer 
zarten  Hiille  an  den  Stabchen  liindeuten,  welche  auch  Ritter  fiir  die  Stabchen  des 
Frosches  annehmen  zu  miissen  glaubt.  Ebenso  hat  31.  Schultze  beim  Huhne  am 
Innengliede  der  Stabchen  membranartige  Bildungen  gesehen,  die  auch  auf  den  An- 
fang  des  Aussengliedes  iibergingen.  Da  die  Stabchen  als  Verliingerungen  von  Zellen  ,  den 
Stjibchenkornern ,  sich  entwickeln ,  so  ware  das  Vorkommen  einer  besonderen  Hiille  an 
ihrien  leicht  begreif  lich ,  doch  mochte  dieselbe  doch  wohl  noch  nicht  mit  der  nothigen  Be- 
stiramtheit  dargethan,  und  die  von  iJf.  *S'c/n«/<ze  angedeutete  Moglichkeit,  dass  die  ver- 
meintliche  Hiille  nur  eine  schwach  brechende  Grundsubstanz  sei ,  fiir  einmal  ebenso  berech- 
tigt  sein.  Eher  kcinnte  man  eine  Hiille  der  Zapfen  anzunehmen  geneigt  sein  (s.  meine  Mikr. 
Anat.  II.  2.  S.  657  u.  H.  3Iuller,  1.  c.  p.  9.  Taf.  I.  Fig.  3  g)  ,  doch  ist  auch  hier  besser, 
die  Entscheidung  noch  zuriickzuhalten.  Ein  zweiter  Punct,  der  Beachtung  verdient,  ist 
der ,  ob  die  Stabchen  nicht  im  Innern  eine  dem  Axencylinder  der  Nervenfasern  verwandte 
Bildung  fiihren.  Nachdem  schon  H.  31  iiller  in  den  Stabchen  des  Frosches  in  gCAvissen 
Fallen  einen  besonderen  mittleren  Streifen  beobachtet  hatte  (1.  c.  p.  28  und  Taf.  I. 
Fig.  4/) ,  ebenso  friiher  Hannover  [Rech.  micr.  Tab.  IV.  Fig.  52  an  zwei  Stellen)  ,  un- 
tersuchte  C.  Ritter  diese  Angelegenheit  weiter ,  und  glaubt  derselbe  an  mit  Chromsaure 
behandelten  Stabchen  des  Frosches  sich  iibcrzeugt  zu  haben ,  dass  dieselben  innerhalb  der 
Hiille  eine  hclle  Rindenschicht ,  die  in  Chromsiiuie  kriimlich  wird  und  in  dieser  einen  mitt- 
leren Faden  enthalten,  welcher  nach  aussen  meist  leicht  knopfformig  angeschwollen  ist  und 
am  andernEnde  aus  dem  offenenEude  desStiibchens  hervortritt,  um  sich  rait  dem  Stabchen- 
korne  zu  verbinden.  Diese  Angaben  verdienen  alle  Beachtung,  und  wiirden  diese  Umwand- 
iungcn  der  Stabchen  durch  Chromsaure ,  wenn  sie  sich  als  besttindig  eintrctend  erweisen 
sollten,  auf  Jeden  Fall  auf  verschiedene  Bcstandtheile  dcrselben  schliessen  und  ihre  Aehn- 
lichkeit  mit  Nervenfasern,  die  ich  schon  seitLangem  betone,  noch  mehr  hervortretcn  lassen. 
Fiir  einmal  ist  jedoch  diese  Angelegenheit  noch  nicht  als  crledigt  anzusehen ,  da  die  Stim- 
mon  der  Beobachter  noch  zu  getheilt  sind,  denn  wiihrend  J/awz,  W.  Krause  uxi(}i  Schiess 
die  Angaben  von  Ritter  bestatigen,  komiten  Braun,  Uulka  und  Stein  lin  (in  den 
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Zapfen  sah  ^S"^.  ein  Axengebilde)  den  'yEitter'achcn  Faden«  nicht  finden  imd  auch 
Jr.  Kruuse  sich  nicht  von  dem  urspriinglichen  Vorliandensein  desselben  uberzeugen. 
M.  Schultze,  der  noch  in  seiner  grossen  Retinaarbeit  (lb66)  keine  bestimrate  That- 
sache  zu  Gunsten  des  Ritter'schen  Fadens  anzufiihren  wusste  (pag.  219),  hat  erst 
kiirzlicli  beiiu  Huhne  und  einem  Affen  Andeutungen  solcher  Gebilde  gesehen  (Stiibchen 
und  Zapfeu  der  Itetina,  S.  222.  Taf.  XIII.  Figg.  2.  5) ,  enthiilt  sich  jedoch  eines  bestimm- 
ten  Urtheils,  wogegen  Hen  sen  fur  den  Frosch  bestimmt  an  Hitter  sicli  anschliesst. 

In  Betreff  der  zwei  Abtheihingen  der  Stiibchen  und  Zapfen  schliesse  ich  mich  wesent- 
lich  an  das  vorsichtige  Urtheil  an,  das  jff.  Mil  I  lev  in  seiner  grosseren  Retinaarbeit  und 
auch  in  der  Wurzb.  naturw.  Zeitschr.  III.  S.  2G  abgegeben  hat.  Wenn  aber  auch  eine  Grenze 
des  Innen-  und  Aussengliedes  der  Stiibchenschicht  an  ganz  frischen  Theilen  vielleicht  nicht 
sichtbar  ist ,  so  konnen  dieselben  nichts  destoweniger  aus  chemisch  und  physikalisch  mehr 
weniger  verschiedenem  Material  bestehen  und  moglicherweise  physiologisch  verschiedene 
Leistungen  besitzen ,  und  verdienen  daher  die  nach  dieser  Soite  gelienden  Beinilhungen  von 
Braun  und  W.  Krause,  vor  allem  aber  die  ausgezeichneten  Untersuchungen  von 
M.  Schultze  alle  Anerkennung.  Auf  der  andern  Seite  moge  man  aber  auch  dessen  ein- 
gedenk  sein ,  dass  scheinbar  bedeutende  Verschiedenheiten  nach  dieser  und  jener  Seite  — 
ich  erinnere  hier  nur  an  dunkelrandige  und  blasse  Nervenfasem  —  nicht  nothwendig  sehr 
wesentliche  sind  und  die  Nothvs'endigkeit  der  Annahme  ganz  verschiedener  Verrichtungen 
begriinden. 

Die  »linsenformigen  Korper«  von  Max  Schultze,  denen  derselbe  grosses  Ge- 
wicht  beilegen  zu  diirfen  glaubt,  finden  sich  bei  H.  Miiller  bestimmt  erwahnt  und  dar- 
gestellt.  So  sagt  er  von  den  Stiibchen  des  Barsches  (1.  c.  pag.  8),  dass  "hilufig  eine  kleine 
Partie  der  starker  lichtbrechenden  Substanz  des  ausseren  Theiles  des  Stiibchens  durch  die 
Querlinie  (d.  h.  die  Grenze  des  Aussen-  und  Innengliedes  [ich] )  mit  getrennt  sei  und  dann 
ein  Kliimpchen  bilde ,  welche  von  dem  iibrigen  Theile  der  blassen  Spitze  mehr  und  mehr 
sich  abgrenzen.  In  den  Zapfen  desselben  Fisches  bildet  er  den  »linsenformigen  Korper«  fast 
genau  so  wie  31.  Sch.  ab  (Taf.  I.  Fig.  3).  Ganz  gleiches  meldet  If.  Miiller  von  den 
Stabchen  und  Zapfen  des  Frosches  (pag.  27  und  30,  Fig.  4a  undc),  den  Stiibchen  der 
Taube  (pag.  36)  ,  und  hat  er  auch  an  den  Zapfen  des  Menschen  andeutungsweise  solche 
Verhiiltnisse  erkannt  (p.  49).  M.  Schultze  hat  die  »linsenforraigen  Korper«  bei  Stiibchen 
und  Zapfen  von  Thieren  aus  alien  Wirbelthierabtheilungen  gesehen ,  bei  andern  dieselben 
jedoch  auch  vermisst.  Manchmal  wie  beim  Frosche,  Salamander  und  Hechte 
waren  dieselben  schon  an  ganz  frischen  Eleraenten  (Fig.  476,  B,  1  c) ,  andere  Male  erst  bei 
eintretenden  Veriinderungen  sichtbar,  und  ist  J/.  Sch.  offenbar  nicht  Willens,  Bich  ganz 
bestimmt  fiir  ihr  Vorkommen  im  ganz  natiirlicheu  Zustande  auszusprechen. 

Die  Zerkl uftungen  der  Stabchen  der  Quere  nach  sind  seit  ^Tonnorer  ( 
micr.  Taf.  IV.  Fig.  52 ,  Taf.  V.  Fig.  60 ,  65 )  wohl  jedem  Mikroskopiker  bekannt,  und  hat 
H.  Miiller  solche  auch  von  den  Zapfenstiibchen  der  Fische  beschrieben  (1.  c.  pag.  9). 
Dieselben  warden  wohl  allgemein  als  Zersetzuugserscheinungen  gedeutet,  und  erkliirte  ich 
insbesondere  (Mikr.  Anat.  II.  1.  S.  660) ,  dass  »das  hiiufige  Auftreten  von  Querstreifen  an 
den  Stiibchen,  das  Brechen  derselben  in  die  Quere  von  einer  Sonde  rung  des  Inhal- 
lesderselbenbcimGerinneninquereScheibenherrilhre  und  noch  ammeisten 
an  die  Veriinderungen  der  Dotterpliittchen  der  Fische  und  Amphibien  durch  Essigsiiure  er- 
innere, die  J.  3lUller  (Abh.  d.  Berl.  Akad.  1842.  S.  36)  und  Virehoto  (Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  IV.  S.  238)  beschrieben«.  —  In  neuester  Zeit  hat  nun  ilf.  Schultze  diese  Zerkliif- 
tungen  zum  Gegenstande  einer  sorgfiiltigen  Untersuchung  gemacht  und  nachgewiesen,  dass 
das  Zerfallen  in  Scheiben  einzig  und  alleiu  den  Aussengliedern  der  Stiibchen  und  Zapfen 
zukommt,  an  denen  es  theils  von  selbst  im  Soum,  theils  bei  vorsichtigem  Zusatz  von  etwas 
Wasser  oder  verdiinnter  Essigsiiure  sich  zeigt.  3f.  Sch.  glaubt  an  den  genannten  Aussen- 
gliedern zwei  Substanzeu  annehmen  zu  diirfen  und  zwar  einmal  eine  mit  der  Sujjstanz  der 
iunenglieder  verbundene ,  schwach  lichtbrechende  Grundsubstanz,  die  wahrscheinlich  Ner- 
vensubstanz  sei ,  und  zweitens  in  diese  eingelagerte ,  zu  Pliittchen  gruppirte ,  stark  -  und 
doppelbrechende  Molecule ,  und  reiht  er  an  diese  Annahme  bestimmte  physiologische  An- 
deutungen. So  sinnreich  und  anregend  die  letzteren  auch  sein  mogen ,  so  wird  es  doch 
wohl  als  die  erste  Aufgabe  der  Wissenschaft  erscheinen  ,  die  anatomische  Basis  genau  fest- 
zustellen,  und  in  dieser  Beziehung  mochte  doch  wohl  auch  31.  Schultze  mit  mir  die  Mei- 
nung  theilen  ,  dass  es  noch  nicht  gelungen  ist ,.  einen  voUen  Eiuklang  in  alle  die  Angaben 
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iibcr  L;inf>-s-  und  Qucrstreifimg ,  Iliille ,  Scheiben  und  Zwischensubstanz ,  liclitbrecliende 
Kiirpev,  liitfcr'schen  Faden  uud  Mark  zii  bringen,  und  dass  dalier  audi  diejenigen  nicht 
ganz  ohne  Bcrechtigung-  sind,  die  es  fiir  zweckmiissiger  halten ,  die  8t;ibchen  und  Zapfen 
fur  einmal ,  wie  H.  Muller  und  ich  seiner  Zeit  uns  aussprachen,  einfach  als  lichtempfin- 
<londe  und  zugleich  katoptrisclie  Apparate  zu  erklaren ,  ohne  sich  in  specielle  Deutungen 
der  Leistungen  ihrer  einzeluen  Tlieile  einzulassen. 

Mit  Bozug  auf  die  KOrnerschi  cht  ist  von  verschiedenen  Seiten ,  besonders  auch 
von  Jl/.  SrJiuItzc,  die  Boobachtung  //.  Muller's  bestiitigt  worden,  dass  in  der  innern 
Kornerschicht  zweierlei  Elemente  vorkonimen ,  von  denen  die  einen  mit  den  Radialfasern 
verbunden  sind.  Beim  Menschen  gelang  es  bekanntlich  H.  Miiller,  liier  zweierlei  solche 
l^Iemente  mit  Siclierheit  zu  unterscheiden,  indem  die  einen  innern  Korner  bipolar,  die  andern 
uinltipolar  sind.  Icli  glaubte  frilher,  die  letztern  als  mit  den  Stiibclien  verbunden  anselien 
zu  diirfen,  bin  jedoch  in  neuerer  Zeit  in  dieser  Beziehung  Avieder  unsiclier  gcwordeu.  Da- 
gegen  liabe  ich  in  der  Niihe  der  Ora  serrata  des  Menschen  in  der  inneren  Kornerschicht  ganz 
bestimmt  neben  den  gewohnlichen  Kornern  grossere  rundliche  und  langlichrunde  Kerne 
rait  Kucleolis  gesehen ,  die  den  Radialfasern  angehoren.  Ferner  habe  ich  beim  Ochsen  in 
der  Zwischeukornerschicht  Gebilde  gefunden,  welche  den  H.  Miiller  in  der  Fisch- 
retina  entdeckten,  wagerecht  liegenden  grossen  Zellen  entsprcchen,  die  auch  M.  Schultze 
bestatigt  hat.  Es  fanden  sich  niimlich  hier  wagerecht  liegeude  grossere  Zellen  mit  deut- 
lichen  Kernen  und  ebenfalls  wagerecht  abgehenden  Auslaufern,  die  auf  senkrechten  Schnit- 
ten  wie  bipolare  Nervenzellen  sich  ausnahmen,  hochst  wahrscheinlich  jedoch  ebenfalls  nur 
der  Bindesubstanz  der  lietina  angehoren.  Dass  die  iiusscren  Korner  a  He  mitStabchen  und 
Zapfen  verbunden  sind,  halte  ich  fiir  ganz  ausgemacht,  obschon  Henle  die  eine  Verbin- 
dung  liiugnet  (s.  iibr.  Hcnle's  Jahresber.  von  I8G6.  S.  125)  ,  und  bemerke  ich  noch ,  dass 
31.  Schultze  die  Verbindungen  der  Stiibchen  mit  iiusseren  Kornern  auch  an  frischen  Pra- 
paraten  gesehen  hat.  Stiibchen-  und  Zapfenfasern  sind  iibrigens  noch  lange  nicht  hin- 
reichend  erforscht.  Bei  den  Zapfenfasern  zeichnet  vora  Flussbarsche  H.  Muller  die 
kegelformige  Verbreiterung  an  der  Aussenseite  der  ausseren  feinkornigen  Schicht, 
worait  J/.  Schultze  vollkommen  imd  Henle  wenigstens  fiir  die  Falle  iibereinstiiumt ,  in 
denen  seine  aussere  Faserschicht  fehlt.  Ist  diese  da ,  so  liegen  nach  ihm  die  kegelformigen 
Korperchen  an  der  Aussenseite  der  ausseren  Faserschicht  [Splanchn.  Fig.  501  B,  502, 
515) ,  eine  Angabe,  die  M.  Schultze  als  unrichtig  bezeichnet,  wogegen  Henle  auf  seine 
Priiparate  sich  stiitzt,  die  auch  Hasse  gesehen  hat.  Ferner  scheinen  nach  H.  Miiller 
und  Henle  diese  Verbreiterungen  auch  fehlen  zu  konnen  und  ist  mit  Bezug  auf  die  Zahl 
der  Ausliiufer  derselben  (nach  Schultze  viele,  nach  Hasse  3)  auch  noch  keine  Uebereiu- 
stimmung  erzielt.  —  In  der  Zwischeukornerschicht  beschreibt  He  n  le  in  der  Niihe  der  Ora 
serrata  eigenthiimliche ,  wahrscheinlich  mit  F 1  ii  s  s  i  g k  e  i  t  e  r f  ii  1 1 1 e  L  ii  c k  e  n ,  die ,  wenu 
auch  nicht  bestiindig ,  doch  zu  hiiufig  und  regelmiissig  seien ,  um  sie  fiir  krankhaft  zu  er- 
kl  tiren.  Ich  kenne  diese  schon  im  Jahre  1855  you  Ulessig  beschriebeneu  Liicken  schon 
seit  Langem ,  habe  mich  aber  bis  jetzt  nicht  entschliessen  konnen ,  dieselben  als  normale 
Bildungen  anzusehen. 

Ueber  die  Eintrittsstelle  des  Opticus  vergleiche  man  die  besonders  mit  Riicksicht  auf 
die  Ophthalmoskopie  angestellte  Untersuchung  von  H  Miiller. 

In  Betrelf  der  Macula  lutea  ist  besonders  der  schiefe  Verlauf  der  Fasern  in  der 
Zwischenk(5rnerschicht  noch  welter  zu  untersuchen.  Bergmann  erwiihnt  einfach  einen 
schiefen  Verlauf  der  Fasern ,  so  dass  dieselben  in  der  Mitte  der  Fovea  wagerecht  zur  innern 
Kornerschicht  verlaufen,  dann  schief  sich  stellen,  in  der  Art,  dass  die  innern  Enden  der  Fa- 
sern welter  von  der  Mitte  der  Fovea  abstehen ,  als  die  iiusseren,  und  endlich  ganz  sich  auf- 
richten.  H.  Mii Her,  der  unabhiingig  von B e rr/ m a n n  diese  schiefe  Faserung  auch  gesehen 
hatte  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VIII.  S.  86) ,  neigte  sich  zuerst  der  Ansicht  zu ,  dass  dieselbe 
nur  Leichenerscheinung  sei,  hervorgebracht  durch  die  grosse  Dehnungsfiiliigkeit  der  Fasern 
dieser  Lage  am  gelben  Flecke ,  ohne  jedoch  bestreiten  zu  woUen ,  dass  raoglicherweise  bis 
zu  einera  gewissen  Grade  ein  schiefer  Verlauf  der  Fasern  regelrecht  sich  finde  ;  spiiter,  nach- 
dem  er  beim  Charaaleon  den  ausgezeichnet  schriigen  Verlauf  der  Fasern  der  Zwischeukor- 
nerschicht in  einem  grossen  Theile  der  lietina  gefunden  hatte,  schloss  er.-sich  an  Bar g- 
mann  a.n,  ohne  Wei  teres  uber  die  menschliche  lietina  anzugebeu.  Nach  31.  Schultze 
erstreckt  sich  beim  Menschen  die  schiefe  Faserung ,  die  am  Rande  der  Fovea  centralis  be- 
ginne,  im  Meridionalschnitte  2  mm,  im  Aequatorialsclinitte  1,5  mm  weit.    Ich  sah  die 
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Faserung,  die  ich  wie  MUller  schon  lange  kenne,  aber  friiher  fiir  zufiillig  entstanden  hielt, 
bislicr  in  zweiForinen,  einuial  so,  wic  sie  ere/man «  beschreibt ,  init  wagerecliten  und 
scliiufen  Fasern  iu  dcr  ZwisclionkOrncrscliiclit ,  iind  zweitens  so ,  dass  die  Fasern  bei  im 
Allgeraeinen  zienilich  senkreclitem  Verlaufe  an  einer  Stelle  eine  doppelte,  fast  rechtwink- 
lige  Knickung  erlitten,  so  dass  eine  Strecke  der  Faser  vollkommen  wagerecht  verlief.  Da- 
durch ,  dass  diese  wagerecliten  Tlicile  der  Fasern  bei  ganzen  Fasergruppen  in  der  ntini- 
lichen  Ilohe  sich  fonden ,  entstand  ein  wagerechter,  sclimaler  Faserzug  in  der 
iiusseren  Faserschicht,  der  in  der  Mitte  dQi' Maada  lutca,  dicht  an  der  i  n  n  e r  n  Korner- 
schicht,  seine  Lage  liatte,  und  je  weiter  nach  aussen,  um  so  mehr  der  aussern  Korner- 
scliicht  sich  niilierte ,  bis  er  endlich  ihre  innere  Grenze  erreiclite  und  nocli  liings  derselbea 
eine  Strecke  weit  hinlief ,  urn  endlich  der  gewohnlichen  Faserung  Kaum  zu  geben.  Eine 
ahnliche  Faserung  beschreiben  auch  Henle  und  J/.  Schultze  als  die  einzig  Vorkommende, 
doch  werden  in  dieser  Beziehung  wohl  erst  weitere  Untersuchungen  ergeben  ,  was  eigent- 
lich  die  Kegel  ist. 

Die  Grenze  zwischen  Glaskorper  und  Retina  wird  nach  Henle  von  einer  einzigeu 
Haut  der  Limit  cms  hyaloidea  H.  gebildet,  die  bei  jungen  Thieren  in  regelmiissigeu 
und  weiten  Abstiinden  Zellen  einschliesse  ( an  einer  andem  Stelle  heisst  es ,  an  der  inneni 
Flache  Zellen  trage)  und  manchmal  auf  kiirzere  oder  langere  Strecken  dem  Glaskorper 
folge.  Diese  Limitans  hyaloidea  ist  nichts  anderes ,  als  was  H.  3Iuller  und  ich  stets  als 
Limit  an  s  retinae  beschrieben  haben  und  was  ich  anders  zu  bezeichnen  keinen  Grund 
liabe  ,  da  diese  Haut ,  mag  nun  eine  besondere  Hyaloidea  existiren  oder  nicht ,  nicht  dem 
Glaskorper,  sondern,  wie  ich  in  der  4.  Aufl.  pag.  (371  schon  angab ,  der  Pars  ciliaris 
?-6'^/«ae  folgt ,  mithin  bis  auf  die  vordersten  Enden  der  Ciliarfortsatze  und  den 
lland  der  Lris  s  i  c  h  e  r  s  t  r  e  c  k  t ,  welchen  Theil  der  Limitans  auch  He  n  I  e  gesehen  zu  haben 
scheint  (p.  674)  und  durch  eine  vordere  zweite  Spaltung  seiner  Limitans  hyaloidea  erklartl 
Uebrigens  gibt  es  eine  besondere  Hyaloidea  neben  der  Limitans,  worin 
auch  31.  Schultze  ( Anat.  und  Phys.  d.  Eetin'a,  pag.  264)  mir  beistimmt,  und  gehort  die 
Zonula  Zinnii  einzig  uud  allein  zu  dieser  Haut. 

Die  Frage  nach  dem  ,  was  in  der  Retina  Bindesubstanz  ist  und  was  zu  den  nerviisen 
Elementen  zahlt ,  Avird  wohl  noch  langere  Zeit  unerledigt  bleiben ,  und  brauche  ich  nur  zu 
erwiihnen,  dass  M.  Schultze,  unstreitig  der  gliicklichste  und  erfahrenste  unter  den 
neuesten  Untersuchern  der  Reti^m ,  der  die  Stabchen  und  die  von  ihnen  ausgehenden  Mit  l- 
/er'schen  Fiiden ,  sowie  die  schmalen  Zapfen  am  gelben  Fleckc  zu  den  nervosen  Elementen 
ziihlt,  vor  wenigen  Jahreu  noch  erkliirt  hat,  dass  die  Zapfen  in  den  andern  Theilen  der  Re- 
tina und  selbst  in  den  iiusseren  Theilen  des  gelben  Fleckes  mit  bindegewebigen  Elementen 
zusammenhiingen  ,  sowie  dass  die  Hauptmasse  der  schiefen  Fasern  am  gelben  Flecke  binde- 
gewebig  sei ,  um  zu  zeigen ,  dass  es  auch  den  neuern  Beobachtern  kaum  besser  ergeht ,  als 
H.  3Iiiller  und  mir  bei  unsern  ersten  Untersuchungen,  und  dass  auch  die  Neuzeit  das 
Riithsel  noch  lange  nicht  gelost  hat.  Die  Schwierigkeiten  der  Untersuchuug  der  Retina  lie- 
gen  darin,  dass  die  einfache  Bindesubstanz  in  Form  von  Netzen  zarter  Zellen,  die  hier  sich 
findet,  und  die  nervosen  Elcmente  anatomisch  und  chemisch  so  iibereinstimmen ,  dass  es 
kaum  moglich  ist,  aus  dem  Verhalten  eines  einzelnen  getrennten  Elementes,  sei  es  nun  eine 
Faser  oder  eine  Zelle,  zu  entscheiden,  ob  dasselbe  nervos  ist  oder  nicht.  Diese  Schwierig- 
keit  wird  noch  dadurch  veriuehrt,  dass  oflfenbar  die  beiderlei  Elemente  aufs  innigste  sich 
verflechten  und  durchkreuzen ,  so  dass  bei  kiinstlichem  Erharten  leicht  Yerbindungen  ent- 
stehen,  von  denen  schwer  zu  sagen  ist,  ob  sie  natiirliche  sind  oder  zufallige.  _  Unter 
so  bewaudten  Umstiinden  kann  man  bei  der  Entscheidung  nicht  vorsichtig  geuug  sein,  und 
wird  man  vor  allem  darnach  trachten  miissen ,  eine  gewisse  Zahl  Gruudthatsachen  festzu- 
stellen.   Ich  habe  dasjenige,  was  in  dieser  Beziehung  fiir  einmal  zu  sagen  ist,  oben  kurz 
dargelegt,  und  erlaube  ich  mir  hier  nur  noch  die  grosse  Wichtigkeit  einer  vergleichend  ana- 
toraischen  Untersuchuug  der  Retina  zu  betonen,  die  in  der  Hand  H.  3Iulle^s  und  J/. 
S  chultze's  schon  so  schone  Ergebnisse  geliefert  hat. 

Ueber  die  Verrichtung  der  Retinaelemente  bemerke  ich  hier  unter  Hinweisung  aut 
meine  Mikr.  Anat.  II.  2.  §.  281  nur  Folgendes.  Nachdem  von  H.  3Iuller  die  Verbindung 
der  Stabchen  und  Zapfen  mit  den  innern  Theilen  dcr  Retina  nachgewiesen  und  von  mi  r  fur 
den  Menschen  bestatigt  war,  wurde  von  uns  Bei  den  gleichzeitig  und  unabhangig  die 
Ansicht  ausgesprochen ,  dass  die  Elemente  der  Stlibchenschicht  die  einzigen  lichtempfin- 
dcndenTheile  seien.  Dieselben  theilen  durch  die  J/«://t'y'schen  Fasern,  die  als  leitende 
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Eleincute  dienen  ,  ilire  Zustande  den  mit  diescn  verbundenen  Nervcnzellen  mit,  welche  als 
ein  Hiichenartig-  ausgebreitetes  Ganglion  und  hochst  walirsclieinlich  als  das  Ceutralorgan 
der  Gesiclitseuiptindung  anziisehen  sind.  Dieses  Centralorgan  und  das  Gehirn  stchen  dann 
durcli  eine  zweite  Lcitung ,  die  Opticusfasern  ,  im  Zusamnienhange.  Diesc  Ansicht  stiitzt 
sicli  auf  don  fiir  den  gelben  Fleck  nahezu  bestimmt  nacligewiesenenZusammenliaug  zwischen 
den  Elenienten  der  Stiibchenlage  und  den  Nervenzellen ,  auf  den  Mangel  einer  zusamnien- 
hiingeuden  Opticuslage  am  gelben  Flecke ,  auf  das  Fehlen  der  Lichtempfindung  an  der  Ein- 
trittsstelle  des  Selmerven ,  auf  die  Uumoglichkeit,  die  Lichtempfindung  in  die  Nervenzellen 
Oder  Kornerlagen  zu  verlegen ,  well  diese  mit  ihren  Elementen  am  gelben  Flecke  nament- 
lich  in  vielen  Schichten  iibereinander  liegen,  endlicli  auf  die  eigenthiimliche  riiumliche  An- 
ordnung  der  Stabclien  und  Zapfen  und  ihre  der  Scharfe  des  Raumsinues  der  Hetma  ent- 
sprechende  Grosse.  Einen  guten  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  hat  auch 
H.  Mil  1 1  or  durch  eine  genauere  Priifung  der  bei  der  entoptischen  Wahrnehmung  der  Netz- 
hautgefiisse  statthabenden  Erscheinungen  gegeben  (Wurzb.  Verb.  Bd.  V.  S.  411).  In 
ueuester  Zeit  haben  besonders  Hens  en  und  3/.  Schultze  physiologisclien  Beziehungen 
der  Retinaelemente  weiter  verfolgt ,  und  erwahne  ich  hier  nur  die  scharfsinnige  Hypothese 
von  J/.  Schultzc,  dass  die  Zapfen  fiir  die  Wahrnehmung  der  Farben  und  die  Stiibchen 
nur  fiir  die  einfache  Empfindung  des  Lichtes  bestimmt  seien,  und  verwerthet  M.  Sck.  im 
Zusammenhange  mit  dieser  Vermuthung  die  Thatsache ,  dass  die  Zapfen  mit  mehreren  Lei- 
tungsfasern  inVerbindung  zu  stehen  scheinen  und  dass  sie  bei  Vogeln  z.Th.  farbige  Kugeln 
enthalten,  die,  wie  Hen  sen  zuerst  angab,  gewisse  Lichtstrahlen  absorbiren,  die  nicht  zur 
Wahrnehmung  gelangen  sollen.  Fiir  Stiibchen  und  Zapfen  hat  ferner  M.  Schultze  die 
schon  von  mir  ausgesprochene  Vermuthung,  dass  dieselben,  obschon  lichtempfindend,  docli 
zugleich  ein  katoptrischer  Apparat  im  Sinne  i/r«c/»;e's  sein  konnten  (Mikr.  Anat.  II.  2. 
S.  TOO)  ,  weiter  ausgefuhrt  und  das  sog.  Aussenglied  als  katoptrischen  Theil  ins  Auge  ge- 
fasst ,  ohne  sich  ganz  bestimmt  dariiber  auszusprechen ,  ob  dasselbe  nur  diesem  Zwecke 
diene  oder  auch  zugleich  der  Lichtempfindung. 

§.  220. 

Die  Linse,  Le^is  crystallina,  ist  ein  vollkommen  durchsichtiger,  an  seiner 
liintern  Flache  mit  dem  Glaskorper  und  seitlich  mit  dem  Ende  der  Hyaloidea ,  der 
Zonula  Zinnii  verbundeuer  Korper,  an  dem  die  eigentliche  Linse  und  die  Linsenkapsel 
zu  unterscheiden  sind. 

Die  Linsenkapsel,  Capsula  lentis,  bestebt  aus  zwei  Elementen,  der 
eigentliche n  Kapsel  und  dem  Epithel.  Jene  ist  eine  durchaus  gleichartige, 
■Nvasserklare,  sehr  elastische  Haut,  die  wie  aus  einem  Gusse  geformt ,  die  Linse  von 
alien  Seiten  umgibt  und  von  den  benachbarten  Gebilden  trennt.  Die  Kapsel ,  die  an 
ihrer  vordern  Wand  11  —  1 8  jU ,  hinter  dem  Ansatze  der  Zonula  Zinnii ,  wo  sie  auf 
einmal  sich  verdiinnt,  nur  noch  4,5 — 6,8^11  misst,  lasst  sich  leicht  zerreissen ,  durch- 
stechen  oder  zerschneiden ,  leistet  dagegen  einem  stumpfen  Werkzeuge  bedeutenden 
Widerstand.  Sticht  man  eine  unversehrte  Kapsel  an,  so  zieht  sich  dieselbe  vermoge 
ihrer  Elasticitat  so  zusammen,  dass  die  Linse  nicht  seiten  von  selbst  austritt.  Mikro- 
cliemisch  verhalt  sich  die  Linsenkapsel  selbst  wie  andere  Glashaute,  nur  dass  sie  nach 
!Strahl  (Archiv  f.  phys.  Heilk.  1852)  durch  Kochen  in  Wassor  aufgeldst  werden 
soil.  —  Das  Epithel  der  Linsenkapsel  sitzt  an  der  inn  em  Flache  gegen  die 
Linse  zu ,  und  kleidet  als  eine  einfaclie  Lage  schoner  heller  vieleckiger  Zellen  von 
1:^ — 22  (X  (32|U  V.  Becker)  mit  runden  Kernen  die  vordere  Hiilfte  der  Linsen- 
kapsel aus.  Im  Tode  losen  sich  die  Elemente  desselben  leicht  von  einander,  dehnen 
sich  zu  wasserklaren  kugelrundeu  Blasen  aus,  von  denen  viele  bersten ,  und  stellen 
sammt  einigen  Tropfen  von  eingedrungenem  Humor  aqueus  die  sog.  MorgagnVmliQ 
Feuchtigkeit  dar,  welche  im  Leben ,  wo  das  Epithel  genau  an  die  Linseuoberfliiche 
sich  anschmiegt,  durcliaus  fehlt. 

Die  Linse  selbst  besteht  durch  und  durch  aus  langen  platten,  sechsseitigen, 
r),5 — \\f.i  breiten,  2 — 4  |U  dicken  Elementen  von  wasserklarem  Ansehn,  gi'osser Bieg- 
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samkeit  imd  Weicliheit  iind  einer  bedeutendeii  Zaliigkeit,  welclie  gemeinhin  als  l.in- 
8  e  n f  a s e rn  bezeichiiet  werden,  jedocli  niclits  andores,  als  z  a r  t  w a  n  d  i  g  e  K  o  h  r  e  n 
mit  hellem,  zahem,  eiweissartigem  Inhalte  sind,  der  beim  Zerreissen  in  grossen  lielleii 
unregelmassigenTropfen  aus  ihnen  tritt,  die  man  beiUntersuchung  der  oberfiaclilicheji 

Linsenfasern  iraraer  in  Menge  findet,  uud  die  dahei' 
eben  so  passend  L  i  n  s  e  n  r  o  h  r  e  n  genannt  werden 
konnen.  In  m i  k  r  o  c  li  e m  i  s  c  li  e  r  Bezieliung  zeich- 
nen  sich  diese  Elemente,  die  wie  die  Entwicklungs- 
geschichte  lelirt,  die  Bedeutung  stark  v  e  r  1  a  n  g  e  r  t  e  r 
Epithelzelleu  haben  (s.  unten)  dadureli  aus, 
dass  sie  in  alien  Losungen ,  die  Eiweiss  gerinneu 
maclien,  dunkler  und  deutlicher  werden,  daher 
solche  Reagentien  auch  ,  namentlich  Salpetersaure, 
Schwefelsaure  ,  Alkohol .  Creosot  und  Cliromsaure 
vortrefflich  zur  Untersuchung- der  Linse  sich  eignen, 
in  kaustischen  Alkalien  dagegen  rasch  sich  losen  und 
von  Essigsaure  ebenfalls  sehr  angegriflfen  werden. 
Die  Vereinigung  der  Liusenrohren,  die  in  den  festern 
inneru  Schichten  der  Linse,  dem  sogenannteu  L  i  n  - 
senkerue,  fester,  schmaler  und  dunkler  sind, 
als  in  den  weicheren  ausseru  Theilen,  hier  audi 
nicht  mehr  als  wirkliche  Rohreu  sich 
nachweisen  lassen,  kommt  durch  einfache 
Aneinanderlagerung  derselben  zu  Stande,  wobei 
dieselben  mit  ihren  Fliichen  ohne  Ausnahme  der 
^^S-  49o.  Linsenoberflache  gleich  sich  legen  und  mit  ihren  zu- 

gescharften  Randern  regelmassig  ineinander  eingrei- 
fen,  so  dass,  wie  Fig.  495,  2  ergibt,  ini  Inneru  der  Linse  jede  Rohre  von  sechs  andern 
umgeben  ist,  nnd  die  Querschnitte  derselben  das  Bild  einer  aus  sechsseitigen  Backsteiuen 
aufgefiihrten  Mauer  geben.  An  ihren  Randern  und  Randflachen  sind  die  Rohren  meist  auch 
etwas  uneben,  ja  selbst  gezackt  (beiThieren,  namentlich  Fischen,  ausgezeichnet  schon), 
so  dass  hierdurch  die  seitliche  Verbindung  derselben  innigerwird,  als  die  ihrer  breiteren 
Flachen,  und  deshalb  auch  die  Linse  leichter  in  der  Richtung  der  Oberflache  in  haut- 
artige  Lagen  als  in  der  Dicke  in  senkrecht  stehende  Blatter  zerfiillt.  Man  kanu  auch 
aus  diesem  Grunde  der  Linse,  wie  diess  gewohnlich  geschieht ,  einen  blatterigen  Bau 
zuschreiben,  in  der  Art,  dass  sie,  ahnlich  einer  Zwiebel ,  aus  ineinander  eingeschach- 
telten  I^attern  besteht,  nur  muss  man  nicht  aus  den  Augen  lassen ,  dass  diese  Blatter 
keine  regelmassig  begrenzteu  Schichten  sind  und  nie  aus  einer  einzigen  Lage  von 
Liusenrohren  bestehen  ,  ferner ,  was  physiologisch  von  grosserer  Wichtigkeit  sein 
mochte  ,  dass  die  Linsenelemente  in  der  Richtung  der  Dicke  eigentlich  noch  regel- 
massig angeordnet  sind,  so  dass  sie  durch  die  gauze  Linse  hindurch  einander  decken. 
und  dieselbe  auch  als  aus  sehr  vielen  senkrechten  diinnen  Abschuitten  von  der  Breite 
einer  einzigen  Linsenfaser  bestehend  gedacht  werden  kann. 

Der  Verlauf  der  Liusenrohren  in  den  einzelnen  Blattern  ist  im  Allgemeiuen  so. 
dass  dieselben  oberflachlich  wie  in  der  Tiefe  von  der  Mitte  der  Linse  speichenartig 
nach  den  Randern  ausstrahlen  und  hiernacli  auf  die  andere,  vordere  oder  hintere 
Fliiche  sich  umbiegen ,  so  jedoch ,  dass  keine  Faser  den  vollen  halben  Unifaiig  der 
Linse  durchlauft,  und  z.  B.  von  der  Mitte  der  vordern  Flache  bis  zu  derjenigen  der 
hintern  gelangt.  Genauer  bezeichnet  gehen  die  Liusenrohren  an  der  vordern  uud 
hinteren  Linsenflache  nicht  genau  bis  zur  Mitte  ,  soudern  enden  an  einer  hier  befiud- 

Fig.  495.   Liusenrohren  oder  Linsenfasern.   1.  Voin  Ochsen  mit  leicht  zackigen  Eiin- 
dern.   2.  Querschuitt  der  Linsenruhren  voiu  Menscheu.   350  mal  vergr. 
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lichen  stern  form  igcn  Fignr.  Beim  Fotus  nnd  beim  Neugebornen  hat  jeder  vom 
blossen  Auge  leicht  sichtbare  Linsenstern  drei  Strahlen ,  die  moist  regelmassig  unter 
AVinkehi  von  120*^  zusammenstossen :  beim  vordern  Sterne  stehen  zwei  Stralilen  nach 
unten,  einer  nacli  oben,  umgekehrt  beim  hintern  Sterne,  der  mithin,  verglichen  mit 
dem  vordern,  wie  urn  60"  gedreht  erscheint.   Die  Linsenrohren  nun  .  welche  von  der 


■I 


Fig.  496. 


Mitte  des  vordern  Sternes  ausgehen,  verlanfen  an  der  hintern  Seite  niir  bis  zu  den 
Enden  der  drei  Strahlen,  und  umgekehrt  erreichen  die  vom  hintern  Pole  beginnenden 
nicht  die  vordere  Mitte;  ebenso  verhalten  sich  auch  alle 
zwischen  diesen  beiden  Puncten  gelegenen  Rohren ,  so  dass 
mithin  keine  derselben  ganz  herum  geht  und  alle  in  einer 
Schicht  befindlichen  gleich  lang  sind.  Gerade  eben  so  verhalt 
sich  nun  auch  der  Kern  der  Linse  der  Erwachsenen,  wogegen 
in  den  oberflachlichen  Lagen  und  an  der  Oberflache  selbst  ein 
zusammengesetzterer  Stern  mit  9—16  verschiedenen  langen 
und  selten  ganz  regelmassigen  Ausliiufern  zum  Vorschein 
kommt ,  an  dem  jedoch  ebenfalls  Hauptstrahlen  zu  unter- 
scheiden  sind.  Der  Verlauf  der  Fasern  wird  hierdurch  natiir- 
lich  verwickelter  ,  um  so  mehr  ,  da  an  solchen  Sternen  auch 
die  an  die  Seite  der  Strahlen  sich  ansetzenden  Fasern  bogen- 
formig  gegeneinander  sich  neigeu  ,  so  dass  dieselben  wie  ge- 
fiedert  oder  wie  Wirtel  ( Vortices  lentis)  erscheinen ;  allein 
nichtsdestoweniger  bleibt  sich  das  Wesentliche  des  eben  ge- 
schilderten  Faserverlaufs  vollkommen  gleich,  indem  auch  hier 
der  vordere  und  hintere  Stern  sich  nicht  entsprechen  und 
keine  Faser  von  einem  Pole  zum  andern  geht.  In  den  Ster- 
nen ist  die  Linsensubstanz  nicht  aus  Rohren  gebildet  wie 
sonst ,  sondern  zum  Theil  feinkornig,  zum  Theil  gleichartig, 
80  dass  mithin ,  da  ja  die  Sterne  durch  alle  Schichten  hin-  d . 
durchgehen,  in  jeder  Linsenhalfte  drei  oder  mehr  nicht  fa- 
serige  Lagen  [central  jj lanes  Boivman)  vorkomraen.   Die  Lin-  Fig.  497, 


Fig.  496.  Linse  des  Erwachsenen,  nach  Arnold,  um  die  Sterne  zu  zeigen.  1.  Vor- 
dere Seite,  2.  hintere  Seite. 

Fig.  497.  Aus  den  oberfiUchlichsten  Lagen  des  Randes  einer  mcnsclilichen  Linse. 
fi.  Gruppe  von  Linsenfasern  uiit  Kenien  fKernzonc)  ,  h.  eine  cinzelne  seiche  Faser  mit  ihrem 
Kern,  c.  Enden  dieser  Fasern  nach  liinten  zu,  (/.  sclieinbare  Reilicn  von  polygonalen  Zellen, 
die  an  dieselben  stosscn,  die  aber  niclits  als  die  verbreiterten  Enden  ticfer  liegeuder  Faserii 
^?ind  ,  von  denen  bei  e  eine  freiliegt.   3.50  ma!  vcrgr. 
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senroliren  werdeu  in  der  Nahe  der  Sterne  breiter,  verschmelzen  jedoch  niclit  mitein- 
ander,  sondern  enden  mit  keulen-  und  spindelfonnigen  Anschwellungen  von  mannicli- 
fachster  Form ,  die  von  der  Fliiche  gesehen  oft  zierlich  vieleckig  erscheinen  (s  meine 
Mikr.  Anat.  II.  2.  Figg.  41G,  417,  418). 

Die  Linsenfasern  sind  mancliraal  fein  langsstreifig ,  auch  wohl  rait  zarten  Qiierlinien 
versehen,  die  weder  auf  Fascrn  noch  auf  ^llen  zu  beziehen  sind.  —  Die  oberflUch- 
liclien  Linsenfasern  besitzen  in  der  Gegend  des  Aeqnators  der  Linse  je  Einen  schonen 
Kern,  der,  je  weiter  nach  innen  man  geht,  um  so  kleiner  wird  und  endlich  schwindet.  — 
An  Schlilfen  trockner  Linsen  fand  Thom  as  zwei  oder  drei  Systeme  von  Kreislinien ,  die 
Czermdk  in  zusagender  Weise  aus  dem  Baue  der  Linse  erklart  hat  (I.  i.  c).  —  Die  oft 
regelmiissig  Gseitigen  und  verdickten  Enden  der  Linsenfasern  (Fig.  497 j  oder  deren  Ab- 
drucke  an  der  hintern  Kapselwand  haben  zu  wiederholten  Malen  zu  Verwechselungen  mit 
einem  Epithel  Veranlassung  gegeben,  wie  bei  Fin kbeiner ,  Nunneley  und  Rohi n.  Audi 
die  nicbt  gedeutete  Zeiclmung  in  Ifavle's  Fig.  529  ist  hierher  zu  beziehen.  Unbekannt  ist 
mir  die  von  Finkheiner  und  Kunneley  aussen  auf  dem  vorderen  Theile  der  Kapsel  und 
auf  der  Zonula  angegebene  Zellenlage.  —  Zwischen  den  Linsenfasern  glaubt  v.  Becker  be- 
sondere  inter fibr illar e  Riiume  annehmen  zu  diirfen,  von  denen  ich  an  frischen  Linsen 
nichts  zu  sehen  im  Stande  bin  und  die  Hen  sen  als  Kunstproducte  ansieht.  —  Ira  Kerne 
der  Linse  beschreibt  Henle  gerade  von  einem  Pole  zum  andem  in  der  Axe  der  Linse  ver- 
laufende  Fasern. 


§.  221. 

Der  Glaskorper,  Corpus  vitreum,  erfiillt  den  Raum  zwischen  der  Linse 
und  der  Retina  vollstandig,  in  der  Art ,  dass  er  der  eigentlichen  Retina  mit  Ausnahme 
der  Eintrittsstelle  des  Sehnerveu,  wo  die  Verbindung  etwas  inniger  ist,  nur  locker 
anliegt,  dagegen  sehr  fest  mit  der  Corona  ciliaris  und  der  Linse  selbst  sicli  verbindet. 
Die  den  Glaskorper  umhiillende  Haut  namlich ,  die  Membrana  hyaloidea  oder 
Glashaut,  die  hinter  der  Ora  serrata  mit  Ausnahme  des  Augengruudes,  wo  sie  nach 
H.  Mailer  4|U  misst,  ein  ausserst  feines  und  zartes,  wasserhelles,  unter  demMikro- 
skope  kaum  bemerkbares  Hautchen  darstellt ,  wird  vor  derselben  etwas  fester  (Fig. 
453,  t)  und  geht  als  Pars  ciliaris  hyaloideae  s.  Zonula  Zinnii  [Lig.  suspeiisonum  lentis 
Bowman)  zumRande  der  Linse,  um  mit  der  Kapsel  derselben  zu  verschmelzen.  Hierbei 
sondert  sie  sich  in  zwei  Blatter,  in  ein  hinteres  [v],  welches  etwas  hinter  dem  Kande 
der  Linse  mit  deren  Kapsel  verschmilzt,  jedoch  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  teller- 
formigen  Grube  des  Glaskorpers  nachzuweisen  ist  {Arlt,  H.  Mil  lie  r),  und  in  ein 
vorderes  {tc)  mit  den  Ciliarfortsiitzen  verbundenes ,  die  Zonula  im  engern  Sinne ,  die 
etwas  vor  dem  Rande  der  Linse  an  die  Kapsel  derselben  sich  ansetzt.  Zwischen 
beiden  Blattern  und  dem  Rande  der  Linse  bleibt  ein  im  Querschnitte  dreieckiger, 
ringformig  die  Linse  umgebender  Raum,  der  Canalis  Petiti  oifen,  der.  obschon  etwas 
wasserklare  Feuchtigkeit  enthaltend,  doch  im  Leben  sehr  eng  ist,  indem  seine  vordere 
Wand  oder  die  Zonula  Zinnii,  so  lange  sie  mit  den  Ciliarfortsatzeu  zusammenhangt, 
entsprechend  denselben  als  eine  vielfach  gefaltete  Haut  erscheint,  wodurch  sie  an  ebeu 
so  vielen  Stellen  als  Ciliarfortsatze  sind ,  der  hintern  Wand  sehr  sich  nahert.  Dicse 
Falten  sind  auch  da  noch  sichtbar,  wo  die  Zonula,  die  Ciliarfortsatze  verlassend ,  frei 
als  Theil  der  hintern  Wand  der  Camera  oculi  posterior  an  den  Linsenrand  heriibergeht, 
und  setzt  sich  dieselbe  aus  diesem  Grunde  nicht  in  einer  geraden ,  sondern>-leicht  wel- 
lenforraigen  Linie  theils  vor ,  theils  hinter  dem  Aequator  der  Linse  [Brilcke,  H. 
Mailer]  an  die  Linsenkapsel  an.  Nach  Finkheiner  sollen  die  feinen  Fasern,  in 
welehe  dieses  Blatt  ausliiuft ,  in  gewissen  Fallen  tiber  die  ganze  vordere  Wand  der 
Linsenkapsel  zu  verfolgen  sein. 

Beziiglich  auf  den  Bau  der  genannten  Theile,  so  hat  man  sich  in  der  neueru  Zeit 
•viel  Mtihe  gegeben,  denjenigcu  des  eigentlichen  Glaskorpers  zu  ermitteln.  und  mochte 
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man  endlich  der  Walirheit  ziemlicli  nahe  gekommen  sein.  Brilcke^  Ansiclit,  dass  der 
Glaskorper  iiliiilich  ciiicr  Zwiebel  aus  iueinander  g-escbachtelten ,  durcli  eine  gallert- 
artige  Flilssigkeit  getrennten  Blattern  bestehe, 
wurde  vou  Bowman  widcrlegt,  der  zeigte,  dass 
die  von  Br  u  eke  zur  Darstelliing  dieser  Blatter 
angewandte  starke  Losung  von  essigsaurem  Blei- 
oxyd  niclit  niir  von  der  Oberflacbe ,  soudern 
auch  von  jeder  beliebigen  Schnittflache  aus,  den 
Anseliein  einer  Scbicbtung  erzeugt ,  obue  jedocli 
wirklicbe  Blatter  deutlich  zii  maclien.  Mebr 
scheint  Hannover  ^  Beliauptung  fiir  sich  zu 
haben,  wornach  im  Glaskorper  des  Menschen 
(Fig.  498,  A)  nach  Behandlung  desselben  mit 
Chromsaure  eine  Menge  Scheidewande  sich  fin- 
den,  die  von  der  Oberflacbe  aus  gegen  die  Axe 
des  Glaskorpers  verlaufen ,  so  dass  ira  senkrech- 
ten  Querscbnitte  viele  vora  Mittelpuncte  aus- 
gebende  Linien  erscbeinen  und  das  Ganze  dem 
Querscbnitte  einer  liegenden  Orange  ahnlich  ware 
(bei  denSaugern  sah^.  gescbicbtete  Blatter,  wie 
bei  einer  Zwiebel,  Fig.  498,  2?),  iudem  wenig- 
stens  der  Glaskorper  von  Neugeboreuen  nach 
Bo IV man  [Lectures .  97.  Fig.  5)  in  Ac.  chro- 
micicm  ganz  ausgezeicbnet  eiu  solclies  gefachertes 
Ansehn  zeigt ;  allein  es  ist  zu  bemerken ,  dass 
nach  des  letzteren  Forschers  Erfahrungen  im 
Auge  des  Erwacbsenen  die  Verhaltnisse  ziemlich 
andere  sind,  indem  bier  an  Chromsaurestiicken 

ausserlich  einige  Blatter ,  dann  sebr  unregelmassige  strahlig  angeordnete  Scheide- 
wande ,  endlich  eine  unregelmassige  mittlere  Hdhle  sich  findet.  Nimmt  man  hierzu, 
dass  diese  durch  Chromsaure  gebildeten  Blatter  ebenfalls  nicht  als  wirklicbe  Haute  sich 
nachweisen  lassen,  und  dass  im  frischen  Glaskorper  nichts  von  ihnen  zu  sehen  ist ,  so 
wifrd  man  auch  die  durch  dieses  zweite  Mittel  erzeugten  Bilder  nicht  als  viel  beweisend 
anseben  konnen. 

Eine  richtigere  Anschauung  von  der  Zusammensetzung  des  Glaskorpers  lasst  sich 
wie  es  scheint,  an  der  Hand  der  Entwickelungsgeschichte  gewinnen.  Man  weiss  schon 
langst,  dass  der  Glaskorper  beim  Fotus  im  lunern  Gefasse  hat  (die  bisher  ziemlich 
allgemein  angenommenen  oberflach lichen  Glaskorpergefasse  sind  nach  denUnter- 
suchungen  von  H.  Mailer  die  sich  entwickelnden  Netzhautgefasse) ,  und  hatte 
hieraus  schliessen  konnen,  dass  auch  ein  dieselben  tragendes  Gewebe  vorhanden  sein 
miisse,  allein  Niemand  versuchte  friiher  durch  das  Mikroskop  weitere  Aufschliisse  zu 
gewinnen.  Erst  Boivman  [Lectures  i^.  97.  Fig.  7  und  p.  100)  meldet,  dass  der  Glas- 
korper des  Neugeboreuen  einen  sebr  deutlichen  und  eigenthiimlichen  faserigen  Bau 
darbiete,  indem  derselbe  aus  einem  dichten  Netze  von  Fasern  bestehe ,  die  an  den 
Knotenpuncten  kernartige  dunkle  Korperchen  besitzen,  so  dass  eine  bedeutende  Aehn- 
lichkeit  mit  dem  Schmelzorgane  (d.  h.  dem  Zellennetze  der  Gallerte  desselben)  des 
embryonalen  Zahnsilokchens  herauskomme.  Hiermit  stimmt ,  was  spater  V  ire  how 
fand,  so  ziemlich  iiberein.   Der  Glaskorper  von  10,8  Cm  langen  Schweineembryonen 


Fig.  498. 


Fig.  49S.  Abschnitte  in  Chromsiiure  erhiirteter  Glaskorper.  A.  Querschuitt  durch 
ein  menschliches  Auge  senkreclit  auf  die  optische  Axe  ,  mit  strahlenformiger  Streifung  im 
Corjms  vitrmm.  B.  Schnitt ,  parallel  der  optisehen  Axe  und  wagereclit  durch  ein  Pferde- 
auge ,  um  die  eigenthiiraliche  Schichtung  des  Glaskorpers  zu  zeigen.   Nach  Hannover. 
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besteht  nacli  diesem  For.sclier  aus  eiiier  gleicluirtig-eii,  an  einzolneii  Stellcn  leiclit  strei- 
figen,  schleiriihaltigen  Sub.stauz,  in  der  in  regehnasbigen  Abstlinden  runde  kenilialtigo 
kornige  Zellen  zerstreut  liegen.  Am  Umfange  desselben  findet  sich  eine  feine  Haut 
mit  selir  zierlichen  Gelassnetzen  und  einem  feinfaf^erigen  Masclipnwerke ,  weklies  an 
den  Knoteupuucten  Kerne  entlialt  und  in  seinen  :\Ia.sclien  ebenfalls  gallei'tigen  Helileim 
mit  runden  Zellen  einscliliesst.  Iliernach ,  und  weil  er  im  Gla-skurper  des  Erwacli- 
senen  aiich  ScLleim  gefimden,  glaubt  Virchoio  das  Gewebe  des  embryonalen  Corpus 
vitreum  dem  von  ihm  sogenannten  Schieimgewebo,  meiner  gallertigen  einfachen  Bind(?- 
substanz  (s.  §.  23)  an  die  Seite  stellen  und  annelimen  zu  diirfen  ,  dass  im  Laufe  der 
Entwickeluug  der  Bau  sicli  in  der  Art  andere  ,  das.s  die  Zellen  untergelien  und  die 
Zwischeusubstanz  allein  bleibe.  Was  mieb  betrifft,  so  finde  icli  iniGlaskorper  mensch- 
licher  und  thieriscber  Embryoneu ,  so  wie  bei  Kindern  und  jungeu  Thieren  nirgends 
etwas  Anderes,  als  eine  gleichartige  schleiudialtende  Grundsubstanz  und  viele 
ziemlich  regelmassig  in  Abstiindeu  von  22  — 4.')  — G8/<  in  derselben  vertheilte 
runde  Oder  llingliche  ,  kornige,  kerulialtige  Zellen  von  9 — 22 /t;  sternformige  netz- 
formig  verbundene  Zellen  sali  icb  zwar  auch,  allein  immer  nur  an  der  Aussen- 
seite  der  Memhrana  hy aloidea ,  und  waren  dieselben,  so  wie  einmal  die 
bekannten  Gefasse  ausscu  an  Hi^x  Hyaloidea,  d.  h.  die  Netzbautgefasse  nacb//.  MiiJler , 
Blut  zu  filhren  begannen,  mit  Leicbtigkeit  im  Zusammenbange  mit  denselben  und  als 
sicb  entwickelnde  Capillaren  naclizuwei^en.  VonHauten,  wie  sie  Hannover  be- 
schreibt,  sah  icb  mit  dem  ]\Iikroskope  niemals  eine  sicliere  Spur ,  und  dock  mtissten 
dieselben,  wie  icb  ungescbeut  beliaupte,  wenn  vorbanden,  eben  so  gut  an  ihreuFalten 
zu  erkennen  sein,  wie  die  ausserst  zarte  Hyahidca  selbst.  Im  Glaskorper  des  Erwacii- 
senen  war  von  den  friiliern  Yerlialtnissen  meist  nur  die  gleichartige  Grundsubstanz 
geblieben  und  die  Zellen  verscbwunden,  dock  traf  icli  die  letztern  in  manchen  Fallen 
auch  bier  noch  sparlich  und  uudeutlich ,  namentlich  in  den  an  die  Linse  und  die  3/. 
liyaloidea  iiberhaupt  grenzenden  Theilen  des  Organs.  —  Aus  diesen  Erfahrungen  ziehe 
icb  den  Scliluss  ,  dass  der  Glaskorixn-  wohl  friiher  einen  Ban  besitzt ,  der  noch  am 
meisten  an  embryonale  Zellengewebe  erinnert ,  dass  aber  spiiter ,  wenigstens  in  seinen 
innern  Theilen,  jedeSpur  eines  solchen  verloren  geht  und  derselbe  nur  aus  einem  mehr 
Oder  minder  dichten  Schleime  besteht  (cf.  §.  23). 

Z  ami  I  a  Zinnii.  An  der  Ora  serrata  kommt  die  Glashaut  in  innige  Beriihrung 
mit  der  Retina  und  diese  wiederum  mit  der  Chorioidea ,  so  dass  es  nicbt  leicht  ist ,  das 
wahre  Verhalten  der  oben  ^cllon  beriilirtcn  Zonida  Z/???/// aufzukliiren.  Sieht  man  von  der 
Pars  ciliaris  retinae  ab,  die  oben  schon  beschrieben  wurde,  so  ist  die  Zonula  ein  diinnes 
durchsichtiges,  aber  ziemlich  festes  Hautchen,  das  von  der  Om  serrata  retinae  bis  zum 
Rande  der  Linse  sich  erstreckt  und  als  Fortsetzung  der  Ilmibrana  hyaloldea  erscheint. 
Dasselbe  besteht  aus  eigenthiimliclien  blassen,  schon  von  H en  I e  sehr  gut  geschil- 
derteu  Fasern,  welche  an  gewisse  Formen  des  Bindegewebes  erinnern,  nur  .steifer  sind , 
meist  keine  deutlichen  Fibrillen  zeigen  und  in  Essigsaure  weniger  aufquellen.  Dieselben 
beginnen  etwas  hinter  der  Ora  serrata  retinae  an  der  Aussenseite  der  Hyaloidea ,  jedoch 
in  dem  innigsten  Zusammenbange  mit  derselben,  sehr  fein,  zum  Theit 
wie  Bindegewebsfibrillen ,  verlaufen  als  eine  anfangs  lockere ,  dann  immer  dichtere 
Lage,  an  Starke  zunehmend  (bis  zu  9  f.i ,  selbst  22  und  mehr),  unter  haufigen 
Theilungen  und  Verbindungen,  grosstentheils  nebeneinander  nacb  vorn,  bis  sie  am 
freien  Theile  der  Zonula  eine  vollkommen  zusammcnhangende  Lage,  jedoch  immer 
noch  mit  einzelnen  fiir  sich  darstellbaren  Biindeln  bilden,  und  dann  mit  der  Linsen- 
kapsel  verschmelzen.  Von  der  Ora  serrata  bis  zum  Anfang  des  Petit'schen  Canals  ist 
neben  den  Zonulafasern  erne  Hyaloidea  nicht  mehr  zu  unterscheiden,  an  dem  genannten 
Canale  dagegen ,  wo  sich  die  Masse  des  Glaskorpers  von  der  Faserschicht  trennt, 
besitzt  derselbe  wiederum  eine  jedoch  noch  zartere  Begrenzung  als  friiher ,  die  die 
hintere  Wand  des  Pe  t  i  t'achen  Canals  bildet ,  und  dann  in  der  gauzen  Ausdehnung 
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der  tellertonnigen  Grube  selir  innig  mit  dem  liintern  Blatte  der  Linsenkapsel  sich 
vereiiit. 

Von  den  neueren  Untersucheni  des  GlaskOrpers  hat  sich  Finkb  finer  so  ziemlicli  an 
Hit nn or er  mgeschlossen,  walirend  i)o«c««  mehr  der  von  Virchow  und  /» vertrete- 
nen  Ansicht  huldigt.  Der  crste  Forscher ,  der  sicli  des  Sublimats  als  Erhiirtungsmittel  be- 
diente,  findct  den  Glaskorper  beim  Menschen  so  gebaut,  wie  ihn  Hannover  schildert, 
konute  dagegen  beiSiiugethieren  nur  7—12  ineinander  geschachtelte  Siicke  finden  und  nicht 
so  viele  wie  Hann  o  ver  angibt.  Bei  sorgfaltiger  Untersuchung  kann  man  nach  Eroffnung 
der  Hyaloidea  die  Sackc  nach  und  nach  einzehi  offnen.  Der  innerste  Sack  entlialt  einen 
grossern  und  mit  Ghisfeuchtigkeit  erfiillten  Raum,  der  vom  Canalis  h/aloidem  (d.h.  der  un- 
wegsam  gewordenen  Art.  hyaloidea)  durchsetzt  wird,  an  dessen  Wiinde  die  Siicke  sich  an- 
setzen.  Die  Memhrana  hyaloidea  besteht  nach  Finkheiner  aus  feinen  Faserchen  und  ei- 
nem  Epithel ,  das  in  der  Niihe  des  Sehnerven  sehr  grosszellig  sein  soli ,  und  ebenso  soUen 
auch  die  Hiiute  im  Innern  feinfaserig  sein  und  ein  kleines  Epithel  darbieten.  —  Ich  babe 
von  einem  solcheu  Epithel ,  das  neulich  auch  i?  /?'^^  >•  bestiitigt ,  noch  nichts  M-ahrgenom- 
men,  und  erweckt  es  nicht  gerade  grosses  Zutrauen,  da.ss,  Fin kb ein er  dieZelleu  der  Pars 
ciliaris  retinae  zum  Epithel  des  Glaskorpers  ziihlt. 

Done  an  betont  vor  allem  denUmstand,  dass ,  wiebekannt,  beim  Durchschneiden 
des  Glaskorpers  Fliissigkeit  ausfliesse  ,  wiihrend  etwas  Dichteres  zuriickbleibe ,  und  meint, 
die  Ansicht  von  Virchoto  und  mir  sei  nicht  ausreicliend  ,  um  diess  zu  erkliiren.  Einzelu- 
heiten  anlangend,  so  fand  Domcctm  im  Glaskorper  1)  die  schon  oben  erwahnten  Zellen ; 
2)  hie  und  da  ohne  Regelmassigkeit  feine  mit  Kornchen  besetzte  Fasern ;  3)  einzelne 
Kornchenhaufen  von  verschiedener  Grosse  und  4)  gefaltete  hautartige  Fetzen  in  den  vor- 
deren  Theilen  des  Organes.  Von  den  Hannocer'&Q\iQ\i  Hauten  sah  Done  an  am  frischen 
Glaskorper ,  sowie  nach  Anwendung  von  Bleiessig  und  Chromsaure  nichts.  Doch  besassen 
Ohromsaurestlicke  eine  speichenartige  Streifung,  von  der  es  Doncan  unentschieden  lasst^ 
ob  sie  auf  eiue  Abtheilung  des  Glaskorpers  in  bestimmte  Schichten  hinweise  oder  einfach 
kiinstlich  erzeugt  sei.  Ausserdem  hebt  Doncan  hervor,  dass  durch  Berlinerblau - Nieder- 
schliige  zwar  die  Hyaloidea ,  aber  keine  Pliiute  im  Innern  sich  fiirbeu ,  sowie  dass  die  Art 
der  Bewegung  der  Mouches  volantes  gegen  den  Hannover^schQXi  Bau  spreche.  Doch  ist  er 
auf  der  andern  Seite  aus  demsclben  Gruude  auch  dafiir,  im  Glaskorper  bestimmte  mit 
Fliissigkeit  gefiillte  Riiurae  anzunehmen,  obwohl  er  dieselben  nicht  nachzuweisen  im  Stande 
war.  Diese  Raunie  miissten  ,  den  Be'^vegungen  der  3Iouches  volantes  nach  zu  schliessen ,  im 
hinteren  Theile  des  Organes  besonders  in  senkrechter  Richtung  bis  zu  3  mm  ausgedehnt 
sein ,  im  vorderen  Theile  dagegen  in  querer  Richtnng.  In  der  Sehaxe  ferner  miissten  uu- 
bekannte  Hemmnisse  sein  (die  verkiimmerte  Art.  hyaloidea?  A'.) ,  welche  Bewegungen  von 
Kiirpern  von  vorn  nach  hinten  und  von  rechts  nach  links  verhindern. 

In  der  Xlihe  des  Sehnerveneintritts  fand  H.  Mil  Her  an  der  Hyaloidea  ein  etwas  kno- 
tiges  Netz  mit  einzelnen  Kernen,  wahrscheinlich  ein  Rest  der  fcitalen  Gefasse,  welches  auch 
in  Thieraugen  an  der  verkiimmerten  Art.  hyaloidea  sich  findet.  Aehnliches  beschreibt  neu- 
lich auch  Klehs. 


B.  Nebenorgane. 
§.  222. 

Die  Augenlider  haben  als  Stiitze  die  sogenannten  A  n  gen lidknor  p el , 
Tarsi,  dlinne,  lialbmondformige,  biegsame,  aber  ziemlicli  elastisclie,  innen  nnd  aussen 
durch  fibrose  Bander,  die  IJgg.  tarsi,  befestigte  Flatten,  welche  dem  Bane  nach  zu 
dem  festen  geforraten  Bindegewebe  gehoren ,  jedocli  hie  und  da  auch  ein  gewisse  Zahl 
kleiner  Knorpelzellen  enthalten.  Ueberzogen  werden  diese  0,7—0,9  mm  dicken  Flatten, 
deren  Fasern  vorziiglicli  den  Kandern  glcich  verlaufen,  aussen  von  dem  Orbicularis 
palpebrarum  undderHaut,  innen  von  der  Bindehaut.  Die  iiussereHaut 
ist  hier  sehr  diinn  (0,45— 0, 28  mm) ,  mit  diinnem,  fettlosem,  lockerem  Unterhautbinde- 
Gewebe,  zarter,  124,u  dicker  Oberliant  und  kurzen  Papillen  (von  40— 50  jitl,  besitzt 
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jedoch  nocli  in  ilirer  ganzen  Ausdehnung  kleine  SchweissdrUsen  (von  0,2 — 0.3  mm) 
und  fast  ohno  Aiisnahme  viele  kleine  Hiirchen  (haiifig,  ob  inimer,  weiss  icli  uiclit,  oline 
nebenstehende  Talgdriisen) ,  welche  letzteren  am  Rande  der  Lider  als  A  u g e n  w i m  p e  r  n 
eine  bedeutenderc  Entwickelnng  zeigen  und  aucli  mit  kleinen  Talgdriisen  versehen 
sind.  Dem  Bane  und  der  Absonderung  nach  mit  den  Talgdriisen  voUkommen  tiber- 
einstimmend,  dagegen  in  der  Form  etwas  abweichend,  sind  die  Metbom' schen 
Driisen,  welche,  20 — 40  an  der  Zahl,  in  Gestalt  langgestreckter  wcisser  zierlicher 
Traubclien,  eine  neben  der  andern,  in  den  Augenlidknorpeln  drin  steckcn,  so  dass  die 
Langenaxen  der  Driisen  diejenige  der  Tarsi  unter  einem  rechten  Winkel  schneiden. 
Jede  von  diesen  Driisen,  die  an  umgeschlagenen  Augenlidern  oline  Weiteres  zu  sehen 
sind  und  nicht  die  voile  Breite  der  2orsi  einnelimen,  bestelit  aus  einem  geraden, 
90 — 110  ft  weiten  Ausfuhrungsgange,  der  an  seiner  Ausmiindung  an  der  innern  Kante 
des  freien  Augeulidrandes  noch  von  gewohnlicher  Epidermis  mit  Horuschicht  und 
Schleimschicht  ausgekleidet  ist ,  weiter  innen  wie  bei  den  Talgdriisen  sich  verhalt. 
Derselbe  ist  in  seinem  ganzen  Verlaufe  mit  runden  oder  birnformigen  kurzgestielten, 
einzeln  stelienden,  oder  zu  mehreren  vereinigten  Driisenbliischen  von  90 — 150 — 220  f.i 
besetzt,  in  denen  in  derselben  Weise,  wie  von  den  Talgdriisen  schon  geschildert  wurde 
(§.  70),  eine  bestandige  Bildung  von  fetthaltigen ,  runden,  11 — 22 grossen  Zellen 
statt  hat,  welche  von  den  Talgzellen  nur  dadurch  sich  unterscheiden ,  dass  ihre  Fett- 
tropfen  gew()hnlich  nicht  in  einen  grosseren  Tropfen  zusammenfliessen ,  sondern 
getrennt  bleiben.  Indem  diese Zellen  nach  dem  Ausfiihrungsgange  zu  riicken,  zerfallen 
sie  nach  und  nach  in  einen  weisslichen  Brei  von  Fetttropfchen  und  bilden  die  sog. 
Augenbutter  ,  Lenia  s.  Sebum  palpebrals.  —  Der  Orbicularis  j)  alp  e  bra  rum  aus 
quergestreiften,  jedoch  eher  diinneren  und  blassen  Muskelfasern  gebildet,  liegt  unmit- 
telbar  an  der  Haut  und  ist  in  seinem  Stratum  intei-num  durch  eine  Lage  lockeren,  zum 
Theil  fetthaltigen  Bindegewebes  von  den  Tarsi  getrennt ,  so  dass  er  sammt  der  Haut 
leicht  in  einer  P\alte  von  denselben  abgehoben  werden  kann.  Nur  gegen  den  freien 
Augenlidrand  hangt  dieser  Muskel  fester  mit  denselben  zusammen  und  zeigt  hier  auch 
ein  durch  die  Biilge  der  Augenwimpern  von  dem  iibrigen  Muskel  getrenntes,  am  Rande 
selbst  befindlichesBiiudel,  den  sogenannten  Wimpermuskel,  Musculus  ciliaris  [Rio Ian] , 
von  dem  einzelne  Biindel  selbst  hinter  den  Ausfiihrungsgiingen  der  Meibom\(^hc\\ 
Driisen  liegen  konnen  [Loivig,  Moll,  Albini).  Nach  ZT.  J/wZ/er's  Entdeckung 
kommen  an  den  Augenlidern  des  Menschen  und  der  Siiuger  auch  hautartige  Lagen 
glatter  Mu skein  vor,  die  er  Mm.  palpebrales  inferior  et  superior  nennt.  Der  obere 
Muskel  beginnt  an  der  untern  Flache  des  Levator  palpebrae  im  Zusammenhange  mit 
demselben  und  geht  dicht  an  der  Conjunctiva  bis  nalie  an  den  oberen  Rand  des  Tarsm. 
Der  untere  Muskel  entspringt  im  Bindegewebe  um  denObliguus  inferior  und  geht  eben- 
falls  bis  nahe  an  den  Rand  des  Tarsm  inferior.  Beide  Muskellagen  sind  von  viel  Fett 
durchsetzt  und  zeigen  netzformige  Anordnung  ihrer  Muskelbiindel. 

Die  B  i  n  d  e  h  a  u  t ,  Co  nj  u  nctiva,  eine  Schleimhaut,  beginnt  am  freien  Augen- 
lidrande  als  unmittelbare  Fortsetzung  der  ausseru  Haut ,  bekleidet  die  hintere  Flache 
der  Augenlider  und  schlagt  sich  danu  auf  den  Augapfel  iiber,  um  den  vordersten  Theil 
der  Sclerotica  und  die  ganze  Cornea  zu  iiberziehen.  Die  Conjunctiva  palpebrarum 
ist  ein  0,26 — 0,35  mm  dickes  rothliches  Hautchen,  das  mit  der  hintern  Flache  der 
Tarsi  sehr  innig  zusammenhiingt ,  und  aus  einer  der  Cutis  entsprechenden  derben 
Bindegewebslage  von  0,20  — 0,24  mm  Dicke  mit  zahlreichen  lymphkorperchenartigen 
Zellen  in  ihrem  Gewebe  und  einem  geschichteten  90,u  dicken  Epithel  mit  fenglicheu 
Zellen  in  der  Tiefe,  vieleckigen,  leicht  abgeplatteten ,  kernhaltigen ,  beim  Menschen. 
so  viel  ich  sehe ,  nicht  flimmernden  Zellen  oben  besteht.  Auch  Pap i Hen,  ahnlich 
denen  der  Cutis,  finden  sich  an  der  Bindehaut  der  Lider,  die  einen  kleiner  und  mehr 
walzcnformig,  andere,  namentlich  gegen  die  Umbiegungsstelle  bin.  wo  die  Haut  iiber- 
haupt  an  Dicke  zunimmt,  grosser  (bis  0,22  mm  lang)  und  warzen-  und  pilztormig. 
Die  \on  Henle  hier  beschriebenen  schlauchformigeuDrusen  [Splanchn.  Fig. 
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545)  sind  mir  unbekannt,  Luschka  (Aiiat.  VI.  369.  Fig.  LXX)  ist  geneigt  dieselben 
fill-  Spalten  zwischen  freien  Papillen  zu  halten.  An  der  Umbeugungsstelle  selbst 
beschreibeu  C.  Krause,  audi  Sappey  und  W.  Krause,  kleine  traubenformige 
Schleimdriisen  von  0,22— 0, 67  mm  Grosse,  welclie  nacli  W.  Kraicse  am  obernLide  bis 
zu  42  anZahl,  am  untcrn  nur  zu  2 — 6  vorkommen.  Die  Conjunctiva  scleroiicae 
ist  weiss,  minder  derb  und  dick,  als  die  der  Lider,  aber  ebenfalls  zellenbaltig ,  an 
feinen  elastischen  Fasern  ziemlich  reich  und  durch  ein  reichliches  submucoses ,  mit 
mehr  oder  weniger  Fettzellen  versehenes  Bindegewebe  locker  und  verschiebbar  an  die 
harte  Haut  gelieftet.  Papillen  fehlen  hier,  ausser  an  der  Umbeugungsstelle ,  ganz, 
dagegen  ist  das  Epitliel  recht  entwickelt ,  wie  an  der  Conjunctiva  corneae ,  und  unter 
demselben  zeigt  sicli  nicht  selten  als  ausserste  Schicht  der  eigentlichen  Schleimhaut 
ein  sehr  deutlicher  gleichartiger  schmaler  Saum.  Am  Rande  derHornhaut  erzeugt  die 
Coyyunctiva  scleroiicae,  namentlich  bei  alten  Leuten ,  einen  1 — 2  mm  breiten  ;*ingfor- 
migen  leicliten  Wulst,  Anmdus  conjunctivae ,  der  unten  und  besonders  oben  etwas  auf 
die  Cornea  iibergreift.  Von  der  Bindehaut  der  Hornliaut  war  schon  oben  die  Rede, 
und  ist  nur  nocli  der  Plica  semilunaris  oder  des  dritten  Augenlides  am  innern 
Augenwiukel  Erwahnung  zu  thun.  Dasselbe  ist  eine  einfache  Falte  der  Conjunctiva 
scleroticae,  welclie  vorn  in  einer  hiigelartigen  Erhebung,  der  Carimctcla  lacrymalis,  etwa 
ein  Dutzend  feine  Harchen  mit  eben  so  vielen  um  dieselben  herumliegenden  Haufcheu 
von  Talgdriisen  von  0,45 — 0,56mm  und  viele  Fettzellen  enthalt.  Aucli  an  dieser 
Stelle  bat  H.  Mtiller  einzelne  Ziige  glatter  Muskeln  gefunden,  die  er  als  eine  An- 
deutung  der  Nickhautmuskeln  der  Thiere  ansieht. 

Der  Tliranenapparat  besteht  erstens  aus  den  Thranendriisen,  einer 
gewissen  Zabl  grosserer  und  kleinerer,  zusammengesetzt  traubiger  Drttsen .  die  in  zwei 
Gruppen,  der  sogenannten  obern  und  untern  Thranendriise,  angeordnet  sind ,  und  im 
Baue  der  grossern  und  kleinern  Lappchen,  so  wie  der  45 — 90|tt  weiten  ruudliclien 
Driisenblasen  vollkommen  an  die  Speichel-  und  Schleimdriisen  sich  anschliessen  (siehe 
§§.  130,  131).  Die  Ausfulirungsgange  derselben  durchbobren,  6  — 12  an  der  Zabl, 
in  der  Falte  zwischen  dem  aussern  Theile  des  obern  Augenlids  und  dem  Bulbus  die 
Conjunctiva,  und  sind  ausserst  feine ,  aus  Bindegewebe  mit  einigen  Kernen  und  elasti- 
schen Faserchen  und  einem  walzenformigen  Epithel  gebildete  Caniilchen  ,  deren  Dar- 
stellung  beimMenschen  ausserst  schwierig  ist,  dagegen  beiThieren  (beimOchsen  z.  B.) 
leicht  gelingt.  —  Eben  so  einfach  wie  die  Ausfiihrungsgange  der  Thranendrusen  sind 
auch  die  die  Thranen  ableitenden  Wege  gebaut,  und  bestehen  dieselben  nur  aus  einem 
derben  Bindegewebe  mit  vielen,  namentlich  in  den  Thrauencanalchen  zahlreichen, 
Netzen  feiner  elastischer  Fasern,  das  als  Fortsetzung  der  Schleimhaut  der  Nasenhohle 
und  der  Conjunctiva  erscheint ,  und  einem  Epithel,  das  in  den  Canaliculi  lacrymales 
ein  gcschichtetes  Pfiasterepithelium  wie  auf  der  Conjunctiva  ist  (von  0,10 — 0,15  mm, 
Henle),  im  Thranensacke  und  dem  Thranengange  dagegen  wie  das  der  Nasenhohle 
flimmert,  50, u  misst  [Henle]  und  zu  unterst  in  ein  gcschichtetes  Pflasterepithel 
iibergeht.  —  Am  untern  Ende  des  Thranenganges  findet  Maier  ein  cavernoses 
Gewebe  ahulich  dem  von  mir  an  der  untern  Muschel  seiner  Zeit  aufgefundenen ,  was 
Stellwag  v.  Car  ion  und  Henle  bestatigen.  —  Die  Augcn-  und  Augenlider- 
muskeln,  auch  der  Musculus  Homeri,  bestehen  alle  aus  quergestreiften  Muskelfasern 
und  zeigen,  wie  ihre  Sehnen,  keine  Abweichungen  von  denen  von  Rumpf  und  Extre- 
mitiiten.  Dig  Caps  ul  a  Tenoni  vergleicht  Lin  hart  mit  einem  Schleimbeutel ,  da 
sie  stellenweise  mit  ([av  Sclerotica  nicht  verbunden  und  ganz  glatt  sei,  auch  ein  Pflaster- 
epithel besitze,  und  was  die  Trochlea  bctrifft,  so  wird  dieselbe  vorziiglich  von 
derbem  Bindegewebe  gebildet ,  in  dem  nur  wenige  Knorpelzellen  nachzuweisen  sind. 
Der  Musculus  orhi  talis  der  Siiuger  ,  der  nach  H.  Mailers  Entdeckung  ein 
glatter  Muskel  ist ,  findet  sich  nach  demselben  Forscher  auch  andeutungsweise  beim 
Menschen  und  zwar  erstens  als  eine  die  Fissura  orhitalis  inferior  iiberbriickende  Muskel- 
schicht,  und  zweitens  auch  an  der  Decke  der  Augenhohlc.  (S.  auch  Harling  1.  c  ) 
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Die  Gefasse  der  in  diesem  §.  gescliilderteii  Organe  zeigen  wenig  bemerkens- 
wertlies.  Am  reichlichsten  sind  dieselben,  abgesehen  von  den  Muskeln  und  der  Ilaut, 
in  der  Covjitnctira  palpebrarum ,  in  der  sie  namentlich  aiich  in  die  Papillen  eingehen 
in  denen  nach*7/yr^/  der  absteigende  Schcnkel  der  Gefasssclilinge  den  andern  um 
fast  das  Doppelte  an  Starke  tibertrifft,  und  dann  in  den  Tliranendrusen  und  der 
Caruntmla  lacrymalis.  Auch  die  Conjunctiva  scleroticae  hat  viele  Gefasse ,  und  eben  so 
sind  aueli  die  J/c  e  i  o  m 'schen  Driisen  innerhalb  der  7am  von  einzelnen  solchen  um- 
geben.  Saugadern  sind,  mit  Ausnahme  der  Haut  der  Augenlider,  nur  in  der 
Coiijunctwa  scleroticae  von  Arnold  und  spater  audi  von  Teichmann  nachgewiesen, 
wo  sie  ein  am  Rande  der  Hornhaut  feineres ,  nach  aussen  lockeres  Netz  bilden  und 
durch  mehrere Stammchen  nach  aussen  abfiihren.  Mit Bezug  auf  dieLympligefasse 
der  Hornhaut  ist  hier  noch  nachzutragen ,  dass  Teichmann  vom  feinen  Netze 
der  Conjunctiva  am  Rande  dieser  Haut  einzelne  Aeste  bis  0, 1  mm  weit  gegen  die  Mitte 
der  Cornea  verfolgen  konnte,  Gefasse,  die  mit  denen  iibereiuzustimmen  scheinen ,  die 
ich  bei  der  Katze  entdeckte  (siehe  oben).  Im  Innern  der  Hornhaut  spritzte  Teich- 
mann gefassahnliehe  Raume  ein,  deren  Verbindung  mit  Lymphgefassen  nicht 
nachgewiesen  werden  konnte.  An  Nerven  sind  die  Augenlider  und  die  Bindehaut 
iiberhaupt  bedeutend  reich ,  ihr  Verhalten  ist  jedoch  nur  in  der  Conjunctiva  genauer 
untersucht.  Ich  fand  hier  bei  Menschen  Endplexus  wie  in  der  aussern  Haut,  mit 
zahh-eichen  Theilungen  mit  2 — 12  ft  dicken  Rohren-  bis  an  den  Cornearand  hin. 
Ausserdem  zeigten  sich  auch  in  einem  Falle  gegen  die  Bindehaut  der  Augenlider  zu 
eigeuthiimliche  Nervenknauel  von  45 — 52|ii  Grosse,  in  die  meist  eine  Nervenfaser 
eintrat,  wahrend  2  —  4  herauskamen  (s.  meine  Mikr.  Anat.  H.  1.  S.  31.  Fig.  13, 
A.  3).  Ueber  die  von  Krause  hier  gefundenen  Endkolben  siehe  §.42. 

In  der  Conjunctiva  bulbi  am  Eaude  der  Hornhaut  entdeckte  3Ieissner  beirn  Kalbe 
kniiuelformige  Driisen,  iihnlieh  den  Schweissdriisen ,  und  Manz  beirn  Schweine  ein- 
fache  flaschenformige  Driischen,  dagegen  gelang  es  letzterem  beim  Menschen  nicht,. 
ahnliche  Orgaue  zu  finden.  Diese  J/o«  =  'schen  Driisen  wurdeu  von  JF.  Krause  bestatigt, 
der  sie  beim  Menschen  auch  nicht  fand,  ebenso  von  Strom  eyer  und  Klein  schmidt. 
Stromey er  sah  dieselben  nicht  nur  bei  noch  andern  Siiugern  (Pferd,  Reh,  Fuchs,  Schaf), 
sondern  auch  beim  Menschen  ,  und  zwar  in  alien  Theilen  der  Conjunctiva  in  Gestalt  runder 
Oder  eiformiger  Sackcheu  mit  weiter  Miindung ,  die  so  gross  werden  konnen ,  dass  sie  von 
freiem  Auge  zu  seheu  seien.  Dagegen  vermisste  Kle  inschmidt  beim  Menschen  diese 
Driisen ,  und  Henle  sah  nur  einmal  gegen  den  Fornix  der  unteren  Lider  etwas  denselben 
ahnliches. 

Ausserdem  ist  die  Neuzeit  noch  auf  das  Vorkommen  von  Balgdriisen,  ahnlich  den 
solitaren  und  Peycr'schen  Driisen  des  Darmes,«  in  der  Conjunctiva  palpebrarum  aufmerk- 
sam  geworden,  die  ich,  nach  ihvem  ersten  Beobachter,  die  ^ r?(c A 'schen  Follikel 
nenne.  Schon  vor  Jahren  traf  i?;-Mc/«  eine  zusammengesetzte  solche  Balgdriise  am  untern 
Augenlide  des  Rindes,  worauf  dann  spiiter  Stromeyer  bei  vielen  Saugern  an  den  Augen- 
lidern  und  der  Palpebra  tertia  solche Bilduugen  auffand.  Stromeyer  erklarte  diese  Gebilde 
fiir  pathologisch  und  erinnerte  an  die  beim  Menschen  durch  die  trachomatose  Augenent- 
ziindung  entstehenden  Verlinderungen ,  in  welcher  Beziehung  jedoch  W.  Krause  ihm  ent- 
gegentrat,  das  natiirliche  Vorkommen  derselben  nachwies  und  sie  als  Lymphfollikel 
der  Conjunctiva  bezeichnete.  Diese  Auffassung  ist  wohl  unstreitig  die  richtige ,  und  wird 
daher  wohl  der  von  Henle  im  Sinne  Stromey er's,  gebrauchte  Name  »Trachomdrii- 
sen«  besser  nicht  weiter  verwendet.  Beim  Menschen  sind  iibrigens  diese  Gebild^  weun 
auch  nach  W.  Krause  an  den  Lidern  vorhauden,  doch  spiirlich,  sehr  unentwickelt  und 
iibersteigen  0,45mm  nicht.  Neben  ihnen  finden  sich  nach  W.  Krause  auch  Schleimliaut- 
stellen  ohne  scharfe  Begrenzimg ,  die  dasselbe  Gewebe  ( cytogene  Bindesubstanz )  zeigen, 
wie  das  Innere  der  jB;  «cA'schen  Follikel,  ein  Verhalten,  das  auch  bei  Thicrcn  ge- 
sehen  ist. 


Histiologische  Entwickelung  der  Augen. 


701 


§.  223. 

Physiologische  Bemerkungeii.  Ueber  die  histiologische  Entwicke- 
lung  der  Augen  ist  hier  niir  Folgendes  zii  bemerken.  Die.seJben  bestehen  in  fruheren 
Zeiten  in  alien  ihren  Theilen  aus  gleichmnssigen  Bildungszellen ,  welche  im  Laufe  der 
Zeit  in  die  versohiedenen  Gewebe  sich  nmwandeln.  In  der  Faserhaut  wird  im  zweiten 
iind  dritten  Monate  das  Zollengewebe  in  oben  (§.  26)  geschilderter  Weise  zu  13inde- 
gewebe,  nnd  zugleich  hiermit  bildet  sich  dann  auch  die  Verschiedenheit  der  Hornhaut 
nud  harten  Haut  aus,  welche  anfangs  auch  ausserlich  sich  ganz  gleich  sind  und  nur 
Eine  Haut  ausmachen.  In  der  Uvea  werden  dieZellen  zumeist  zur  Bildung  der  Gefasse 
aufgebraucht,  ein  anderer  Theil  geht,  indem  er  im  Anfange  des  dritten  Monats  Pigment- 
kornchen  in  sich  ablagert ,  in  die  inneren  und  ausseren  Pigmentlagen ,  noch  andere  in 
Muskeln,  Nerven ,  Epithelien  und  Bindegewebe  dieser  Haute  iiber.  In  der  Retina 
lasst  sich  die  Entwickelung  der  Nervenzellen  und  der  sog.  Korner  aus  embryonalen 


Fig.  499.  Fig.  500. 


Fig.  499.  In  Entwickelung  begrilfene  Linsenfasern  von  einem  Erwachseuen  ,  3.50  mal 
vergr.  1.  Eine  ganz  jungc  Fasev  von  der  Fliiche  mit  dem  Kerne  am  vordern  Ende.  2.  Eine 
solche  etwas  langere  von  der  Seite.  3  a.  Noch  liingerc  Fasevn  von  der  Fliiche.  3i.  Eben- 
solche  von  der  Seite,  welche  alle  noch  nicht  nach  vorn  zu  angewachsen  sind.  4.  Eine  solche, 
bei  der  die  Verliingerung  nach  vorn  beginnt.  5.  Nach  beiden  Enden  verlangerte,  schon 
ziemlich  lange  Faser ,  a.  hintcres ,  h.  vorderes  Ende  derselben. 

Fig.  500.  Rand  derLinse,  um  die  Entwickelung  der  Linsenfasern  zu  versinnlichen. 
Ilalbschematische  Figur.  a.  Vordere  Wand  der  Linsenkapsel ,  b.  Epitliel  an  derselben, 
0.  Zonula  Zinnii,  d.  hintere  Wand  der  Kapsel  olinc  Epithel ,  e.  im  Auswachsen  begriftene 
Epithelzellen ,  /.  Zellcn  ,  die  auch  nach  vorn  zu  sich  verlangern  ,  g.  Keruzone  der  ausgebil- 
deteren  Linsenfasern,  h.  hintere  verbreitete.  Enden  dieser  Fasern ,  i.  vordere  Enden 
derselben. 
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Zelleii  leicht  verfolgen.  Dasselbe  habe  ich  sclion  seit  laugem  ftir  die  Zap  fen  angegebeu 
und  ftir  die  Stabchen  veruiuthet  (Mikr.  Auat.  II.  2.  S.  730),  was  daiin  in  der  That 
in  neuerer  Zeit  Babuchin  genauer  dargelegt  hat.  Und  zwar  hat  dieser  Forscher  mit 
Bestimmtheit  nachgewiesen.  dass  die  ganze  Stiibchenlage  aus  der  inuern  Lamelle 
der  secundaren  Aiigenblase  sich  bildet,  ein  Ergebniss,  zu  dem  audi  ilf.  Schultze 
gelangt  ist  und  welches  eine  Vermuthung  von  Hens  en,  dass  die  Aussenglieder  der 
Stabchen  von  der  Pigmentschicht  aus  sich  bilden ,  als  unbegriindet  erscheineu  lasst. 
Die  Linse  endlich  besteht  anfanglich  ganz  aus  Zelleu,  welche  im  Laufe  der  Zeit  in 
Fasern  iibergehen.  Ich  stimme  //.  Meyer  bei,  wenn  er  aus  dem  Umstande,  dass  die 
fotaleu  und  kindlichen  Linsenfasern  nur  je  Einen  Kern  zeigen,  schliesst,  dass  dieselben 
jede  aus  einer  einzigen  Zelle  sich  entwickehi.  Diese  Kerne  bilden ,  im  Ganzen  auf- 
gefasst  eine  von  den  Raudern  der  Linse  aus  mitten  durcli  ihre  vordere  Halfte  gehende 
dilnne  Lage  mit  einer  schwachen  Wolbuug  nach  vorn  (Kernzone,  Meyer),  und  sind 
in  den  innern  Theilen  kleiner,  wie  in  Auflosung  begriften ,  woraus  zu  schliessen  ist, 
dass  die  Linse  durcli  Anlagerung  von  diinneu  Schichten  von  aussen  wachst.  Die 
Bildungszellen  der  Liusenrohren  sind  die  an  der  vordern  Halfte  der  Kapsel  befind- 
lichen  Zellen  und  ist  nach  dem ,  was  ich  sehe ,  der  Ausgangspunct  der  Bildung  der 
Linsenelemente  der  Rand  des  Organs  (Fig.  500).  Noch  in  Linsen  Erwachsener 
siehtraan,  wie  ich  gezeigt  habe  (Mikr.  Mat.  II.  2.  S.  730  flgde.),  am  Rande  des 
Organs  der  Linsenkapsel  innig  anhaftend  alle  Entwickelungsstufen  der  Linsenfasern 
(Fig.  499)  und  iiberzeugt  man  sich,.  dass  dieselben  wirklich  aus  den  Zellen  desEpithels 
hervorgehen. 

Untersuchung  des  Seliorgans.  DieFasevhaut  des  Auges  untersucht  man 
frisch  und  an  aufgeweichten  Selinitten  getrockueter  StUcke ,  welche  letzteren  namentlich 
auch  von  der  Cornea  und  der  Uebergangsstelle  derselbeu  in  die  Sclerotica  gute  Bilder  geben. 
Trocknet  man  nach  Herausnabme  von  Glaskiirper  und  Linse  die  Lis  und  Chorioidea  mit,  so 
kann  man  auch  die  Verbindung  derselben  unter  einander  uud  mit  der  Faserhaut  unter- 
suchen.  Die  Hornhautkorperchen  sieht  man  an  Flacheu-  und  senkrechteu  Schuitten  nach 
Beliandlung  mit  verdiinnter  Essigsaure  sehr  gut,  ausserdem  priichtig  nach  Beliandlung  mit 
HoUenstein  nach  dem  Verfaliren  von  His  oder  mit  Goldclilorid ,  ferner  auch  an  frischen 
Hornhiiuten  [His)  oder  an  solchen,  die  eihige  Zeit  in  der  feuchten  Rammer  verweilt  ha- 
ben  ( Kii hne ,  v.  Reckl in g h a u sen,  E7i gel m a nn)  ( siehe  oben ) .  Um  die  Nerven  und 
Gefjisse  der  Hor  nhaut  zu  sehen,  schneidet  man  an  frischen  Augen  durch  einen  Kreis- 
schnitt  die  Hornhaut  mit  dem  Rande  der  Sclerotica  ab ,  theilt  das  Ganze  in  drei  oder  vier 
Absclmitte ,  welche  man  ,  damit  sie  besser  jich  legen ,  am  Schnittrande  uoch  mit  kleinen 
Einschnitten  versehen  kann ,  befeuchtet  mit  Humor  aqueics  und  bedeckt  mit  cinem  diinnen 
Plattchen.  Dann  sucht  man  erst  mit  einer  kleineren  Vergrosserung  am  Hornhautrande  die 
hier  meist  noch  dunklen  Nervenstiimme  und  verfolgt  sie  dann  mit  stiirkeren  Linsen.  Am 
schonsten  sind  die  Nerven  in  Kaninchenaugen ,  A'O  ich  ihre  Stamme  von  blossem  Auge  er- 
kenne ,  dock  lassen  sich  dieselben  auch  in  andern  Augen  in  der  Kegel  leicht  finden ,  immer 
schAver  nach  der  Mitte  zu  verfolgen.  Ist  das  Epithel  triibe ,  so  muss  man  es  durch  Natron 
entfernen,  welches  anfiinglich  die  Nerven  nicht  angreift.  Zur  Yerfolgung  der  feinsten 
Nervenenden  ist  auch  die  Behandlung  der  Horuhaut  mit  der  bei  den  Muskelnerven  angege- 
benen  sehr  verdiinnten  Essigsaure  brauchbar  (S amisch) ,  und  sieht' man  mit  derselben 
leicht  auch  die  Rami  2)erforantes  (ich),  nicht  aber  die  Nervenenden  im  Epithel ,  welche 
dagegen  in  Goldchlorid  nach  der  Methode  von  Cohnheim  sehr  schon  hervortreteu.  Ich 
lege  die  Hornhaut  auf  3/4—  1  Stunde  im  Dunkeln  in  eine  V4  — V2  %  Losung  und  dann  in 
destillirtes  Wasser  ans  Licht.  Ist  dieselbe  violett  geworden,  was  in  der  Kegel  1  — 2  Tage 
dauert,  so  sind  die  Nerven  gefiirbt  und  ist  es  gut,  die  Untersuchung  gleich  vorzu^-ehmen, 
weil  spiiter  auch  die  Bindegewebskorperchen  und  das  Epithel  sich  farben.  Da  solche  Honi- 
hiiute  gut  schneidbar  sind,  so  ist  die  weitere  Untersuchung  leicht,  nur  thut  man  gut, 
behufs  der  leichteren  Handhabung  auch  dickere  Corneae  in  Paraffin  einzuschmelzen.  Cohn- 
heim empfiehlt  schon  die  Losung  des  Goldchlorids  und  spiiter  das  Wasser  durch  Essig- 
saure schwach  anzusauern ,  und  hiingt  es  viellcicht  damit  zusammen  ,  dass  er  die  Epithel- 
zcllen  seltcncr  gefiirbt  gefunden  hat  als  ich.  Zum  Durchsichtigmachen  des  Epitliels  weudet 
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dunn  Cohiiheim  noch  Glycerin  an.  Die  Corneanerven  sind  iibrigens  in  alien  ihren 
Theilen,  wie  Th.  W.  Entj elmann  entdeckt  hat,  auch  an  der  mit  Humor  aqueus  be- 
feuchteten  mid  vor  Verdunstung  gcschUtzten ,  ganz  frischen  Ilornhaut  des  Frosches  zu 
sehen,  und  bietet  dieses  Yeilaliren  unstreitig  fiir  manche  Verhiiltnisse  die  grosste  Siclier- 
heit.  Die  Gefiisse  sind  mcist  noch  mit  Blut  gefiillt  und  machen  daher  keine  Schwierig- 
keiten.  Das  llornhautepithel  sieht  man  von  der  Fltiche,  auf  Schnitten  trockener  HornhUute 
und  beim  Abkratzen  selir  gut.  Durch  Behandlung  desselben  mit  Kali  cutisticum  von  35  Proc. 
findet  man  in  demselben  auch  mehrkernige  Zellen  mit  deutlichen  Zeiclien  einer  Vermehrung 
derselben  [Schneider).  Die o^rs'sche  Haut  ist  aufSchnitten  sehr  deutlicli,  mancli- 
mal  auch  ihr  Epithel ,  sonst  sieht  man  letzteres  sclion  von  der  riiiclie  und  an  losgelcisten 
Fetzen  derHaut.  Der  Uebergang  dieserHaut  in  dasi///.  iridis  pectinatum  wird  aufSchnitten 
und  durch  sorgfaltige  Zergliederung  erkannt.  Im  letztern  Falle  nehme  man  beim  Ablosen 
der  Iris  und  Chorioidea  die  innere  Wand  des  Schle.mm's,c\[Q\\  Canales  sorgfaltig  mit  und  suche 
von  ihm  aus  noch  Theile  der  Ueinonrsiana  abzulosen,  was  oft  ganz  gut  gelingt.  Die  Uvea 
macht  wenig  Schwierigkeit.  Die  Pigmentzellen  des  Stroma  mit  ihren  Auslaufern  und  das 
innere  Pigment  sieht  man  sehr  leicht ,  letzteres  an  Faltenrandern  und  sorgfaltig  abgelosten 
StUckchen.  Fiir  den  J/?/sc.  ciliaris  ist  ein  frisches  Auge  nothig,  da  seine  Elemente  bald 
unkenntlich  werden.  Die  Irismuskeln  erforscht  man  an  einem  blauen  Auge,  am  besten  von 
einem  Kinde ,  nach  Wegnahme  des  hintern  Pigments ,  dann  an  weissen  Kaninchenaugen, 
an  denen  der  Spkiticter  pupillae  ohne  Weiteres  mit  Essigsaure  leicht  zu  sehen  ist.  Fiir  die 
Nerven  der  Iris  ist  dasselbe  Verfahren  anzuwenden  ,  aber  ein  ganz  frisches  Auge  und  ver- 
diinntes  Natron  fiir  die  grobere  Veriistelung  und  sehr  verdiinnte  Essigsaure  fiir  die  letzten 
Enden  unumganglich  nothig.  Bei  manchen  Untersuchungen  der  Uvea  ist  es  gut ,  dieselbe 
nach  V.  Wittich  in  Chlorwasser  zu  bleichen  (s.  Arch.  f.  Ophthalm.  II,  1.  S.  125).  Die  Re- 
tina muss  frisch  von  der  Fliiche  ,  auf  senkrechten  Schnitten  und  an  Faltenrandern  unter- 
sucht  werden  und  zwar  mit  Humor  vifretis  und  ohne  Anwendung  von  Deckglas,  dann  auch 
mit  Hiilfe  leichten  Druckes  und  des  Zerzupfens.  Von  grosser  Wichtigkeit  ist  die  Chrom- 
siiure,  welche  zwar  die  Stiibchen  tlieilweise,  jedoch  durchaus  nicht  immer  veriindert,  aber 
die  andern  Theile  um  so  besser  erhiilt,  und  waren  Miiller  und  ich  ohne  dieses,  von  Han- 
nover Avegen  seiner  Einfliisse  auf  die  Stiibchen  mit  Unrecht  fiir  die  Retina  als  unpassend 
bezeichnetes  Mittel  nie  zu  den  angcfiihrten  Ergebnissen  gekommen.  Am  zweckmiissigsten 
ist  es,  eine  frische  Retina  gleich  mit  Chromsiiure  zu  behandeln  und  alle  Stufen  der  Einwir- 
kung  des  Mittels  Schritt  fiir  Scliritt  zu  verfolgen.  Nimnit  man  die  Losung  sehr  verdiinut, 
so  werden  die  Elemente  sehr  wenig  veriindert  und  lassen  sich  namentlich  leicht  einzeln  dar- 
stellen ,  ist  sie  etwas  starker ,  so  sind  dann  namentlich  Schnitte  durch  die  Retina  leicht  an- 
zufertigen,  ohne  welche  man  keine  vollstandige  Anschauung  des  Baues  dieser  Haut  gewinnt. 
Ich  mache  dieselben  so,  dass  ich  ein  StUckchen  i?«/mrt  auf  einem  Objecttrager  mit  wenig 
Chromsaurelosung  so  ausbreite ,  dass  es  flach  liegt  und  nicht  schwimmt.  Dann  werden  mit 
einem  scharfen  gebogenen  Scalpell  oder  Easirmesser  von  einer  gemachten  Schnittfliiche 
durch  Druck  von  oben  moglichst  feiue  Schnitte  entnommen ,  was  bei  etwelcher  Uebung  mit 
Leichtigkcit  geht.  Gut  ist  es  jedoch ,  das  schneidende  Scalpel!  durch  einen  mit  der  andern 
Hand  unter  dasselbe  gebrachten  Scalpellstiel  zu  leiten ,  bis  dasselbe  unmittelbar  uber  dem 
•  Rande  der  Retina  stelit.  Hat  man  an  solchen  Schnitten ,  die  vor  allem  von  der  Gegend  der 
:\Iacula  lutea,  dann  auch  von  andern  Orten  in  der  Quer- und  Langsrichtung  anzufertigen 
sind  und  die ,  wenn  gerathen  ,  nur  wcnige  Lagen  der  Elemente  darbieten  mussen ,  die  ein- 
zelnen  Schichten,  die  sehr  bestimmt  von  einander  sich  abgrenzen,  untersucht ,  so  kann  man 
dieselben  noch  sorgfaltig  zerzupfen  oder  mit  Natron  durchsichtiger  machen,  welches  letztere 
jedoch  in  der  Kegel  nicht  viel  nutzt,  well  die  Elemente  erblassen.  In  neuester  Zeit  ist 
durch  il/.  ^S" c  /i M  s  «  die  U  e b  e  r  0  s  m  i  u  m  8  a  u  r  e  empfohlen  worden ,  in  welcher  alle  Lagen 
der  Retina  schwarz  sich  farben ,  so  jedoch ,  dass  bei  Froschen  und  Fischen  die  Aussen- 
gheder  der  Stiibchen  am  dunkelsten  sind ,  was  bei  Siiugethieren  auch ,  aber  nicht  sicher 
eintntt,  wogegen  die  Grenze  zwischcn  beiden  Gliedern  immer  deutlich  M-ird.  Dieses  Re- 
agens  hat  den  Vortheil ,  dass  die  Bindesubstanz  spater  erhiirtet  als  die  nervosen  Theile 
ferner  dass  sie  keine  kornigen  Gerinnungcn  weder  in  noch  zwischen  den  Elementen  er- 
zpugt.  Losungen  von  V5- Vio%  wirken  in  12-24  Stunden  so,  dass  die  Elemente  leicht 
sich  trennen  lassen,  bei  V4-l%  tritt  mehr  Erhiirtung  ein  und  zwar  schon  in  einer 
;/•>  Stunde ,  so  dass  die  Retina  in  dUnne  Bliitter  sich  spalten  lasst ,  in  denen  Stiibchen  und 
Zapfenfasern  leicht  zu  erkcnnen  sind.  Man  ])eac]ite  iibrigens,  dass  diese  Siiure  sehr  fliichtig 
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ist  unci  die  Schleimliaute  stark  reizt.  —  Aucb  lodserum  ist  nach  31.  Schultze  fiir  die 
Retina  selir  braiichbar  uud  wirkt  ziemlich  wie  CliromsUure ,  ebenso  cliromsuures  Kali  und 
il/«v://t'r'sche  Fliissigkeit  ( lUU  Th.  Wasser,  2  — 21/2TI1.  cliromsaures  Kali,  ITli.  schwe- 
felsaures  Natron).  Die  Memhr.  hyaloidea  lost  sicli  in  ilirem  hintern  Abschnitte  iiunier 
mit  dem  Glaskorper  iiiisserst  leicht  von  der  Retina  und  ist  an  jedem  Auge  an  Schuitten  von 
der  Oberfliiclie  des  Glaskorpers  unter  dem  Mikroskope  und  zum  Theil  von  blossem  Auge 
in  ihren  Falten  zu  erkcnnen.  Die  Zonula  Zinnii  dagegen  wird  an  frisclien  Augen  iuinier 
von  abgelostem  Pigmente  und  den  Zellen  der  Pars  ciliaris  retinae  und  an  ihrcm  hintern  Ende 
von  der  Retina  bedeckt,  so  dass  sie  hier  nicht  gut,  fast  nur  an  ihrem  freien  vordersten 
Theil  zu  erkennen  ist.  Immerhin  kann  man  auch  an  solchen  Stiicken ,  nach  moglichster 
Entfernung  der  anhaftenden  Theile  durch  einen  Pinsel ,  ziemlich  deutliche  Anschauungen 
erhalten ,  namentlicli  wenn  man  zu  der  Besichtigung  der  aussern  und  innern  Flache  von 
Abschnitten  der  vom  Glaskorper  getrennten  Zonula  und  zerzupfter  Stlicke  auch  noch  die 
Uutersuchung  der  Faltenriinder ,  nameutlich  der  innern  Fliiche  nimrat ,  welche  bei  einiger 
Sorgfalt  in  der  ganzen  Ausdelmung  der  Zonula  und  ihrer  Verbindungsstelle  mit  der  Retina 
sich  erhalten  lassen.  S  e  h  r  s  c  h  o  n  u  n  d  f  a  s  t  r  e  i  n  t  r  e  n  n  t  sich  die  Zonula  im  Zusammen- 
hange  mit  der  Hyaloidea  von  der  Pars  ciliaris  retinae  in  halbfaulen  Augen  und  an  'Glas- 
korpem ,  die  einige  Zeit  in  Wasser  lagen ,  und  sind  solche  StUcke  vor  allem  geeignet  zu 
zeigen,  dass  die  Zonula  ein  Theil  dev  Hyaloidea  ist ,  ferner  wie  ihre  Fasern  auftreten  und 
verlaufen.  Zur  Uutersuchung  der  Zouulafasern  kann  ich  ausserdem  besonders  Cliromsaure 
empfehlen,  in  der  die  Fasern  ganz  dunkel  und  glanzend  werden,  fast  wie  elastische  Fasern. 
Linsenkapsel  und  Epithel  derselben  machen  keine  Schwierigkeiten.  Die  Linsen- 
r (ihren  sind  frisch  sehr  hell,  werden  aber  in  verdiinnter  Chromsaure  ausgezeiclmet  deut- 
lich.  Ebenso  sind  verdiinnte  Salpetersiiure  und  Schwefelsiiure  brauchbar,  von  letzterer 
nach  31.  Schultze  4  —  5  Tropfen  einer  Saure  von  1,839  spec.  Gew.  auf  eine  Unze  Wasser. 
Schnitte  gewinnt  man  von  in  Alkohol  und  Chromsaure  erharteten  oder  von  trocknen  Lin- 
sen  leicht  und  kann  man  dieselben  durch  Essigsaure  wieder  durchsichtiger  machen.  —  Die 
Nebenorgane  der  Augen  bieteu  zu  keinen  besondern  Bemerkungen  Anlass ,  nur  von  den 
3Ieibom'schen  Drilscn  kann  angegeben  werden ,  dass  sie  an  mit  Essigsaure  und  Alkalien 
behandelten  Tarsi  und  an  Langs  -  und  Querschnitten  getrockneter  solcher  am  besten  wahr- 
zunehmen  sind. 

Llteratur.  Auge  als  Gauzes:  K  Brticke,  Anat.  Beschreibung  des  mcnschl. 
Augapfels.  Berlin  1847  ;  W.  Bowman,  Lectures  on  the  parts  cojicerned  in  t/ie  operations  on 
the  eye  and  on  the  structure  of  the  retina  and  vitreous  humor.  London  1840;  A.  Hann  over , 
Bidray  til  Oj'ets  Anafomie ,  Physioloyie  og  Pathol.  Kiobeuhavn  1850;  R.  A.  Luivig,  Quae- 
stiones  de  oculi phys.  Vratisl.  1857. 

Nebenorgane:  J.  A.  31  oil,  Bijdragen  tot  de  nat.  der.  oogleden.  Utrecht  1857;  Al- 
in  Zeitschr.  d.  Wien.  Aerzte.  1857.  S.  32  (Augenlider)  ;  H.  3Iiiller ,  \nZeitsc\\x. 
f.  wiss.  Zool.  IX.  S.  541;  in  WUrzb.  Verh.  Bd.  IX  (glatte  Muskeln  der  Augenhiihle); 
R.  Maier,  Ueber  den  Bau  der  Thranenorgane.  Freiberg  1859;  Beraud,  in  Gdz.  m^d. 
1859.  p.  827.  (Thninendriisen)  ;  W.  Turner,  in  Natur.  hist.  rev.  1862.  p.  106  (glatte 
Muskeln);  J.Henle,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIII.  S.  264;  T.  Hurling,  in 
Zeitschr. f. rat. Med.  Bd.  XXIV.  S.  275  (glatte  Muskeln). 

Conjunctiva:  Sappey ,  in  Gaz.  med.  1853  ;  W.  Krause,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med. 
1854.  IV.  S.  337  ;  Stromeyer ,  in  Deutsch.  Klinik.  1859.  Nr.  25;  W.  3Ianz,  in 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.  V.  1859.  S.  122;  W.  Krause,  in  Die  terminal.  Kiirperch.  1860. 
S.  151  (Nerven)  und  Anatom.  Unters.  1861.  S.  133  und  145  ;  J.  Arnold,  Die  Bindehaut 
der  Hornhaut  und  der  Greisenbogen.  Heidelberg  1860;  J.  Arnold,  in  Virch.  Arch.  Bd. 
XXIV.  S.  250.  XXVI.  S.  306  (Nerven)  ;  C.  Kleinschmidt ,  in  Arch.  f.  Ophth.  Bd.IX.  3. 
S.  145. 

Sclerotica:  3f.  Erdl,  Disq.  anat.  de  oeulo  I.  De  m.  sclerotica.  Monacli.  1839; 
Bochdalek,  in  Prager  Vierteljahrsschr.  1849.  IV.  S.  119;  T.  Langhans,  in  Zeitschr. 
f.  wiss.  Zool.  XV.  S.  243  [Sclera  der  Fische). 

Co  r  n  e  a  :  Ko  Hiker,  in  Mitth.  der  naturf.  Ges.  in  Ziirich.  1848.  Nr.  19;  Struhe, 
Der  normale  Bau  der  Cor7rca.  Wurzb.  1851.  Diss.;  His,  in  Wurzb.  Verh.  Ill;  Coceius, 
Ueber  die  Ernahr.  der  Hornliaut  und  die  seruraf.  Gef.  Leipzig  1852;  Henle,  imJahresber. 
fiir  1852;  R.  3faier,  Zur  pathol.  Anat.  der  Cornea,  in  Freiburg.  Ber.  1855.  Nr.  6  ;  Dorn- 
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hlUth,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  Vll.  S.  212  iind  Bd.  VIII.  S.  150;  ITenle,  Ebendas. 
S.  2;)4;  V.  Wittich,  in  Arch.  f.  pathol.  Anat.  IX.  S.  190;  A.  Winther,  Unters.  iiber 
den  Bail  der  Ilornliaut.  (iiesseii  185(i,  mid  Virch.  Arcli.  X.  S.  505;  J['.  His,  Beitr.  vmv 
norm.  ii.  i)atli()l.  Hist.  d.  Vornca.  Basel  185U;  liollctt,  in  den  Wiener  Ber.  Bd.  XXXIII ; 
■/.  Classen,  Unters.  iiber  die  liistologie  der  Hornhaut.  Rostock  1858.  Disa. ;  Th.  Lang- 
hans,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  1801.  XII.  S.  1  ;  M.  Wilekens,  in  IlenU^  Zeitschr.  1800. 
Bd.  XI.  S.  107  ;  V.  Jieeklinffhansen,  Die  Lymphgetasse  nnd  ihre  Bezieliung  zur  Binde- 
snbstanz.  1802.'s.  :{0;  Samisch,  Beitr.  ziir  norm,  und  pathol.  Anat.  des  Auges.  Leipzig 
1S02  aiornhantnerven ) ;  I/'.  His,  Ueber  die  Einw.  des  salpet.  Silberoxydes  aul'die  Horn- 
haut, in  Sciiweiz.  Zeitsclir.  f.  Ileilk.  II.  S.  1  ;  V.  Ciaccio,  in  C^nart.  .Town,  of  micr.  sc. 
1803.  Vol.  III.  Trans,  pag.  77  ;  W.  Kinine ,  XJntQYS.  nh.  ^.  Protoplasma.  Leipzig  1803; 
Klehs,  in  Med.  Contralbl.  1804.  Nr.  33;  ./.  Nieme.ts  chek ,  in  Prag.  Viertelj.  1804. 
Bd.  III.  S.  48;  Hoyer,  in  Arch.  f.  Anat.  1805.  S.  210.  1800.  S.  180;  J.  J.  C.  «.  Woer- 
den,  in  Xt'dcrl.  Ar chief.  I.  2.  S.  401  ;  Bonders,  Ebend.  S.  190;  C ohnheim,"m  Med. 
Centralbl.  1800.  Nr.  20 ;  F<VcA.  Arch.  XXXVIII.  S.  343;  Ku Hiker,  in  Wiirzb.  nat. 
Zeitsclir.  Bd.  VI.  S.  121  ;  Th.  W.  Enc/elmann ,  Ueber  d.  Hornliaut  d.  Auges.  Leipzig 
1807;  W.  Kratise,  in  Arch.  f.  Uphth.*  Bd.  XII.  S.  290;  W.  H.  Lighthody,  in  Journ. 
of  Anat.  andphys.  I.  S.  15;  C.  Sehalygen,  in  Arch.  f.  Ophth.  XII.  1.  S.  83. 

Chorioidea  und  Iris:  E.  Brucke,  in  Mull.  Arch.  1840;  v.  Reecken,  in  Ned. 
Lancet.  1855;  J.  Budge,  Ueber  die  Bewegung  der  im.  Braunschw.  1855;  v.  Wittich, 
in  Arch.  f.  Ophthalmologie.  II.  1.  S.  125;  //.  Mil  I  lev,  Anat.  Beitr.  zur  Ophth.  in 
V.  <9rflf<;'s  Archiv.  II.  2.  III.  1.  und  IV.  2.  S.  277;  in  Wiirzb.  Verb.  X.  S.  45,  107,  147, 
179;  Rouget,  in  Gwr..  med.  1850.  9  und  50,  und  Compf.  rend.  19.  Mai  und  30.  Juni ; 
D'echen,  J)e  muse.  Briickiano.  1850.  Diss.;  Levy,  De  muse.  cil.  structura.  Berol.  1857. 
Diss.  ;  Arlt,  in  Arch.  f.  Ophthalra.  III.  2.  S.  87;  Mannhart,  in  Arch.  f.  Ophthalm. 
IV.  1  ;  C.  Schiveigger,  im  Arch.  f.  Ophthahii.  VI.  S.  320;  W.  Henke,  Ebendas.  S.  50; 
W.  Kratisc,  in  Anat.  Unters.  S.  91  ( Gangiienzellen  im  Orh.  ciliaris)  ;  Klehs,  in  Virch. 
Arch.  XIX.  S.  321.  XXL  S.  171  ;  B.  Rosoio,  in  Arch.  f.  Ophth.  Bd.  IX.  3.  S.  03; 
J.Arnold,  in  Virch.  Arch.  XXVII.  S.  345;  A.  Grunhagen,  in  Med.  Centralbl. 
1803.  Nr.  37;  in  Virch.  Arch.  XXX.  S.  481 ;  Zeitschr.  f. "  rat.  Med.  Bd.  XXVIIL 
S.  170;  T.  Leber,  Anat.  Unters.  lib.  d.  Blutgef.  d.  m.  Auges.  Wien  1805,  im  Auszuge 
in  Arch.  f.  Ophthalm.  Bd.  XI.  8.  1  ;  O.  Meyer,  in  Virch.  Arch.  XXXIV.  S.  380. 

Retina:  A.  3Iichaelis,  m  Miill.  Arch.  1837.  S.  12,  und  N.  Act.  T.  XIX.  1842; 
R.  Reniak,  in  Miill.  Arch.  1839;  F.  Bidder,  in  3Iull.  Arch.  1839  und  1841 ;  A.  Han- 
nover, in  Mull.  Arch.  1840  u.  1843,  und  Recherches  niicrosc.  sur  le  syst.  nerveux.  Copenh. 
1844;  F.  Pacini,  Sulla  tessitura  intima  delta  retina,  m  Nuovi  Annali  delle  scienze  naturali  di 
Bologna  1845,  auch  deutsch.  Freib.  1847;  Corti,  \\\  3Iull.  Arch.  1850.  S.  274,  dann  in 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  V.  S.  87;  //.  Muller,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  1851.  S.  234,  fer- 
ner  in  Wiirzb.  Verh.  II.  S.  234.  III.  S.  330.  IV.  S.  90;  Henle,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med. 
N.  F.  II.  S.  304;  A^v//e7.;«r,m-Wiirzb.  Verh.  III.  S.  310,  dann  mit  H.  Muller  in  Com2)t. 
rend.  1853.  Oct. ;  Remak,  in  Conij)t.  rend.  12.  Nov.  1853  ,  dann  in  Allgem.  Med.  Centralz. 
1854.  Nr.  1  ,  und  Deutsche  Klinik  1854.  Nr.  10;  31.  d.  Vintschgau,  in  Sitz.  d.  Wiener 
Akad.  1854;  Bergmann ,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  N.  F.  V.  S.  245;  Blessig,  De  re- 
tinae structura ,  Diss,  inaug.  Dorp.  1855;  Bergmann,  in  Gott.  Anz.  1855.  Nr.  181  ,  und 
in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  IL  S.  83;  ./.  Goodsir,  m  Edinb.  med.  Journ.  1855.  p.  377  ; 
//.  Muller,  Anat. -phys.  Unters.  iiber  die  Retina,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VIII.  S.  1, 
w.  Conqd.  rend.  1850.  Oct.;  M.  Schultze,  inBerl.  Monatsb.  1850;  E.  Lehmann,  Exp.  g. 
de  nervi  opt.  dissecti  ad  retinae  text.  vi.  Dorp.  1857;  Th.  Nunneley ,  in  Quart.  Journ.  of 
micr.  sc.  1858.  Juli;  //.  Milller,  ira  Arch.  f.  Ophthalm.  IV.  2.  S.'l  ;  in  Wiirzb.  naturh. 
Zeitschr.  TI.  S.  04;  ilf.  Schultze,  Obs.  de  retinae  struct,  penit.  Bonn  1859,  u.  Sitzungsber. 
der  niederrhein.  Ges.  in  Bonn.  1801.  S.  97;  Bitter,  im  Arch.  f.  Ophthalm.  V.  Abth.  2. 
S.  101;  E.  de  Wahl,  De  retinae  stmctura  in  monstro  anencAph.  Dorp.  1859.  Diss.;  r.ylm- 
nion,  in  Prager  Vierteljahrsschr.  1800.  I.  S.  140;  IV.  Manz,  in  Henle' s  Zeitschv.  1800. 
Bd.  X.  S.  301  ;  G.  Braun,  in  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  LXII.  1800,  u.  Moleschott's 
Unters.  Vlll.  S.  174  (Stabchen);  W.  Krause,  in  Gott.  Nachr.  1801.  S.  2,  in  Henfe's 
Zeitschr.  XI.  S.  175,  und  Anat.  Unters.  S.  50;  H.  Milller,  in  Wiirzb.  naturw.  Zeitschr. 
II.  S.  139,  218,  222;  Ueber  das  Augc  desChamiileon.  Ibid.  III.  S.  10;  Hyrtl,  in  Sitzungs- 
ber. der  Wien.  Akad.  Bd.  XLIII.  8.207;  Schiess,  in  7/<'»//''s  Zeitschr.  Bd.XVIII.  S.129; 
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H.  Wflckcr,  Ebondas.  Bd.  XX.  S.  IT.'i;  U.  Srhrl, /,:<■,  in  Mod.  Contmlbl  m>:\  Nr  35- 
V.  Krause,  in  HovUf,  Zcitschr.  Kd.  XX.  S.  7  ;  H.nla,  in  Gott.  Nadir.  ISO-i  Nr  t' 
5  ;      lt>.tter,  in  Aroh  f.  0,,l,th.  lid.  VIIl.  2.  S.  115;  Die  Struotur  der  Ji.linn.  Leip/J^: 

XYX        t-i      r  n'^'''l\^^-  ^K'-^  ^  in  Vin,..  Arch. 

AAA.   ^.        ;    ,/.  ll.Uulke.,  m  L<ni<l.  fqihth.  hmp.  reports.    IV.   S.  24;i    uud  .W?/ 

and  p/n/.s.  I.  S.  1)4 ;  Nivm  etscheh ,  in  Prager  Vierf,cljalir.s.schrift.  is(i(i   1   S  K{2 
f-  '1'^."'^  =  '::  ^"••^t-  III.  S.  371  ;  W.  Stein  lin,  Zur  Anat." 

der  Jtetino.  St.  Gallon  180(5;  Ilasso,  in  (lott.  Nadir.  lS(;(i.  Nr  8  nnd  Zeitschr  f  rat 
Med.  Bd.  XXIX.  S.  238;  W.  3Innz,  in  Zoitsdir.  f.  rat.  Mod.  Bd  XXVIII  S  '>'n  ' 
V.  Hen  sen,  in  Virch.  Arch.  Bd.  XXXIX.  S.  475. 

Glaskorper:  K  Jirucke,  h\  Miill.  Ardi.  1S43.  S.  345,  nnd  1845.  S.  130-  Han- 
nover, in  Miill.  Arch.  1845.  S.  407;  W.  Bowman,  in  der  oben  dtirten  Sdirift  nnd  in 
Dahl.  Quart.  Jonrn.  Ang.  1845.  p.  102;  Virchow,  in  Ardi.  f.  patliol.  Anatomic  IV 
S.  468.  V.  S.  278,  und  in  Verb.  d.  Wiirzb.  phys.  mod.  Gosollsch.  II.  8.  317;  Donc.an,  in 
Ned.  Lane.  1853  —  1854.  p.  625 ;  Finkheiner,  in  Zoitsdir.  f.  wiss.  Zool'.  VI  S  330- 
a  O.  Weber,  in  VireJi.  Arch.  XVI.  S.  410.  XIX.  S.  307;  A.  Coceius,  Ucbor  d.  Gew.' 
und  die  Entz.  des  Glaskiirpors.  Leipzig  1800;  E.  Neumann,  in  Vireh.  Avch.  XXIII. 
S.  594;  //.  Heiherg,  in  Med.  Centr.  1805.  Nr.  42,  nnd  Ardi.  f.  Ophth.  Bd.  XI.  8.  108: 
IJousmani ,  in  Commit,  rend.  1805.  14.  Aug. 

Linse:  A.  Hannover,  in  J///://.  Arch.  1845.  S.  478;  Harting,  Histiolof/.  Aufee- 
kenif/e/i.  1846.  p.  1—7,  mu\  liec/i.  micrometriques ;  3Iensonides,  in  Ned.  Lane.  p.  094 

709;  //.  3Ieyer,  in  Miill.  Arch.  1851.  S.  202;  Strahl,  in  Arch.  f.  phys.  Ildlk.  XI. 
S.  332;  Kn Hiker,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VI.  S.  142;  TAo ,  in  Prag.  Viertdjahrs- 
schrift.  Bd.I;  Lohmeyer,  in  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  N.  F.  Bd.V;  6's <!»•»««/:,  in  Zeitschr. 
f.  wiss.  Zool.  VII.  S.  185;  Robin,  Anat.  jialh.  d.  Cataracte,  in  Areh.  d' Oj)/ifb'alm.  V;  7'h. 
Nunneley,  in  Jonrn.  of  niicr.  sc.  April  1858.  p.  136;  F.  J.  v.  Becker ,  in  Arcli.  f.  Ophth. 
Bd.  IX.  2.  S.  1  ;  Bruch  ,  in  Abh.  d.  Scnkenb.  Gos.  Bd.  VI.  —  Ansserdem  vergleiche  man 
Arnold,  Icon.  Org.  sensuum ,  nioino  Mikr.  Anat.  nnd  in  Ecker,  Icon,  p/iys.  die  Retina- 
tafd  von  H.  Mailer  nnd  mir ,  I'orner  die  vergldcliond  anatomischen  Arbeiten  von  Let/diq 
(leones)  ,  Hen  sen,  Babuehi  a  ,  M.  Sehultze. 


II.   Vom  Gehororgane. 


§.  224. 

Das  Gehororgan  bestebt  aus  den  eigentlich  e  m  p  f  i  n  d  e  n  d  e  ii  T  li  e  11  e  ii  mit  der 
Ausbreitung  des  Hornerven  ,  welclie  in  d(M-  Knocbeiiniasse  des  Labyrinths  entlialten 
sind,  und  aiis  besondern  lliilfsapparaten,  dem  ausseiMi  und  mittlern  Oh  re,  deren 
Hauptbestimninng  die  ist,  fiir  riclitige  Auftassung  und  Zuleitnng  der  Scliallwellen  zu 
sorgen. 

§.  225. 

Aeusseres  und  mittleres  Ohr.  Die  Ohrmuscbel  und  der  knorpelige 
aussere  Geliorgang  haben  als  Stiitze  den  0,8 — 2,2  mm  dicken  ,  mit  dem  festen  Peri- 
chondrimn  sebr  biegsamen  ,  sonst  iiusserst  briichigen  0  li  r  k  u  o  r  p  e  1 ,  Cartilago  auris. 
von  bekanuter  Form,  der  in  seinem  feinern  Baue  an  die  gelben  oder  Netzknorpel  sich 
anschliesst,  jedocb  durcb  ein  bedcutendes  Vorwiegen  der  22/*  grossen  Kuorpelzellen 
vor  der  streifigen  Grnndsiibstanz  sidi  auszeiclinet.  Ueberzogen  wird  derselbt^von  der 
itussern  Ilaut,  welcbe  mit  Ausnalime  des  Ohrliippcbeus  fost  fettlos  ist.  an  der  ver- 
tieften  Seite  derMnscbel  dem  Knorpel  fest  anhaftet,  und  bier  durcb  einen  bedentendeu 
Reicbtbnni  von  Driisen  sidi  auszeidinet.  Dieselben  sind  einmal  gewCilinliclie  Talg- 
driisen,  welclie  in  der  Concha  und  Fossa  sraphoidea  am  entwickeltsten  sind  und  liier 
den  Dnrclimesser  von  0,5  —  2,2mm  erreiclien.  dann  kleine  Sell  weiss driisen  von 
0,  LI  mm  an  der  gewolbten  Seite  der  Ohrmuschel,  endlich  die  schon  oben  (§§.  67,  OS) 
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gescliiklerten  0  1j  r  e n  s  c  li  ni  a  1  z  d  r  ii  s  e  n  im  knorpeligeii  iliissern  Gehorgange  selbst. 
In  letzterem  niisst  iVie('i//i.s  nooli  U, '1 5— (),28  mm,  oline  die  HO— 4  5/*  {[kke  fJj^idenni.s, 
uiid  liat  aiisser  den  (jiumlnluc  rorumimmie  iiocli  Harclien  und  Talgdriisen  in  einem 
derben  snbcutanen  Gewebe,  wahrend  sie  im  Meatus  os.mis  ganz  zart  ist,  jedoch  bis 
ans  Trommelfell  kleine  Papillen  besitzt  [Gerlach)  und  ganz  fest  mit  dem  Perioste 
dieses  Ganges  verscliniilzt. 

Das  mittlere  Ohr  wird  in  alien  seinen  Raumen,  sammt  den  in  ilim  enthaltenen 
Gehorknoclielchen ,  Sehnen ,  Nerven  ,  von  einer  zarten  Schleiraliaiit  ansgekleidet, 
welche  in  den  Zitzenzellen  und  auf  den  Ossicnla  auditus ,  wo  sie  auch  die  Memhr. 
obtumtnria  stapedis  bildet,  und  an  der  Memhr.  tympani  noch  zarter  ist,  als  in  den 
Nebenhohlen  der  Nase ,  am  dicksten  in  der  Tuha^  Eustachii.  Ihr  Epithel  ist  an  letzt- 
geuanntem  Orte  ein  geschichtetes  Flimmerepithelinm  von  5471  Dicke,  welches  in 
der  Paukenhohle  in  eine  diinne ,  ein  -  oder  zweischichtige ,  noch  -flimmerude  Lage 
pflasterrorniiger  Zellen  sich  umwandelt  und  bis  in  die  Nebenliohlen  sich  erstreckt, 
jedoch ,  wie  wir  hier  in  Wiirzburg  an  einem  Hingerichteten  fanden  ,  am  Trommelfelle 
dnrch  ein  einfaches,  nicht  wimperndes  Pflasterepithel  ersetzt  wird,  ein  Verhalten,  das 
iibrigeus  nicht  bestandig  ist,  indem  Koppen  unter  14  Fallen  zweimal  auch  am  Trom- 
melfelle Flimmerzellen  fand.  Das  Trommelfell  besteht  aus  einer  mittleren  fibrosen 
Platte,  welche  am  Sulcus  tij7npanicus,  im  Zusammenhange  mit  dem  Perioste  der  Cavitas 
tympani  und  des  Meatus  osseus  und  mit  der  den  letztern  auskleidenden  Cutis,  mit  einem 
verdichteten  Streifen  besonders  ringformiger  Fasern  ,  dem  sogenannten  Ammlns  carti- 
lagineus  beginnt.  Diese  Platte  wird  in  ihrem  aussern  Theile  von  strahlenformig  von 
dem  mitten  in  dieser  Schicht  steckenden  Ham mergri file  auslaufenden  Fasern ,  die  in 
der  Mitte  der  Membran  eine  Lage  von  22 — 40|tt  bilden  [Gerlach],  und  inn  en  aus 
mehr  ringformigen  gegen  die  Mitte  zu  sich  verlierenden  Elementen  gebildet, 
welche  beiden  Lagen  znm  Theil  von  einander  sich  sondern  lassen  und  beide  aus 
diinnen,  zum  Theil  netzformig  verbundenen  Bindegewebsbtindeln  mit  spindelformigen 
Zellen  bestehen.  Aussen  sitzt  auf  dieser  Haut  eine  zarte  Fortsetzung  der  Epidennis 
des  aussern  Gehorganges,  so  wie  auch  des  Corium  [Arnold,  v.  Troltsch),  welches 
letztere  jedoch  kaum  einen  vollstandigen  Ueberzug  bildet  [Gerlach). 

Die  G  e  h  o  r  k  n  0  c  h  e  1  c  h  e  n  bestehen  vorziiglich  aus  scliwammiger  Knochen- 
substanz  mit  einer  zarten  dichten  Rinde ,  und  ihre  Gelenke  und  Bander  ahmen  im 
Kleinen  andere  solche  Organe  selbst  bis  auf  die  fast  nur  einschichtige  Knorpellage 
voUkommen  nach.  Am  Fusstritte  des  Steigbugels  findet  sich  ein  faseriger  Saum  von  70  .m 
Breite  mit  freiemRande,  so  dass  die  Fenestra  oralis  nur  von  dem  mit  der  Basis  des  Stapes 
verbundenen  Perioste  des  Vestihtdum  geschlossen  wird  [Henle).  Am  Ambos  besteht 
die  Spitze  des  Proc.  hrevis  aus  Faserknorpel  [Henle).  Auch  am  Hammer  hat  vor 
kurzem  /.  G ruber  eine  Knorpellage  entdeckt,  welche  so  weit  sich  erstreckt  als 
derselbe  mit  dem  Paukenfell  in  Verbindung  ist,  d.  h.  vom  Processus  hrevis  bis  zum 
Ende  des  Manuhrium.  Ich  betrachte  diesen  hyalinen  Knorpel,  der  leicht  zu  bestatigen 
ist,  als  einen  Rest  des  fotalen  knorpeligen  Hammers  und  ist  es  leicht  moglich,  dass  der 
knocherne  Hammer  ganz  und  gar  als  Belegknochen  um  den  Knorpel 
sich  bildet,  wie  diess  beim  Proecssws  s;>?nosw5  der  Fall  ist,  in  welchem 
Falle  dann  auch  die  von/.  Gruhe.r  zwischen  dem  Hammerknorpel  und  Knochen 
gesehene  Bindegewebslage  und  die  da  oder  dort  mogliche  Trennbarkeit  beider  Theile 
begreiflich  wiirde,  aus  welcher  /.  Grnher  wohl  nicht  mit  Recht  auf  eine  mehr  oder 
weniger  entwickelte  regelrechte  Liicke  zwischen  beiden  diesen  Theilen  geschlossen  hat 
fs .  auch  Pr  uss  a  /c  1 .  c. ) .  Die  M  u  s  k  e  1  n  der  Gehorknoclielchen  sind  wie  die  des  aussern 
Ohres  quergestreift.  —  Die  Pars  cartilaginea  tuhae  Eustac hii  Imt  als  Grund- 
lage  zumThf'il  einen  rinnenformig  gebogenen  vorzugswejse  medial  gelagerten  Knor- 
p  e  l ,  der  seinem  Bane  nach  mehr  an  die  iichten  Knorpel  sich  anscliliesst,  jedoch  meist 
eine  blasse  faserige  Grimdsubstanz  besitzt.  Die  laterale  Wand  des  Canales  Besteht 
oben  aus  dem  hakenformig  umgeschlagenen  Theile  desKnorpels,  an  dem  eine  gewisso 
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Menge  Fasern  des  Sphenostajj/n/llnm  selinig  sicli  ansetzeii,- weiter  iintcn  erst  aus  feste- 
rein  Bindegewebe,  in  der  unteren  Ilalt'te  dagegen  aus  melir  lockerein  Fettgcwelx; 
{Henle,  Rudinger).  Der  knorpelige  Theil  der  Tuha  enthiilt  in  seiner  Sclileiniliaiit. 
besonders  gegen  die  Miindung  zu,  viele  t  r  a  u  b  i  g  e  S  c  li  1  e  i  ni  d  r  ii  s  e  n  ,  volikomiiien 
von  derselben  Bescliaffenheit  wie  die  des  Vkarynx,  in  dessen  Schleiniliaut  die  der  Tuha 
ohne  Grenze  sich  verliert.  —  Mit  Gefassen  nnd  N erven  ist  das  iiussere  Olir  in 
ilhnlicher  Weise  ver.selien,  wie  die  aussere  Ilaut.  Ini  mittleren  Oh  re  ist  nament- 
lich  die  Schleimhaut  der  Wandungen  der  Paukenliohle  reich  an  Gefassen ,  ebenso  die 
Tuha  Eustachii  und  das  Troinmelfell ,  in  welch'  letzterem  die  starksten  Arterien  und 
Venen  langs  des  Hammergriffes  m  der  iiussern  Cutislage  verlaufen  und  am  Umkreise 
der  Haut  arterielle  und  venose  Gefassringe  erzeugen,  ausserdem  aucli  zaldreicli  in  der 
Schleimhaut  sich  verasteln.  Die  N erven  stammen  vorziiglich  vom  neunten  und 
fiinften  Paare  und  verasteln  sich  im  Ganzen  genommen  spiirlich  in  der  Schleimhaut. 
Ihre  Endigungen  sind  unbekannt ,  dagegen  weiss  man ,  dass  der  N.  tympanicus  viele 
grosse^  vereinzelte  oder  in  kleinen  Knotchen  beisammen  liegende  Ganglienzellen  entlialt. 
Am  Trommelfelle  steigt  das  in  der  aussern  Cutislage  liegende  Nervenastchen  (vom 
Vagiis'f  nach  Sappey)  vom  Perioste  des  Meatus  her  von  oben  herab  an  die  Hiille, 
gibt  schon  in  der  Gegend  des  Proc.  brevis  Aeste  ab  und  steigt  dann  in  der  Kichtung 
des  Manubrmm  mallei  und  meist  etwas  hinter  ihm  herab ,  lasst  sich  jedoch  noch  unter 
demselben  in  feine  Reiserchen  verfolgen  [v.  Trfiltsch).  Blasse  Nervenfasern  will 
Gerlach  im  Schleimhautiiberzuge  des  Trommelfelles  gesehen  haben. 


Fiir  ausfuhrlichere  Angaben  iiber  das  Tr ommelfell  verweise  ich  auf  die  Avbeitcn 
vonr.  Trbltsch,  Gerlach  und  J.  Gruber.  Die  Tuba  JEustachii  hat  fleissige  Bear- 
beiter  gefunden  in  r.  Trliltsch,  Rudinger  imd  L.  Mayer.  Das  Foramen  liivim 
des  Trommelfelles ,  welches  in  neucster  Zeit  allgemein  als  Kunsterzeugniss  oder  patholo- 
gisch  angesehen  wurde,  halt  linchdalek  fiir  etwas  Regelrechtes ,  und  muss  ich  gestehen, 
bei  ihm  Priiparate  gesehen  zu  haben ,  die  kaum  Zweifel  zuliessen.  Dasselbe  liegt  eiufach 
oder  doppelt  dicht  am  oberen  Rande  der  Membran ,  iiber  dem  Proc.  breris  vor  oder  hinter 
demselben. 


§.  226. 


DerVorhof  und  die  knochernen  halbkr eisfor migen  Canale  werden 
an  ihrer  inner n  Fliiche  von  einem  jiusserst  dilnnen  Perioste  liberzogen ,  das  aus 
einer  starren  feinfaserigen  Bindesubstanz  ohne  elastische  Fasern,  aber  mit  zahlreichen 
Kernen  besteht,  und,  wie  ich  gefunden  (4.  Aufl.) ,  im  Wesentlichen  aus  Netzen  von 
Bindegewebskorperchen  zusannnengesetzt  ist.  Ein  Epithel,  das  ich  fruher  als  Aus- 
kleiduug  des  Periostes  annehmen  zu  diirfen  glaubte,  ist  mir  bei  wiederaufgenommenen 
Untersuchungen  zweifelhaft  geworden ,  doch  handelt  es  sich  hier  moglicherweise  um 
sehr  zarte  und  vergiingliche Bildungen,  wie  diess  schon  Corti  hervorhebt  und  erklaren 
sich  so  die  sehr  abweichenden  Befunde  der  verschiedenen  Beobachter.  Die  Mem- 
brana  tympani  secundaria  betrachtet  Rei chert  als  einen  » unverknochert « 
besser  gesagt  hilutig  gebliebenen  Theil  der  urspriinglichen  Kapsel  des  hautigen  Laby-  • 
rinthes,  deren  Aussenseite  mit  der  Schleimhaut  der  Paukenliohle,  die  Innenflache  mit 
dem  Perioste  des  Labyi-inthes  verwachsen  sei.  Sei  dem  wie  ihm  wolle,  so^besteht 
dieselbe  nur  aus  einer  diinnen  Faserlage  mit  Gefassen  und  einzelnen  Nervenfiidchen 
und  einem  Pllastorepithel  an  der  Aussenseite. 

Die  im  Innern  des  Vorhofes  und  der  knochernen  halbkreisformigen  Canale  ent- 
haltenen  hautigen  zwei  Sackchen  und  Canale  liegen  nicht  ganz  frei  in  der  das 
knocheTne  Labyrinth  erfiillenden  P erilymphe sondern  sind  ohne  Ausnahme  an 
bestimmten  Stel'len  mit  den  Perioste  verbunden.   Bei  den  Sackchen  findet  sich  erne 


Liibyrintli. 


709 


sole-lit' Verbiiuiiiii};- einiiial  Jill  den  Stdloii,  wo  die  Nerven  zutreten,  ausserdem  zei^t 
aber  am-b  der  ,S(irrulns  eUi/diru.s  oder  Utrindus  an  be.stimmten  Stellen  cine  festere  Ver- 
bindung-  init  deni  Perioste  [Odniius)  und  liiingt  ([qv Sarvidus  rulundm  mit  dem  Ulriculas 
znsamnien  {Reichert\  docb  gehoren- die  in  dem  die 
beidon  Siickchen  trenneudon  nSaj'tmrn  bcfiiidlichcn  Nerven  . 
[Rcichvrt)  ganz  dem  iSacridm  rotiwdus  :iu  [Odenins). 
Aiu'h  die  Tuhidi  srtnicirciddrcs'  mmd)r((»ac('i  sind  nicbt  nur 
an  don  Aiiipullen  befestigt ,  sondern  erlialt  sicb  die  von 

rail-  beiEmbrytnien  gofundene  cxcciitrische  Lago  derselben       '   ^p^^v^  -i/ 
(Fig.  50 1)  an  der  convexen  Scite  der  Caniile  auch,  naclideui 
der  perilymphatische  Raum 'entstanden  ist ,  wie 
Ru  dinger  gezeigt  hat.    Die  von  diesem  For.sclier  auf-  V  ^ 

gestellten  Namen  Camdcs  circularcs  membranacci  niajorcs  ^ 
und  vnuores  sind  ifbrigens  zu  verworfen,  denn  die  Canalcs  Fig.  501. 

vidjorvs  sind  nichts  als  die  von  der  JJeinhaiit  iinischlosse- 

nen  ,  die  Perilymphe  enthaltenden  Kiiiune,  die  man  ja  langst  kennt  und  nicht  zu 
benennen  fur  nothig  gehalten  hat. 

Die  Siickchen  und  hautigen  Oanale  zeigen  alle  wesentlicli  denselben  Bau.  Die  im 
Verhiiitnisso  zur  Kleinheit  der  Theile  ziemlich  dickcn  (von  20— Mli/^i  bei  den  luhidi, 
:'-5/(  bei  den  Savcutf^,  und  festen,  durclisichtigen  und  elastischen  Wandungen  derselben 
zeigen  zu  ausserst  eine  aus  einfaclier  Bindesub.stanz ,  d.  h.  Netzen  von  Binde- 
gc  web.skorperchen  gebiidete  Haut,  welche  der  Lamina  Jusra  sderuticac  sehr  nahe 
kommt,  und  auch  stellenweise  braunlichen  Farbstoff  in  iiiren  Zellen  enthalt  wie 
diesc.  Danu  folgt  eine  durchsichtige,  ghxsartige,  besonders 
nach  innen  scharf  begreuzte  Iliille  von  0 — 18  m  Dicke, 
welche  stellenweise  deutlich  eine  zarte  Langsstreifung  zeigt, 
und  immer  bei  Essigsanrezusatz  eine  Mengc  langlicher 
Kerne  hervortreten  lasst ,  und  dalier  nicht  wohl  mit  den 
Mcnihranae.  prupridc,  der  Linsenkapscl  etc.  in  eine  Linie 
gestellt  wcrden  kann,  obschon  sie  auch  in  ihrem  chemischen 
V'erhalten  denselben  sich  nahert.   Die  innerste  Lage  endlich  Fig.  502. 

iftt  ein  einfaches ,   leicht  in  seine  Elemente  zerfallendes 

Pfla.sterepithel  von  6,7|tt  Dicke,  mit  zum  Theil  grosseren,  zum  Theil  kleineren 
von  9 — 18|»)  vieleckigen  Zellen,  welches  alle  die  genannten  Raume  auskleidet  und 
die  sogenannte  Endoli/mj>ha  s.  Aquula  vitrea  auditivu  umschliesst,  in  der  von  BarrueJ 
bei  Fischen  Schleim  nachgewiesen  worden  ist. 

Die  Gefasse  des  hautigen  Labyrinthes  sind  ziemlich  zahlreich,  und  verbreiten 
sich  mit  kieinen  Arterien  und  Venen  und  reichlichen  Capillarnetzen  an  der  Faserhaut 
und  Glashaut  dieser  Theile,  am  reichlichsten  in  der  Nahe  der  Nervenendigungen.  Von 
bolchen  kennt  man  nur  die  des  Acusticus,  welcher  mit  dQm.Nervus  vestibidi  die  drei 
hautigen  Caniile  und  das  elliptische  Siickchen  und  mit  Einem  Aste  des  Schnecken- 
nerven  das  rnnde  Sackchen  versorgt.  In  den  Caniilen  breiten  sich  die  Nerven  nur  an 
den  Ampullen  aus,  und  zwar  treten  sie  ,  wie  S  tei fens  and  gezeigt  hat.  bei  jeder  in 
eine  E  i  n  b  i  e  g  u  n  g  oder  V  e  r  d  o  p  p  e  1  u  n  g  der  auf  der  Kriimmungsseite  des  Canals 
gelegejien  Wand,  welche  von  innen  als  ein  querer,  etwa  einen  Drittheil  des  Umfanges 


Fig.  501 .  Querschnitt  des  oberen  halbkreisformigen  Canalcs  eines  sechs  Monate  alien 
menschliclien  Embryo,  vcrgr.  <i.  bindcgcwebige  Hiille  des  Tuhulxs  mvmhranaceus ,  dessen 
Epithcl  nicht  erhalten  ist,  Periost  des  im  Knorpel  ausgegrabcnen  Canales,  c.  Gallert- 
gewebc  zwischcn  bcidcn ,  d.  Knorpel  mit  Vcrkalkung  bei  v. 

Fig.  502.  Querschnitt  eines  halbkreisformigen  Canals,  250 mal  vergr.  a.  Faserhaut 
mit  Kernen,  h.  gleichartige  Hiille,  c.  Epithel.  Vom  Kalbe. 
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Fig.  503. 


eiimehmender  Vorsprung  [Crista  avustica  M.  Srhallza)  erscheint ,  der  urn  0,35  mm 
in  dieHohliing  derAmpuUen  hineiuragt  iind  in  der  Langsrichtung  derCanale  gemessen 

0 , 5  mm  Dicke  besitzt  [llenle).  Von 
-  dieser  Sejte  gesehen  erscheint  die  Crlnta 
in  der  Mitte  eingebuchtet,  an  beiden  En- 
den  abgerundet,  iin  ganzen  breit  lierzfor- 
mig.  Die  Nerven  tlieilcn  sich  innerhalb 
der  Crista,  d.  li.  in  der  die  Aushohlung 
derselben  einnelimenden  einfaclien  Bin- 
desubstanz  ,  die  nichts  anderes  ale  eine 
stari?ere  Entwicl^elung  der  Faserhaut 
der  Bogengange  ist ,  zuerst  in  zwei  Haiiptaste ,  die  auseinander  tretend  nach  den 
beiden  Eckeu  derselbeu  sich  begeben ,  und  danu  jeder  in  der  Haut  der  Ampulle 
in  ein  reiches  Biischel  kleinerer,  vielfacli  zusaramcnliangender  Aestclieu  sich  aiiflosen, 
welche  schliesslich  ah  feine  Zweigchen  von  zwei  bis  zehn,  2,2  —  3,3  |tt  dicken 
Primitivfasern  die  glasartige  flaut  der  Anipuile  diirchbohren,  und  in  dem  bier  dickeren 
und  auch  sonst  eigenthiimlich  beschaffeneu  Epithei  cnden  {Reich,  M.  Schultze, 
ich,  Hassc).  In  den  Sackchen  ist  die  Nervenausbreitung  eine  ahnliche,  nur  nimmt 
dieselbe  einen  grossern  Raum  ein  (im  Sacculm  misst  dicse  Stelle  3  mm  Lange ,  1,5 — 
1,6mm  Breite,  im  Utriculus  3mm  Lange,  2mm  Breite  nach  Od'enizis)  und  ist  der 
auch  hier  nicht  fehlende  Vorsprung  der  Wand  der  Sackchen  oder  die 
sog.  Macula  acustica  (Henle)  viel  weniger  bemerkbar,  als  in  den 
Ampullen.  An  der  Stelle  der  Nervenausbreitung  findet  sich  in  jedem 
der  Sackchen  ein  vom  blossen  Auge  leicht  sichtbarer  kreideweisser  und 
scharfbegrenzter  Fleck,  der  durch  eine  ganz  lielle,  aber  22|tt  dicke  Haut 
(eine  Cuiicula?)  an  der  Innenwand  derselben  festgehalten  wird.  Diess 
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Fig.  504. 


ist  der 


sogeuannte 


Gehorsaud 


Otoconia  Breschet,  oder  die 
Gehorsteinchen,  Otolithi, 
der  von  unzahligen,  von  einer 
gleicliartigen  Substanz  ge- 
tragenen,  runden,  lauglichen,  oder 
deutlich  die  Form  von  doppelt  zu- 
gespitzten,  wahrscheinlich  sechs- 
seitigen  Saulen  besitzenden  Korper- 
chen  von  0,9  —  lift  Lange  und 
einer  Breite  von  2,2 — 4,5|m  bei 
den  grossern  gebildet  wird.  Die- 
selben  bestehen  aus  kohlensaurem 
Kalk  und  soUen  etwas  organische 
Substanz  als  Rtickstand  zuriicklas- 

was  zu  beobachten  mir  nochnicht  gelang. 
Nach  neuesten  Untersuchungen  von  Odcnius  messen  die  Maculae  acuslicae  des 
Menschen  in  der  Dicke  im  Sacculus  0,42mm,  im  Utriculus  60 — 80,u  und  bestehen  in 


Fig.  505. 


sen 


Fig.  503.  Querschnitt  durch  die  innere  Wand  und  Macula  acustica  des  Sacculus  ro- 
fundus  des  Menschen,  HolzessigprJiparat.  a.  Nerven,  b.  netzformiges,  grobinaschiges^Binde- 
gewebe,  c.  die  aussere  Saccularwaud.  An  der  Eintrittsstellc  der  Nerveu  sieht  man  das 
dicke  Epithei  mit  den  Horhaaren  der  3Iacula.   Vergr.  23.   Nach  O  dent  us. 

Fig.  504.   Otolithen  des  Kalbes,  350mal  vergr. 

Fig.  505.  Liingsschnitt  durch  den  Randtheil  der  Macula  acusticn  des  Sacculus  fllipficus 
des  Menschen,  halbschematisch.  a.  Gegen  die  glasartige  Haut  und  das  Epithei  aufsteigende 
Nervenbiindelchen ,  h.  Epithei  der  3Ia.cula  mit  den  Horhaaren ,  c.  Cylinderepithel  am  Raude 
Hqx  Macula.   Vergr.  300.   Nach  Oc?«  new*. 
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iln-ei-  3()_;^5i(i  dicken  Bekleiiliing  weseutlicli  aus  zwei  Eloineiiten,  einmal  cylindri- 
schen  Epithelzelleii  voii  wecliseliidcr  Form  iiiit  koniij;cm  gelblidiein  Iiilmltc  mid  zwei- 
tens  spindelforinigeii  Elcnienteii,  die  in  Cliroinsiiurc  und  llolzessig  diiicli  iliroii  Ohiiiz 
sclmrf  hervortreteu,  iiiir  hie  und  dn  Andeutungen  eine.s  Kernes  ,  und  an  deni  einen 
Ende  die  schun  von  den  friilieren  Beobaclitern  bei  Thieren  geselienen  Horluiare 
(J/.  Schultzc)  zeigen,  die  beim  iAienselien  in  einer  Lilnge  von  22—21f.i  beobaclitet 
warden.  Am  anderen  Ende  seheinen  diese  ))lIorzellen« ,  wie  icli  sie  nenneu  will,  mit 
den  ins  Epitliel  eintretenden  Nervenenden  zusammen  zu  liiingen ,  doch  luilt  O  den  hi  s 
dier>e  Yerbindung  wenn  aucli  selir  wahrselieinlich ,  docli  uoch  nielit  fur  .so  bestimiiif 
nachgewiesen,  als  es  wiinsclibar  wilre.  Maculae  acusticae  imGanzen  betraclitet  zeigtcn 
die  llorhaare  ziemlicli  regelmiissig  vertlieilt ,  so  dass,  den  scnkrecliten  Durcliselinitten 
nacli  zii  urtheilen,  mir  JeEinelieihe  von  Epitlielzelien  urn  diesclben  herumsteht.  Ferner 
ging  das  gelbliehe  Epitbel  der  Macula  mit  iinregelmassiger  Begrenzung  und  ohne 
Uebergange  in  das  benachbarte  Epitliel  tiber ,  welches  anfanglicli  von  liolien  hellen 
Cylindern  gebildet  wird ,  nach  und  nach  aber  in  niedrige  Pflasterzellen  sich  um- 
wandelt. 

Die  Endiguug  der  Ilorucrven  in  den  Vorhofssackchen  und  Ampullen  ist  in  der  neuern 
Zuit  alhuahlich  genauer  erkannt  wordeu  (s.  die  3.  Aufi.  dieses  Werkes  S.  OGl  uudMikr.  Auat. 
II.  2.  S.  741 ),  bis  endiich  die  Uutcrsuchungen  von  Reich  und  31.  Schttltze  diescn  Gegen- 
staud  der  Erledigung  so  nahe  brachteu ,  dass  wir  nun  wenigstens  iiber  die  wesent- 
lichsten  Verhaltnisse  im  Klaren  sind.  Nach  Reich  erheben  sich  die  feinen  Nervenfaseru 
vou  Anunocuefcs  und  l\>.iy()niyrj)n  in  den  in  das  Labyrinth  vorspringcnden  Falten  ,  nachdeui 
sie  cine  kleinc  spindelformige  Anschwellung  orlitten ,  gegen  die  freie  Oberfliiche  nach  dem 
Epithel  zu.  In  dieses  eingetreten,  zeigen  sie  glcich  eiue  rundliclic  AnschA\ ellung  mit 
gliinzendem  Kern  und  Nucleolus.  Aus  dieser  tritt  nach  oben  eine  ctwas  breiterc  Faser, 
welche  zwischen  den  Cylinderzellen  des  Epithels  verlauft  und ,  an  die  freie  Oberfliiche  lier- 
vorgetreten,  in  einiger  Entferuung  von  derselben  noch  eine  birnforinige  Zelle  vou  6/.t  mit 
einer  feinen  fadenformigcn  Verliingerung  als  letztes  Ende  triigt.  Somit  ist  hier  zum  ersten 
Male  das  Eiutrcten  der  Acusticusfasern  in  das  Epithel  des  Labyrinthes  und  das  Ictzte  freie 
Ende  derselben  bcschrieben,  Angaben,  welche  dann  i)/.  Schultze's  ausfUhrliche  Unter- 
suchungen,  wenigstens  mit  Bezug  auf  den  ersten  Punct,  vollkoramen  besfiitigt  und  erwei- 
tert  haben.  Nach  diesem  Forscher  gelingt  es  bei  Plmjiostomen  an  Chromsaurestiicken  nicht 
gerade  schwer ,  das  Eintreten  der  Acusticusfasern  in  das  Epithel  der  Nervenlcisten  der 
Ampullen  nachzuweisen.  Die  Fascrn  vcrlieren  hierbci  ihre  dunklen  Umrisse  und  die 
Scheide,  und  werden  zu  Axencylindern ,  \velche  dann  zierlich  in  fcinere  Aestchen  zerlallen 
und  mit  ganz  feinen,  selten  variciisen  Fiiscrchen  ausgehen,  deren  wirkliches  Ende  nicht 
gesehen  wurde.  Dagegen  fand  Sch.  im  Epithel  zweierlei  Zellen,  einmal  walzenfor  mige 
in  zwei  Formen,  I)  entscliieden  walzenforraigc  gelbliehe  und  2)  kegellormige  und  dann 
zahlreiche  sogenanntc  Fadcnzellen  von  derselben  BeschatFenheit  wie  die  Riechzellen  der 
Reiiio  olfactoria,  d.  h.  spindelformige  blassere  Zellen  mit  einem  stabchenformigen  Anhange 
an  der  ausscren  und  einem  feinen ,  nicht  varicosen  Fiidchen  an  der  innern  Seite ,  Zellen,  die 
frisch  durcli  einen  bcsondcrn  blasskornigen ,  gliinzenden  Inhalt  sich  auszeichnen.  Von  oben 
geseheu  ,  bilden  die  Fadcnzellen  und  die  Epithelcylinder  cin  hiibsches  Pilaster  ,  das  an  Re- 
tinabilder  aus  Gegenden  eriunert,  wo  die  Zapfcn  welter  auseinander  stehen.  Sch.  v-ermu- 
thet  nun ,  dass  die  feinsten  Nervenauslaufer  mit  den  genannten  Fadcnzellen  in  Verbindung 
stehen,  doch  war  er  nie  im  Stande,  eine  solche  Verbindung  unmittelbar  zu  beobachten. 
Ausserdem  fand  sich  audi  noch  eiu  anderes  Verhalten ,  das  ihm  nicht  vollkommen  klar 
wurde.  Bei  Fischen  und  Vogein  fand  Sch.  an  den  Nervengegcndcn  der  Ampullen  und  zum 
Theil  auch  den  Sackchen  besonderc  steife,  gliinzende  feine  lliirchen ,  bei  Rochen  von  der 
auffallenden  Lange  von  !)()^,  die  nicht  selten  brechen  ,  in  Wasser  oft  liingero  Zeit  dcutlich 
sich  erhalten,  dagogen  in  verdlinnter  Essigsaure  und  Natronlange  augeublicklich  einsclimel- 
zen.  Diese  Gcbildc  konnen  in  Wasser  und  Chromsaure  verscliiedcue  Umwandlungen  erlei- 
den  und  namentlich  auch  in  alinliche  splndellurmige  Kiirper  sich  umbilden,  wie  sie  Reich 
als  iiber  das  Epithel  hervorragende  Nervenenden  zeichnet.  Sch.  hiilt  os  fiir  moglich  ,  dass 
R.  nichts  als  veranderte  llarclien  vor  sich  hatte,  wenigstens  konnte  er  bei  frischen  Petro- 
myzonten  nichts  von  den  von  diesem  Forscher  beschriebenen  Gebilden  seheu ,  wahrend  an 
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emem  Chiomsanicstiickc^  wcnij^stens  Andciitungen  dcrselben  vorlianden  waren  Ueber  die 
Bedeutun-  dor  Hiiiclien  solbst  blieb  Srh.  in.  Unkhiicii.  Nie  hhIi  er  sie  an  den  Fad.-ns^ellen 
ansitzen,  und  will  er  sich  eiiistweileii  iiber  ihrc  nlilicrcn  lieziolnm/^cn  y,ii  d,;i,  verschicdcnen 
Bestandtheilen  des  Epithels  iiicht  aussprechen. 

Diesc  Angaben  von  M.  SchalLze  habc  icli  in  der  :i.  Auflage  fur  die  von  ihm  nicliL 
untersiichteii  Saugetliiere  und  auch  zum  Tlieil  i'iir  die  Fisclie  bestiitigfc.  Letztere  an- 
lang-end,  so  bemerke  ich  hier  nur  so  viol,  dasa  icIi  bei  Spinax  das  Eintreten  der  Nerven 
in  das  Epithel  der  Cristae  acusticae  beobachtete,  und  verweise  im  Uebrigen  auf  die  vorige 
Anfla<2,e. 

Die  Siiugethiere  anlangend,  iiber  die  wir  ausscr  Scka  It  ■■c'a  kurzer  Angabe 
(1.  e.  S.  :ni),  (lass  er  im  Vrdi/mlum  von  llund  und  JCatze  bei  Untersueliung  mit  JInmor 
aqueus  die  dunkleren.,  mit  luidurehsiclitigerem  Epitliel  bekleideten  Nervencndsteilen  aucli 
von  Hiirchen  iil)erragt  finde  ,  koine  Angaben  besassen  ,  so  kam  ich  beini  Oclisen  an  Chrom- 
siiurcstiicken  wenigstens  iiber  Ein  Veriiiiitniss  ins  Heine,  insofern  auch  liier  das  Eindringen 
der  Nervenenden  ins  Epitliel  nachzuweiseu  war  (Fig.  5U(i  \  ,b,d).    Letztercs  ist  in  der 

Gegend  der  Nervenenden  z  w  e  i  bis 
d  r  e  i  in  a  I  dicker  als  sonst  in  den 
Siickclien  ,  and  zeigt  uacli  Beliand- 
lung  mit  Chronisaure  die  in  Fig. 
50()  2  verzeichncten  Forincn ,  von 
denen  auf  den  ersteu  Blick  nur  die 
Zellen  d  den  Schultze'^chan  Spin- 
deizclleu  zu  entsprechen  schcinen. 
Es  war  mir  jedoch  auffallend  ,  dass 
auch  die  grosseren ,  cher  gewohn- 
lichen  Epithelzellen  entsprechen- 
den  Gcbilde  rait  zwei  Fortsiitzen 
vorkamen ,  sowie  dass  an  Elemen- 
ten ,  die  ebenfalls  zu  ihnen  zu  ge- 
horcn  schicnen ,  der  inncre  Fort- 
satz  auch  varicos  erschiei?,  was  zur  Vermuth ung  fiihren  konnte,  ob  niclit  vielleicht  auch 
von  den  grOsseren  zelligen  Gebilden  gewisse  mit  den  Nerven  in  Verbindung  stehon,  in 
Avelcher  Beziehiuig  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  eine  varicose  Besclfaifenhcit  von  Zellen- 
fortsiitzen  denn  doch  noch  nicht  hinreicht ,  uni  die  Annahme  einer  Verbindung  mit  Nerveu- 
fasern  zu  begriinden.  Mag  nun  dem  sein,  wie  ihmwolle,  so  istsicher,  dass  auch  beira 
Oclisen  das  Epithel  der  Nervengegenden  des  Vestihulmn  zweierlei  Elemente  enthiilt,  sowie 
dass  die  Nerven  in  dasselbe  eindringen  ,  und  wird  es  hierdurch  fast  gewiss .  dass  diese  Or- 
gane  bei  alien  Thieren  wcsentlich  denselben  Ban  zeigen.  Ja  sclbst  haarartige  Gebilde 
koramen  hier  vor ,  wie  schon  Schultze  sah.  In  manchen  Fallen  sieht  man  freilich  gar 
nichts  von  solchen  (Fig.  5(16),  doch  habe  ich  auch  Stiicke  gehabt ,  in  denen  wenigstens  An- 
deutungeu  derselben  sich  fanden,  und  in  eineniFallc  sah  ich  in  denAmpullen  undSackchen 
das  Epithel  der  Nervengegend  wie  mit  steifen,  dicker  en,  kegelformigen  Bor- 
3 ten  (vielleicht  Biischeln  von  Hiirchen)  regclraassig  besetzt. 

Zu  diesen  schon  in  der  Auflage  mitgctheiltcn  Erfahrungen  sind  nun  in  der  neueren 
Zeit  noch  mehrfache  andcre  gekommen.  Fr.  E.  Schulze  bestiitigt  die  Angaben  M. 
Schultze' s  im  Wescntlichen.  Bei  jungen  Barschen  sah  cr  an  den  Cristae  acusticae  der 
Ampullen  das  hier  vorkommende  Cylindcrepitliel  mit  einem  Walde  starrer  feiner  Haare 
besetzt,  die  aus  den  Zwischenriiumen  der  Epithelzellen  hervorkamen ,  wie  eine  feine  Strah- 
lenkrone  bildeten  und  bei  8  mm  langcn  Thicrchen  'M  n  Liinge  besassen.  Hatten  die  Fisch- 
chcn  nach  dem  Tode  einigc  Zeit  im  Wasser  gelegen,  so  war  der  unterste  Theil  der  Haare  in 
eine  spindelformige  duukle  xVnschwcllung  umgewandelt ,  von  der  cin  feiner  Fortsatz  nach 


Fig.  506. 


Fig.  506.  Aus  dem  Vestibuhmi  des  Ochsen  mit  Chromsiiure,  350mal  vergr.  1.  Durch- 
schnitt  durch  einen  Theil  der  Nerven warze  (\.Qi&Saccus  hcinicUipticus.  a.  Epithel,  b.  Ner- 
venstammchon  in  der  bindegewebigen  Haut  c.  des  Siickchens ,  d.  blasse  Nervenenden  im 
Epithel  ( Axencylinder),  ctAvas  melir  als  natiirlich  hervorgetreten.  2.  Zellen  des  Epitliels 
der  Nervengegend.  a.  Grossere  Zellen  mit  zwei  Fortsiitzen,  b.  eine  solche  rait  einem  vari- 
ccisen  Fortsatze,  c.  eine  dickere  ohne  Fortsatz,  (/.  kleine  Spindclzellen^(?). 
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innen  zwischen  die  Epitlielzcllen  abgiii^-.  Audi  in  den  Otolithensackclien  des  Bavsclies  sah 
Fr.  K  Schnlr.f  in  der  NervenK<'«ond  Haaro ,  olme  jedoch  ihrc  genaueren  Verhilltnisse 
bestimnieu  zu  luinnen.  Diesclbo  Erfalinmji:  wio  beim  Barschc  niaclito  der  f;enanntc  Forscher 
aucli  an  Larveu  von  Tn'fon  faeniatus,  dcren  llaare  an  den  Cristue  der  Ampidlen  selbst  69(«. 
niessen  unil  bci  jnngen  Meerj?rundebi  (r»V>/^mA- .sv^m)  gelanj?  es  ihni ,  den  unm  ittelbaren 
Zusammenhang-  der  im  Epitliel  der  Cristue  acusticac.  sieh  theilenden  blassen  Ncrven- 
fiiden  uiit  den  Haarcn  zii  verfolgen  (1.  c.  Fig.  2).  —  I^inige  Angaben  iiber  das  Vcsfihulum 
des  F  rose  lies  liat  auch  I)  c  iters.  Er  fand  liier  im  Steinsackc  in  der  Gegend  der  Nerven- 
aiisbreitung  ein  AvalzenfonnigesEpithel,  von  deni  er  verniuthet,  dass  esHaare  trage,  ansser- 
deui  in  derMitte  der  Nervenstelle  noch  in  der  Ticfe  kornige  rundliche  Gebilde,  derenBedeu- 
tungnielit  klar  wurde.  Das  Wichtigsle  ist  die  Eutdeckimg  einer  licllcn  gcfensterten 
Ciiticula  zwisclien  deni  Epithcl  mul  dein  Otolithenhaufen ,  deren  Verhaltnisse  jedoch 
ebenfalls  niclit  genauer  bestininit  warden.  6'.  L<intj,  der  die  Ci/^rrinoiden  xn\ioA'm{:\\i^  ,  ist 
zwar  iiber  das  letzte  Ende  der  Nerveu  nicht  zum  Abscliliisse  gekommen,  hat  jedocli  immer- 
hin  einige  bcmerkenswerthe  Erfahrungen  aufzuweisen.  An  den  Cristae  acusticae  der  Am- 
pullen  fand  LaiKj  im  Epithel  eine  oberilachlichc  Lage  von  Cylinderzellen  von  17 — J8^ 
Lange,  5, 1 — 5,7^/  Breite  und  nnter  diesen  eine  i'ast  dreimal  so  starkc  Lage  ,  deren  Ban  ihm 
nicht  klar  wurde,  ausser  dass  er  darin  wie  runde  oder  langlichrunde  Hohlriiumc  und  die 
Axencylinder  der  AmpuUennervenfasern  wahrnahm ,  wclche  jedocli  nicht  weiter  als  bis 
nahe  an  die  Cylinderzellen  sich  verfolgeh  liessen.  An  der  Oberfliiche  der  Zellen  fand  Lamj 
an  frischen  Sciicken  nichts  von  den  von  Bcivh,  df.  Schultzc  und  den  Spiitern  gesehenen 
Hiirchen,  vielmehr  eine  ganz  eigenthiimliche  Bildung,  die  er  »Endkuppe«,  Cupnbi  terminalis, 
nennt.  Dieselbe  stellt  einen  0,4  nuu  liohen,  sehr  zarten  und  feinstreifigen  Aufsatz  Aqy.  Crista 
acHstim  dar,  der  bei  starker  Vergrosserung  aus  sehr  feinen,  das  Licht  stark  brechenden 
Fiiden  zusammengesetzt  erscheint,  welche  selbst  noch  wie  durch  viel  feinere  Seitenzweigel- 
chen  zusammenhangen.  An  ihrer  Oberflache  hat  diese  Endkuppe  einen  noch  helleren  Saum, 
in  dera  die  genannten  Faden  den  hochsten  Grad  der  Feinheit  erreichen  und  der  eine  sichere 
Beobachtuug  der  Verhaltnisse  unmoglich  macht.  Die  Beziehungcn  der  Endkuppe  zum 
Epithel  der  Crista  odev  der  Nerven  vermochte  La  ny  nicht  zu  ergriinden ,  dagegcn  iiber- 
zeugte  er  sich,  dass  dieselbe  in  Chromsiiure  uach  und  nach  schrumpft  und  in  die  Reich- 
Schultzc'schen  Harchen  zerfallt.  Die  genannte  Endkuppe  —  mit  Bezug  auf  welche  Z. 
noch  darauf  aufmerksam  macht,  dass  sie  an  der  geschlossenen  Ami)ulle  beinahe  die  ganze 
Hohle  verschliesst  und  somit  gewiss  von  jeder  durch  die  Ampulle  gehenden  Schallwelle 
getrolfen  wird  —  nimmt  nun  iibrigens  nur  die  Mitte  der  Crista  amstica  ein  und  zeigen  die 
Seitentheile  derselben  /  die  Vlana  semihinaria  von  Steifensand]  nichts  dergleichen.  Hier 
findet  sich  nach  Lanf/  ein  Cylinderepithel,  dessen  Zellen  bei  22—27//  Liinge  und  9^  Breite 
grosse  runde,  dunkelrandige  Kerne  besitzen.  Eine  Beziehung  dicser  Zellen  zu  den  Nerven 
liess  sich  auch  nicht  nachweisen.  —  Im  Vorhofe  der  Cyjjrinnidm  fand  Lanij  an  der 
Nervenstelle  ein  cylindrisches  Epithel  mit  kiirzeren  Harchen,  ferner  Andeutungen  einer  der 
Endkuppe  der  Ampullen  ahnlichen  Bildung  und  cine  hiibsche  wgefensterte  Haut« ,  die  Avohl 
bestimmt  als  eine  Cuticularbildung  bezeichnet  Averdeu  kann.  Aussordem  sah  derselbe  noch 
mehrere  nicht  zu  deutendeBildungen,  inBetreff  welcher  ich  auf  seine  Abhandlung  verwcise. 
Anch  im  Sacke  [Saccus]  fand  Lauf/  in  beiden  Abtheilungen  eine  gefensterte  Haut  unter  den 
betreffenden  Otolithen  und  scheint  somit,  dass  diese  BildungTin ,  die  im  nachsten  §.  bei  der 
Sclinecke  noch  besprochen  werden  sollen,  eine  wichtigere  Rolle  spielen ,  als  man  bisher 
geahnt  hat.  —  Zu  diesen  Untersuchungen  alien  kommeu  nun  noch  die  neucsten  werthvollen 
Darstellungen  von  Ode.nius  iiber  den  Menscheu ,  die  schon  im  Texte  mitgetheilt  wurden, 
so  wie  ausgezeichnete  Beobachtungen  von  C.  Ilasse  iiber  das  Gehororgan  der  Viigel  nebst 
einigen  Mittheilungen  iiber  dasjenige  der  Siiuger.  Bei  den  Vogeln  sah  Ilasse  allerwiirts 
wo  Nerven  enden  eine  Verbindung  der  letztcn  Enden  mit  besondern  haartragenden  Zellen 
im  Epithel,  den  von  ihm  sogenannteu  »Stabchenzellen«  und  ahnliches  liess  sich  auch 
beim  Frosche  nachweisen.  Fiir  die  Siiuger  (Hund  und  Katze)  fend  Hasse  in  den  Ampullen 
im  Wescntlichen  dasselbe  wie  Odenius  in  den  Siickchen ,  nur  fand  er  an  den  "Horzellem 
bestimmt  einen  Kern,  ferner  am  frcien  Ende  einen  2 /t  dicken  Verbindungssaum  ,  der  auch 
bei  den  Vogeln  da  ist,  von  welchem  je  Ein  an  der  Basis  3.u  breites  uncndlich  fein  auslau- 
fendes  Hfirliiiar  ausgeht.  Am  andern  Ende  spitzt  sich  jede  Plorzelle  in  einen  feinen  hell- 
glanzcnden  Faden  zu ,  dessen  Verbindung  mit  den  auch  hier  in  das  Epithel  eintretcnden 
Nerven  jedoch  nicht  gesehen  wurde. 
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lliihore  fSinnesorgiine. 


Alio  (liesc  Angabeu  fiihren  offcnb.'u-  riach  Eincni  Endziole,  doch  sind  innnerhin  uocli 
nicht  iiUo  Punctu  im  Ueinon.  VVic  die  S.-iclicn  liof^on  ,  ist  c;iii  Diirclitrctcii  dcr  Acustic-us- 
lUseni  diircij  das  Epitlicl  uud  einc  Eiidifj;uug  iiiit  doii  sogiiiianulcn  JIui  liaaren ,  Wcsser  Hor- 
tadun,  Fila  ucustiva ,  sichor,  dagegen  uiclit  gaiiz  aiisgcinacht ,  obzwiaclien  Nurv  iiiul 
Horliaar  cinu  ZoUo  liegt,  zu  vvclclier  AunVistiung  die  Beobaclitiiiigen  von  Mcich  nnd 
Hdssc  leitun,  oder  ob  die  Nervcnunduu  iiii  in  i  t  tc  1  b  a  r  in  die  II  or  ha  a  re  sicli 
fortsetzen,  vvie  Fi:  F.  Schulze  diess  von  (1  obins  abbildet.  Die  Untersuchungen  vou 
M.  Schitltzc,  inir  und  Odenins  sprechen  weder  nacli  der  eiiien  noch  naeh  der  andern 
Seite  ganz  bestimmt  uud  halte  ich  es  flir  besser,  fiir  eiuuial  keine  entsclieidende  Stimme 
abzugebeu;  imnierliin  will  ich  bcuierkeu ,  dass  was  wir  vou  der  .Scliueeke  der  Sanger 
wissen  ,  I'iir  das  A^'orkouimcn  wirkliclier  Ilorzellcu  spricht  nnd  dass  nur  aucli  die  zald- 
reicheu  Uutcrsuchungen  Hnssc's  keinen  andern  Schlnss  zuzulassen  schcineu. 


^.  227. 


Schnecke.  Der  von  der  Perilymphe  erfiillte  Raum  der  kiioclienien  8cljnecke 
enthalt  aiisser  den  zwei  bekannteii  Treppen  uocli  einen  mittlereii  eiigereu  Kauin  ,  den 
eigent  lichen  Schneckencanal ,  Canalis  cuch  learis  von  Reissner. 
welcher  zwischen  Aqv  Lamina  spiralis  membranacm  oder  der  Mnnbrana  hasilaris  [Clau- 
diics)  und  einer  besondern  ,  auf  der  Seite  der  Scala  vestibuli  bcHndllelien,  von  Reiss- 
ner ziierst  geseheuen  Haut,  die  die  Reissner'  sche  Ilaut  heissen  soli,  seine  Lage 
hat.  Dieser  Canalis  cochlearis,  welcher  der  wesentlichste  Tlieil  der  Schnecke  ist  und 
in  der  an  die  Scala  tijmjmni  angrenzenden  Wand  die  Nervenendigungen  tragt,  endet 

wie  Hens  en  zuerst  gesehen  und  R  e  i  c  hert 
bestatigt  hat ,  an  beiden  Enden  blind.  Das 
Anfangsende  oder  der Vorhofsblind- 
sack  [Rei chert)  liegt  im  Bereiche  des 
Vorhofes  und  steht  durch  einen  dicht  vor 
dem  blinden  Ende  aus  seiner  vcstibularen 
Wand  (der  i2f /ssner'scheu  Menibran)  uach 
oben  sich  entwickelnden  Canal,  dem  Cana- 
l  i  s  r  e  u  n  i  ens  {He  n  s  en)  von  0,7  mm 
Liinge  und  entleert  0,22  mm  Weite,  mit 
dem  Sacculus  rohmchis  in  offenbarer  Verbin- 
dung  [Hens en).  Das  andere  Ende  oder 
der  Kuppelblindsack  des  Canalis  cochle- 
aris liegt  in  der  letzten  halbeu  Windung  der 
Schnecke  und  fttllt  mit  seinem  Schlussstiicke 
den  Endraum  dieser  Windung  vollkonimcn  aus  [R  e  ic  h  ert).  Die  Scah  vestibuli  und  ti/m- 
pani  sind ,  abgesehen  von  den  Tlieilen,  die  an  die  Wande  des  Canalis  cochlearis  gren- 
zen,  von  'einem  hie  und  da  leiclit  gefarbten  Perioste  ausgekleidet .  das  ganz  dem  des 
Vorhofes  gleichgebaut  ist  und  auch  die  Lamina  spiralis  ossea  uberzieht ,  hier  jedoch 
zum  Theil  eigenthumlich  umgewandelt  ist.  Ein  Epithel  von  zarten ,  platten,  viel- 
eckigen,  15— 20|«  grossen,  bei  Thieren  hiiufig  braunlich  gefarbten  Zellen  bedeckt  diese 
Beinhaut,  fehlt  jedoch ,  wie  es  scheint,  bestandig  an  der  tympanalen  Seite  der  Lamina 
basilar  is. 

Fig.  507.  Senkrechter  Durchschuitt  durch  die  Schnecke  eines  alteru  Kali)sembryo. 
deren  Gehiiuse  mit  xVusnahuie  einer  kleinen  knorpeligeu  Stclle  schon  verknochert  w-jir, 
wahrcnd  die  Spindel  uud  Spirallaraelle  noch  hautig  wareu.  Ju  alien  Wiuduugen  ist  cler 
Canalis  cochlmris  sichtbar,  dessen  Hohe  0,56  mm,  die  Breite  0,5!)ram  betrug  wobei  zu  be- 
merken  dass  die  scheinbar  grossere  Breite  desselben  in  der  Kuppel  daher  ruhrt ,  class  aci 
Schnitt  'hier  seitlicli  nebcu  dem  Spiudelblattc  vorbeigiug.  Im  Camihs  cochlraris  siiid  ct>e 
Hnhrnula  sulcata  uud  die  zwei  Epithcliahviilste  auf  der  Mnnbrana  busibins  sichtbar.  Vergi. 
6mai.   Breite  der  Schnecke  an  der  Basis  S,2()mm,  Hohe  derselben  l.Oomin. 


Fig.  507. 


Bail  der  Schnecke. 
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Beziiglich  auf  die  A  u  o  r  d  n  ii  n  g  d  o  r  T  h  e  i  1  e  i  m  A 1 1  g  e  m  e  i  n  e  n  verweise  ich 
nun  zunachst  auf  Figuren  o(»7  uiid  508.  Dieselben  zeigen  erstens  die  eigenthiimliche 
Gestalt  der  drei  Oaniile  in  der  Sclinecke,  so  wie  duss  der  friilier  iiiclit  bekannte 
Selineckencanal  eiueiiTlieil  desKaumes  einnimmt,  der  der*S>"«/«  r«Y/A?</i  zugeschrieben 
wurde.  Der  verwickeltste  Theil  de.s  Ganzen  ist  die  z.  Tii.  knocherne,  z.  Tli.  liautige 
Scheidewand,  welche  die  iScala  ti/mpani  von- der  Scala  veslibuli  trennt.    Friiher  als 


Fig.  508. 


Fig.  508.  Canalis  cochlearis  mit  den  angrenzenden  Theilen  von  der  in  Fig.  507  dar- 
gestellten  Schnecke,  lOOmal  vergr.  C.  Canalis  cochlearis  (erabryonaler  Schneckencanal), 
V.  Scala  vcstUmli,  T.  Scala  tymimni,  R.  Rcis sncr'^Q\\(i  Haut,  a.  Anlang  derselben  an 
einem  Vorsprungc  der  Hahenula  sulcata  oder  das  Labium  superius  sulci  spiralis  c ,  b.  Binde- 
substanzschicht  mit  dem  Vas  sjnrale  internum  iinten  a,n  dev  3 fembrana  basilaris ,  c'.  Crista 
acustica  mit  den  Geiiorzahnen ,  d.  Sulcus  spiralis  mit  dicl^om  Epithel,  das  bis  zum  Cor- 
^fschen,  hier  noch  nicht  ausgebildeten  Organe/ sich  erstreckt,  c.  ■Hahenula  perforata  oder 
Labium  inferius  sulci  spiralis ,  Cm.  Co  Tsche  Haut.  1 .  Innerer  diinncrer  Tiieil  derselben, 
2.  dicker  mittlerer  Tlieil,  diinnes  vorderes  Ende,  y.  Zona  pectinata ,  h.  Ilabenula  tecta 
[Habenula  arcuata  Deiters),  k.  Ei)ithel  der  Zona  pevtinata,  k' .  der  aussern  Wand  des 
Canalis  cochlearis,  k" .  Aqv  Hahenula  sulcata,  zum  Theil  in  den  Furchcn  derselben  gelegen 
iind  auf  die  Reissner'^t\\c  Ilatit  iibergehend ,  /.  Lir/.  spirale,  i.  heller  Veibindungstheil 
desselbeu  mit  der  Zona  pe.etinata,  in.  Vorsprung  des  La;/,  spirale  nach  innen ,  n.  kuoipel- 
artigc  Platte,  o.  Stria  vascularis,  p.  Periost  dov  Lamina  spiralis,  spiiter  in  der  Tief e  ver- 
knochernd ,  p'.  hcllc  iiusserste  Schicht  derselben  auf  die  Roiss ner'schc  Haut  und  das 
Periost  der  Scala  vestibuli  iibergehend.  [  Ein  Epithel  auf  der  Seite  der  Scala  veslibuli  wurde 
in  diesem  Falle  nicht  gesehcn.)  q.  Ein  Biindel  des  Schncckennerven ,  s.  Stelle ,  wo  die 
dunkclrandigen  Fascrn  aufhoren ,  I.  blasse  Fortsetzungcn  derselben  in  den  Caniilen  der 
Habenula  perforata,  r.  Periost  der  Lamina  spiralis  auf  der  Seite  der  Scala  tympani,  in  einen 
Theil  der  tyrapanalen  Wand  des  Canalis  cochlearis  sich  fortsetzend. 
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lliihere  Sinnesorgano. 


sie  immer  loiclit  von  dcrselbon  aicli  trennen  und  iiidits  weuiger  als  innig  mit  ilir  ver- 
sclunelzen.  Die  Liiug-e  dor  Co  r  ^/'scIkhi  Fascrn  botrilg-t  iiacli  Co  r  t!  bei  Tliiereii  fur  die 
iinioreii  HO^ii  in  dor  I.  nnd  2.  Wiiiduiig,  M{i  in  der  Windung-  dcr  Hclmeckc  f(ir 
die  ilnsseren  45—49  /^,  54  — r)8/(,  und  09  ,u  in  den  drei  AVindungen.  II(nisenMi\x 
in  dor  Basis  der  Sclniccke  beido  Fasern  4S|U  lang,  am  Jhimulm  die  innere  55  ^i,  di(; 
jiusscren  98  ft.  Die  Spannweito  des  Bogens  den  die  Fasern  bilden,  betnigt  nadi 
deniselbon  Forscher  in  dcr  Basis  der  Sclmecke  19/<,  am  Hamulus  85  //.  Icli  habe  von 
einor  so  stoilen  Stelhmg,  wie  sie  nach  der  erstenZald  an  der  Basis  sicli  finden  miisste, 
nic  etwas  g(vselion,  und  bemerke  dalier  noch,  dassZ/'r/w/e  far  die  Spannweite  iniMitlei 
in  aHenTheilen  der  Schnecke  0, 1  mm  angibt.  In  diesem  Falle  miissten,  da  die  Corli  - 
scben  Fasern,  wie  auch  Hens  en  nnd  nicht  bios  Corti,  der  die  Bogenstellung  der- 
selben  niclit  kannte,  angibt,  in  der  Kuppel  der  Schnecke  langer  sind,  dieselben  gerade 
in  den  oberen  Windungen  steiler  stehen.  —  Die  sonstige  Beschaflfenheit  der  Corti- 
schen  Fasern  anlangend,  so  haben  dieselben  in  cliemisclier  Beziehung  nicht  die  geringst-e 
Aehnliclikeit  mit  der  Mcmhrana  basilar  is ,  mit  der  sie  von  Cor  it  nnd  einigen 
Neuern  zusammengestellt  worden  sind,  und  sind  gerade  umgekehrt  elier  zarte  uud 
leicht  z  erst  or  bare  Gebilde,  indem  sie  in  verdiinntem  kaustischcm  Natron  uud 
Kali  augenblicklich  sich  auflosen  uud  ebenso  auch  in  massig  verdiinnter  Salzsauro 
vergehen  ( Wenn  Henle  sie  in  Salzsauro  erhalten  sah,  so  war  dieSilure  uuzweifelhaft 
stark  verdiinut.).  Essigsaure  massig  stark  angewandt,  macht  dieselben  beim  Ochsen 
sogleich  aufquellen  und  iminuern  kriimlig,  dann  rasch  vergehen,  ebenso  bei  derKatze, 
bei  der  sie  jedoch  laugsamer  einwirkt.  Alkohol,  Aether,  Chromsaure,  gesattigte  Salz- 
und  Zuckerlosungen  machen  die  Co  ;• /f  /'schen  Fasern  schrumpfen,  Wasser  nach  und 
nach  etwas  aufquellen,  doch  haben  diese  Stoffe  allerdings  keineu  so  schadlichen  Ein- 
fluss,  wie  etwa  aiif  die  Stabclieu  der  Retina ,  uud  konneu  die  Fasern  in  ihnen  lange 
sich  halten,  was  iibrigens  an  geeigneteu  Chromsaurestiicken  selbst  bei  den  so  zarten 
Retinastabchen  zu  beobachten  ist  und  keiuen  Beweis  grosser  Widerstandsfahigkeit 
abgibt,  wie  mehrere  Neuere  angenommen  haben.  Fiir  die  Deutung  der  Corli'&chen 
Fasern  ist  es  wohl  auch  nicht  ohne  Belang,  dass  die  aussern  Fasern  unter  Uuistanden 
auch  Varicositaten  zeigen  (s.  meine  Mikr.  Anat.  11.  2.  Fig.  435,  3),  so  dass  eine 
zarte  Htille  und  ein  dunklerer  Inlialt  an  ihnen  zu  unterscheiden  ist,  eine  Thatsache, 
die  ich  auch  nach  meinen  neuern  Erfahrungeu ,  den  negativen  Ergebnissen  der 
Beobachtungen  von  Schultze ,  Bottcher  und  Betters  gegeniiber,  aufrecht  halten 
muss. 

Ausser  diesen  Cor if/'schen  Fasern  zeigt  das  Co r^/'sche  Organ  noch  andere 
merkwiirdige  Gebilde,  namlicli  die  Haarzellen  mild,  die  I) eiter s'  ^^\\^\\  Zellen, 
und  eine  besondere  von  mir  aufgefundene  zarte  Deckplatte  (siehe  Mikr.  Anat.  II.  2. 
S.  756),  die  ich  die  Lamina  reticularis  cochleae  nannte.  Diese  letztere,  odor 
die  Lamina  velamentosa  von  Deiters  ist,  obschon  sie  fast  aus  jeder  Schnecke, 
wenn  auch  oft  nur  in  Bruchstiicken  zur  Anschauung  kommt ,  einer  der  schwierigsten 
Theile  des  Organes ,  wenn  es  sich  darum  handelt,  ihre  Verhaltnisse  genau  zu  er- 
mitteln.  In  den  Fallen,  in  deuen  mir  dieselbe,  wie  es  schien,  gut  erhalten  zu  Gesichf 
kam,  hatto  sie  die  in  der  Fig.  513  dargestellte  Zusammensetzung  und  zeigte  folgende 
Theile:  1)  eine  kiirzero  hello  Platte  [d]  mit  zart  begronzten  Abtheiluugen,  deren 
Zahl  derjenigen  der  inuern  Co r/i'schen  Fasern  entspricht.  Diese  Platte  sitzt  an  der 
Greuzstelle  der  innern  und  aussern  Co  r^f/'schen  Fa|ern ,  hangt  mit  den  erstern  iunig 
zusammen  und  besteht  in  der  That  aus  nichts  anderem,  als  aus  einer  Vereiniguug  von 
besondern Anhiingen  der  innern  Fasern  (Fig.  512,  cl),  die  ich  die  Flatten  derselben 
nenno ;  2)  eine  netzformige  Lamelle  im  engernSinne,  bestehend:  a)  aus 
langer  en  geraden,  leicht  angeschwollen  endonden  Stab  en  (Fig.  5l3/<),  deren 
Zahl  derjenigen  der  aussern  Co  r^/'schen  Fasern  entspricht  uud  die  mit  den  Gelonk- 
enden  derselben  in  einer  noch  nicht  genau  ermittelten  Weise  zusammeuhiingon  (s.  auch 
Fig.  512,  7c),  nach  Deiters  in  der  Art,  dass  sie  wie  in  einer  Vertiofung  dor  vordorn 


Schnocke. 


7^3 


obern  Knnte  derselbon  liegen.  Diese  Stiibe ,  die 
iind  vielleicht  im  Leben  mit  ilir  zusamincnliang'eii 
der  IMatte  eine  leichte,  inanclimal  kornige  Aii- 
sclnvelliing- 


dicht  imtor  der 
zeigoii  in  der 


liellen  Platte  liegen 
Gegend  des  Randes 


und  lanf'en 


vorn  in  ein  knopfartig 
verbreitertes  Ende  ans.  Hierauf  folgen  h)  kicinere 
zwisehon  den  vorderen  Enden  der  Stabc  gelegene 
Stiicke,  von  der  Form  einer  Sanduhr  (/),  die 
ich  i  n  n  e r  e  Z  w  i  s c h  e n  gl i e  d  e r  nenne  ( Pha- 
laur/m  I.  Keihe,  Deiters)  dann  <-•)  melir  doppel- 
oder  aucli  sandulirformig  gestaltete 

[l')  ZMaschenden 
Enden  der  innern  Glieder  [Phalangen  II.  Reihe, 
Deiters);  endlicli  d]  eine  Reihe  von  End- 
g  1  i e d e rn  (die  Sclilussrahmen ,  D eite rs )  ,  die 
in  manchen  Fallen  so  erscbienen,  Avie  in  Fig.  349 
der  3.Anfl.  dieses  Werkes 
dicht  aneinander 


kegelartig 


ii II  s  se  r  e  Z  w i s  c h e  ng I  ie  d  e  r 


eckige , 
zeigten 


wie  in  Fig. 


in  andern  als  recht- 
liegende  Stiicke  sich 
514,^;.  In  beiden  Fallen 


Fig.  514. 


sassen  an  diesen  Stiicken  fadenformige  oder  haar- 
fdnnige  Anhange  [q) .  Zwisclien  alien  diesen 
Stiicken,  die  manchmal  wie  alle  untereinander 
zusammenznhangen  nnd  eine  einzige  Platte  zu 
bilden  scheinen,  andere  Male  aber  anch  von  ein- 
ander  gelost  vorkommen,  befinden  sich  drei 
Reihen  vonLochern  (Ringe,  B  ottcher  \ 
Kreise,  Deiters)  in  regelniassiger  Stellung 
{m,  n,  o)  ,  die  ich  i n n e r e  ,  m i 1 1 1  e r e  und 
aussere  Locher  der  Lam.  reticularis 
nenne.  Ueber  die  Grosse  dieser  durchlocherten 

Platte  wird  das  am  besten  Aufschluss  geben,  dass  die  der  Membrana  hasilaris  ansitzenden 
Enden  der  aussern  Co  r  ^^schen  Fasern  in  Einer  Linie  mit  der  dritten  Locherreihe  liegen, 
und  was  die  sonstige  Natur  der  ganzeu  Lamina  reticularis  in  toto  anlangt ,  so  kann  ich 
nur  sagen ,  dass  sie  ziemlich  die  Beschaffenheit  der  Cor^f  /'schen  Fasern  zu  haben 
sclieint,  nur  dass  an  ihren  einzelnen  Theilen  durchaus  nichts  von  Kernen  oder  Vari- 
cositaten  zu  bemerken  ist,  wogegen  Verbiegungen  verschiedener  Art  oft  zur  An- 
schauung  kommen,  wie  sie  auch  an  den  ofFenbar  weichen  Cor/i'schen  Fasern  nicht 
selten  sind.  Auffallend  war  mir  in  neuester  Zeit,  dass  in  den  Flatten  und  Staben  der 
Lamina  reticularis  in  einzelnen  Fallen  ganz  deutlich  Vacuolen  zu  sehen  waren,  was  auf 
eine  zartere  Beschaffenheit  dieser  Theile  hinweist. 

Die  HaarzeUen  (die  gestielten  Zellen  vou  Corti;  Stachelzellen ,  Leydig; 
Stabchenzellen,  Hens  en;  innere  und  aussere  Deckzellen,  Henle)  (Figg.  512,  Hi, 
521)  sind  die  zartesten  und  verganglichsten  Gebilde  des  Corti'^ohQW  Organs,  was 
auch  erklart ,  dass  nur  wenige  Beobachter  dieselben  einigermaassen  richtig  erkannt 
haben,  unter  weichen  vor  Allem  Deiters,  neulich  auch  Hens  en,  zu'nennen  sind. 
Dieselben  zerfallen  in  aussere  und  innere.  Die  inneren  Haarzellen  (Fig. 
521,  a)  sitzen  auf  den  Enden  der  inneren  Co  r  ^fschen  Fasern  dicht  hinter  den  Ge- 
lenkstticken  derselben ,  und  grenzen  rttckwarts  an  das  Epithel  des  Sulcus  spiralis,  das 


Fig.  514.  roj-^t'sches  Organ  nnd  Lamina  reticularis  cochleae  yon  oben,  54flnial  vergr., 
vom  Ochsen.  Buclistaben  a—h  wie  in  Fig.  512.  i.  Sclicinbare  Fortsetzung  der  Enden  der 
t'or/i'schen  P'ascrn  in  die  Strcifcn  dor  Zoiia  p<'cf.incit(f ,  I.  innere  Zwischcnglieder ,  /'.  iius- 
sore  Zwisclienglicder,  m  ,  n,  o.  crste,  zweitc  und  drittc  licilie  von  LOchern  ,  ]}•  recliteckige 
Endgliedcr  der  Lamina,  q.  Fortsetzungen  dieser  in  Form  von  Fasern  auf  die  grossen  Epi- 
tlielzolkMi  aussen  am  Corf i'sd^en  Organe. 
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man  flie  vostibulare  Wand  ties  Canalls  mrhlmris  niclit  treiinte,  bezcichiieto  man  dieses 
^Sffihim  iiU  Lmdnit  sjnm^^^^^  luid  iinterscliicd  an  der.selben  oiiien  knochernen  und 
einen  hautigcn  'Hieil  {'/Mua  oskcu  and  Zona  ninnhraiiarra  Imninac  s/iindis).  jctzt  wo 
der  eigentliche  Schneckencaual  bekaiuit  gewordcu  ist  und  al.s  wo.seiitliclister  'rbeil  dcr 
Schneckc  sich  lierauHj?bstellt  hat,  ist  die.se  Eintheiliinj^-  niclit  melir  moglicb ,  uin  «(» 
mehr  als  die  Verknocherung  in  den  ver«chiedenen  Tliellcn  der  Sclinecke  ver.scliieden 
weit,  z.  Til.  bis  in  don  Ueroich  des  CavaU.s  rochlmris  sicli  crstreckt  und  ersclieint  e,s 
zweckmassiger,  den  Sclineckeiicanal  liir  sicli  zu  betracliten  und  die  einfaclie  Scheide- 
wand  zwisclien  beiden  Treppen  -aU  Lamina  spiralis  zu  bezeiclinen.  An  dem  Schnecken- 
canal  untcrsclicide  icli  die  tympanale  Waiyl  [Lmnimi  spiralis  mmibramura  Cord). 
die  vestibuliire  Wand  oder  die  Memhrana  Reissneri'{m{hi)  und  die  aussere 
dem  Knochen  anliegende  Wand.  Die  tympanale  Wand  zeigt  als  Fortsctzung  der 
/yfmmrt  .7;/r«/w  zuuachst  eine  Verdiekung,  (^QnLimbus  laminae  spiralis  [Hmk] 
[c,  c\  r,  e),  der  wesentlicli  der  vestibularcn  Soitc  angchort  und  mit  zwei  oinc  Furclie  [d) , 
den  Sulcius  spiralis  [Iluschke),  begrenzenden  Lippen  ausgelit,  von  denen  die  eine 
[c],  Ars  Labium  vestihulare  [Huschke]  oder  die  Hahcnula  sxclvata  [Corti,, 
mit  einem  scharfen  in  einzelne  zahnartige Gebilde,  die  Gehorzahne  (Zahne  der  ersten 
Reihe,  Corti]  gespaltcnen  Rande  (6-'),  der  Gehorleiste,  Crista  acustira 
[Htischke]  endet,  die  andere  (e),  dufiLabium  tijmpanicum  [Ifusc/tke)  oder  die 
LLabenula  perforata  [mi/d],  nacli  einem  weiteren  Verlaufe  ,  da  wo  das  gleicli  zu 
beschreibende  Corti'sche  Organ  beginnt  und  die  Enden  desiWvmv  covhlme  in  den 
Canalis  coehlearis  treten  [t],  in  den  ausseren  dunneren  Tlieil  der  tympanalen  Wand  de.N 
Schneckencanales  oder  die  M.  basilaris  [Clattdius]  [b,g)  sicli  fortsetzt,  welche  in 
gleiclimassiger  Dicke  bis  zur  ausseren  Wand  des  Schneckencanals  sich  fortsetzt  und 
dort  mit  einer  starkcn  Fasermasse  (/),  dem  Li(/a?nentum  spirah  {mi/d)  zusammen- 
hangt,  die  einerseits  der  Scala  ti/mpani  zugewendet  ist,  anderefseits  die  aussere  Wand 
des  Schneckencanales  bilden  hilft. 

Es  eriibrigt  nun  noch,  der  zwei  anderen  Wandungen  des  Canalis  cocMearis  zu 
gedenken.  Die  T^eesswcr'sche  Haut  (7?)  ist  eine  diinne  bindegewebige  Mpmbran, 
die  am  innern  Ende  des  Labinm  vesdbidarc  des  Sulcus  spiralis  beginnt,  an  einer  Stelle, 
die  bei  manchen  Thieren  durch  eine  kleine  Leiste  bezeichnet  ist.  Von  da  geht  die 
Membran  strafF  gespannt  in  mehr  weniger  schiefer  iUchtung  gegen  die  aussere  Wand 
der  Sclinecke ,  urn  mit  dem  Perioste  derselben  sich  zu  vcrbinden.  Die  aussere  Wand 
des  Schneckencanales  endlicli  wird  einfach  von  dem  Perioste  der  betrelfenden  Stelle 
der  Schnecke  gebildet ,  zeigt  jedoch  einige  Eigenthiimlichkeiten ,  und  zwar  I )  einen 
leistenartigen  Vor sprung  (m),  ungefahr  in  der  Hohe  der  Ilabemda  sulcata, 
2)  eine  knorpelartige  Platte  ( ?? )  holier  oben  ,  und  3)  einen  gef ass reichen 
Streifen,  Stria  vascularis  (r/i  nach  innen  davon. 

Das  ganze  Inncre  des  Sclmeckencanales  ist  von  einem  Epithel  ausgekleidet, 
welches  im  allgemeinen  ein  einfaclies  Pflasterepithel  ist,  an  der  Stelle  der  Nerven- 
ausbreitung  dagegen  eine  ganz  eigentliiimliche  Entwickelung  zeigt,  die  als  Papilla 
sp iralis  [Hu sehk e)  oder  Co  r  t i'  schen  Organ  bezeichnet' werden  kann  (Fig.  512). 
Hier  finden  sich  dicht  nach  aussen  an  dem  LMbinni  tympamcnm  des  Sulcus  spiralis 
eigenthiimlich  gestaltete  Epithelzellen  von  ausserst  zierliclier  Anordnung  und  zwar 
1)  die  inneren  und  ausseren  Corti'  ache  n  Zellen  oder  Fas  em  [a  c),  die  zusam- 
men  einen  fast  durch  den  ganzen  Schneckencaual  sich  erstreckenden Steg,  die  Corti - 
schenBogen,  bilden,  2)  die  Haar  zellen,  von  denen  eine  Keilie  auf  4en  innern 
Cor^i'schen  Fasern,  drei  andere  Reihen  [Hi)  iiber  und  nach  aussen  an  den  ausseren 
Cor  t i' schcn  Fasern  ihre  Lage  haben,  3)  cndlich  drei  Reihen  Spinddzellen  ,  die 
Deitcrs'  siilien  Zellen  ( //) ,  nach  aussen  von  den  obengenannten.  llierzu  kommt 
endlich  noch  eine  dem  Epithel  an fliegende  Cuticula,  die  Corti'sche  Membran 
(Fig.  508  Cm)  welche  dem  Labium  vestibulare  des  Sulcus  spiralis  und  dem  Epithel  im 
iSM/cm  selbst  bis  zur  Ilohe  der  Co  r  ti' achen  Rogeu  aufliegt  und  vielleicht  mit  einer 
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zwoiten  den  iiusseren  Tlieil  dim-  Papilla  npimlls  deckenden  Merabran  ,  dei'  Lamina 
reticularis  inihi  (Fig".  512X0  uninittelbar  zusammenhiing't. 

Nach  dieser  allgemeinen  Sdiilderuiig  Iblgt  nun  die  besondere  Beschreibung  der  in 
histinlogisc'lier  Beziehung  wiclitigen  Theile  der  Schnecke ,  vor  Allem  des  Sclinecken- 
canales. 

Die  Lamina  spiralis  mihi  fallt  so  ziemlich  mit  der  Zona  ossea  laminae  spiralis 
der  Friilieren  zusannnen  und  stellt  die  Scheidewand  der  beiden  Treppen  nach  innenvom 
Canalis  coc/ilearis  dar.  Dieselbe  besteht  aus  zwei  Beinhautlagen '  und  aiis  derakno- 
chernen  Spiralblfitte  [Lamina  sjnmlis  ossea),  welches  jedoch  in  der  ersten  und 
zweiten  Windung  der  Sclinecke  auch  noch  in  die  tympanale  Wand  des  Canalis  covhlearis 
eindringt.  Diese  Lamina  spiralis  ossea  wird  von  zwei  dtinnen  Knochenlamellen  und 
eiiiem  zwischen  deuselben  befindlichen  schwammigen  Gewebe  gebildet,  in  dem  die  Aus- 
breitung  der  Schneckennerven  entlialten  ist.  Ein  grosserer  canalartiger  Raum  an  der 
Grenze  der  Spindel  [Modiolus)  und  der  Spirallamelle ,  der  Canalis  spiralis  modioli 
[Rosenthal]  enthiilt  das  Ganglion  spirals  desNerven.  Die  Breite  derZ.  spiralis  ossea 
ist  bei  Thieren  (Hiind,  Katze)  nach  Corti  in  der  ersten  Windung  1,5  — 1,8  mm,  am 
Beginne  des  Llamuliis  mit  dem  sie  endet  nur  noch  0,45  mm,  die  Dicke  0,45  mm  an 
ihrera  Abgange  vom  J/of//o/ws,  am  freien  Rande  13 — lb  fi.  Beim  Menschen  gibt 
Henle  die  Breite  an  denselben  Stellen  zu  1,2mm  und  0,5mm  an,  die  Dicke  betragt 
nach  ihm  unten  in  der  Schnecke  0,3  mm,  oben  0,15  mm.  Die  Lange  der  ganzen 
Lamelle  ist  nach  Corti  bei  Thieren  21,37  —  23,60mm. 

Der  Schneck  en  canal  liegt  in  dem  ausseren  Theile  des  Raumes  der  knocher- 
nen  Schnecke  an  der  Aussenwand  der.selben  und  trennt  liier,  wenn  man  will,  die  Scala 
tj/mpani  und  vestibuli,  doch  ist  seine  Lage  so ,  dass  er  mehr  dem  Bereiche  der  Scala 
vestibidi  angehort,  indem  seine  t3'mpanale  Wand  oder  die  Lam.  spiralis  membranacea 
[Corti]  in  Einer  Ebene  mit  der  Laynina  sjnralis  ossea  liegt.  Die  Weite  dieses  Canales 
ist  in  alien  Windungen  der  Schnecke,  abgesehen  von  seinem  Anfange  und  Ende 
[Reicher  t) ,  ungefahr  dieselbe  [ich,  Reic  her  t)  und  betrug  in  der  in  Fig.  507 
dargestellten  Schnecke  eines  Kalbsembryo  die  Breite  an  der  tympanalen  Wand  gemessen 
0,59mm,  die  grosste  Hohe  0,56mm.  Fiir  ersteres  Maass  hat  Corti  ftir  Hunde  und 
Katzen  in  alien  Windungen  0,45mm.  Im  Einklange  hiermit  ist  die  Abbildung  eines 
Durchschnittes  der  menschlichen  Schnecke  bei  Hen  le  [Fig.  595,  wogegen  dieAn- 
gaben  von  Hens  en  imd  Henle  iiber  die  Breite  der  Membrana  basilaris,  d.  h.  des  aus- 
seren Theiles  der  tympanalen  Wand  einen  schwer  zu  losenden  Widerspruch  bilden 
(siehe  unten). 

"Die  tympanale  Wand  des  Canalis  cochlearis  zeigt  an  ihrem  inneren  Theile  oder 
dem  Limbiis  lamitiae  spiralis  [Henle]  als  aufifiillendsten  Theil  das  Labi  it  m  vestibn- 
lare  odctY  (\ie  H  ab  enula  sillcata  von  Corti.  Dieselbe  ist  ein  verhaltnissmassig 
machtiger  Vorsprung,  der  schon  im  Bereiche  der  Scala  vestibuli  als  unmittelbare  Fort- 
setzung  des  Periosts  der  Lamina  spiralis  ossea  sich  entwickelt ,  und  vom  Anfange  bis 
zum  Ende  des  Schneckencanales  an  Breite  und  Dicke  abnimmt.  Die  untere  Flache 
dieser  Halmnda  sulcata  liegt  in  der  ersten  und  zweiten  Windung  der  Schnecke  an  der 
Stelle  des  Periosts  dem  iiussevsten  Theile  der  Lamina  spiralis  ossea  auf,  ist  dagegen  in 
der  letzten  halben  Windung  nur  von  der  Nervenausbreitiing  begrenzt,  so  dass  diese 
Habenula  sulcata  im  strengen  Sinne  des  Wortes  eigentlich  nur  hier  einen  Theil  der 
gewohnlich  sogenannten  hantigen- Spirallamelle  bildet.  An  der  obern  Flache  dieser, 
wie  ich  finde,  aus  einem  derben  in  seiner  Harte  dem  Knorpelgewcbe  gleichenden,  mehr 
glf'ichartigen  und  nur  da  und  dort  streifigon  Bindogewebe  mit  sternformigcn  Binde- 
gewebskiirperchen  und  einzelnen  Capillaren  bestehonden  Lage  zeigt  sich  am  iinssern 
Rande  eine  ununterbrochene  Reihe  von  am  Ende  etwas  verbreiterten  ,  hellen  ,  eigen- 
thiimlich  gliinzenden  lilnglichen  Vorspriingen  (Fig.  508,  c  ,  509^  g),  die  sogenannten 
Gehorzahne  von  Hnschke  (Ziihne  der  ersten  Reihe,  Corti),  die  nach 
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Corti  in  tier  ersten  Schneckcnwlntlim^?  ir)/(  Liliif^o,  \)  —  \\  f(  Breite  imd  (i,7/j  Dicke 
iiniAiifjuige  besitzon,  in  der  letzten  VVintlinig  dag-cgen  niir  noch  T.S  fi  Liliigc  und  li,7/« 
Breite  zeigen,  Beim  Mensclien  gibt  Henlc  die  Lange  auf  'M)  it  ,  die  Breite  anf  l2/< 
an.  Dieselben  springen  mit  ilirer  einen  Seite  gegen  den  Cuimlis-  roc/dmris  vor  iind 
iiberwolben  mit  ihren  Spitzen,  welelien  ein  Tlieil  der  Cor ll'^vhan  llant  aufliegt,  den 
Anf'ang  der  Jfahmula  perforata ,  so  dass  niitliin  zwisclien  beiden  eine  nach  aussen  in 
den  Cnnalis  roc//lrari.s  sieli  olTninide  ziendicJi  tiefe  Furehe,  der  Snlcna  up  ir  a  It's,  von 
68—90—110/1  Holie  beiiu  Oclisen  nnd  Sehweine  oflen  bleibt  (Fig.  nob  ,  dj.  Js'ach 
der  Axe  derSelmecke  oder  der  Spindel  zu  setzen  sich  die  genannten  Ziilnie  niunittelbar 
in  ahnlich  beschaft'ene  liingliehe  Wiilste  oder  liippen  (Fig.  HOD,  ««)  fort,  die  hie 
und  da  zn  zweien  zusaramenflie.ssen  oder  in  zwei  sicli  treinien ,  und  noch  weiter  naeli 


Fig.  509. 


innen  in  immer  kiirzere  nnd  kleinere.  anfangs  liingliclie  nnd  dnnn  rnnde  Stiicke  zer- 
fallen.  In  den  zwischen  diesen  Kippen  nnd  Iloekern  nnd  den  Ziihnen  Aorhandenen 
Langs-  nnd  Qnerfnrehen  befinden  sich  meist  in  einfiiclier  Heihe  rnndlielie  oder  lang- 
liche,  dnnkle,  glanzende  Korperchen  (e)  von  3,3 — l,5,u  Grosse ,  die  bei  Essigsiinre- 
znsatz  Kerne  zeigen .  nnd  an  Cln'omsilurestiicken  oft  bestimmt  als  kleine  Zellen  sich 
ergeben.  Dnrcli  Kssigsanre  werden  aneh  liie  nnd  da  kernlialtige  kleine  Zellen  in  den 
erblassenden  nnd  etwas  anfqnellenden  Zillinon  nnd  Kippen  dentlich.  Rippen  und 
Hocker  der  Ilahcnula  sulcata  enden  gegen  den  Modiolus  zu  alle  in  einer  Linie  (Fig. 
509,  a),  nnd  hier  ist  dieStelle,  von  der  die  RpI ssner'^the,  Haut  sich  erhebt,  welche 
meist  auch  durch  eine  vorspringende  Ecke  der  llahemdu  sulcata  bezeichnet  wird.  Die 
Bedentnng  der  Gehcirzilline  nnd  der  andern  Hervorragungen  anf  der  Hahemda  sulcata 
anlangend,  so  ninnnt  Hen  sen  gestiitzt  anf  embryologische  Untersuchnngen  an,  dass 
dieselben  n  m g  e  w  a  n  d  e  1 1  e  1']  p  i  t  h  e  1  z  e  1 1  e  n  seien .  Sicher  ist,  dass  bei  Enibry*onen 
hier  ein  dentliches  zusanimenhiingendes  Epithel  sich  findet  (Figg.  508,  510)  und  dass 

Fig.  509.  Vorhoffliichc  der  Lantiua  spiralis  memhrauaeea  ,  225  mal  vergr.  Nacli  Corti. 
Die  Zeiclninng  ist,  was  das  ror//'sclie  Organ  anlangt,  mangelliaft,  sonst  riclitig  nnd  kann 
auch  znr  Verdeutlicliung  der  Corti'&cheti  Naraen  dienen.  a.  Periost  der  Zona  spiralis 
ossea ,  d-tv.  Lam.  spir.  memhraiHiee.a ,  d-w' .  Zona  dcidindata ,  d-d -f.  llahemda  sulcata, 
d.  Stelle ,  wo  das  Periost  sich  verdickt ,  e.  Kiirner  in  den  Furchen  der  Habenula  sulcata, 
f-g.  Ziihne  der  ersten  Eeihe,  (/-f-h-  Sulcus  s.  Semicaiudis  spiralis,  h.  untere  Waud  desselben, 
h-io'.  Hahenula  denticulata ,  h-m.  sclieinbare  Zahne ,  n-t.  Ziihne  der  zweiten  Reihe ,  n-p.  hin- 
teres  Glied  derselben,  o.  Ansehwolhmg  rait  Kern  daran  ,-^^-17.  u.  q-r.  Gelenkstiicke,  r-t.  vor- 
deres  Glied  der  zweiten  lieihe  ,  sss.  drei  Cylinderzellen  ,  die  darauf  sitzen  ,  u.  Epithelzellen 
unter  der  Corti &e,\\e\\  Membran,  w'-w.  Zona  pectiuata ,  na.  Rippenartige  Erhebiingen  der 
Habenula  sulcata ,  /3.  Stelle ,  wo  ein  Zahn  der  ersten  Reihe  seinen  Anfaug  nahm  ,  y.  Loclier 
zwischen  den  scheinbaren  Ziihnen ,  J.  zuriickgeschhigenes  vorderes  Stiiel<  eines  Zahnes  der 
zweiten  Reihe ,  f.  ein  soldier  ///  sdu  ohne  seine  Epithelialzellen ,  C.  ein  soldier  luit  der  un- 
tersten  Epithelzelle ,  ?;.»ein  eben  soldier  rait  den  zwei  iintersten  Zellen,  1*^.  Streifen  oder 
leichte  Hervorragungen  der  Zona  pectinata ,  x.  Periost,  das  die  Lamina  spiralis  befestigt, 
niit  Llicken  )..  zwisehcn  den  Biindeln. 
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einer  AbgTonzuiig  der  oberfliicli- 
das  unterliegende 


beim  Envachseiicn  ein  solelies  iiicht 
niehr  walirziinchnien  hi ,  soiidcni  niir 
die  kleinen  riiiidcii  vurliin  crwiUmteii 
Eleinento.  Ich  bin  daher  nicht  abge- 
ne'igt  Hen  sen  boizustiiiimen,  nur  maclit 
jiiich  der  Uni.staiid  etwas  zweifelhaCt, 
dass  ich  an  dor  Ilahcmtlu  sulcata  keine 
Spu) 

lichen  Lage  gegen 
Bindegewebe  finde. 

Das  Lahium  ty  mp  anion m  des 
Limhns  laminae  spiralis  menihranaceae 
(Fig.  511,^,  ?0  besteht  aus  zwei 
Bl  at  tern,  welche  die  Ansbreitung 
des  Nerviis  cochleae  zwisclien  sich  fassen 
und  in  der  erstcn  Sclineckenwindiing 
in  ihrem  an  den  Nerven  angrenzenden 

Theile  knochern  sind  ,  d.  li.  den  Rand  der  Lamina  spiralis  ossea  eutlialten.  Gegen 
den  Modinlus  zu  geht  das  obere  Blatt  e  oder  meine  H  ah  emila  perforata  mi 


Fig.  alu. 


-•^  -r?  -— « 


Fig.  511. 


Sulcus  spiralis  ohne  Grenze  in  das  Lahium  vestihulare  [h ,  c)  tiber,  wahrend  das 
untere  Blatt  n  einfach  in  das  Periost  OLeY" Lamina  spiralis  sich  fortsetzt.  Am  andern 


Fig.  ")!().  Querschnitt  der  crsteu  Windung  der  Schnecke  (ohne  knorpelige  Umhiilhing) 
von  einem  17,5«  langen  Kalbsembryo ,  vergr.  dargestellt.  t.  Scala  tympani,  r.  Seala  vesti- 
huli,  m.  Canalis  cochharis,  co.spater  verknochernder  Theil  der  Lamina  spiralis,  h.  Vorsprung 
der  HahemiJa  snlcata ,  von  wo  die  von  niir  sogenannte  Urissner'sche  Membran  R  oder  die 
obere  Deckmembran  des  Cana/is  coehlearis  entspringt ,  z.  Ziilme  der  ersten  lleihe,  h.  flfon- 
hrana  hasilaris ,  sp.  Lifiamcntum  spirale ,  pp.  inneres  Periost  der  Schnecke,  sr.  Gegend  der 
Sti'ia  vascularis,  an  der  iiusseren  Wand  des  Sclineckencanals ,  c  —  e"" .  Epithel  des 
Schneckencanals  ,  e.  Epithel  der  Reissner'&Q\\ew  Membran,  e.  Epithel  der  Hahenula  sul- 
cata Corii,  c" .  schr  dickes  Epithel  ira  Sulcus  spiralis  nnd  auf  der  Hahenula  pcrforafu  niilii, 
cc'.  Corti'sehe  Membran,  die  auf  c'.  und  c".  aufliegt,  Duplicatur  des  Epitliels ,  die 
wesentlich  zu  den  Cnrfi'schen  Fasern  sich  umzuwandeln  scheint,  Vorsprung  des  Li- 
f/amentum  sjnrale  unterhalb  der  Stria  vascularis,  an  den  alle  Autoren  mit  Ausnahme  vou 
Rcissner  die  Deckmembran  des  Canalis  cnchlea/ris  sich  ansetzen  lassen. 

Fig.  511.  Sonkrechter  Schnitt  durch  einen  Theil  der  Lamina  spiralis  aus  der  zweiten 
Schneckcnwindung  des  Oclisert  nach  Behandlung  mit  verdiinnter  Salzsiiure.  Vergr.  180. 
a.  Periost  und  erweichte  Kuocheniage  der  VestibularHiiche  der  Zoua  ossca ,  h.  Hahenula 
sulcata  CfiHi  mit  einer  Gapilhirschlinge ,  c.  Ziihne  der  ersten  Reihe,  <l  Sulcus  spiralis, 
r.  Huhemila  perforata  mihi,  f.  Lcicher ,  durch  welche  die  Nerven  von  der  Scala  tympani 
in  die  Scala  rcslihuli  treten  ,  /.  Nerv  innerhalb  der  Zi>ua  ossca ,  m.  Ende  seiner 
dunkelrandigcn  Fasern,  //.  untere  oder  tympanalc  Periostlamelle ,  o.  L.amina  sjjiralis 
menihrauacca. 
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lliihere  Sinnesorgane. 


Eiule  vereinen  sicli  beide  Blatler  unci  s.^tzL-n  sidi  in  die  Mm,.hraua  hcmluris  [<A  fori 
Di(!  Dick(!  dieses  7>r//;/w»  <//m/W7/m  am  dicksten  Tlieile  entspriclit  ho  ziendicli  der 
Iluhe  des  AWrm  v«;W/,v  uiid  betragt  somit  70-<J0,m,  -..g-e,,  dU^  Afn,Jjrmui  /jasilaris 
Inn  schurft  sicli  dus.selbe  Jedocli  rasch  aiif  'Ml  mid  20    zii  mid  was  die  B  r  ei  te  aiilangt 
so  iiimnit  dieselbe  iiii  liiiiidiclieii  Verhiiltnisse  g-egen  die  Kiippel  der  Heliiiecke  bin  zu! 
ais  die  der  liabruuh  Hulvata  sieb  vers(dnniilert.   Jieziigb'eii  auf  den  feineren  Ban  ,  so 
bestebt  dieselbe  aus  einer  liellen  gleicbartigeii  Biiidesiibstanz  niit  sparlielien  Biiide- 
gewebskorperclien,  und  was  die  groberen  Verbaltnisse  anlangt ,  so  bietet  dieselbe  auf 
der  Seite  des  a/7?«//.s  cochkaris  die  sog.  scheinbaren  Zabne  [Dents  apparent^  C'urtij , 
als  eine  diclite  Reihe  liingliclier  Vorspriinge  von  22/.  Liinge,  4,5«  Breite,  die 
durch  seicbte  Furclien  von  einander  getrennt ,  am  iiussern  Ende  leiclit  sicb  erlieben 
und  dann  plotzlieli  wieder  abfallen.   Diese  Gebilde  liegen  in  der  ersten  Scbnecken- 
windung  unter  den  Ziibnen  der  ersten  Reilie  nocli  auf  der  Zona  ossea ,  in  der  zweiten 
und  dritten  Windung  dagegen  weiter  naeli  ausseu  als  dieselben ,  so  dass  sie  mit  der 
untern  Flaelie  nur  an  die  Nerven  angrenzen ,  und  besitzen  in  der  ganzen  Schnecke 
zwischen  ibren  iiussern  Enden  spalteu-  oder  canalformige  Liicken  von 
2,2— 4,5, <t  Weite  zum  Durcbtritte  der  Scbneckennerven,  welche  Oeffnungen  der  Zabl 
nach  sparlicber  sind,  als  die  innern  Cor/radien  Fasern. 

Die  aus  der  Vereinigang  der  beiden  Blatter  des  Labium  ti/mpauirum.  des  Sulcus 
spiralis  hervorgegangene  .l/^-m a «  basilaris  [Claudius]  muss-in  einen  inneren 
Theil,  Habenula  tecta  mihi  und  in  einen  ausseren,  die  Zona  peclinaia 
Todd-  Bowman  zerfallt  werden.  Der  erstere  tragt  sebr  merkwiirdige  eiiiem  giiten 
Tbeile  nacb  von  Tor  ^/ entdeckte  Gebilde,  zwiscben  oder  an  denen  liocbst  wabrscbein- 
lich  die  Scbneckennerven  enden,  welcbe  in  ibrerGesamnitlieit  einen  stark  vorspringen- 
den  spiralig  durch  den  Schneckencanal  verlaufenden  Wulst  bilden  und  als  Organ 
von  Corti  [rch]  oder  Papilla  spiralis  [HuscJike]  bezeiclinet  werden 
konnen. 

Von  diesem  wakustischen  Endapparat&a  [Henle]  bilden  die  von  rair  sogenannten 
Co  r  if r  s  c  h  e  n  Fasern  (Zaline  der  zweiten  Reihe ,  Co  r  t  i ;  Stiibcben  ,  Cla  u  d i u  s : 
Bogenfasern,  lien  sen;  Gehorstabclien ,  II  rule)  wenn  audi  niclit  den  wichtigsten. 
doch  gewiss  den  am  meisten  in  die  Augen  springenden  Tbeil  (Fig.  512,  a  e).  Diese 
stabartigen  Gebilde ,  von  denen  meine  embryologiselien  Untersucliungen  mit  grosser 
Wabrsclieinliehkeit  dargetlian  liaben ,  dass  sie  nichts  als  umgewandelte 
E  p  i  t  h  e  1  z  e  1 1  e  n  sind,  beginnen  in  der  Gegend  der  Locher  der  Habenula  perforulu 
[mihi]  und  bilden  in  der  ganzen  Lilnge  der  Lamina  basilaris ,  eines  neben  dem  andern 
gelegen  und  mit  ibren  Enden  an  dieselbe  befestigt,  in  ihrer  Gesamnitheit  eine  Art  mit 
spaltenf()riiiigeii  Liicken  versehene  Membran ,  welcbe ,  da  sie  in  der  Mitte  gegen  den 
Schneckencanal  [Can.  cochlearis]  b og en f ormi g  vor spring t,  am  besten  mit  eiiiem 
breiten,  aber  kurzen  Stege  verglicben  werden  kann.  Genauer  bezeiclinet  bestelien  diese 
Corif/'sehen  Bogen  (Figg.  509  und  512)  aus  zweierlei  Arten  von  Stiicken. 
den    innern    und    iiussern    <?or^/'schen    Fasern,     welcbe,    obsclion  in 
Manchein   sebr   mit  einander  iibereinstimmend ,    doch   in  gewissen  Beziehungen. 
und  so  namentlicli  in  der  Zalil,  von  einander  abweichen,  indem  die  innern  Fasern 
zahlrcicher  sind,  als  die  iiussern,  wie  Claudius  zuerst  gezeigt  hat,  so 
dass  beiliiufig  auf  drei  innere  nur  zwei  iiussere  Fasern  kommen.  Die  innern  Fasern 
(Figg.  512,  a,  513,  r),  die  wie  Deiters  mit  Recht  angibt  leicht  abgeplattet  und 
weniger  biegsain  sind,' als  die  iiussern  Fasern,  beginnen  alle  ganz  regelmiissig  in  Einer 
Linie  unmittelbar  nach  aussen  von  den  Loeliern  der  Ilubeuula  perforata  i^lg.  50!)), 
und  zwar  mit  einer  leicbten  der  Membrana  basilaris  ansitzenden  Verbreiterung  (Figg. 
512,  513  /;).  an  deren  einer  Seite  ein  Kern  anliegt,  der  wie  durch  ein  zartes  Hiiut- 
chen  an  die  Faser  gelieftet  ist  und  den  ich  als  wesentlidien  Bestaiidtheil  der  Fasern 
rait  andern  Worten  als  Zellenkorper  derselben  ansehen  zu  miissen  glaube. 
Hierauf  verschmiilern  sicli  die  Fasern  etwas ,  so  dass  ilire  Breite  im  allgemeinen  auf 


Bail  (ler  Sclinecke. 
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3  3-4  5  a  angegeben  werden  kaiiu ,  unci  verlaiifen  sanft  aiisteigend  eine  iieben  dei- 
andern  Jedoch  durcli  enge  spalteuformigeZwisclienraume  von  einander  getrennt,  nacU 


Fig.  512. 


aiissen,  nm  schliesslich  mit  verbreiterten  (von  5. 1  fi),  diclit  beisammenliegenden,  holier 
als  die  iibrigen  Theile  dieser  Fasern  gelegenen  Enden  [c]  ausziigehen,  welche,  wie  icli 
gegen  Corii  zeigte ,  von  diesern  Forsclier 
falsclilich  als  besondere  Stiicke  ( Coins  arti- 
culaires  internes)  bezeichnet  wurden.  In  Aus- 
hohlungen  dieser  sogenannten  G  e  1  e  n  k  e  n  d  e  n 
passen  nun  almliche  Verbreiterungen  oder 
Gelenkenden  [Coins  arti.culaires  externes  Cord) 
von  7,8, a  der  minder  zahlreichen  und  ziem- 
licli  drelirimden  aussern  Cor tfschen  Fa- 
sern.  Diese  wenden  sich  umgekehrt  wieder 
gegen  die  Membrana  basilaris  zu .  verschma- 
lern  sich  in  der  Mitte  und  setzen  sich  zuletzt 
mit  einem  wieder  verbreiterten  dreieckigen 
Ende ,  an  dessen  nnterer  Seite  ich  ebenfalls 
eine  k  e  r  n  h  a  It  i  g  e  Anschwellung  finde  ,  an 
die  Membrana  basilaris  an,  so  jedoch,  dass 


Fig.  512.  Ansicht  des  Co  r  'schen  Orga- 
nes  von  der  Seite  aus  verschiedenen  Beobach- 
tungen  zusammengestellt,  540malvergr.  a. 
iiere  Cor^z'sche  Faser,  h.  Anfang  derselben  mit 
einem  Kerne  an  der  einen  Seite ,  der' wie  dm-ch 
eine  zarte  Hiille  an  die  Faser  befestigt  ist, 
('.  Gelenktlicil  der  Faser,  d.  helle  Anhangs- 
platte,  deren  Verbindung  mit  den  andern  solchen 

Flatten  den  Anfang  der  Lamina  reticularis  bil-  Fig.  513. 

det,  e.  aussere  C'or^^'sche  Faser,  /.  Gelenkstuck 
derselben ,  g.  Ende  an  der  31.  basilaris  ( o )  mit 

einem  Kerne  an  der  einen  Seite,  h.  Stiibe  an  den  aussern  Co r^/'schen  Faser n ,  der  ia?n. 
reticularis  angehOrend ,  k.  der  vordere  Theil  dieser  Haiit  in  der  Seitenansicht ,  Hi.  Cor- 
^<'sche  Zellen  (Haarzellen)  mit  [i')  den  fadenformigen  Auslaufern  derselben,  die  an  die  31. 
basilaris  gelicn ,  I.  JJ eiter s'sche  Zellen,  nicht  schattirt,  iiin  dieselbcn  deutliclier  zumachen, 
unterc  und  obere  AusUiufer  derselben,  mm.  grosse  Epitlielzellen  nach  aiissen  vom  Cor- 
/Tschen  Organe,  n.  kleine  Epithclzellen ,  beide  aiif  der  Zomi  pectinata. 

Fig.  513.  Co  r/T sches  Organ  \m(\.  Lamina  reticularis  cochleae  Yonobcn,  540mal  vergr. , 
vom  Oclisen.  Buclistaben  a  -  h  wie  in  Fig.  512.  i.  Scheinbare  Fortsetzung  der  Enden  der 
Cor/t'schen  Fasern  in  die  Strcifcn  der  Zona  pectinata ,  I.  innere  Zwisclienglieder  ,  /'.  aus- 
sere Zwischenglieder ,  m.,  n,  n.  crste ,  zweite  und  dritte  lleihe  von  Locliern ,  j'-  reeliteckige 
Endglieder  der  Lamina,  q.  Fortsetzungen  dieser  in  Form  von  Fasern  auf  die  grossen  Epi- 
tlielzellen aussen  am  Corti'schen  Organe. 

K  i<  1 1  i  k  n  r ,  UaiuU).  d.  Gewebelehre.  .').  Aufl.  46 
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sic  iminor  leicht  von  derscabcii  «icli  treimeii  nnd  iiiclits  wcniger  alH  iniiif^  mit  ilir  ver- 
schmolzon.  J)io  L;lng-c  dor  Co  r  ^/^scll(!ll  Fas(!i-n  bcti-iij^t  iiacJi  Co  r  ti  bci  Tliiereii  fiir  die 
iinioreii  ;}0/.i  in  dor  1.  iind  2.  Wiiuluiig,  :M  ,u  in  dor  W.  Windnng  dcr  Sc.lniecko  f(ir 
die  Jlusseren  45— 49  fi,  54  —  58^.,  iind  (J!) ,«  in  don  droi  Windungon.  I/onxniMih 
in  dor  Basis  der  Sclinocke  boido  Fasern  AS  lang,  am  Jfavmlm  die  innore  55  ^tt,  dio 
aussoron  t)8^t.  Die  Spannweito  des  Bogens  den  die  Fasern  bildon,  betragt  nacli 
doniselbon  Forsclter  in  dcr  Basis  dor  Sclineoke  li)//,  am  I/anwlus  85  //.  Icli  habe  von 
cinor  so  stoilon  Stellnng,  wio  sic  nacli  dor  orstenZald  an  der  Basis  sicli  findon  iiiiisste, 
nie  ctwas  gvsohen,  nnd  bcmorke  dalior  nocli,  dnHnIfenlc  fiir  die  Spannweito  iiiiiMittel 
in  alien Tiieilen  der  Sclmecke  0, 1  mm  angibt.  In  diesein  Fallo  miissten,  da  die  Corii'- 
sclien  Fasern,  wie  auch  Hens  en  und  nicht  bios  Cnrti ,  der  die  Bogenstellung  der- 
selben  nicht  kannte,  angibt,  in  der  Kuppel  der  Schnecke  liinger  sind,  dioselben  gorade 
in  den  obereu  Windiingen  steiler  stehen.  —  Die  sonstige  Bescliafienlieit  der  Corti- 
schon  Fasern  anlangend,  so  liaben  dioselben  in  cliemisclier  Bezieliung  nicht  die  geringste 
Aehnliclikeit  mit  der  Mcmhrana  basilar  is ,  mit  der  sie  von  Corti  nnd  einigen 
Neuern  znsammengestoUt  worden  sind,  und  sind  gorade  nmgekehrt  elicr  zarte  und 
leicht  z  erst  or  bare  Ge  bilde,  indem  sie  in  verdiinntom  kaListischom  Natron  niid 
Kali  angenblicklich  sich  auflosen  und  ebenso  auch  in  miissig  verdiinnter  Salzsaure 
vergehen  ( Wenn  Henle  sie  in  Salzsaure  erhalton  sah,  so  war  dieSaure  unzweifelhaft 
stark  verdiinnt.).  Essigsaure  massig  stark  angewandt,  maclit  dioselben  beim  Ochsen 
sogleich  aufquellen  und  imiunern  kriimlig,  dann  rasch  vergehen,  ebenso  bei  derKatze, 
bei  der  sie  jedoch  langsaraer  einwirkt.  Alkohol,  Aether,  Chromsaure,  gesattigte  Salz- 
und  Zuckerlosungen  machen  die  Cor^rschen  Fasern  schrumpfon,  Wasser  nach  und 
nach  etwas  aufquellen,  doch  habon  diose  Stoffe  allerdings  keinen  so  schadlichen  Ein- 
fluss,  wie  etwa  auf  die  Stabchen  der  Retina ,  und  konnen  die  Fasern  in  ihnon  lange 
sich  halten,  was  iibrigens  an  geeigneten  Chromsauresttickeu  selbst  bei  den  so  zarten 
Retinastabchen  zu  beobachten  ist  und  keinen  Boweis  grosser  Widerstandsftiliigkeit 
abgibt,  wie  mehrere  Neuere  angenommen  haben.  Fiir  die  Deutung  der  Cor//"schen 
Fasern  ist  es  wohl  auch  nicht  ohno  Belang,  dass  die  aussern  Fasern  unter  Umstanden 
auch  Varicositaten  zeigen  (s.  meine  Mikr.  Anat.  II.  2.  Fig.  435,  3),  so  dass  eine 
zarte  Htille  und  ein  dunklorer  Jnhalt  an  ihnen  zn  unterscheiden  ist^  eine  Thatsache, 
die  ich  auch  nach  meinon  neuern  Erfahrungen ,  den  negativen  Ergebnissen  der 
Boobachtungen  von  Schultze ,  Bottcher  und  Deiters  gegeniiber,  anfrecht  halten 
muss. 

Ausser  diesen  Cor^^'scllen  Fasern  zeigt  das  Cor^/■'sche  Organ  noch  andere 
merkwiirdige  Gebilde,  namlicli  die  H  a  a  r  z  e  1 1  e  n  mild ,  die  Z)  e  /7e  ?•  s '  s  c  h  e  n  Z  o  1 1  e  n  , 
und  eine  besondere  von  mir  aufgofundene  zarte  Deckplatte  (siehe  Mikr.  Anat.  11.  2. 
S.  756),  die  ich  die  Lamina  reticularis  cochleae  nannte.  Diese  letztere,  odor 
die  Lamina  velamentosa  von  Deiters  ist,  obsclion  sie  fast  aus  jeder  Sclmecke, 
wenn  auch  oft  nur  in  Bruchstiicken  zur  Anschaiiung  kommt ,  einer  der  schwierigsten 
Theile  des  Organes ,  wenn  es  sich  darum  handelt,  ihre  Verhaltnisse  genau  zu  er- 
mitteln.  In  den  Fallen,  in  denen  mir  dieselbe,  wie  es  schien,  gut  erhalton  zu  Gesicht 
kam,  hatte  sie  die  in  der  Fig.  5  1 3  dargostellte  Zusammensetzung  und  zeigte  folgonde 
Theile:  1)  eine  kiirzere  hello  Platte  {d)  mit  zart  begronzten  Abtheilungon,  deren 
Zahl  derjenigen  der  innern  Cor ti^sdmn  Fasern  entspricht.  Diese  Platte  sitzt  an  dor 
Grenzstelle  dor  innern  und  anssorn  Cor  ti' schen  Fasern,  hangt  mit  den  orstern  iiniig 
zusammen  und  besteht  in  der  That  aus  nichts  andorem,  als  aus  oiner  Vereinigung  von 
besondern Anhangen  der  innern  Fasern  (Fig.  512,  d),  die  ich  die  Flatten  derselben 
nonne ;  2)  eine  netzformige  Lamelle  im  engernSinne,  bestehend:  a)  aus 
1  anger  en  geraden,  leicht  angeschwoUen  endonden  S  t  a  b  e  n  (Fig.  5t3/<),  deren 
Zahl  derjenigen  der  aussern  Corti'sc\\Gn  Fasern  entspricht  und  die  mit  den  Gclonk- 
enden  derselben  in  einer  noch  nicht  genau  ermittelten  Weise  ziisammenhangon  (s.  auch 
Fig.  512,  k),  nach  Deiters  in  der  Art,  dass  sie  wie  in  einer  Vertiofnng  der  vordern 


kegelartig 


obern  Kante  derselben  liegen.  Diese  Stiibe ,  die  diclit  unter  der  liellen  Platte  liegeii 
iiiid  vielleicht  im  Leben  niit  ilir  zusaminenhangen ,  zeigeii  in  der  Gegend  des  Randes 
[ler  Platte  eine  leichte,  inanclimal  kornige  An- 
sclnvelliiiig ,  und  laufen  vorn  in  ein  knopf'artig 
verbreitertes  Ende  ans.  Hierauf  folgen  h)  kleinere 
xwisehon  den  vorderen  Enden  der  Stabe  gelegene 
Stiicke,  von  der  Form  einer  Sanduhr  (/),  die 
ich  innere  Zwisclienglieder  nenne  {Pha- 
hinr/en  I.  Reihe,  Deiters)  dann  ci)  mehr  doppel- 
oder  anch  sanduhrformig  gestaltete 

[l')  zwischenden 

Enden  der  innern  Glieder  [Phalangm  II.  Reilie, 
Deiters);  endlich  d)  eine  Reihe  von  End- 
^  1  i e d e r n  (die  Schlussrahmen ,  Deite rs )  ,  die 
in  manchen  Fallen  so  erschienen,  wie  in  Fig.  349 
:ler  3.  Anfl.  dieses  Werkes  ,  in  andern  als  recht- 
dicht  aneinander  liegende  Stiicke  sich 
wie  in  Fig.  514  ,  7;*.  In  beiden  Fallen 
5assen  an  diesen  Stiicken  fadenformige  oder  haar- 
Porniige  Anhange  [q).  Zwisclien  alien  diesen 
stiicken,  die  manchmal  wie  alle  uutereinander 


jiussere  Zwisclienglieder 


?ckige , 
5eigten 


iusammenzuhana-en  nnd  eine 


emzige 


Platte  zu 


Fig.  514. 


oilden  scheinen,  andere  Male  aber  anch  von  ein- 
mder  gelost  vorkommen,  befinden  sich  drei 
K e  i h  e n  v 0 n  L  0  c h e  r  n  ( Ringe ,  Bottcher ; 
S^reise,  Deiters)  in  regelmassiger  Stellung 
I m ,  w ,  o )  ,  die  ich  innere,  mittlere  und 
iussere  Locher  der  Lam.  r eticularis 
lenne.  Ueber  die  Grosse  dieser  durchlocherten 

Platte  wird  das  am  besten  Anfschluss  geben,  dass  die  ([eY  Memhrana  hasilaris  ansitzenden 
Enden  der  aussern  Co  r  /Tschen  Fasern  in  Einer  Linie  mit  der  dritten  Locherreihe  liegen, 
md  was  die  sonstige  Natur  der  ganzen  Lamina  reticularis  in  toto  anlangt ,  so  kann  ich 
lur  sagen ,  dass  sie  ziemlich  die  Bescliaffenheit  der  Cor^/'schen  Fasern  zu  haben 
jcheint,  nur  dass  an  ihren  einzelnen  Theilen  durchaus  nichts  von  Kernen  oder  Vari- 
jositaten  zu  bemerken  ist,  wogegen  Verbiegungen  verschiedener  Art  oft  zur  An- 
jchauung  kommen,  wie  sie  anch  an  den  ofFenbar  weichen  CorZ/'schen  Fasern  nicht 
5elten  sind.  Auffallend  war  mir  in  neuester  Zeit,  dass  in  den  Flatten  und  Staben  der 
Lamina  reticularis  in  einzelnen  Fallen  ganz  deutlich  Vacuolen  zu  sehen  waren,  was  auf 
.'ine  zartere  Beschaffenheit  dieser  Theile  hinweist. 

Die  Haarz  ellen  (die  gestielten  Zellen  vonCorti;  Stachelzellen  ,  Ley  dig; 
:>tabchenzellen,  Hensen;  innere  und  ilussere  Deckzellen,  Henle)  (Figg.  512,  Hi, 
')21)  sind  die  zartesten  und  vergiinglichsten  Gebilde  des  Corti^ohm  Organs,  was 
inch  erklart ,  dass  nur  wenige  Beobachter  dieselbcn  einigermaassen  richtig  erkannt 
liaben,  unter  weichen  vor  Allem  Deiters,  neulich  auch  Hensen,  zu'nennen  sind. 
Dieselben  zerfallen  in  aussere  und  innere.  Die  inneren  Haarzellen  (Fig. 
r>21,  a)  sitzen  auf  den  Enden  der  inneren  Co  r  «f?"'schen  Fasern  dicht  hinter  den  Ge- 
lenkstticken  derselben ,  und  grenzen  riickwarts  an  das  Epithel  des  Sulcus  spiralis,  das 


Fig.  514.  Cr;?•^^■'sche3  Organ  und  Lamina  reticMlnris  cochleae  von  oben,  540nial  vergr., 
vom  Ochsen.  Buclistaben  a  —  h  wie  in  Fig.  512.  i.  Scheinbare  Fortsetzung  der  Enden  der 
Co/  Z/'schen  P'ascrn  in  (Y\e  Stvcifm  dev  Z(ma  2iectinata ,  I.  innere  Zwischenglieder ,  /'.  iius- 
lere  Zwischenglieder,  m ,  n,  o.  crste,  zweite  und  dritte  Reihe  von  Lochern  ,  rechteckige 
lindgliedcr  der  Lamina ,  q.  Fortsetzungen  dieser  in  F'orm  von  Fasern  auf  die  grossen  Epi- 
ihelzellen  aussen  am  T'^  r //'schen  Organe. 
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sie  theilweise  bedeckt.  Die  ausseren  llaarzellen  sitzen  in  drei  Reihen, 
nicht  hinter  einander,  wie  Corti  falschlich  angab  (sielieFig.  509),  sondern  abwech- 
selnd  in  den  Gegenden  der  Locher  der  Memhrana  reticularis  und  erstrecken  sicli 
nach  aussen  von  den  aussern  Co?-/j"schen  Fasern  in  .schiefer  Riclitung  von  der 
Lamina  reticularis  bis  ziir  Menihrana  hasilaris.  An  der  Lamina  reticularis  haften  diese 
Zellen  mit  abgestutzten  Endflacheu  in  der  Gegend  der  Loelier  dieser  Platte ,  zielien 
dann  eine  Strecke  weit  als  walzenformige  Gcbilde  abwiirts  und  setzen  sich  endlicli  in 
einen  dttnnen  Faden  fort ,  welche  Faden  jenseits  der  Anheftungsstellen  der  aussern 
^'^>r^i'schen  Fasern,  an  die  Zona  pectinata  der  Memhrana  hasilaris  ebenfalls  in  drei 
abwechselnd  gestellten  Reihen  sicli  anheften  [Belters) .  Alle  diese  Zellen  sind  fein- 
kornig ,  mit  deutlichem,  rundem  Kerne  und  so  zaii ,  dass  sie  fast  nur  an  frisclien 
Stiicken  zu  sehen  sind.  An  ilirem  freien  Ende  tragen  alle  Haarzellen  ein  Bttschel 
steifer  Haare,  die  in  einein  nach  aussen  convexen  Bogen  angeordnet  sind  und  den 
Horhaaren  der  Maculae  acusticae  des  Vestibulum  zu  entsprechen  scheiuen.  —  Die 
Z)^?<7ers'schen  Zellen  (Haarzellen,  Deiters]  [1]  sind  spindelformige  kernhaltige 
Zellen,  die  im  Ganzen  dieselbe  Lage  einnehmen,  wie  die  Haarzellen,  d.  h.  in  drei 
Reihen  zwischen  und  nach  aussen  von  den  ausseren  Haarzellen  stehen,  und  an  beiden 
Enden  in  fadenformige  Fortsatze  (/')  auslaufen.  Der  eine  Fortsatz  haftet  an  der 
Tjumina  reticularis  und  zwar  an  den  sogenannten  Phalangen  derselben  und  den  End- 
gliedern,  die  nichts  als  Verbreiterungen  dieser  Zellen  sind  [II  en  sen),  wiihrend  der 
andere  nach  Deiters  mit  dem  Auslaufer  einer  Cor^t'schen  Zelle  sich  verbinden  und 
gemeinschaftlich  mit  demselben  an  die  Memhrana  hasilaris  sich  anheften  soil. 

Die  Zona  pectin  ata  Todd-  B  ow  man  (Fig.  509,  iv'-ic)  ist  der  aussere  oben 
und  unten  ebene  Theil  der  Memhrana  hasilaris ,  der  nach  aussen  an  einem  Vorspruuge 

der  aussern  Wand  des  Schneckencanales  sich  befestigt. 
Dieselbe  ist  ein  vollkommen  gleichartiges  Blatt  von 
\0  fi  Dicke  (12, a  Henle;  2,2  nach  Corti,  was  viel 
zu  wenig  ist),  welches  jedoch  mitAusnahme  der  Riin- 
der  in  der  Querrichtuug  des  Schneckencanales  an  der 
dem  Canalis  cochlearis  zugewendeten  Seite  fein  und 
dicht  gerippt  erscheint,  und  so  ein  faseriges  Auselien 
gewinnt,  welches  nach  Henle  in  der  That  von  be- 
sonderen  Fasern  herriihrt.  Nach  aussen  nimmt  diese 
Zone,  indem  sie  in  einem  schraalen  Saume  an  der 
Seite  des  Canalis  cochlearis  wie  mit  Oeffnuugen  ver- 
sehen  erscheint,  welche  jedoch  nicht  durcligehen 
(Fig.  515),  eine  eigenthiimliche ,  von  der  Sclmecken- 
wand,  da  wo  dieselbe  eine  kleine  Knochenleiste,  Lamina  spiralis  accessoria,  Huschkr  , 
besitzt,  kommende  Fasermasse  auf,  welche  Todd-Boivman  als  Musculus  cochlearis 
beschreiben,  in  der  ich  jedoch  nichts  als  Bindegewebe  mit  langlichen  Binde- 
gewebskorperchen  sehe,  wesshalb  ich  dieselbe  als  Lig.  spirale  bezeichnete. 

Viel  einfacher  als  der  Bau  der  Memhrana  hasilaris  ist  der  Bau  der  beiden  andern 
Wandungen  des  Schneckencanales.  Die  R eissner'  ^Q,\iQ  Haut  besteht,  abgesehen 
von  dem  Epithel,  aus  einer  dunnen  Lage  einfacher  Bindesubstanz  (d.  h.  dichten 
Netzen  von  Bindegewebskorperchen)  mit  zahlreiclien  Capillaren,  welche  am  ^utange 
der  Hahenida  sulcata  vom  Perioste  der  Lamina  spiralis  ossea  sich  erhebt  und  auf  der 
andern  Seite  in  das  innere  Periost  der  Schnecke  iibergeht ,  welches  vom  Ansatzpuncte 
der  Reissner^ohex).  Haut  an  bis  zur  Memhrana  hasilaris  die  aussere  Waud  des 
genannten  Canales  darstellt.  In  dieser  aussern  Wand  befindet  sich  dicht  am  Epithel 
des  Canalis  cochlearis  eine  gefassreiche  diinne  Lage,  die  Stria  vascnlaris  von  Corti , 


Fig.  515. 


Fig.  515.  Ein  Stiick  des  Liy.  spirah'  mit  de.ni  angronzeiulen  (lurch locherten  Theil  der 
Zona  piictinutu.    250  nial  vergr.   Vom  Kalbe. 
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und  unniittt'lbai-  niwh  aussen  clavon  eine  aus  liiibsclien,  vieleckigen  liellen  Zellen 
bestelieiidelUatte,  die  eine  bedeutende  Aelinliclikeit  mit  gewissen  einfachsten  Knorpel- 
formen  zeigt.  Bei  alteren  Kalbsenibryonen  war  die  Eeiss tie /ache  Haut  auf  der  Seite 
der  ^caki  vefi/ibuU  von  einer  liellen  gleiehartigen  Lage,  ahnlich  einer  Basement  membrane, 
bedeckt ,  die  aucli  sonst  in  der  Srala  vestibidi  sich  fand  und  ziir  Bindesubstanz  des 
Periostes  zu  gehoren  schien ,  wahrend  bei  menschlichen  Embryonen  des  fiinfteu  und 
seclisten  Monates  an  dieser  Stelle  ein  deutliches  Epithel  zur  Beobachtung  kam. 

Nacli  Beschreibung  der  Wandungen  des  Canalis  cochlearis  ist  nun  nocli  des 
Epitliels  desselben  zu  gedenken,  ein  Punct,  mit  Bezug  auf  welchen  die  Beobachter 
noch  keineswegs  sich  geeint  haben,  was  leicht  begreiflich  ist,  wenn  man  weiss,  wie 
ungemein  zart  und  hinfallig  die  fragliche  Auskleidung  ist.  Ohne  auf  die  friiheren 
Angaben  einzugehen,  deren  Werth  zum  Theil  sehr  zweifelhaft  ist,  da  keiner  der 
Untersuclier  der  mikroskopisclien  Verhaltnisse  den  wirkliclieu  CVwh^//*  cochlearis  kannte, 
bemerke  ich  gleich ,  dass  Schnitte  embryonaler  Schnecken  mit  Bestimmtheit  lehren, 
dass  urspriinglicli  der  ganze  Ccmalis  cochlearis  von  einem  Epithel  ausgekleidet  ist 
(Fig.  516).  Dieses  Epithel  ist  an  den  meisten  Stellen  ein  einfaches  Pflasterepithel, 
zeigt  jedoch  an  zwei  Gegenden  Beson- 
derheiten,  und  zwar  1)  imSitlcus  spira- 
lis und  auf  der  Habenula  sulcata ,  und 
2)  in  der  Gegend  des  spatern  Cor- 
/Tschen  Organes.  Am  erstern  Orte  ist 
dasselbe  von  einer  besonderen  Cuticu- 
larbildung  uberdeckt,  in  der  ich  die 
bisher  nach  Lage  und  Bedeutung  rath- 
selhafte  Corii'sche  M  e  m  b  r  a  n  ( s. 
unten)  erkannt  habe,  und  ist  im  Sulcus 
spiralis  dick  und  von  langen  cylin- 
drischen  Zellen  gebildet,  so  dass  es 
denselben  im  ganzen  Bereiche  der 
Hahenula  perforata  bis  zur  Hohe  der 
Zahne  d^x  Habenula  sulcata  erfullt,  wah- 
rend in  der  Gegend  des  Cor^fTschen  Or- 
ganes ein  kleinerer  Epithelialwulst  sich  5^^- 
findct,  der  in  seiner  Wolbung  auffal- 

lend  an  die  des  Co  r/fschen  Organes  erinnert.  Verfolgt  man  nun  das  Epithel  weiter  in 
seiner  Entwickelung,  so  ergeben  sich  folgende  Yerhaltnisse.  1 )  D  e  r  k  1  e  i  ne  Epithe- 
lialwulst auf  der  Membratia  basilaris  wir  d  zum  Cor  ti'  schen  Organe 
(der  Papilla  spiralis)  mit  alien  seinen  Nebentheilen,  und  sind  die  Corti- 
schenFasern,  sowiedie  Haar zellen  und  ZJet/fers'schen  Zellen  nichts 
als  umgewandelte  Epithelzellen  und  die  Lamina  reticularis  eine 


Fig.  516.  Querschnitt  der  ersten  Windung  der  Schnecke,  ohnc  knorpelige  Umhul- 
luiigvon  eincra  bi/.^"  langen  Kalbsembryo,  vergr.  dargestellt.  t.  Scala  tynqmni ,  v.  Scala 
vestihuh,  in.  Canalis  cochlearis,  zo.  spiiter  verkncichernder  Theil  der  Lamina  spiralis,  h.  Vor- 
sprung  der  Hahenula  sulrafa ,  von  wo  die  von  mir  sogenannte  Heis s  n cr'sche  Membran  [R) 
Oder  die  Begrenzungshaut  des  Canalis  cochlearis  entspringt,  z.  Ziihne  der  ersten  Reihe, 
h.  Memhruna  basilaris ,  s  p.  Ligamentum  spirale ,  ^j^j.  inneres  Periost  der  Schnecke ,  sv.  Ge- 
gend der  Stria  vascularis ,  an  der  ausseren  Wand  des  Schneckencanales  ,  e-e"".  Epithel  des 
Schneckencanals,  e.  Epithel  der  72 eissngr'schen  Membran ,  e'.  Epithel  der  Habenula  sul- 
cata Cortii,  e".  sehr  dickes  Epithel  im  Snlcus  spiralis  und  auf  der  Hahenula  perforata  niihi 
cc'.  Corti'^chG  Membran,  die  auf  e'  und  e"  auf  licgt ,  e'".  Duplicatur  des  Epithels  die 
wcscnthch  zu  den  Cor^z'schen  Fasern  sich  umzuwandeln  schcint,  c"".  Vorsprung  des  Li- 
Hamentum  spirale  unterhalb  der  Stria  vascularis,  an  den  alle  Forscher,  mit  Ausn  vhmc  von 
Reissner,  die  Deckmembran  des  Canalis  cochlearis  sich  ansetzen  lassen 
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eigenthiimliche  Cuticula.  —  Icli  kaiiii  zwar  niclit  behaupteii,  die  selir  sdiwie- 
rige  Eiitwickeluiigsf,^escliichte  tics  fV; /•  ^/'nchen  Organes  so  Scliritt  fur  Schritt  vei-lblgt 
zii  liabon,  als  es  wiiiischbar  wiire  ,  iimnerhin  liabe  icli  so  vicl  gcselien ,  urn  micli  fiir 
berechtigt  zu  halten,  die  obigeu  Siitze  aufziistelleii ,  uud  verweise  ich  iiuu  zunach.st 
auf  deu  in  der  Fig.  517  dargestellteii  Canalis  cor/dear  in  eiiies  alteren  Kalbserabiyo. 
Der  fragliche  Epithelialwiilst  besteht  iim  diese  Zeit  auH  einer  einfachen  Lage  ziemlicli 


Fig.  517. 


Fig.  517.  C(tnalis  cochlcdris  mit  den  angrcnzenden  Theilen  von  der  in  Fig.  507  dar- 
gestellten  Schnecke,  lOUmal  vergr.  C.  CaiKtlis  foc7//<Y/y7s  ( embryoualor  Schneckcncaual ) . 
V.  Scald  vcstihdi,  T.  Scala  tyinpani,  R.  72tn'ss«e;*'sche  Haut,  «.  Anfang  derselben  an  eineni 
Vorspruiige  der  Habenula  sulcata  odor  das  Labium  siiperius  sulci  spiralis  c,  b.  Bindesub- 
stanzschicht  mit  dcm  Vas  sjnrale  internum  iinten  an  der  Mcmbrana  basilaris,  c'.  Crista 
acustica  mit  den  GehOrzahnen ,  d.  Sulcus  sjjiralis  mit  dickem  Epithel ,  das  bis  zum  Cor- 
^Tschen,  hier  noch  niclit  aiisgebildeten  Organe/sicli  erstrcckt,  e.  Habemda  2)e.rforata  oder 
Labium  inferius  sulci  spiralis,  Cm.  Cor^rsche  Haut.  1.  Innerer  diinner  Tlieil  derselben, 
2.  dicker  mittlerer  Theil ,  3.  diinnes  vorderes  Ende,  y.  Zona  piectinata,  h.  Habenula  tecta 
[Habenula  arcuata  Dciters)  ,  k.  Epithel  der  Zona  pcctinata,  k' .  der  iiussern  Wand  des 
Canalis  cochlea ris ,  k".  der  Habenula  sulcata,  zum  Tlieil  in  den  Furchen  derselben  gelegen 
und  auf  die  Reissner's,c\\Q  Haut  Ubergeheud,  /.  Lif/.  spirale,  i.  heller  Verbindirtigstlieil 
dessclben  mit  der  Zona  ■pcctinata,  m.  Vorsprung  des  IJg.  spirale  nach  innen  ,  //.  knorpel- 
artigc  Platte,  o.  Stria  vascularis,  p.  Periost  der  Lamina  spiralis,  spiiter  in  der  Tiole  ver- 
kniichernd,  j)'-  helle  iiusserste  Schicht  derselben  auf  die  Reissner'schQ  Haut  und  das 
Periost  der  Scala  vestibnli  ubcrgehend.  (Ein  Epithel  auf  der  Seite  der  Scala  vestibuli  wui'de 
in  diesom  Fallc  niclit  gesehen.)  q.  Ein  Biindel  des  Schneckennerven ,  s.  Stellc  ,  wo  die 
dunkelrandigen  Fasern  aufhurcn,  t.  bla.sse  Fortsetzungen  derselben  in  den  Canalen  der 
Habenula  perforata,  r.  Periost  der  lamina  spiralis  auf  der  Seite  der  Scalu  tympani ,  in  der 
hintern  Lamina  spiralis  und  die  Habenula  2)erJ'orata  sich  fortsetzend. 
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grosser,  im  All};-emeiiien  senkreclit  steliencler  Zellen,  die  an f  den  ersten  Blick  iiiclit  viel 
Besoiideres  zeigeii ,  bei  genauer  Besiclitignng  jedoch  in  Form  und  Lage  Eigen- 
thiimliclikeiten  darbieten,  die  die  Figur  bei  der  geringen  Vergrosserung  niclit  deiitlicli 
erkennen  liisst.  Die  erste  Zelle  erhebt  sich  iinmittelbar  nach  aussen  von  den  J.ocliern 
der  Ilabenula  perforata  aiif  breiter,  dreieckiger,  kernhaltiger  Gnindflache,  und  ist  mit 
ihrein  in  der  Seitenansicht  verschmalerten  Ende  stark  schief  und  nacli  aussen  gericbtet. 
Die  zweite  Zelle  kelirt  sicb  mit  dem  schmaleren  freienEnde  gegen  die  erste  und  wendet 
die  breitere  kernlialtige  Grundflache  nach  aussen.  Diese  beiden  Zellen  halte  ich  fin- 
die  aussere  und  innere  Cor ^TscheFaser,  die  jetzt  noch  ganz  steil  stehen,  spater  aber 
mit  ihren  Grundflachen  auseinander  riicken ,  was  von  einem  Langenwaclisthum  der 
Zellen  selbst,  mit  Ver^icliiebung  der  Basis,  oder  ihrer  Grundlage,  der  31embrana  basilaris, 
abhiingen  kann  (vergl.  aucli  Hensen  1.  c.  S.  502).  Darauf  folgen  3 — 4  eher  birn- 
formige  oder  walzenformige  Zellen,  von  denen  die  ausseren  so  schief  stehen ,  dass  sie 
ihre  Spitzen  den  ersten  Zellen  zuwenden,  und  endlich  zwei  oder  drei  Zellen,  die  kaum 
merklich  grosser  sind  als  die  Zellen ,  die  weiter  nach  aussen  die  Zona  pectinata  beklei- 
den.  Erstere  halte  ich  fiir  die  Ilaarzellen  und  DceVers'schen  Zellen,  und  letztere  fiir 
die  V^orlaufer  der  grosseren  hellen  Fflasterzellen ,  die  nach  Cortfs  Entdeckung  den 
Anfjing  der  Zona  pectinala  bekleiden  (siehe  Fig.  512),  welche //ewsen  Stiitzzellen 
benannt  hat.  Von  einer  Lamina  reiicularis  war  in  dieser  Schnecke  noch  nichts  da. 
Aehnliche  Beobachtungen  babe  ich  auch  bei  meuschlichen  Embryonen  des  fiinften  und 
sechsten  Monates  gemacht,  nur  dass  die  zwei  ersten  Epithelzellen  des  Cor^^schen 
Organes  den  Cor /fe'schen  Fasern  noch  ahnlicher  waren,  als  die  vorhiu  geschilderten 
von  Kalbserabryonen.  —  Einmal  so  angelegt,  bildet  sich  das  Cor^f^"sche  Organ  rasch 
aus ,  und  ist  bei  ausgetragenen  menschlichen  Embryonen  und  Kalbsembryonen  von 
48Cm.Lange  vollkommen  angelegt,  nur  dass,  wenigstens  beim  Menschen,  die  Lamina 
reticularis  noch  sehr  zart  und,  wie  mir  schien,  in  ihren  aussersten  Gliedern  noch  nicht 
gebildet  war. 

2)  Der  dicke  Epithelialwulst  im  S2il('us  spiralis  (Fig.  508,  und 
516,  e")  der  jungen  embryonalen  Schnecke  (das  Organon  Knllikeri  von  Iletisen)  ist 
bei  alteren  Embryonen  von  Kalbern  noch  genau  in  derselben  Weise  vorhanden 
(Fig.  508),  und  ergibt^  sich  nun  unter  den  Zahnen  sell^st  als  aus  langen  breiteren, 
walzenformigen,  vielleicht  einschichtigen  Zellen  gebildet ,  wahrend  weiter  vorn  gegen 
das  Co  r  <'/\sche  Organ  zu  die  Elemente  schmaler ,  zarter  und ,  wie  ich  behaupten  zu 
dttrfen  glaube,  melirschichtig  sind.  Bei  Kalbern  von  2—3  Wochen  ist  dieser  Epithe- 
lialwulst noch  wesentlich  in  derselben  Weise  da ,  und  kann  ich  nun  angeben, 
dass  er  auch  bei  erwachsenen  Thieren  nicht  fehlt.  In  der  That  hat  Claudius  schon 
langst  behauptet,  dass  der  ganze  Setnicanalis  spiralis  von  Zellen  erfullt  sei,  und  Aehn- 
liches  gibt  auch  Betters  an,  nur  dass  er  die  Zellen  durch  ein  bindegewebiges  Geriist 
zusammengehalten  werden  lasst,  was,  wie  jetzt  meine  Untersuchungen  lehren ,  nicht 
richtig  sein  kanu.  Es  ist  nun  auch  wirklich  nicht  schwer,  in  der  ganzen  Ausdehnung, 
wo  bei  Kalbsembryonen  die  Zellen  sitzen,  vom  8ulms  spiralis  an  bis  auf  die  innern 
Cor^i'schen  Fasern  ein  machtiges  Lager  von  theils  mehr  rundlichen  oder  vieleckigen, 
theils  langlichcn  Epithelzellen  zu  finden ,  dagegen  hat  es  mir  jetzt  in  keiner  Weise 
g(!lingen  woUen,  dieselben  so  im  Zusammenhange  und  in  der  Lage  zu  erhalten,  dass 
es  moglich  gewesen  ware,  eine  Zeichnung  derselben  aufzunehmen  und  sich  zu  iiber- 
zeugcn ,  ob  der  Epithelialwulst  auch  spater  dieselbe  Machtigkeit  und  Gcstalt  hat ,  wie 
friihcr.  Nichtsdestowcniger  glaube  ich  diess  mit  Bestimmtheit  annelimen  zu  diirfen 
und  zwar  nicht  alleiu  gestiitzt  auf  die  Flachenansichten  der  fraglichen  Zellen,  sondern 
audi  auf  den  Umstand,  1)  dass  die  embryonalen  Sclinecken,  in  denen  der  Wulst  noch 
vollkonnnen  zur  Anschauung  kam,  schon  sehr  grosse  waren,  und  2)  dass  die  Corti'- 
sche  llaut,  die  den  fraglichen  Wulst  als  Unterlage  hat,  beim  erwachsenen  Thiere 
genau  in  derselben  Weise  sich  findet,  wie  friiher.  Mit  Bezug  auf  untergeordnete  Ver- 
haltnisse,  wie  z.  B.  ob  der  Epithelialwulst  auch  spater  das  Corti'schid  Organ  so  iiber- 
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ragt,  wie  die  Fig.  508  es  zeigt,  wird  man  freilich  so  laiige  im  Ungewissen  bleiben. 
als  es  nicht  gelingt,  audi  bei  erwachsenen  Thieron  diese  zarten  Bildiingen  so  zu 
erhalten,  dass  eine  genauere Untersuchung  derselben  moglich  wird.  —  Bei  mensch- 
lichen  Embryoneii  fand  ich  die  Zellen  dieses  Epitlieliahvulstes  melir  rundlich. 
und  in  derselben  Form  treteu  sie  aiieb  bei  Erwachsenen  auf,  bei  denen  jedoch  eben- 
falls  die  Zellen  gegen  das  6*0  r//'sche  Organ  zu  kleiner  und  mehr  kornig,  die  im  Su/r-m 
heller  und  grosser  sind.  Aelmlich  verhalten  sie  sich  bei  der  Katze  (Fig.  521),  nur 
scheint  bei  diesen  Geschopfen  der  Stilcus  von  dem  Epitliel  nicht 
ausgefiillt  zu  sein. 

Die  Cor^«'sche  Ilaut  [Menibrana  tecturia,  Claudius)  (Fig.  508,  mC),  deren 
friihes  Auftreten  als  Cuticula  eines  Theiles  des  Epithels  des  CcmaUs  rochlearis  meine 
embryologischen  Untersuchungen  dargethan  haben ,  und  deren  Lage  und  Gestalt  aus 
der  Figur  klar  wird ,  ist  auch  bei  Erwachsenen  vollkommen  in  derselben  Weise  vor- 
handen.  Dieselbe  deck«t,  wie  meine  Erfahrungen  an  alteren  Kalbsembryonen  lehren, 
in  alien  Theilen  derSchnecke  dieHabenuhi  sidmta  von  demPuncte  an,  wo  die  Rei.ss- 
?^e?-'sche  Haut  sich  erhebt,  und  bekleidet  dann  das  Epithel  im  Sulcus  spiralis  und  auf 
der  Habenula perforata,  mag  dasselbe  nun* den  Sid<;us  als  dicker  Wulst  erfuUen  odcr 
nur  am  Boden  desselben  seine  Lage  haben.  Am  vorderen  Ende  dieses  Wulstes  geht 
die  Haut  plotzlich  verdtinnt  auch  noch  in  dieSpalte  zwischen  diesem  und  dem  Cortt- 
schenOrgane  ein  und  endet  dann,  wie  es  scheint,  ohne  Verbindung  mit  der  verwandten 
Lamina  reticularis.  Ihre  Dicke  betragt  beim  Ochsen  am  dicksten  Theile  bis  zu  4o;i<, 
und  was  ihren  Bau  anlaugt,  so  ist  sie  feinstreifig,  wie  wenn  sie  aus  Fasern  bestiinde, 
die  sich  jedoch  nicht  darstellen  lassen ,  in  der  Art,  dass  die  Streifen  auf  Flachen- 
ansichten  vorziiglich  quer  und  auf  Durchschnitten  bogenformig  dem  freienRande  gleich 
verlaufen.  Das  innereEnde  der  Haut,  das  auf  der  ifaie?//M/a  sulcata  ruht,  zeigt 
an  seiner  untern  Seite  Zellenabdriicke  (Wiirzb.  nat.  Zeitschr.  II.  S.  4),  die  diesem 
Theile  der  Haut  ein  netzformiges  Ansehen  geben,  \velches  auch  Hensen,  Loiven- 
herg  und  Henle  gesehen  haben  und  am  freien  Ende  geht  sie  in  einen  wirklichen 
netzformigen  Saum  iiber,  den  auch  Deiters  und  Henle  kennen.  In  chemischer 
Beziehung  ist  diese  Haut  noch  nicht  genauer  untersucht,  doch  ist  sicher,  dass  sie 
verschiedenen  Stoften  mehr  Widerstand  lei-tet,  als  die  Corti'^chm  Fasern  und  mehr 
der  Meinhrana  hasilaris  gleichkommt. 

3)  In  den  iibrigeu  Theilen  de;i  Caualis  cochlearis  erhalt  sich  das  Epithel  in  wesent- 
lich  derselben  Weise  wie  beim  Embryo ,  und  sind  hier  nur  folgende  Yerhaltnisse  zu 
erwahnen.  Auf  der  Habemda  sulcata ,  die  beim  Embryo  unter  der  Cor  ^?''schen  Haut 
ein  zusammenhangendes  Epithel  besitzt,  finde  ich  beim  erwachsenen  Geschopfe  ein 
solches  nur  gegen  die  Abgangsstelle  der  Reissner'&ohexi  Haut,  weiter  vorn  nicht 
mehr.  Doch  glaube  ich,  wie  oben  schon  bemerkt,  dass  dieKorperclien  in  denFurchen 
dieser  Haboiula,  in  denen  ich  wie  Deiters  kernhaltige  uud  zwar  kurz  walzenformige 
Zellen  erkenne ,  zum  Theil  als  Epithel  aufzufassen  sind ,  welches  somit  hier  unter- 
brochen  ware.  —  Auf  der  Reissner&ahQW  Haut  ist  spater  das  Epithel  platt  und  aus 
ziemlicli  grossen  vieleckigen  Zellen  gebildet.  Wieder  kleiner ,  aber  etwas  dicker  sehe 
ich  dasselbe  auf  der  aussern  Wand  des  Schneckencanales  und  auf  der  Zona  pectinata. 
mit  Ausnahme  der  an  das  Co  r  ^^/'sche  Organ  angrenzenden  Stellen ,  wo,  wie  schon 
erwahnt,  grosse  rundliclie  Zellen  stehen  (Fig.  509  u,  512),  die  Betters  zu^  aufge- 
quollen  zeichnet.  Auf  diese  Zellen  scheinen  sich  noch  Fortsatze  der  Lamina  reticularis 
zu  erstrecken ,  die  Deiters  sicherlich  nicht  richtig  als  Bindesubstanz  deutet,  und 
kann  ich  ausserdem  bemerken,  dass  ich  Spur  en  einer  Cuticula  auch  in 
der  Gegend  der  Stria  vascularis  gesehen  habe,  ohne  jedoch  im  Stande 
gewesen  zu  sein,  diese  Frage  vollkommen  ins  Keine  zu  bringen. 

Die  N  erven  der  Schnecke  dringen  aus  den  Canalen  des  Modiolus  in  die 
Raume  der  knocherneu  Zone  hinein,  und  bilden  hier  mit  dunkelrandigen  Rohren  von 
3,3  |H  in  der  ganzen  Ausdehnung  derselben  ein  dichtes  Geflecht,  das  nach  Corti's 
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Eiitdcckiing  aneiiier  gaiiz  bcstimmten  Stelle,  unfeni  ties  Randes  der  Zone  im  Canaliasj.  lm- 
Us moilioli,  eine  antangs  0,22  mm  breite  Anliaufiiiig  von  b  i p o  1  a r  en ,  rundlicheiformigen , 
kleiuen  (von  24  — 35|(t  Lange)  und  blassenGanglienzellen  entlialt,  welclie  hocli.st  walir- 
scheiulich  alle  Nervenfasern  des  Schneckennerven  in  ihrem  Laufe  unterbreclien.  Die  von 
^{eiQmGanglion  Cortiis.  sp  irale,  der  Ilabemda  ffanr/lionaris \on  Co  r  ti,  nach  aiissen 
abgehenden  dunkelrandigen  Nervenrohren  legen  sicli  nochraals  in  netzformig  verbundeue, 
dann  eintacli  nebeneinander  fortlaufende  platte  Biindel  zusammen,  welclie  gegen  den  Ha- 
mulus immer  loekerer  werden,  so  dass  auf  diesem  die  Fasern  in  einfacher  Schicht  und  selbst 
durch  Zwisclienraume  getrennt  wahrzii- 
nehmen  sind.  Das  Ende  dieser  Nerven 
lindet  bei  alien  neben  einander  liegenden 
Biiudeln  und  Rohren  immer  in  Einer 
Linie  statt,  ist  jedoch  in  der  ersten 
Windung  etwas  naher  der  aussern 
Schneckenwand  zu  linden ,  als  holier 
oben.  Ausserdem  liegen  dort  die  En- 
digungen  noch  innerhalb  der  zwei  Plat- 
ten  der  knocliernen  Zone,  obsclion  ge- 
rade  am  Rande  derselben,  in  der  zwei- 
ten  Windung  in  einer  Ausdchnung  von 
15  —  68  ,M  schon  ausserlialb  derselben 
an  der  untern  Flache  der  Habenula 
perforata ,  in  der  dritten  lialben  Win- 
dung endlicli  als  ein  0,  18  —  0,20  mm 
breiter  nervoser  Saum  auch  an  der 
untern  Seite  der  Hahemda  sulcata.  An 
beiden  letztern  Orten  sind  jedoch  die 
Nerven  nicht  frei  in  der  Scala  txjmpani 
enthalten ,  sondern  von  dem  Perioste 
der  untern  Flache  der  Zona  ossea  be- 
deckt.    Das  eigentliche  Ende  der  bis 

auf  1,1  (.L  verfeinerten  Nervenrohren  wurde  von  Corti  und  Andern  so  besclirie- 
ben,  dass  dieselben  auf  einmal  erblassen,  noch  feiner  werden  und  dann  frei  auslaufen. 
Ich  habe  jedoch  im  Jahre  1854  nachgewiesen ,  dass  alle  Nervenrohren  verschmiilert 
und  blass  durch  die  Locher  in  der  Habemda  perforata  dringen  und  m  den  Raum 
eintreten ,  den  man  friiher  noch  der  Scala  vestihuli  zurechnete  und  der  sich  nun  als 
Ilohlung  des  Canalis  cochlearis  ergeben  hat.  Genauer  bezeichnet  sondern  sich  die 
Acusticusfasern  unter  jedem  Canale  in  kleine  Biindel,  welche  dann  plotzlich 
verschmalert  und  blass  (diess  sind  die  glanzenden  langlichen  Korperchen  von  Hvnle 
Splanc/m.  Fig.  612)  durch  die  Canale  treten,  von  welchem  Verhalten  nur  dei' Hamulus 
eine  Ausnahme  macht,  indem  hier  die  Nervenrohren  einzeln  fiir  sich  in  den  Canalis 
cochlearis  treten  (s.  Mikr.  Anat.  II.  2.  S.  751,  754).  Wie  die  Nerven  hier  aiisgehen, 
ist  immer  noch  unermittelt  und  nur  so  viel  als  ausgemacht  zu  betracliten ,  dass  sie, 
wie  J/.  ySchultze  zuerst  angegebeu  hat,  nach  ihrem  Eintreten  in  den  Schneckencanal 
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Fig.  518.    Bipolare  Ganglienkugel  aiis  dein  OumjUon  des  Schweines ,  350mal 

vergr.  Nach  Corti. 

Fig.  519.  Endplexus  der  dunkelrandigen  Schneckennerven  aus  der  Zomi  ossea  der 
ersten  Schneckcnwindung  dcs  Ochsen ,  lOOnial  vergr.,  nacli  Bchandlung  mit  SalzsSiure. 
a.  Hahmula  f/am/lionrfris  Vorfi  mit  vielen  qucrvcrlaufenden  Nervenfascrn ,  0,22  — 0,45  mm 
breit,  h.  vom  Modiolus  in  dicsolbe  cintretende  Staninic  von  0,2  — 0,45 mm  Breite,  e.  aus 
der  Nervenzcllcnschicht  hcrvortretende ,  vielfach  verhundene  Zwcige  von  5:i  — 200^,  die 
bei  d.  in  einen  zusammculiiingenden  Saum  von  53  — 90  m  Breite  iibergclien. 
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nur  iioch  feiiiste  blasse  varicose  Fadchen  darstellcn  iind  irgcndwie  am  Cortfuchan 
Orgaiie  ihr  Ende  erreiclien. 

DieGefiisse  derSchiicckc  siiid,  obsclion  f'ein ,  docli  niclit  zalilnncli ,  imd 
breiteu  sich  einnial  im  Perioste  der  Wiinde  de.s  Schneckencaiials  inid  daiin  in  der 
Lamina  spiralis  aiis.  Am  erstern  Orte  bildeii  sie  ausser  deu  iiberall  befiudliclieii  Capil- 
lanietzen  noch  eineu  besondern  gefiissreiclion  Streifen  im  Canalis  cocMmris  luimittelbar 
iiber  dem  Lie/,  spirale,  die  Stria  vascularis  Curtii,  der,  obsclion  mit  den  Gefassen  des 
Periostes  zusammenliangeud,  doch  iiber  deraselben  licgt  und  wic  in  das  liier  zumThcil 
aiich  braiinlich  gefarbte  Epitliel  eingebettet  ist.  In  der  Lamina  spiralis  findet  sicli  ein- 
mal  in  dem  knochernen  Theile  und  dann  in  der  Nervenausbreitung  selbst  ein  reich- 
liches  Capillarnetz,  das  mit  einem  an  der  iintern  oder  Tympanalwand  des  Canalis 
covhlearis  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Schnecke  verlaufendcn  Vas  spirale  ziisani- 
menhangt.  Dieses  wahrscheinlicli  venose  Gefass  liegt  immer  unter  der  Gegend  des 
<?o/'^/'schenOrganes  bald  mehr  ein  warts,  bald  mehr  nacli  aussen  und  ist  in  dor  letzten 
lialben  Windiing  der  Schnecke  ein  Capillargefass  von  nur  9^  ,  wird  jedoch  gegen  die 
Basis  zu  allmiihlicli  bis  28  fx  breit  und  deutlicli  aus  zwei  Hiiuten  zusanmiengesetzt.  In 
seltenen  Fallen  gibt  es  zwei  capillare  Vasa  spiralia  an  der  genanntenStelle,  und  zwei- 
mal  fand  Corti  beim  Menschen  und  beim  Scliafe  audi  ein  ausseres  Vas  spirale  nalie 
an  dem  Lie/,  spirale  an  der  Zona  pectinata,  das  jedoch  mit  den  innern  Gefassen  nicht 
zusammenhing,  wie  denn  iiberhaupt  die  Zona  pectinata  als  gefiisslos  sich  erweist. 
Dagegen  stehen  die  Gefasse  der  LMmina  spiralis  durch  feine  Netze ,  die  vom  Perioste 
an  ilirer  vestibularen  Seite  ,  wo  sie  auch  in  die  Hahenula  sulcata  eindringen ,  auf  die 
7^e/6  Aw<fir'sche  Haut  iibergehen  und  diese  durchzielien,  mit  denen  des  Periostes  der 
ausseru  Sclineckenwand  in  Verbindung. 

Noch  ist  zum  Sclilusse  des  Nervus  acusticus  zu  gedenken.  Die  Nervenrohron 
seines  Stanimes  niessen  beim  Menschen  4,5 — 11  p,  sind  ausserst  leiclit  zerstorbar  und 
haben  nur  ein  zartes  Neurilem.  Zwisclien  denselben  linden  sich  imStamme  selbst  und 
im  Vorhofs-  und  tSchneckennerven  zahlreiche  bipolare  blasse  und  gefarbte  Gaug- 
lienzellen,  bei  Siiugern  und  beim  Menschen  von  45 — I50jit.  Aehnliclie  Zellen, 
nur  kleiner,  finden  sich,  wie  schon  obeii  erwahnt ,  auch  in  der  Schnecke  und  dann 
audi  an  den  N  erven stammchen  im  Vestihulam  [Fappen heim ,  Corti). 

In  Betreff  dor  Entwickelung  des  Gehororganes  und  vor  Allem  der  Schnecke, 
verweise  icli  auf  meine  Entwickelungsgeschichte. 

Die  histiologischon  Untersuchungen  iiber  die  Schnecke  beginnen  erst  mit  Todd- 
liownutn  und  vor  Allem  mit  Corti,  desseu  ausgezciclmete  Monographic  fiir  immer  der 
Ausgaugspunct  fiir  alle  Beobachter  sein  wird.  Corti  entdcckte  neben  vielom  Andercu 
das  Gcingliou  des  Scliuockennerveu ,  das  verwickelte ,  uach  ihm  genaiiute  Organ  auf  der 
Mcmbrana  basiluris  und  die  Deckiiiembran  der  Hahenula  sulcata ,  und  gab  zugleich  auch  die 
erste  gimaue  und  ins  Einzelne  gchende  Beschreibimg  der  Lamina  spimlis.  Dagegen  bliob 
ihm  die  letzte  Endigung  der  Schncckennerven  ganz  verborgcn,  undglaubtcr,  dass  die- 
selben  in  der  Srnla  tynipani  frei  auslaufcn.  Hierauf  wurde  von  mir  nachgewiesen ,  dass 
dieselbon  in  kleinen  Biindelchen  durch  die  Locher  der  Hnhemila  x>erforata  in  die  vermeint- 
liche  Seula  restiluU  treten ,  gerade  da,  wo  die  inneren  Co  rtV^Q\\Q\\  Fasern  beginnen,  und 
so  kam  ich ,  unter  dem  Einfltisse  der  Beobachtungen  von  H.  MUller  und  mir  iiber  die 
Retimi,  und  gestiitzt  auf  den  Nachweis,  dass  die  CdrZ/'schen  Fasern  in  ihrem  cheinischcn 
Verlialten  durchaus  nicht  mit  der  3Iembrana  basilaris  iibereinstimmcn  ,  mit  welchei^tV'/-// 
sie  zusammcngestellt  liatte ,  sondorn  eher  zarte  und  vcrgangliche  Bildungen  sind  ,  zur  Aiil- 
stelhmg  der  Vermuthung  ,  dass  die  C o r  t  i' &q\\q\\  Fasern  die  eigentliiiiiilich  gebauten  Enden 
der  Schncckennerven  darstellen.  Diese  Aufstelhing ,  die,  wie  sich  jotzt  hcraiisstellt ,  eiiic 
irrthiindiche  war,  wurde  zuerst  erschiittevt  durch  die  Walirnehinung  von  Claudius,  dass 
die  inncrcn  und  iiusscren  C'o /•^i'scllen  Fasern  an  Zald  sich  nicht  cntsprechen ,  zu  welohcr 
dauii  spiitcr  nocli  die  Beobachtung  von  M.  Schulizc  dazu  kaiu  ,  nach  wclchcr  die  Acusti- 
cusfasern  jcnseits  der  Locher  der  Hahenula  perforata  als  feinste  varicose  Fiiserchen  weiter 
laufen.   Ich  musste  diese  Angabon  bestiitigcn,  und  laud  mich  so  schon  in  der  3.  Auflage 
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dieses  Wei-kes  veninlasst,  luicli,  wenu  audi  noch  nicht  entscliicden ,  cher  an  torti  s,  auch 
vou  M.  Schnltze  aufgenoniuiene  Aiisicht  anzusehlicssen ,  nach  welcher  das  Curii  sche 
Organ  eine  Iliiltseiuriclitung  fiir  das  Zustandekommcn  des  Horeiis  durch  die  Sclinecke  ist. 
Niichdem  duiiii  durch  nioine  euibryologisclien  Untersuchungen  auch  noch  der  Nachweis  ge- 
geben  war,  dass  das  ganze  C'or^i'sche  Organ  aus  dem  Epithel  des  Schneckencanales  her- 
vorgeht,  und  sich  herausgestellt  hatto,  dass  zu  einerZeit,  wo  die  Schneckennerven  schou  gut 
entwick'elt  siud,  die  Cr>/-/<'schenFasern  noch  ganz  epithelzellenartig  und  in  einer  Gestalt  be- 
stehen,  die  jeden  Gedanken  an  ihre  Verbindung  niit  den  Nervenfasern  ausschloss,  trat  ich 
der  letztgenannten  Auffassung  entschieden  bei  (4.  Aufl.) ,  welehe  auch  sonst  fast  allgemei- 
nen  Beifall  fand. 

Mlt  Bezug  auf  die  Ubrigen  Erwerbungen  dieser  Zeiten  ist  nun  noch  Folgendes 
zu  erwiihnen.  Claudius  verbesserte  die  Darstellungen  von  Corti  und  m/r  nicht 
nur  durcli  den  Nachweis,  dass  die  innern  C^>/•^^'schen  Fasern  zahkeicher  sind  als  die  aus- 
sern,  sondern  er  war  auch  der  Erste,  der  zeigte  ,  dass  die  iiussern  C'o  r^Tschen  Fasern  an 
der  Meinhnina  basilaris  haften  und  dass  das  ganze  Organ  bogenfdrmig  den  betreffenden 
Theil  der  Membrana  basilaris  iiberbriickt.  Von  m  ir  wurde  die  Lamina  reticularis  des  Cor- 
/Tschen  Organes  aufgefunden  und  gleichzeitig  von  31.  Schultzc  und  mir  genauer  be- 
schrieben,  woran  sich  dann  weitere  Schilderungen  von  Boticher  und  Betters  anreihten. 
Diese  letztgenannten  Forscher  machten  sich  ausserdem  durch  einliissliche  Forschungen  iiber 
die  der  Membrana  basilaris  anliegenden  Theile  vordient ,  und  wenn  auch  ihre  Ergebnisse 
nicht  in  alien  Beziehungen  unter  einander  und  mit  denen  anderer  Forscher  stimmen ,  so  ist 
nicht  zu  vergessen,  dass  es  sich  hier  um  einen  der  schwierigsten  Theile  ini  ganzen  Gebiete 
der  niikroskopischen  Anatomie  handelt.  Da  weiter  unten  noch  mehrere  in  diibio  steliende 
Verhaltnisse  zur  genaueren  Besprechung  kommen,  so  erwiihne  ich  hier  nur,  dass  Bo  it  cher 
zuerst  gezeigt  hat,  dass  die  Locher  der  Habenula  jJe if orata  und  die  innern  Corti'schen 
Fasern  anZahl  sich  nicht  entsprechen,  sowie  dass  nach  aussen  von  don  jiussern  Corti'schen 
Fasern  noch  andere  Fasern  an  die  31.  basilaris  gehen,  welche  letztern  I) c  iters  als  die  Fort- 
siitze  der  Haarzellen  erkannt  hat,  die  von  ihm  iiberhaupt  genauer  beschrieben  Avurden  ,  als 
es  bislier  der  Fall  gewesen  war.  Ebenso  verdanken  wir  Deiters  zuerst  eine  bessere  Ein- 
sicht  in  die  nach  ihm  genannten  Zellen  ,  welche  iibrigens  auch  schon  Butt  cher  in  Spuren 
wahrgenommen  hatte ,  so  wie  schone  Untersuchungen  iiber  die  Schnecke  der  Vogel  und 
Amphibien. 

Einen  wichtigen  Wendepunct  in  den  Untersuchungen  iiber  die  Schnecke  bezeiclinen, 
wie  ich  sagen  zu  diirfen  glaube,  die  embryologischen  Forschungen  von  Reissner  und  von 
mir.  Reissner  beschrieb  im  Jahre  1854  bei  Embryonen  zuerst  den  mittleren  Canal  in  der 
Schnecke  und  eine  zweite  hiiutige  denselben  schliessende  Spirallamelle ,  die  von  mir  so- 
genannte  Re  issner'^che  Haut,  und  gab  zugleich  an,  dass  der  genannte  Raum ,  der  nichts 
als  der  embryonale  Schneckencanal  sei,  auch  bei  ausgebildeten  Geschopfen  sich  firde. 
Keiner  der  spateren  Forscher,  mit  Ausnahme  von  Reichert ,  der  einfach  seinen  Anschluss 
an  Reissner  erklarte  [3lUll.  Arch.  1857.  Jahresber.  S.  84)  ,  verstand  diese  wichfgen 
Angaben ,  bis  ich  dieselben  nacli  Untersuchungen  an  Embryonen  bestatigte  und  nacli  ver- 
schicdenen  Seiten  erweiterte.  Ich  zeigte  namentlich,  dass  der  Canalis  cocMearis  schou  sehr 
Iriih  an  Einer  Stelle  ein  dickes  Epithel  hat  und  dass  aus  einem  Theile  dieser  Bekleidung 
das  eigenthiimliche  Corti'sche  Organ  hervorgeht ,  wiihrend  der  Eest  als  Auskleidung  des 
Sulcus  spiralis  liegen  bleibt.  Ferner  wies  ich  der  C'or^rschcn  Menibran  zum  ersten  Male 
ihre  richtige  Lage  an  und  ermittelte  ihre  anatomische  Bedeutung  als  die  einer  Cuticular- 
bildung ,  welche  Stellung  ich  auch  vermuthungsweise  der  riithselhaften  Lamina  rc/i<u!aris 
zuschrieb.  Durch  diese  Wahrnehmungen  wurde  zugleich  auch  eine  Vergleichung  der  i'ei- 
ncrciu  Einrichtungen  in  der  Schnecke  der  Siiuger  mit  denen  im  Vestibulum  und  den  Am- 
l)ullen  niijglich  und  erolFueten  sich  ausserdem  none  Wege  fur  ein  besseres  Verstiindniss  der 
letzten  Nervenendigungen  in  dem  erstern  Organe.  —  Seit  dieser  Zeit  haben  nun  noch  bc- 
Hondars  He nsen,  Ldwenberr/  und  Ilenle  durch  einlassliche  Studien  unsere  Kenntniss 
der  Schnecke  gefurdert,  wie  diess  z.  Th.  in  diesem  Paragraphen  an  den  betreflFenden  Stellen 
angegeben  ist.  Ferner  haben  wir  von  Reichert  eine  ausgezeichncte  makroskopischc 
Arbeit  iiber  die  llolilen  und  Weichtheile  des  Labyrinthescrhalten.  Was  dagegen  die  Angaben 
/i!.'s  iiber  die  niikroskopischen  Verhiiltnisse  der  Sclinecke  betrifft  (Berl.  MonaLsber. ) ,  so 
finde  ich  dieselben  im  (ianzen  wenig  befriedigend  und  muss  Vieles  als  unverstiindlich  odor 
irrthiimlicli  bezeiclinen.   Vor  alleui  war  mir  auffallend  zu  seheu,  dass  R. ,  der  mit  so  viel 
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Bewiisstsein  seine  lange  Bekanntscliaft  init  dem  Camilk  coMeark  liervorhebt ,  iiidit  einmal 
weiss,  dass  die  Cor/^/'sclie  Menibran  kcincn  Anthcil  an  der  Bildiiiig  der  ^fasnf  /  'schon 
Membran  hat. 

Es  eriibrigt  nun  noch  einige  Verhiiltnisse  zweifelliaftcr  oder  schwieriger  Art  niehr 
im  Einzelnen  zu  bcsprechen  und  zugleich  einige  untergeordnete  Zusatze  zu  maQhen. 

In  Betreff  der  Cor^/'schen  Fasern  fallen  nun  mit  dem  gegebenen  Nachweise  ,  dass 
dieselben  aus  Epithelzellen  des  (Junalls  cochlearis  sich  entwickein ,  nianchc  bishcr  Ije- 
sprochene  Frageu  als  unerheblich  weg,  andere  vereinfachen  sich.  So  wird  nun  wohl  Xie- 
niand  raehr  ihre  chemische  Uebereinstimniung  mit  der  3fembra>i  a  basilar  is ,  die  Bindesub- 
stanz  und  ein  Theil  der  Wand  des  Schneckencanales  ist ,  vertheidigen  und  meine  Angaben 
liber  ihre  im  Ganzen  bedeutende  Zartheit  bezweifeln  wollen.  Der  Ausdruck  zart  war 
iibrigens  von  mir  nur  im  Hinblicke  auf  die  3f.  basilaris  gewiihlt ,  und  weiss  jeder  Unter- 
sucher  der  Co r^e'schen  Fasern,  dass  die  Haarzellen  z.  B.  ungleich  vergiinglicher  und  zarter 
sind.  Auch  ich  sehe  mich  daher  veranlasst,  anzunehmen,  dass  der  Inhalt  der  Epithelzellen, 
die  zu  den  Co  r^Tschen  Fasern  sich  gestalten,  eine  eigenthiimliche  festere  Beschaffenheit 
annimmt ,  als  sie  bei  solchen  Zellen  gewohnlich  gefunden  Avird.  —  Bei  dem  jetzigen  Stande 
der  Dinge  wird  ferner  meine  Annahme  ,  dass  die  Kerne  unter  den  Enden  der  beiden  Cor- 
^i'schen  Fasern  zu  diesen  gehOren,  wohl  auch  weniger  Widerspruch  finden  als  bisher,  doch 
gebe  ich  gern  zu,  dass  hier  ein  sicherer  Entscheid  sehr  schwer  ist.  An  den  bestenStuckcn, 
die  ich  sah ,  nehmen  sich  die  fraglichen  Theile  so  aus ,  wie  in  der  Fig.  512,  und  mochte  ich 
das  Verhalten  am  liebsten  dem  vergleichen ,  das  Muskelfasern  gewtihren ,  bei  denen  ober- 
fliichlich  liegende  Kerne  einen  Theil  des  Sarcolemma  abheben.  Ich  kann  nun  freilich  nicht 
behaupten ,  an  den  innern  Cor^/'schen  Fasern  im  Aveitern  Verlaufe  eine  Hiille  gesehert  zu 
haben ,  was  dagegen  die  aussern  Fasern  betrifft ,  so  ist  eine  sole  he  hier  bestimmt 
vorhanden,  und  habe  ich  die  sclion  friiher  beschriebenen  Varicositiiten ,  von  denen  ich 
hier  nachtriiglich  beraerken  kann-,  dass  sie  nur  an  aussern  Fasern  zur  Anschauung  gekom- 
nien  waren ,  auch  neuerdings  wiedcr  gesehen  und  zwar  in  der  Art ,  wie  ich  sie  schon  friiher 
abgebildet  hatte  (Mikr.  Anat.  Fig.  435,  3)  ,  dass  niimlich  stellenweise  von  der  CortV^cAxQu 
Faser  oder  dem  Gelenktheile  derselben  eine  Iliille  abgehoben  war.  —  Die  Verbindung  der 
Cor  ^i'schen  Fasern  mit  der  Membrana  basilaris  anlangend ,  so  ist  nun  Avohl  auch  sicher, 
dass  dieselbe  keine  Verschmelzung  ist.  Allerdings  bleiben  die  abgerissenen  Faserenden 
hiiufig  an  der  Ilcnibrana  basilaris  sitzen ,  und  habe  ich  die  von  ^ i?c/i<^  r  und  Deiters 
gezeichneten  Bilder,  die  Avie  den  Uebergang  der  Enden  der  aussern  Fasern  in  die  Leistchen 
oder  Streifen  der  Zona  peetinata  darstellen,  oft  genug  gesehen  (s.  Fig.  513).  Oft  genug 
waren  aber  auch  die  Fasern  so  gelost ,  dass  keine  Spur  derselben  auf  der  M.  basilaris  zu 
entdecken  Avar.  Ich  finde  daher  keinen  Grund  mit  2? of #c A <^r  anzunehmen,  dass  die  frag- 
lichen Streifen  eine  Fortsetzung  der  aussern  Cor^^'schen  Fasern  seien,  abgesehen  davon, 
dass  ich  neuerdings  beim  Ochsen  eine  allerdings  sehr  feine  Streifung  auch  an 
der  Habenula  tecta  unter  dem  CnrtV^ch&n  Organe  gesehen  habe.  —  Von  den  Beschrei- 
bungcn  der  Corf  e'schen  Fasern  ist  die  you  Deite.rs  die  sorgfaltigste ,  auf  Avelche  ich  hier- 
mit  fiir  Aveitere  Einzelnheiten  verAveise. 

Auch  meine  Lamina  reticularis  hat  Deiters  am  genauesten  beschrieben  und 
schliesse  ich  mich  nach  Aviederholten  Untersuchungen  fast  in  Allcm  an  ihn  an.  Bei  meiner 
ersten  Schilderung  hatte  ich  namentlich  darin  mich  versehen,  dass  ich  die  geraden  Stabe 
nicht  auf  die  aussern  Corf  /'schen  Fasern  bezogen  hatte,  denen  sie  in  der  That  an  Zahl 
entsprechen.  Die  Zartheit  der  Bildung  dagegen  (dass  mein  erster  Holzschnitt  nicht  gut 
ausgefallen  sei,  hatte  ich  bestimmt  angegeben)  ,  das  oft  netzformige  Ansehen  des  Ganzen 
und  das  Vorkommen  von  rechteckigen  Endabtheilungen  hatte  ich  schon  friiher  gemeldet. 
Wenn  meine  jetzige  Deutung  der  Platte  als  einer  Cuticularbildung,  iihnlich  der  Cort^'schen 
Haut  und  der  von  Deiters,  Lang  und  C.  Basse  beschriebenen  Lamina  fenesfrSta  oder 
Membrana  tectoria  aus  dem  Gehororgane  der  Vogel ,  Amphibien  und  Fische ,  richtig  ist ,  so 
Avird  auf  das  Ganze  ein  solches  Licht  gcAvorfen ,  dass  die  so  verAvickelte  Bildung  vielleicht 
verstiindlich  Avird.  Immerhin  mochte  ich  das  Folgende  doch  nur  als  einen  vorliiufigen  Vcr- 
such  ansehen.  Die  helle  Platte  oder  besser  die  sie  zusammensetzenden  Flatten  an  den  in- 
nern Corfi'schen  Fasern  hiingen  mit  diesen  so  innig  zusammen ,  dass  ich  sie  vorliiufig  am 
liebsten  als  unmittelbare  Auslaufer  der  Fasern  auffixssen  mochte ,  immerhin  Aviiren  Cuticu- 
larbildungeu  von  dieser  Form  auch  nicht  ohne  Seitenstiicke.  Die  geraden  Stabe  an  den 
aussern  Fasern  sind  rait  diesen  lockerer  verbunden  und  mdchten  daher  elier  unter  den  Be- 
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gritr  iiusscrer  Abscheidungen  fallen.  Das  eigentliche  Nctz  scheint  mir  eine  zusam- 
111  e  u  h  ji  n  g  e  n  (1 0  z  a  r  t  e  Platte  z  u  s  e  i  n  ,  mit  Verdickungen  an  den  Stellen ,  die  wie 
Fasern  sich  ausnelimen.  Da  dasselbe  zum  Tlieil  wenigstens  in  einzelne  Stucke  zeifallen 
kann  ,  so  miisste  man  —  vorausgesetzt ,  dass  meine  Deutung  als  Cutimla  richtig  ist  —  an- 
nehmen.  dass  jeder  Abschnitt  eiher  besondern  Zelle  des  Cor^/'sclien  Or- 
gan es  entspricht.  Fiir  die  drei  Reihen  von  Lochern ,  denen  audi  manclimal  kcirper- 
iiclie  Bilduiigen  anliaften ,  die  vielleiclit  verschliessenden  zarten  Hautchen  iliren  Ursprung 
verdanken,  ergabe  sicli  in  diesem  Falle  leiclit  eine  Beziehung  zu  den  drei  Reihen  der 
iiusseren  Haarzellen;  was  dagegen  die  Zwischenglieder  und  Endglieder  betrifft,  so  sind 
nur  die  » Belter s'&Q\\Gn  Zellen«  vorhanden,  auf  die  man  dieselben  bezielien  konnte,  und 
hat  nun  in  der  That  Hen  se  n  gezeigt,  dass  diese  Bildungen  zusammengehoren ,  wie  schon 
von  Beiters  und  mir  gesehen  war  (4.  Aufi.  S.  714).  —  Als  Fortsetzung  der  Lamina  re- 
ticularis betrachte  ich  die  von  niir  gefundenen  Faden  an  den  Endgliedern,  die  nach  Bet- 
ters in  ein  Netzwerk  auf  den  grcisseren  Zellen  jenseits  des  Corti'sGlieu  Organes  iiber- 
gehen,  das  auch  ich  kenne.  Da  diese  Zellen  ebenso  bestimmt  wie  die  des  Corti'schen 
Organes  zum  Epithel  des  Schneckencanales  gehoren ,  wie  meine  embryologischen  Unter- 
suchungeu  lehren ,  so  ist  natiirlich  auch  hier  uicht  an  Bindegewebe  zu  denken  und  eine 
andere  Deutung  des  fraglichen  breitmaschigen  Netzes  als  die  einer  unausgebildeten  Cuticula 
kaum  denkbar. 

Dass  die  Haarzellen  in  einen  Faden  auslaufen ,  ist  mir  schon  lange  bekannt  (Mikr, 
Anat.  Fig.  435,  le')  ,  dagegen  war  mir  die  Stellung  dieser  Zellen  zwischen  der  Lamina  re- 
ticularis und  der  M.  basilaris  und  die  Befestigung  an  der  letztern  verborgen  geblieben.  In 
Betrelf  beider  Puncte  habe  ich  mich  nun  hinlauglich  von  der  Richtigkeit  der  Angaben  von 
Belters  vei'gewissert ,  nur  bemerke  ich  ,  dass  ,  wenn  auch  nicht  bei  den  Carnivoren  ,  doch 
beim  Ochsen,  diese  Zellenausliiufer  ungemein  leicht  spurlos  von  der  31.  basilaris  sich  losen. 
In  Betreff  der  Beiters'schen  Zellen  habe  ich  mit  Bezug  auf  den  unteren  Ausliiufer  noch 
keine  sicheren  Anschauungen  zu  gewinnen  vermocht  und  muss  vorlaufig  Beiters  die  Ver- 
tretung  seiner  hierauf  beziiglichen  Schilderungen  iiberlassen. 

Die  Corti'sche  Membran  ist  durch  meine  embryologischen  Untersuchungen  nach 
Bedentung  und  Lage  hinreichend  aufgeklart,  und  haben  meine  Figg.  5U8  und  510,  was  ich 
// e n  I e 's Bemerkungen  {SjjL  S.  SOlj  gegeuiiber  hervorzuheben mir erlaube,  die  ersten  richtigen 
Abbildungen  derselben  gegeben ,  dagegen  bleibt  das  iiussere  Ende  der  Membran  genauer 
zu  ermitteln.  Nach  meinen  Erfahrungen  (4.  Aufl.)  verdiinnt  sich  dieselbe  gegen  das 
Cftrti'sche  Organ  zu  nicht  nur  bei  Embryonen  (s.  Fig.  508)  ,  sondern  auch  bei  ausgebil- 
deten  Geschopfen,  und  nimmt  hier  ein  neues  eigenthiimliches  Ansehen  an,  von  dem 
Bottcher  (  Virch.  Arch.  XVII.  Fig.  1 )  und  Beiters  (Fig.  3.  4)  nur  Andeutungen  gesehen 
haben,  das  Henle  dagegen  abbildet  (Fig.  018,  3)  und  auch  Lowenber g  gesehen  zu  haben 
scheint  [Membr.  et  canaux  du  limacon.  Fig.  2,/,  i,  c,  d) .  Dasselbe  beruht  darauf,  dass  die 
Haut  hier  in  ein  Netzwerk  von  blassen  ,  breiteren  und  schmaleren  Fasern  sich  auf  lost, 
welche  mit  grosser  RegelmUssigkeit  der  Liinge  (der  Axe  des  Schneckencanales  gleich)  und 
der  Quere  nach  verlaufen  und  durch  ihre  Verbindungen  weitere  vier-  und  rechteckige 
Maschen  erzeugen.  Die  Verbindung  dieses  schmalen  Saumes  mit  dem  dicken  mittlereu 
Tlieilo  der  C'r^/-^rschen  Haut  geschieht  durch  schmalere  und  breitere  Zacken ,  in  welche 
letzterer  an  seinem  iiusseren  Rande  sich  auf  lost ,  und  liegt  wohl  hierin  der  Grund ,  warum 
derselbe  haufig  von  der  iibrigen  Haut  sich  ablost  und  dann  seiner  grossen  Durchsichtigkelt 
halber  iibersehen  wird  oder  nach  unten  sich  umbiegt.  Nach  dem ,  was  ich  an  Embryonen 
gesehen  habe,  scheint  dieser  netzformige  Saum  da  zu  enden,  avo  das  dicke  Epithel  des 
Sulcus  spiralis  an  die  innern  Cor  i!e'schen  Fasern  angrenzt,  doch  wiire  es  nicht  unmoglich, 
dass  derselbe  bis  zur  Lamina  reticularis  sich  erstreckte  und  mit  ilir  verbunden  ware ,  in 
welchem  Falle  Eine  zusammenhangende  Cuticularbildung  von  der  iZe^sswcr'schen  Haut 
an  bis  iiber  das  Co r^t'sche  Organ  sich  erstrecken  wUrde.  —  In  neuester  Zeit  hat  Liiiven- 
ber;/  in  Betreff  des  Endes  der  Cor^i'schen  Membran  angegeben,  dass  dieselbe  an  der 
Aussenwand  des  Canalis  cnchlearis  iiber  der  Anhcftung  der  Mcmbrana  basilaris  an  das  i///. 
s'pirale  sich  befestige  und  einen  frcien,  nacli  aussen  von  dem  Cor /  t'schenOrgane  gelegenen 
Raum  iiberbriicke,  den  er  Canalis  laminae  spiralis  nennt,  so  dass  somit  der 
Canalis  cochlear  is  in  zwei  Abtheilungen  zerfallen  wiirde,  eine  vestibuliire, 
zwischen  der  7e«?s6«<;r'schen  und  CorT/'schen  Membran,  und  eine  tympanale,  zwischen 
der  letzteren  und  der  Mcmbrana  basilaris.   Somit  wird  (Imch  Lowenber f/  meine  friihere 
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Sealnmedia  (:{.  AuH.  Fig.  346)  oder  der  von  Claudius,  BiUtclu'r,  Dclters  und 
mir  zwischen  Cortr^chav  Membran  und  M.  hasilaris  beschriobene  Raum  wieder  eingefiilirt 
und  diese  Annalnne  durch  die  mittlerweile  gewonncno  Erkenntniss  der  Reissner'^cXxaw 
Membran  und  dcs  CnnuUs  cochlea ris  crganzt.  —  Was  niicli  betrifft,  so  sell e  ic)i  niich  vor- 
liiufig  ausser  Stande  niit  Bezug  auf  das  aussere  Ende  dor  T'or/Z'sclien  Membran  eine  be- 
stimnite  Antwort  zu  geben,  bemerke  jedoch  in  dieser  Bezieliung  folgendes. 

1]  An  vortreff  lichen  Durchsehnitten  der  Schnecken  von  Embryonen,  an  denen  die 
Co riTschc  Membran  in  situ  erhalten  war  (Figg.  508,  510),  zeigte  sich  mir  keine  Spur 
einer  Anlieftuug  an  der  ausseren  Schneckenwaud ,  auch  befand  sich  dort  ein  ununter- 
brochenes  Epithel. 

2)  Die  Hauptabschnitte  der  Co  ?-^/'schen  Membran,  d.  li.  die  innere  und  mittlere  Zone, 
liegen ,  wie  ich  zuerst  angegeben ,  ganz  bestimmt  auf  der  Hahenula  sulcata  und  dem  Epithel 
des  Sulcus  spiralis  bis  zur  inneren  Haarzellenreihe  in  der  ftegend  der  Gelenkenden  dor  in- 
neren  6V)r^^'schen  Fasern.  In  die  Gegend  der  ausseren  Ilaarzellen  habe  ich  die  Membran 
nie  sich  erstrecken  sehen,-wie  diess  II  ens  en  behauptet,  doch  ist  es  schvrer,  liber  so 
schwierige  Verhiiltnisse  ein  bestiramtes  Urtheil  abzugeben.  Sei  dem  wie  ihm  wolle,  so 
wiirdc  somit  die  2.  Zone  der  Membran  auf  keinen  Fall  weiter  reichen  als  die  lapiUa  sjn- 
rcdis ,  und  miisste  die  3.  netzfdrmige  Zone  die  Zona  pccfinatd  der  Mcmhrana  hasilaris  iiber- 
briicken,  welche  jedoch  bisher  noch  nie  in  einer  dazu  ausreichenden  Breite ,  sondern  nur 
als  ein  schmalerer  Saum  zur  Beobachtung  kani. 

3)  Am  freien  Rande  der  2.  Zone  der  Corrrschen  Membran  findet  sich  oft  eine  An- 
deutung  eines  Canales  ,  in  dem  ich  einige  Male  ein  Blutgefiiss  zu  erkennen  glaubte  (Handb. 
3.  Aufl.  S.  670),  eine  riithselhafte  Beobachtung,  an  die  sich  none  Mittheilungen  \o\\  Hcnlc 
und  Luiv enber f/  iiber  einen  solchen  Raum  anschliessen. 

4)  Ich  halte  es ,  gestiitzt  auf  meine  embryologischen  Untersuchungen ,  fiir  ganz  aus- 
gemaclit,  dass  die  CVJ;•^<'sche  Membran  eine  Zellenausscheidung  oder  Cuficula  ist.  Dem- 
zufolge  ist  es  ganz  unmoglich ,  dass  dieselbe  mit  dem  Porioste  der  ausseren  Wand  des 
Sclineckcncanales  sich  verbinde.  Ferner  kenne  ich  keine  Cuticulae,  die  durch  Zwischen- 
raurae  von  ihren  Bildungszellen  getrennt  sind,  und  scheint  mir  daher  fiir  den  Fall ,  dass 
die  3.  Zone  der  Cor//  schen  Membran  wirklich  bis  zur  iiusseren  Wand  des  Canalis  cochlcaris 
reicht,  nur  die  MogHchkeit  gegeben  zu  sein,  dass  dieselbe  dem  Epithel  der  Zona  jn'cfiuafa 
auf  liegend  die  aussere  Wand  erreiche  und  auf  sie  iibergche. 

5)  Ein  Cuticulaartiges  Gebilde  an  der  ausseren  Wand  des  Schneckencanales  ist 
wirklich  von  einigen  Forschern  gesehen  worden.  Ein  solches  hildet  iJeiters  (Fig.  1]  in 
der  Gegend  des  kleinen  Wulstes  (Fig.  508  m]  unterhalb  der  Stria  raseidaris  ab  da,  wohin  auch 
Lowcnhrrg  die  Anheftung  der  CoriTschen  Membran  verlegt.  Hcnlc.  dagegen  zeichnet 
ein  solches  Bruchstiick  bedeutend  tiefer  (Fig.  617  ^),  und  ich  habe  schon  friiher  angegeben 
(4.  Aufl.  S.  710)  ,  was  auch  oben  (S.  728)  wiederholt  ist,  dass  ich  Spuren  einer  Cuticuhi 
in  der  Gegend  der  Stria  vascularis  gefunden,  und  auf  S.  731  mitgetheilt,  dass  i>r<7r?-s  und 
ich  Fortsetzungen  der  Lamina  rcticrUaris ,  einer  cuticulaartigen  Platte,  auf  das  Epithel 
der  Zona  pectiiiata  wahrgenomraen  haben. 

Aus  allem  dieseni  scheint  sich  mir  zu  ergeben,  entweder  dass  die  Corf  i'schc  Mem- 
bran mit  ilirer  3.  Zone  dem  Epithel  der  Zona  pcctinata  auf  liegend  bis  zur  iiusseren  Wand 
des  Canalis  cochlcaris  gelangt  oder  dass  hier  eine  besondere  Cidicula  sich  findet ,  deren  los- 
geloste  Fetzen  fiir  das  Ende  der  Cort  i'&c\\Q\\  Membran  gehalten  worden  sind.  Auf  jeden 
Fall  hat  noch  Niemand  die  CortVscho,  Membran  von  einer  bis  zur  andorn  Wand  ausgespanut 
und  nnverletzt  gesehen,  wie  Betters  und  Ilcnle  ofFen  bekennen,  und  kauu  ich  Lihren- 
Aerc/'s  Fig.  1,  die  bei  80 mal.  Vergrosscrung  Kerne  und  Epithelzellcn  in  riesiger  Griisse 
darstellt ,  auch  nur  fiir  ein  Schema  halten.  ♦ 

Noch  bemerke  ich  ,  dass  der  Schneckoncanal ,  wenn  auch  nicht  den  Canalis  laminae 
spiralis  von  L <> w enber  </ ,  doch  auf  j eden  Fall  u n  t e r  d e m  Co ?•  ^ r  s c h e n  0 r g a n e  e i  n e n 
kleinen,  mit  Fliissigkeit  gefiillten  freien  R a u ni  enthiilt ,  wie  9,\\c\\  Reich ert 
hervorhebt. 

Die  Endigung  der  Nerven  in  der  Schnecke  ist  leider  inimer  noch  unbckannt  und 
haben  auch  die  neucsten  Bemiihungen  von  Belters  das  Riithsol  nicht  zu  liJsen  vermocht, 
iim  so  weniger  als  dieser Forscher  zurZeit,  als  er  seine  Al)handlung  schrieb,  die  anatomischo 
Bodeutnng  dor  die  Mcmhrana  hasilaris  an  der  Stolle  dor  Nervenausbroitung  dockonden 
'riu'ilo  noch  nicht  kannte  und  so  zur  Annahnio  von  bindogewebigen  'I'hoilon  an  Stollon 
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wo  solclio  iiinii()f;iu'li  vorkoiiimen  kiJnnen.  In  Betrcff  der  Ncrvon  ist  nur  so  viel 
jiusgeiiiaclit ,  (luss  cliesclbcn  (lurch  die  Loclier  der  Iluhcnnla  perforata  in  das  Epitliel  des 
Canalis  covhlearis  treteu  {ich)  und  hierbei  in  feinste  varicose  Fiidchen  auslaulen  {3Jax 
i^chtiltzc),  was  dagegen  ans  diesen  weiter  wird,  hat  wohl  noch  Niemand  mit  Jiestiniuitheit 
gcsehen. 

luBetrelVdes  weiterou  \'erhuifes  der  Schneckennervcn  nach  ihrcm  Durclitritle  diireh 
die  \Ak'\\c\-  JIahi'nuUi  perforata  hat  M.  Schultze  die  Angabe  geinacht,  dass  aul"  der 
Mrinhrana  baHilaris  wniiiv  &em  C'or^<'schen  Organe  eine  breite  Lage  von  liingsziehen- 
den,  d.  h.  der  Axe  des  Sclineckencanales  gleichverlaufenden ,  varicosen  Nerventadchen 
niit  zahlreichen  eingestreuten  kleinen  bipolaren  Nervenzellen  sich  finde,  ich  zeigte  jedoch, 
(hxss  dieses  Lager  an  der  tympanalen  Seite  der  M.  hasilaris  gelegen  ist ,  und  deutete  die 
Zellen  als  Biudegewebskorperchen.  Dieser  meiner  Behauptung  gegeniiber  hat  Max 
Schultze  seine  Angabe  aufrecht  erhalten  und  sich  theils  auf  die  iibereinstimmenden 
Untersuchungen  von  Deiters,  theils  darauf  berufen, 
dass  das  Yorkommen  von  varie()sen  Auslaufern  an  den 
IVaglichen  Zellen  ganz  bestimnit  fiir  die  nervose  Natur 
derselben  spreche.  Hierauf  habe  ich  Folgendes  zu  erwi- 
dern.  Fiir'sErste  bleibe  ich  ganz  bestimmt  dabei  stehen, 
dass  varicose  Auslaufer  und  zwar  audi  mit  mehreren 
spindelfcirmigen  Anschwellungen  an  gCAvissen  niclit  ner- 
viisen  Zellen  vorkommeu  und  durchaus  kein  entscheiden- 
des  Mevkmal  sind,  denn  es  ist  gar  nicht  abziisehen,  Avarum 
Auslaufer  zarter  eiweissreicher  Zellen  iiberhaupt  solchen 
Veriinderungen  nicht  unterworfen  sein  sollten ,  und  dann 
habe  ich  Varicositaten  theils  an  entschiedenen  Biudege- 
webskorperchen des  Periostes  des  Schneckencauales, 
theils  an  embryonalen  Bindesubstauzzellen  beobachtet, 
und  ebenso  hat  If.  3Iuller  dieselben  an  den  schonen 
sternformigen  Bindesubstauzzellen  der  Cephalopoden  sehr 
ausgepragt  wahrgenommen.  Fiir's  Zweite,  was  die  Be- 
obachtungen  von  DeAters  anlangt,  der  sich  selbst  als 
Bestatiger  der  Schultze's,Q\iQn  Angaben  hinstellt,  so 
b e t r 6 f f e n  dieselben  etwasganzAnderes,  als 
das,  was  Schultze  beschrieben  hat.  Deiters 
spricht  von  Langsziigen  varicoser  Nervenf iidchen ,  von 
denen  er  ausdriicklich  sagt,  dass  sie  keinerlei  an- 
dere  Elemente  enthalten,  »S'c7*2<^i(s6' dagegen  von 
einem  Lager  solcher,  das  viele  bipolare  Zellen  ftihre 
Beide  nicht  dasselbe meinen.  Da  nun  ein  Lager,  wie  es  ScJiult 


Fig.  520. 


und  ist  somit  klar,  dass 
e  beschreibt ,  in  der  That 
unter  der  i>/.  hasilaris  sich  befindet,  und  es  bei  der  Zartheit  dieser  Haut  sehr  leicht  ist 
sich  liber  die  Lage  der  mit  ihr  verbundenen  Theile  zu  versehen  ,  so  glaube  ich  ,  Schultze 
nicht  Unrecht  zu  thun,  wenn  ich  immer  noch  seine  Angaben  auf  dasselbe  beziehe ,  um  so 
luchr,  als  die  J)eiters'&c\\QU  Ziige  nach  meinen  Erfahrungen  nie  an  der  31.  ha.silaris  sitzen 
bleiben      '    ^'  -  -  - 


auslaufern  oft  sehr  zicrlicli  sind,  denn  wir  kennen  bis  jetzt  keine  Thatsache,  wclche  darauf 
hindeutete ,  dass  Zweige  der  Schneckennervcn  in  das  Periost  der  Scala  tympani  eintrot'en 
Aui  der  andcrn  Seite  habe  ich  gezeigt,  dass  die  Scala  tympani  ursprlinglicii  ganz  von  eineui 
Nctze  von  Bindogewebskorperchcn  erfiillt  ist  und  als  Rest  dieser  glaube  ich  das  von  Sch 
entdeckte  Lager  ansehen  zu  miisscn.    Uebrigcns  hat  Sch.  oflfenbar  audi  'Jlieile  der  von 
Deiters  gcschilderten  Nervenziige  gesehen,  und  ist  er  auf  jeden  Fall  der  Erstc ,  der  die 


ig.  r)2().  Anfang  ([qv Lamina  Ija.nlaris  von  unten,  vomOchsen.  Syst.  7,  Ocular  1  von 
a.  Region  der  dunkelrandigen  Sdineckennerven  ,  h.  e.  zwei  Vasa  spirolia  interna 
e.ubar  verdickteu  VVanden ,  d.  Lage  von  Ka,lkk()rpern  ,  e.  Lage  von  Zellen  mit  vari- 
'^)rr«iitzen,  ungefiilir  dor  Region  des  ror/rschen  Organes  entsprediend. 
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Fortsetzung  der  (lurch  die  LUcher  dor  Ilahemda  perforata  getreteiien  Scl.neckennerven  in 
den  hchnockencaniil  hinein  beobachtet  hat. 

Die  ausfiihrlichen  Angaben  von  Be  iters  iiber  den  Verlauf  dieser  Nerven  kann  ich 
nach  wiederliolten  Untersuchungen  nach  mehrfaclien  Seiten  bestatigen  und  theile  ich  nun 
noch  das  hierauf  Beziigliche  mit.  Ich  unterscheide  Avie  U i- iters  Q,\xQvz\igQ  und  Langs- 
zuge,  verwende  jedoch  diese  Bezeichnungen  gerade  unigekehrt  wie  Deiters,  indem  fur 
michdieAxe  des  Sclineckencanales  die  Langsaxe  ist.  Die  Fihrae  transc  er  sales  [Fihra, 
Umyitndinales ,  Deiters)  sind  die  unmittelbaren  Fortsetzungen  der  zu  den  Liichern  dei 
HabemUa  perforata  heraustretenden  Endzweige  der  Sclineckennerven  und  zerfallen  in  zwei 
Abtheilungeu.  Ein  Theil  derselben  tritt  sofort  zwisclien  den  Anfangen  der  innern  CortV- 
schen  Fasern  auf  die  M.  hasilaris  ( Hubeimla  tecta  mihi)  und  verliiuft  auf  dieser  bis  zu  den 
Enden  der  iiussern  Cor?;/'schen  Fasern,  urn  hier  wahrscheinlich  mit  dem  aussersten  Zuge 
der  Fibrae  longitudinales  sich  zu  verbinden.  Ein  andrer  Theil  der  Fihrae  transcersales  steigt 
auf  den  innern  Co r/i'schen  Fasern  in  dieHohe,  gedeckt  vom  Epithel  des  Sulcus 
spiralis  und  endet  vielleicht  zuni  Theil  hier  in  Verbindung  mit  den  noch  zu  beschreiben- 
den,  von  Deiters  entdeckten  Haarzellen.  Fine  andere  Abtheikmg  dieser  Fasern  geht  aber 
zwischen  den  innern  Co r^Tschen  Fasern  an  die  tiefe  Seite  derselben  und  scheint  ihnen 
anliegend  in  die  langsverlaufenden  Zuge  sich  fortzusetzen.  Diese  Ziige  kann  ich  fUr  den 
Menschen,  den  Ochsen  und  die  Katze  bestatigen ,  doch  ist  es  mir  noch  nicht  gelungen ,  in 
meinen  Beobachtungen  bei  diesen  Geschopfen  einen  Eiukhing  zu  erzielen.  Bei  den  ersten 
beiden  fand  ich  Fibrae  longituclinales  [Fibrae  transversales,  Deiters  )  :  1)  unterhalb  der  Mitte 
der  innern  Faseni,  2)  unterhalb  der  Verbindung  der  beiderlei  Fasern  und  3)  unterhalb  des 
letzten  Drittheiles  der  ausseru  Fasern.  Bei  der  Katze  sah  ich  solche  Fasern  bisher  mit 
Sicherheit  nur  :  1)  zwischen  der  Mitte  der  aussern  Co?-^  Tschen  Fasern  und  der  ersten  lieihe 
Cor ^ ^■'scher  Zellen,  2)  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Reihe  Co r ^ j'sclier  Zellen  in  einer 
Llnie  mit  den  Enden  der  aussern  Co /•^'^■'schen  Fasern  und  W)  zwischen  der  zweiten  und 
dritten  Keihe  Co r^/'scher  Zellen  oder  besser  deren  Ausliiufern  jenseits  der  Ansiitze  der 
aussern  Co  r^Tschen  Fasern.  Die  Gruppen  1;  und  2)  der  Biindel  bei  der  Katze  erwahnt 
Deiters  nicht,  die  andern  alle  hat  er  gesehen.  —  Dass  die  Fibrae  longitudinales  aus  den 
Fibrae  transversales  hcrvorgehen,  habe  auch  ich  wie  Deiters  in  einzelnen  Fallen  gesehen, 
ebenso  kann  ich  wie  er  angeben,  dass  dieselben  den  Cor/<'schen  Fasern  dicht 
anliegen,  soweit  sie  mit  denselben  zusammenhiingen ,  dagegen  bin  ich  nicht  im  Stande, 
iiber  die  letzte  Endigung  aller  erwiihrtten  Fasern  bestimmte  Aufschliisse  zu  geben ,  immer- 
hin  mache  ich  in  dieser  Beziehung  auf  Folgendes  aufmerksam. 

1)  Es  ist  mir  oft  vorgekommen,  als  ob  dieLiingsziige  der  varicosenFiidchen  aus  einem 
feinsten  Netzwerke ,  ahulich  dem  im  elektrischen  Organe  von  Torpedo ,  bestiinden ,  doch 
habe  ich  niemals  die  voile  Ueberzeugung  mir  zu  verschaffen  vermocht,  dass  wirklich  ein 
solches  Netz  da  ist ,  und  sieht  man  anderseits  an  frischen  in  Humor  vitreus  untersuchten 
Theilen  die  Ziige  oft  deutlich  auf  grossern  Strecken  liingsfaserig. 

2)  Es  finden  sich  in  der  Schnecke  an  bestiramten  Stellen  eigenthiimliche  Zellen  mit 
starren  Harchen,  die  an  die  lliirchen  des  Vestibulum  erinuern  und  moglicher  Weise  mit  den 
Enden  des  Schneckennerven  zusanimenhangen.  Solche  <>  H  a  a  r  z  e  1 1  e  n  «  (nicht  zu  verwech- 
seln  mit  den  Deiters's>chQii  Haarzellen  des  Cor^Tschen  Organes,  die  ich  »Deiters'&c\\G; 
Zellen«  nannte)  finden  sich  a)  iiber  den  Gelenkenden  der  innern  Cor ?'rschen  Fasern  und 
b)  im  Cor^i'schen  Organe  selbst,  wo  die  drei  Reihen  Cor^i'scher  Zellen  es  sind,  dieHaare 
tragen.  Die  erstern  oder  die  innern  Haar zellen  hat  Deiters  entdeckt  und  geht  deren 
Stellung  am  besten  aus  der  Fig.  521  hervor.  Dieselben  liegen  den  Enden  der  innern  Corti- 
schen  Fasern  auf,  so  jedoch,  dass  die  Gelenktheile  derselben  frei  bleiben,  und  bilden  zugleich 
die  aussersten  Zellen  des  Epithels ,  das  den  Stdcus  spiralis  erfiillt  und ,  wie  ich  ^ntgegeu 
Deiters  finde,  auch  die  innern  Cor ^/'scheu  Fasern  bedeckt.  Die  vordern  Enden  dieser 
liinglichen  grossern  und  sclir  zarten  Zellen,  von  denen  immer  Eine  zAvei  innern  Co  r/'?"'schen 
Fasern  entspricht,  grenzen  sich  bogenformig  gegen  die  Co  r/Z'schen  Fasern  ab,  welcheLiuie 
Deiters ,  wie  mir  scheint,  nicht  richtig  als  die  innere  Grenze  der  Platte  dev Lamina  reticu- 
laris Rnsieht,  die  hintern  (innern)  Enden  dagegen  sind  verschmalert  (nach  Deiters  zuge- 
spitzt)  und  verlieren  sich  in  der  Tiefe  im  Epithel.  Die  llaare  dieser  Zellen  ,  steife  ,  nuissig 
Starke  Gebilde  von  G,l  /.i  Lange  (in  Humor  lu'treus  .nntcvsncht) ,  stehen  in  einer  leicht 
bogenforraigen  Linie  auf  der  vordern  Endflache  der  Zellen  und  ersclieinen  von  oben  wie 
ein  dunkler  Strcifen,  den  Deiters ,  wie  mir  scheint,  als  »SchlussIinie«  seiner  untern  Bogcn 
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(ler  l\ir.s  m  'cmhranusa  laininiu:  rofictilaris  beschreibt  (1.  c.  S.  45  und  9:5).  —  Eine  Bewegung 
dor  Il.iare  luibe  ich  wie  Dc iters  audi  an  ganz  frischcn  in  Humor  vitreus  untersuchten 
Stiicken  stets  vermisst. 

Die  iiussern  Haarzellen  sind  nichts  Anderes  als  die  Corti'schen  drei  Zellen- 
reilien.  Die  ersten  Angaben,  dass  in  dieser  Gegend  des  C'orti'schen  Organes  wiuiporartige 
liildungen  vorkoiumen,  hat  wieder  Be  iters,  wenn  man  von  einer  Angabe  Leydit/'^ 
(Histologic,  Fig.  138)  iiber  das  Vorkoninien  von  je  Einem  kurzen  dicken  Stachel  an  diesen 
Zelleu  absieht.  Nach  Deiters  (1.  c.  S.  51  und  58)  finden  sich  an  der  L(miina  retinilaris  an 
bestiiuinten  Stellen  feine  Cilien ,  von  denen  es  schwer  zu  entscheiden  ist,  ob  sie  der  La/nitut 
selbst  oder  den  Coz-iTschen  Zellen  angehoren,  indem  sie  bald  an  der  einen  und  bald  an  don 
andcrn  ansitzend  getroflfen  werden.  Diese  Cilien  sitzen  an  dem  untern  Balken  der  Kreise 
{{qi'  Liimina  reticularis  VLXi ,  an  welchem  auch  die  Co?-^/'schen  Zellen  anliaften,  von  denen 
Deiters  annimmt  (S.  57),  dass  sie  an  dieser  Stelle  abgeplatt^t  seien.  —  Ich  kann  die 
Zweifel  beseitigen,  die  J)  e i t  e  r  s  geb\\Ghen  sind,  und  darf  mit  Bestimnitlieit  behaupten,  dass 
die  fraglichen  Haare  (Fig.  521,  an  den  Corti'schen  Zellen  sitzen,  doch  muss  ich,  indem  ich 
diessthue,  einige  Angaben  dieses  Forschers  berichtigen.  Die  Co r^<'schen  Zellen  sitzen 
nicht  einem  Balken  der Ringe  platt  an,  sonde rn  fiillen  mit  ihremEnde  dieRinge 
ganz  a  us  und  sind  auch  sonst  nicht 
platt.   Diess  sieht  man  an  ganz  frischen 

Stiicken  leicht,  an  denen  sie  immer  als  ^ 
I'einkornige,  dunklere,  die  Ringe  ganz 
einnehmendeMassen  erscheinen  und  auch 
in  der  Tiefe  kreisrunde  Quersclmitte  zei- 
gen.  Die  Haare  nun  sitzen  so  ziemlich 
in  der  Mitte  dieser  Endflache  in  einer 
bogenformigen  Linie  und  erschei- 
nen von  oben  gesehen  als  ein  dunkler 
Bogen,  welcher  von  Deiters  als  ein 
Theil  der  Lamina  reticularis  beschrieben 
wurde  (1.  c.  S.  49.  Fig.  11  ,  16  a  und  d). 
Dieser  Bogen  erscheint  allerdings  hixufig 
so,  wie  Deiters  ihn  zeichnet ,  als  ein 
hufeisenformiger  auifallend  dunkler  Bal- 
ken, den  ich  jedoch  mit  seinen  Enden 
immer  frei  und  nie  an  den  hintern  (in- 
nern)  Balken  der  Kreise  geheftet  sah, 
hat  man  jedoch  ganz  frische  Theile  in 
Humor  vitreus  vor  sich ,  80  sieht  man 
denselben,  wie  die  Fig.  521  darstellt,  von 
fcincn  Puncten  gebildet,  dcren  ich  bei 
starker  Vcrgrosserung  ungefahr  20  zahlte, 
und  bekommt  auch  haufig  Seitenansich- 
ten  ,  die  zeigen ,  dass  die  Puncte  Haare 
sind.  Ausserdem  habe  ich  diese  Haare 
nun  auch  noch  an  freien  Co /-iJe'schen  Fig.  521. 

Fig.  521.  Voni  C'orti'schen  Organe  der  Katze  frisch  in  Humor  vitreus.  540mal  vergr 
1.  C'orte'sches  Organ  von  oben.  Die  Buchstaben  c,f,  d,  m,  n,  o,  p  bedeutcn  dasselbe  wie 
m  tig.  01. } ,  nur  sind  bei  m,  n,  o  die  Haare  der  CortV&c\\m  Zellen  als  dunkle  Bogenlinien 
gezeichnet  und  die  hello  Platte  dor  Lamina  reticularis  d,  die  nicht  ganz  dargostellt  ist,  fein- 
streihg,  wio  diess  auch  gesehen  wird.  /.  Gelenktheil  einer  iiussern  Cor^e'schen  Faser 


rfmmn  refimlarts,  jenseits  der  Schlussringe  entschioden  den  Grenzlinien  der  Cort i'schan 
hpithcizellen  jenseits  des  C'owrschen  Organes  entsprechend.  2.  Eine  Corf  i'scha  Zelle 
mit  ihren  Ilaaren  ohne  sichtbarcn  fadonformigen  Anhang.  .Seitenansicht  der  Lamina  re- 
ticularis mit  den  Haarbiisclielu  der  Cor<<'sclien  Zellen. 

K  6  1 1  i  k  0  r  ,  Haiidb.  d.  Gowebelehre.  r>.  Aufl.  4  7 
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Zellen  geselien  ,  die  nichts  A^on  der  Lamina  rrfiridaris  an  Hicli  tnif;cn  (Fig.  521  ,2^  ,  uud 
glanbe  icli  soiuit  raeine  Beliauptung ,  dass  die  C'^rr //'sclieu  Zellon  selbst  wirklich  haar- 
trag-cnd  sind  ,  liinreicliend  begriindet  zu  liaben.  Die  von  Di-itcrs  riclitig  beobaclitetc 
'I'hatsaelio ,  dass  die  Haare  oft  wie  an  der  Loin,  reticularis  sitzen,  erkliire  ich  diirch  die  An- 
ualnne  ,  dass  die  Corf  i'schen  Zellen  oft  so  abreissen  ,  dass  ilire  Endfiachen  in  den  Ringen 
sitzen  bleiben  ,  was  zugleich  zeigt ,  dass  sowohl  7y  o^//^:// ?•  Keclit  liat ,  der  die  Ringe  aus- 
gefiillt  nennt,  als  iJciters,  der  dieselben  ,  Avie  ir/i ,  als  Liicl<en  auffasst.  —  Die  Haare  der 
C ortTachen  Zellen  haben  dieselben  Eigensehaften  ,  wie  die  der  innern  Haarzellen,  niessen 
friscli  in  Humor  aqiiem  (>,"  /' ,  sind  unbeweglich  und  in  Reagentien  fast  ebenso  verganglich. 

Die  weitere  Untersuchimg  iiber  die  Nervenenden  in  der  Sclinecke  wird  nun  vorziiglicli 
diese  zwei  Gruppen  auffallender  Haarzellen  zu  beriicksichtigen  haben,  um  so  melir,  da 
solche Haarzellen  auch  bei  Vogein  und  Amphibien  vorkoinmen  {Deiters,  f.  Hasse)  und. 
wie  rair  scheint ,  auch  hier-ihre  Haare  durch  Liicken  einer  Cutimla  hervorstehen.  Trotz  der 
schiJnen  Untersuchungen  von  Dcifers  werden  vielleicht  doch  erneuerte  Untersuchungen 
iiber  das  fadenformige  Ende  der  Cnrfi'schen  Zellen  etwas  ergebcn,  was  fiir  die  schon  von 
viir  und  Jf.  Schulf~e  angedeutete  Vermuthung  spricht,  dass  diese  Zellen  zu  den  Nerven- 
enden Bezug  haben.  Allerdings  ist  nicht  zu  bezweifeln  ,  dass  Fortsatze  der  Zellen  unter 
der  Lamina  reticularis  (Cor^Tsche  und  Z>^'^7^' r.s'sche  Zellen)  in  der  von  Deiters  ge- 
schilderten  Weise  an  die  M.  hasiJaris  sich  anheften ,  und  habe  ich  micli  hiervon  zur  Geniige 
Uberzeugt,  dagegen  ist  es  niir  bisher  noch  nicht  geluugen ,  mich  davon  zu  vergewissern, 
dass  die  Fortsatze  der  beiderlei  Zellen  sich  hierbei  mit  einander  vereinigen,  und  scheint  mir 
bier  noch  ein  Feld  fiir  weitere  Forschungen  offen  zu  sein. 

Die  sonstigen  Angaben  Deiters'  iiber  bindegewebige  Apparate  uiiter  dem  Cor- 
t  i'schen  Organe  und  andere  niit  den  Nervenenden  in  Verbindung  stehende  Theile  dieser 
Gegend  iibergelie  ich  hier ,  iudem  ich  auf  seine  Schrift  verweise ,  und  bemerke  nur ,  dass 
es  niir  bei  nieinen  neuesten  Untersuchungen  nicht  gelungen  ist,  auf  der  31.  hasilaris  etwas 
Anderes  als  Epithel ,  Cuticularbildungen  und  Nervenfiidchen  zu  finden  mit  Ausnahme  eines 
Falles,  der  niir  noch  ganz  dunkel  ist.  In  der  letzten  halben  Schneckenwinduug  der  Katze 
liegt  bestimmt  auf  der  M.  hasilaris  und  unter  dera  Epithel  jeuseits  des  C art i'^ciMW  Or- 
ganes  ein  lockeres  System  von  q  u  e  r  e  n ,  d.  h.  in  der  Richtung  der  dunkelrandigen  Schnecken- 
nerven  verlaufenden,  varicosen  Fiiserchen  mit  eingestrou ten  Zellen,  das  viel  schoner  uud 
deutlicher  ist,  als  die  Uhnlichen  laugsziehenden  Eleniente  unter  der  M.  hasilaris.  Ur- 
sprung,  Ende  und  Bedeutuug  dieser  Ziige  ist  mir  bis  jetzt  ganz  unbekannt  geblieben,  doch 
verdienen  dieselben  gewiss  weitere  Beachtung. 

Zum  Schlusse  erwiihne  ich  nun  noch  Einiges  auf  die  drei  Riiunie  der  Schnecke  Bezug 
habendc.  Daso  der  Schneckencanal  iiberall  von  eineni  Epithel  ausgekleidet  ist,  wurdo 
schon  oben  angegeben  ,  und  will  ich  nur  noch  beifiigen ,  dass  beiin  Ochsen  das  Epithel  der 
Ilabenula  sulcata  (unter  dem  Anfange  der  Co r^fschen  Haut)  und  namentlich  das  der 
Reissner'&c\\e\i  Haut  mehr  weuiger  braunlich  gefiirbt  ist.  — Was  die  Scalae  anlangt ,  so 
glaubte  ich  friiher ,  bevor  ich  den  ( 'analis  cochlearis  kannte ,  ein  Epithel  als  Auskleidung 
derselben  annehmen  zu  diirfen  ,  es  ist  mir  aber  jetzt  wenigstens  fiir  den  Ochsen  ganz  zwei- 
felhaft  geworden,  ob  irgendwo  ein  solches  sich  findet,  und  kann  ich  bestimmt  angeben,  dass 
ich  an  der  tympanalen  Seite  der  ganzen  Lamina  spiralis  und  an  der  vestibuliiren  Seite  der 
Zomi  ossea  ein  solches  vergeblich  gesucht  habe.  Ebenso  vermisste  ich  dasselbe  bei  neuen 
•»  Untersuchungen  an  der  vestibulareu  Seite  der  Iteissner'schen  Haut  und  am  Perioste  der 
fScala  vestihuli  und  tynvpani  in  der  Nahe  der  Anheftungsstellen  der  M.  basilaris  und  Reiss- 
neri.  Erinnert  man  sich  an  die  Entwicklung  der  Scalae  durch  Schwund  einer  urspriinglich 
ihre  Stelle  vertretenden  gallertigcn  Bindesubstanz ,  so  kann  der  Mangel  eines  Epithels, 
wenn  er  sich  bestiitigt,  nicht  befremden,  und  ware  eher  das  Gegentheil  bemerkenSwerth^  in 
welcher  Beziehung  ich  jedoch  zu  erinnern  habe ,  dass  ich  beim  Menschen  ein  sehr  plattes 
und  zartes  Epithel  sowold  auf  der  ijcjs*?ipr'schen  Haut  und  sonst  in  Aqxi  Scalae,  mit  Aus- 
•  nahme  der  tympanalen  Seite  der  M.  hasilaris,  wahrgenonnnen  habe.  Nach  diesem  wird  es 
wohl  noting  ,  sowohl  in  der  Schnecke  als  im  Vorhofe  von  Neuem  ,  und  vor  allem  unter  An- 
wendung  von  HoUenstein,  nachzusehen,  ob  das  Periost  ein  Epithel  besitzt,  um  so  mehr,  da 
bei  letzterem  von  den  eingeschlossenen  Theilen  {Can.  semicirculares  etc.)  ohnehin  feststeht, 
dass  sie  einer  solchen  Bekleidung  ermangcln. 

Mit  Mozug  auf  die  wichtige  vergleicheude  feincre  Anatomie  der  Schnecke  verweise 
ich  auf  (lie  schiinou  .\rboiton  von  Deiters  und  Hasse.  und  bomerke  nur,  1)  dass  der 
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letzte  Alitor  im  VV'esentliclieu  den  vou  in  (ler  4.  Anfl.  S.  719  gegebenen  Andeiitiingen 
liber  die  Analog-ion  der  Sohnecive  der  Viigel  nnd  Siiug-er  sich  angeschlossen  hat,  und  2)  dass 
derselbe  bei  Vogein  die  Endigung  der  Nerven  in  haartragenden  Zellen  auf  der  Mmihrmui 
Ixmilnris  bestinimt  nacligewiescn  zu  liaben  glaubt. 

Beiiu  Oclisen  liegcn  bcsonders  in  der  (legend  des  Vm  spirale  internum  zahlreiche  Kalk- 
concretionen  an  der  M.  hasilaris ,  viele  dentlich  in  Zellen  (Fig.  520).  Das  Vns  spirale  selbst 
hat  hier  immer  wie  eine  verdickte ,  nach  aussen  wellenforinig  begrenztc  lielle  Umhiillung, 
welehe  ,  wie  Betters  richtig  angibt,  ein  nnniittelbarer  Auswnchs  der  31.  hasilaris  ist. 
Ausscrdem  koinmen  an  der  tympnnalen  Seite  dieser  llaut  in  dieser  Gegend  noch  viele  kleine 
warzen-  und  drusenformige  Auswiichse  vor  ,  die  an  ahnliche  Bildnngen  auf  den  Glashauten 
des  Auges  erinnern.  Henle  hat  von  diesen  von  mir  schon  in  der  4.  Aufl.  beschriebenen 
Warzen  in  seiner  Splanchn.,  Fig.  614,  Abbildungen  gegeben ,  und  auch  Lurvenherfi  sind 
sie  nicht  entgangen.  —  In  der  Zona  pcrtiiiata  sah  ich  bei  Embiyonen  im  aussern  Theile 
viele  regolmiissig  gestellte  Zellenkerne,  wahrscheinlich  Reste  von  Zellen,  die  in  dieser  Haut 
urspriinglich  vorhanden  sein  mogen. 

Das  Bindegewebe  besteht,  wie  ich  noch  einmal  bestimmt  hervorhebe,  in  alien  Thei- 
le n  des  L a b y r i n t h e s ,  iiberall  wo  es  weicher  ist ,  aus  Netzen  sternforiniger  Zel- 
len, die  z.  Th.  blass,  z.  Th.  pigmenthaltig  sind,  Elementc,  die  namentlich  von  Hcule  und 
Reichcrt  vcrkannt  wurden  und  bei  letzterem  zu  eigenthiimlichen  Verwechselungen  niit 
Epithel  Veranlassung  gegeben  haben.  —  Die  innerste  Lage  des  Knochengewebes , 
gegen  die  Hohlen  des  Labyrinthes,  besteht  aus  einer  eigenthiimlich  porosen  glasar- 
tigen  Lamelle,  die  Co r^?  schon  bekannt  war  (p.  145)  ,  doch  deutete  er  die  Liicken  als 
Zellen,  was  mir  nicht  richtig  zu  sein  scheint.  Gute  Abbildungen  dieser  Lage  hat  Henle 
Fig.  59S ,  616)  und  auch  Lfitvenberg  deutet  dieselbe  wie  Henle  und  ich  [Lame  spirale 
pag.  1  :r . 

Ziir  Untersuchung  des  Gehororgans,  welche  nur  beim  Labyrinthe,  hier  jedoch 
sehr  bodcutendeSchwierigkeiten  darbietet,  sind  uuumgiinglich  vollkonimen  frische 
•Stiicke,  am  besten  eben  getodteter  Thiere,  nothig,  und  ist  bei  denselben  zur 
Befeuchtung  nur  Serum ,  Humor  vitreus  oder  verdiinntc  Zuckerlosung  zu  verwenden,  wenn 
man  die  Theile  ganz  regelrecht  sehen  will.  Ausserdem  sind  auch  Chromsiiure  oder  ver- 
diinntc Salzsaure  fiir  Manches  sehr  tauglich.  Weiter  kommt  es  dann  vorziigiich  auf  eine 
gewisse  Uebung  im  Blosslegcn  und  Ablosen  der  zarten  Theile ,  uni  die  es  sich  hier  handelt, 
an  und  auf  viel  Geduld ,  well  es  hiiufig  dom  Zuftill  iibcrlassen  bleibt ,  ob  dieses  oder  jenes 
Verhiiltniss  zur  Anschaimng  kommt  oder  nicht.  Um  die  Nervenplexus  der  Zo)hi  ossea  der 
Schnecke  zu  sehen,  muss  man  dieselbe  durch  verdiinnte  Salzsaure  ihrerKalksalze  berauben, 
wogegen  bei  den  Ganglienzellen  dieser  Gegend  nur  ein  sorgfaltiges  Zerrupfen  der  kuocher- 
nen  Zone  in  einer  unschadlichen  Fliissigkeit  zuni  Ziele  fiihrt.  Wichtig  sind  senkrechte 
Sclmitte ,  die  man  entweder  an  abgelostcn  und  mit  verdiinnter  Salzsaure  ausgezogeneu 
Spirallamellen  von  Chromsaurestiicken  oder  an  ganzen  in  dieser  Weise  beliandelten 
Schnecken  ausfiihrt.  Letztere  werden  nur  dann  gut ,  wenn  sie  lange  Zeit  in  Chromsaure 
gelegen  haben  und  dann  moglichst  alhniihlich  mit  Salzsaure  erweicht  werden ,  und  gelingen 
am  besten  bei  Embryonen ,  bei  denen  das  Epithel  fester  haftet  und  in  friiheren  Zeiten  die 
Salzsiiure  entbehrlich  ist.  Solche  Sclinitte  sind  zur  genauen  Erforschung  des  Canulis 
cochlearis  unuingiiuglich  nothig ,  doch  sieht  man  denselben  ganz  gut  an  frischen  Schnecken 
mit  der  Lupe  unter  Fliissigkeit.  Meine  Untersuchungen  sind  vor  allem  an  der  Schnecke  des  • 
Ochsen  angestellt,  wegen  der  Leiclitigkeit ,  mit  der  die  Pyraniiden  dieses  Thieres  aus  deni 
Schlaclithause  zu  erhalten  sind,  doch  taugen  dieselben  nicht  fiir  alle  Theile,  und  empfehle 
ich  fiir  die  zarten  Zellenbildungen  auf  der  M.  hasilaris  die  Schnecken  von  Hunden  und 
Katzcn.  Zur  Erforschung  des  Canalis  cochharis  empfehlcn  Bottcher,  Hensen  und 
Ldtvenhern  das  Ausgicssen  der  Schnecke  mit  Gelatine,  die  auch  in  den  Canalis  roch I. 
transsudiren  soli  {Hensen)  ;  die  knochernen  Theilen  werden  mit  dem  Messer  sorgfaltig 
entfernt  und  der  Leimausgiiss  zu  feinen  Schnitten  verwendet. 

Literatur.  K  Husehke,  in  Fror.  Not.  1832.  Nr.  707.  Ms  1833.  Nr.  18.  34; 
A'.  Steifensand,  in  3IulL  Arch.  1835;  S.  Pappenheim ,  Die  specielle  Gewebelehre  des 
Gehfirorgans.  Breslau  1840,  und  Fror.  Not.  1839.  Nr.  131.  134  und  195;  (i.  lireschet , 
RerhereheH  sur  I'oryane  de  I'ouie  dans  Vhomme  et  les  animaux  vertebres.  2.  Edit.  Paris  1840  • 
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Cydopaodia.  Vol.  II.  529;  ./.  Hyrtl,  Ucbcr  dus  iuuere  Oeliuiorguii  tics  Mouschuu  uud  der 
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des  AWms  cochleae  und  die  Function  der  Schnecke.  Gratulat.  an  i^'r.  Tied  em  a  fin.  Wiirzb. 
1^51 ;  in  J/fV//.  Arch.  1854.  S.  420;  Claudius,  in  Zeitsclir.  f.  wiss.  Zool. 

\II.  tS.  lal;  liiiticher,  Ohs.  Diicr.  de  rat.,  qua  nvrrus  cochleae  tcnninat nr.  Dorp.  1 850,  und 
Virch.  Arch.  XVII.  S.  24:5  u.  XIX.  S.  224  n.450  ;  //.  Reich,  m  A.  Ecker'H  Unters.  zur 
Ichthyolog.  Freib.  1^57.  S.  24  (Petrouiyzon)  ;  M.  Schu It ze ,  in  Hull.  Arch.  1858.  S.  34:{ ; 
r.  TriiUsch,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  1857.  IX.  S.  91  ,  in  Arch.  f.  path.  Anat.  XIII. 
S.  5i;{;  Die  Anatouiie  des  Ohres.  Wiirzb.  1851;    (Serlach,  Mikr.  Untersiichungen  de.s 
Troimnelfelles  ins.  Mikr.  Studien.  1858.  S.  53;  A.  Maynus,  in  Virch.  Arch.  XX.  8.  19; 
().  Deiters,  Unters.  iiber  die  Lam.  spiv,  memhran.  Bonn  1800,  und  in  Virch.  Arch.  XIX. 
S.  445;  ferner  in  Mull.  Arch.  1860.  S.  405;  Ibidem  1802.  S.  202  (Vogel  und  Amphibienj  ; 
A.  Kii Hiker,  in  Wiirzb.  naturw.  Zeitschr.  II.  S.  1  (embryonal.  Schneckencanal )  ;  Fr.  E. 
Schulze,  in  iV/<V//.  Arch.   1802.  S.  381  (Fische  und  Amphibien);   li.  Hartmann ,  in 
Mull.  Arch.  1802.  S.  508  (Fische) ;    G.Luny,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.    XIII.  1803 
( Cyprinoiden)  ;    Voltolini ,  Die  Zerlegung  und  Untersuchung  des  Gehororganes  an  der 
Leiche.  Brcslau  1802,  u.  in  Virch.  Arch.  XXVIII.  S.  227;  Hensen,  in  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.   XIII.   S.  319  —  481,    XVI.  S.  190  (Decapoden,  Locusta,  Siiuger) ;  Victor, 
Ueber  den  Canalis  yanylionaris  der  Schnecke  der  Sanger.  Marb.  1803.  Diss.;  auch  in 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIII.  S.  237;   M.  Odenius,  in  Arch.  f.  Ohrenheilk.  1804. 
S.  92,  und  Arch.  f.  mikr.  Anat.  III.  S.  115;  Reichert,  in  Abh.  d.  Berl.  Akademie  1804, 
auch  Separat.  Beitr.  z.  f.  Anat.  der  Gehorschnecke.  Berlin  1804;  ferner  in  Berliner  Mo- 
natsber.  1804.  S.  479;  Lowenbery ,  in  Gaz.  fiebdoinad.  1804.  Nr.  42 ,  auch  Separat.  Paris 
1804  ,  3Iassou  und  im  iVrch.  f.  Ohrenheilk.  I.  S.  175  ;  ferner  im  Journal  de  I'Anatoj/iie.  18i)0. 
T.  III.  p.  005,  audi  Separat.  Paris  1807.  Bailliere;  Rudin  yer ,  Atlas  des  menschl.  Gehor- 
organes. 1.  Liefer.  Miinchen  1800,  dann  im  iirztlichen  Inteliigenzblatte  1805.  Nr.  37.  18G0. 
Nr.  25,  und  Arch.  f.  Ohrenheilk.  II.  S.  1  ;  Bochdalek,  in  Prag.  Vierteljahrsschr.  1800. 
I.  S.  33  ;  J.  (rruher,  in  Oesterr.  Zeitschr.  f.  pr.  Heilk.  1800.  Nr.  49;  Anat.-phys.  Studien 
iiber  das  Trommelfell  und  die  GehiJrknochelchen.  Wieu  lh07  ;  Bochdalek  }r. ,  in  Oesterr. 
Zeitschr.  f.  pr.  Heilk.  1800.  Nr.  32.  33;  L.  Mayer,  Studien  iiber  die  Anatomic  des  Ca- 
nalis Eustachii.  Miinchen  1800  ;  C .  H a  s  s  e ,  De  cochlea  avium.  Kiliae  1800.  Diss.  ;  ferner  in 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.    XVII.   S.  56,  401,  598,  646  (Viigel,  Amphibien,  Siiuger); 
C.  Rrussak,  in  med.  Centralbl.  1807.  Nr.  15;  v.  Troltsch,  Lehrb.  der  Ohrenheilkunde. 
3.  Aufl.  Wiirzb.  1807  u.  Arch.  f.  Ohrenheilk.  Bd.  II.  S.  214;  11.  W.  Middendorp,  ILl 
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zu  vergleichen  die  allgemeinen  Werke  \on  Krause,  Huschke,  Arnold,  Todd- Bow- 
man, Remak  (Entwickelungsgcschichtc  ) ,  m  ir,  die  Icones  ory.  sensuum  won  Ar  no  Id ,  die 
Icon.  phys.  von  A.  Ecker,  die  Anatomien  von  Henle  und  Luschka. 


111.  Vom  G-eruchsorgaild. 
§.  228. 

Das  Geruchsorgan  bestolit  aus  den  ^wei  von  Knochen  und  Knorpeln  gcstiitz- 
ten  und  von  ciner  Schleimliaut  ausgekleideten  Nasenhohlen  und  einer  gewistenZahl 
von  Nebenholilen  ,  nauilich  den  Sinus  frontales ,  sphenoidalcs  ,  ethmoidales  und  deni 
Antrum  Tliyhniori.  Von  alien  diesen  Kanmen  dienen  jedoch  deni  Geruche  selbst  nur 
die  ob(!rsten  Theile  der  Nasenhohlen,  wo  der  Geruclisnerv  sicli  ausbreitet ,  wiihrcnd 
die  andcrn  entweder  einfacli  Zuleitungscanale  sind  und  zuglcich  bei  der  llespiralion 
sich  betheiligen,  oder  wenigstens  einer  nnmittelbaren  Bezieliung  zur  Sinnesthatigkeit 
erniangeln. 

Die  genannten  flartgobilde  zeigen  nicht  viel  BenuM-kenswerthes  und  ist  von  den 
Knoclif'ii  nur  da  ;  zu  crwahnen.  da^s  sie  am  Siebbeine  an  den  diinnstcn  Stellen  nur 
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aiis  cinor  Gnindsubstanz  und  Knochonzolleii  oliiio  Har  cr  s'ache  Oaniile  bestcheii. 
Die  Knorpel  dor  Nmso  siiul  \valir(!  Knorpcl  unci  gloiclion  am  moisten  denen  de«  Kclil- 
kopfs,  nur  dass  dor  Tnlialt  dor  Knorpolzollon  moist  Selir  blass  und  fettarm,  die  Zellen- 
wiindo  wenig  verdickt  und  die  Grundsubstanz  foin  kornig  ist.  Unter  dom  PrnW/on- 
drium  liegt  aucli  liicr  oine  Lago  abgeplattetor  Zellen,  die  an  dor  Sclieidewand  bis  r)0^t 
Dioko  orroioht,  wiilirond  im  Innorn  die  Zellen  melir  rundlioh ,  grosser  und  roihonwoise 
in  dor  Iiiclitung  dor  Dicko  dcs  Knorpels  angeordnet  sind. 

Von  dor  Bekleidung  dieser  Tlieile  mag  zuerst  die  Haut  der  aussern  Naso  ange- 
t'iihrt  warden,  welcho  durch  die  diinne  Epidermis  von  50 — 70 /t,  eino  straffe  Cutis  von 
0,5  nun  mit  kleinen  uncntwickeltcn  Papillen  von  30  — 50 /t  und  feinen  Harchen,  so 
wie  durcli  ein  derbes  2  mm  dickes,  mit  den  Knorpeln  innig  veroinigtes  Fottgewebe  mit 
in  dasselbe  reichenden  grossen  Talgdriiscn  und  kleinen  Sohweissdriisen  vonO,  10 — 
0.2  mm  sieli  auszeichnet.  Diesc  jiussere  Haut  mit  iliren  Talgdriison  und  mit  starkern 
Haaren  [Jlhrissae]  zielit  sich  aucli  noch  etwas  in  die  Nasenhohlo  hinein,  ungofahr  bis 
da,  wo  die  knorpelige  aussereNase  aufliort,  so  jedoch,  dass  nacli  Ecker  das  v(u*dore 
Ende  der  untern  Muscliel  und  der  vordere  Tlieil  des  Meatus  narium.  inferior'  hintor  der 
Apertiira  pyriformis  noch  Pflastorepitliel  haben,  und  gelit  dann  unmerklicli  in  die 
Sclileimliaut  des  Geruchsorgans  iiber,  wolclio  alle  iibrigen  Raume  auskleidet,  jedoch 
nicht  iiberall  dieselbe  Besoliaffenheit  zeigt.  Nacb  Todd-Boioman  ^  von  mir  und 
violen  Andern  bestatigter  Kntdeckung  niimlich  zerfallt  diese  bei  den  Saugetliieron  in 
einen  flimjnernden  und  niclit  flimmernden  Tlieil,  von  welchen  der  letztere 
auf  die  obersten  Tlieile  der  eigentliclien  Nasenliolilen ,  wo  der  Geruchsnerv  sich  aus- 
breitet,  beschrankt  ist,  und  daher  die  Geruchsschleimhaut  im  engern  Sinne 
genannt  werden  soli,  wahrend  die  andere  den  alten  Namen  dor  Schneider 
Haut  beibehalten  mag. 

Fassen  wir  diese  letztere  zuerst  ins  Auge,  so  finden  wir  auch  bei  ihr,  obschon 
ihr  Epitliel  iiberall  flimmert,  doch  nicht  allerwarts  denselben  Ban ,  und  kann  man  an 
ihr  fiiglicli  die  dickere  driisenreiche  Schleimhaut  der  eigentliclien  Nasenhohlo  von 
der  dunneren  der  Nebenhohlcn  und  des  Innorn  der  Muscheln  unterscheiden.  Das 
E  pith  el  ist  an  beiden  Orten  ein  geschichtetes  Flimmcrepithel,  ahnlich  dom  desKelil- 
kopfs  (Fig.  328),  hier  von  etwa  40/t  Dicke,  dort  stellenweise  bis  94 /t  raessend,  boim 
Menschen  mit  blassen  feinkornigen  Zellen ,  von  denen  die  flimmernden  ausserston  bis 
08,n  betragen  und  bei  Tliieren  oine  Stromung  von  vorn  nach  hinton  erzougen.  Dann 
folgt  oine  der  elastischen  Elemente  ganz  ermangehide  odor  wenigstons  an  solchon  sehr 
arme,  vorziiglich  aus  gewohnlichem  Bindegewebe  zusammengesotzto  eigentliche  Mucosa, 
in  welcho  in  der  eigentlichen  Nasenholile  sehr  viele  grosscre  und  kloinere  gewohnliche 
traubenformige  Schleimdriischen  mit  Driisenblaschen  von  45 — 90 /i  und  Cylinder- 
epithcl  eingosenkt  sind ,  so  dass  dieselbe  stellenweise ,  namentlich  an  den  Grenzen  dos 
Scheidewandknorpels  und  an  don  untern  Muscheln,  2  —4 , 5  mm  Dicke  besitzt.  llebrigons 
riihrt  die  Dicke  der  Schleimhaut  dieser  Gegenden  nicht  oinzig  von  den  Driisen  ,  son- 
dorn  auch,  wie  namentlich  am  Rande  und  dem  hintern  Ende  der  untern  Muschel ,  von 
r  e  i  c  li  lichen  von  mir  a  u  f g  e  fu  n  d  e  n  e  n  f  a  s  t  c  a  v  e  r  u  o  sen  V  e  n  e  n  ii  e  t  z  o  n 
im  Innern  derselben  her,  so  dass  hier  oine  Art  Schwellgewebe  ontsteht.  In  denNciboii- 
hohlen  fehlen  die  Driisen  fast  ganz  ,  und  habe  ich  diesclben  bisher  nur  hie  und  da  im 
Antrum  Ifir/Mnori ,  Luschha  auch  sehr  spjirlich  in  den  Sinus  sphenoidalcs  und  oth- 
moidtdrs  gefundon,  wo  diesclben  in  ihren  Ausfiihrungsgangen  und  Driisenblaschen 
mnnchmal  bis  zu  (>  mm  grossen  schleinihaltigen  Cysten  ausgodohnt  waron.  Abgesehen 
von  diesen  Htcllon  ist  die  Mucosa  der  Nebcnhohlen  ansserst  zart  und  von  dom  I'orioste 
derselben  nicht  als  besondere  Schicht  zu  trennen,  was  in  der  Nasenhohlo  selbst  namont- 
lich  an  den  driisenreichen  Stellen  trotz  dcs  innigen  Zusammenhanges  bolder  doch  an- 
geht.  In  pathologischon  Fallon  kann  die  Schleimhaut  der  Nobenh()lilen  und  zum  Thoil 
auch  die  der  Muscheln  Kalkablagerungen  von  verschiodener  Ausdohnung  darbieton,  in 
FolgederensiceineweisseFarbeannimmt  {ich,  Virchotv,  Entw.  dor Schadelgr.  S.  41). 
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Die  eigentliche  Riech  sell  lei  mliM  lit  niumit  vuu  alien  Abschuitteii  dcis  Geniclis 
oi'ganes  nur  die  obersten  Tlieile  der  Sclieidewand  und  der  Seiteuwande  der  eigent- 
liclien  Nasenlidhlen  ,  wo  die  oberen  MiiJjcheln  sitzeii ,  eiii ,  von  der  Lamina  cribrosa  an 
etwa2,() — 2, 8  Cm  abwiirts;  Dieselbe  ist  von  der  ziinaclist  auf  sie  folgenden  flimmoni- 
den  Murom  schon  fiir  das  unbewaffnete  Ango  durch  ihre  grossere  Uicke  nnd  Filrbung 
iinterscliieden,  welche  letztere  bald  gelblicli  Ist,  wio  beim  Menschen,  demScliafe,  Kalbe, 
bald  gelbbraun  oder  braun,  wie  beim  Kaniiiclicn  undHiinde,  und  begrenzt  f-icli  bei  der 
mikroskopischen  Untersucliung  durch  einen  ziemlich  bestiinraten  zackigen  oder  wellen- 
formigen  Rand.  Die  Verschiedenheiten  des  Banes  beruhen  in  der  Beschaffenheit  des 
Epitliels,  dem  Vorkommen  der  von  mir  sogenannten  B  oivmannQh^n  Driisen,  und 
dem  Verhalten  der  Nerven.  Das  Epithel  flimmert  bei  Thieren  nicht ,  wah- 
r  e n  d  b  e i m  M e n  s cli e n  li i c r  a u c h  F 1  i  m m e r z  e  1 1  e n  vorkommen  k o n  n e  ii 
und  ist  viel  dicker,  so  dass  es  beim  Scliafe ,  wo  das  flimmernde  Epithel  ()S/i 
betragt,  1 1 0  ^tt  misst,  und  beim  Kaninchen  beide  auf  90  ^ii  und  1 50  f.i  sich  stellen.  Trotz 
dieser  fiir  ein  Epithelium  bedeutenden  Dicke  ist  dasselbe  ungemein  zart  und  weicb, 
und  erhalt  sich  nur  in  ganz  bestimmten  Losungen  (siehe  unten)  so ,  dass  es  in  seinen 
einzelnen  Tlieilen  bestimmt  zur  Anschauung  kommt.  Nach  den  neuern  Erfahrungen 
von  Eckhardt  und  vor  AUem  von  M.  Schultze,  welche  letztern  ich  mit  Ecker 

ganz  bestatigen  kann,  ist  dasselbe  ein  ein sc hi ch- 
^  tigesEpithel  von  sehr  langen  Zellen,  zwischeu 

denen  noch  andere  zellenartige  Bildungen,  die 
wahrscheinlichen  Euden  des  Olfactorius  oder  die 
sogenannten  Riech zellen  [M.  Schultze]  ein- 
gesclioben  siud.   Die  Epithelzellen  (Fig.  523,  1  u] 
sind  im  Allgemeinen  so  beschaffen ,  wie  die  lang- 
gestreckton  Zellen  von  Flimmerepithelien,  mit  dem 
IJnterschiede  jedocli,   dass  ihre  fadenformigen. 
iinregelmassig    bogrenzten    Auslaufer    bis  zur 
SchleimhautoberHiiche  herabrcichen ,  und  am  un- 
■  f,      tern  Ende  mei.st  gabelforraig  gespalten  oder  selbst 
mit  mehrfachen  Auslaufern  versehen  sind,  ja  selbst 
1       mit  denen  benachbarter  Zellen  sich  verbinden.  Die 
J      Kerne  dieser  Zellen  sind  langlichrund,  mit  weniger 
'       leicht  sichtbarem  Ntideolus  und  meist  kornigem 
Inhalte ,  und  die  Zellen  fiihren  neben  ihrem  ge- 
^S^l  wohiilichen  kornigen  Contentum  eiue  gewisse  Zahl 

von  je  nach  den  Geschopfen  gelb  oder  braun  ge- 
'™  farbten  Farbkornclien,  von  denen  die  oben 

Fig.  522.  beriihrte  Farbe  der  Begio  olfactoria  einem  guten 

Theile  nach  abhiingt.  Yiel  schwercr  zu  erforschen 
sind  die  R  i  e  ch  z  e  11  en  (Fig.  523,1^,3).  Dieselben  stellen  ,wie  M.  Sc hit  e  sie  mit 
Recht  beschreibt,  langgestreckte  spindelformige  Gebilde  dar ,  die  von  dem  mittlercii 
Zellenkorper  aus ,  der  einen  rundlichen  hellen  Kern  mit  deutlichem  Nucleolm\\n^ 
keinen  Farbstoff' enthalt,  nach  beidenSeiten  in  feine  fadenformige  Fortsatze  auslaufen. 
])er  aussere  Fortsatz  ist  etwas  dicker,  zieht  zwischen  den  breiten  Tlieilen  de^pithel- 
zellen  nach  aussen  bis  zur  Endfljiche  derselben  und  zeigt  hier  an  Chromsaurestiickcn 
noch  einen  kurzen,  die  Epithelzellen  iiberragendeii  Fortsatz,  wie  ein  feincs  Stiftchen, 
der  jedoch  nach  M.  Sc hu  lize/a  Erfahrungen  durch  die  Ohromsaurewirkung  heraus- 

Fig.  522.  Aus  der  Nasenschleimhaut  dcsSchafes,  150mal  vcrgr.  1.  Aus  der  Jtn/io 
nlfudoria ,  Durclisclmltt  der  Schleiinhaut.  a.  Epithel  oline  Flimmern ,  h.  zwei  Aeste  des 
Geruchsnerven ,  c.  Ii  fnr  ma  ii'ficho  Driise,  rl  Oeftiuing  derselben.  2.  Fliimuerppithel  der 
S  r  h  >i  c  i  (1  ('  r 'schcn  FlMut. 


Riechechleimhaut. 
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o-equoUener  Inlialt  Ut  unci  an  j^anz  fri.sclien  Zollen  fehlt.  Der  innere  Fortsatz  ist 
bedeutend  zarter,  cin  nur  mit  gutcn  Linscn  deutlich  siclitbares  Fiidclien ,  an  dem  nacli 
Chromsaureeiuwirkung  vonStelle  zuStelle  kleinere  dunklere  Varicositaten  siph  finden, 
die  nianchuial  audi  an  den  ausaeren  Auslaufern  zur  Beobaclitung  kouimen.  Auch  die 
iunern  Auslaufer  der  Kieclizellen,  welche  letztern  in  einfachen  Ziigen  unn  die  Epithel- 
zellen  lierumstelien  und  mit  ihren  Zellenkorpern  mehr  die  mittleren  und  tieferen  Theile 
der  Epitlielialscliicht  einnehmeu,  reiclien  bis  an  die  Sciileimhaut  und  wird  von  ihren 
Hezieluingen  zuni  Olfactonus  noch  weiter  die  Rede  sein.  Zur  Feuchtlialtung  und  zum 
Scliutze  dieses  Epitliels  sind  bei  Siiugetbier en  in  der  ganzen  Gegend,  wo  dasselbe 
sitzt,  in  grosser  Zahl  die7io  «6'man'sclien  Driisen  vorhanden,  was  urn  so  mebr  auffallt, 
als  die  zunaclist  anstossende  flininierndeSchleimhaut  an 
Driisen  arm  ist  oder  derselben  ganz  entbehrt.  Diesel- 
ben  sind  einfaclie,  entweder  gerade  oder  an  ihrem  un- 
tern  Ende  leiclit  gewundene,  0,18  — 0.22mm  lauge 
Koliren  oder  gestreckt  birnformige  Sack chen,  auch,  wie 
bei  der  Katze  [M.  &'c/iultze),  mit  zahlreichen  seit- 
lichen  Ausbuchtungen  versehene  ,  den  M e iboin&ahen 
Driisen  ahnliche  Schliiuche  (Fig.  522),  welche  vorziig- 
lich  zwischen  den  starkeren  Aesten  cler  Geruchsnerven 
in  gedrangten  Keihen,  zum  Theil  auch,  wie  an  den  un- 
tern  Grenzen  der  Geruchsgegend ,  mehr  vereinzelt  lie- 
gen  und  am  meisten  an  gewisse  Formen  der  Lieber- 
kiihn&ohQw  Driisen  und  embryonaler  Schweissdrtisen 
erinuern.  Theilungen  an  den  Schlauchen  habe  ich  nicht 
wahrgenommen,  doch  ware  es  leicht  moglich,  dass  ich 
dieselben  iibersehen ,  da  audi  diese  Organe  sehr  zart 
und  veranderlich  sind.  Die  rohrenformigen  Driisen  be- 
sitzen  bei  einem  Durchmesser  von  30  —  56  f-i  ein 
schones  einfaches  Epithel  vou  rundlich  vieleckigen , 
in  denen  mehr  oder  weniger  gelbliche  oder  braunliche  Farbkorncben  enthalten 
sind ,  was  mit  die  verschiedene  Farbung  der  Riechschleimhaut  bedingt.  Ihre  Aus- 
fiihrungsgange  sind  etwas  schmaler  (18  —  27 /t)  als  die  Driisengiinge  und  steigeu, 
immer  von  rundlichen  grossern  Zellen  ausgekleidet ,  gerade  durch  das  Epithel ,  um  an 
der  Oberflache  desselben  rait  rundlichen ,  vou  einigen  grossen  Zellen  (beim  Kauinchen 
finden  sich  bier  gestreckte  i^ellenformen ,  ebenso  beim  Schafe  nach  M.  Schultze) 
urastellten  Miindungen  von  22|U  auszugehen.  —  Das  ausser  diesen  Driisen,  die  beim 
Men 8 chen  durch  gewohnliche  einfache  Schleim driisen  vertreten 
sind  (Wiirzb.  Verb.  V.  S.  18),  was  neulich  auch  M.  Schultzc  bestatigt,  bier 
befindliche  Gewebe  ist,  wie  in  den  andern  Gegenden,  weiches  Bindegewebe  obne 
dastische  Elemente  und  zeigt  die  Mucosa  an  ihrer  Oberflache  eine  deutliche  Basement 
menihrane  ( Ho ffm  ann) . 

Die  Nasenschleimhaut  ist  in  der  eigentlicben  Nasenbohle  sehr  reich  an  Gefas- 
s  e  fl  ,  weniger  in  den  Nebenboblen  ,  und  bilden  dieselben  mit  ihren  Endasten  .  theils 
um  die  Driisen  und  in  den  Stammen  und  Aesten  der  Geruchsnerven  lockere  Geflecbte, 
Iheils  an  der  Oberflache  der  Schleimhaut  selbst  ein  sehr  dicbtes  Netz  mit  vielen  mehr 
wagerecht  liegenden  Schlingen,  die  auf  den  ersten  Blick  an  Papillen  glauben  machen, 
welche  jedoch  nicht  vorhanden  sind.  Auch  dieAeste  der  Arterien  verbinden  sich  viel- 
facli  untereinander  ebenso  wie  die  der  Venen .  und  bilden  die  letztern  namentlicb  an 
der  nntern  Muscliel  die  reichlichen ,  schon  erwahnten  schwammigen  Geflecbte.  Das 


13 — l&,u  grossen  Zellen, 


Fig.  523.  1.  Vom  Froschc.  a.  Epithelzclle  der  Ii('(/io  olfacforia,  h.  Ricclizdie. 
2.  Klcines  Olfactoriusiistchen'  dcs  Frosches  an  dem  einon  Ende  in  cinen  Pinsel  varicoser 
Fildchen  zerfallend.       Rieclizello  vom  Scliaie ,  3.5Umal  vergr. 
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feiiierc  Verhalteii  der  8  an  gad  em  der  Naseiisclilcimhaut  Ist  iiiibckuniit.  Die  N  er- 
ven «iiid  eiiimal  Aeste  des  Qtiintus  [Ethmoklalis,  Nasales  jwsteriores  ,  A«t  des  Dentalis 
(inter,  majur),  welche  besonders  die  flimmeriide  Gegend  des  Geruclisorgans  versoi-gen 
und  hier  wie  in  andern  sensiblen  Schleimliaiiten  ,  des  Pharynx  z.  B.  ,  sich  verlialteii, 
aber  aucli  in  die  eigentliche  Reylo  olfartoria  beraiifgchen  und,  wie  Remak,  ich  und 
Schultze  gesehen,  selbst  liie  und  da  niit  einzclnen  dunkch-andigeu  PrimitivrOhren  in 
der  Balm  von  Aesten  der  Geruchsnerven  verlaufen.  Der  Geruclisnerv  besitzt  ini 
Tractus  und  Bulbus  dnnkelrandige  Holiren  und  in  letzterem  auch  viele  Nervenzellen. 


Ueber  den  Ursprung  dieser  den  erabryonalen  Nervenelementen  und  den  niark- 
losen  Sympathicusfasern  sehr  ahnlichen  Fasern,  von  denen  M.  Schultze 
wahrscheinlich  gemacht  bat  ,  dass  sie  innerhalb  einer  zarten  Scheide  aus 
noch  feineren  Faserchen  besteheu ,  und  die  gegen  die  Endiiste  in  alimahlich 
feinei-e  Faserchen  von  1 — 1^  iibergehen  ,  die  zum  Theil  auch  schon  in  den  Stammen 
sich  finden ,  hat  sich  beim  Menschen  und  bei  Saugcthieren  noch  durchaus  nicht.s 
Bestimmtes  ermitteln  lassen,  doch  wird  es  nach  den  Erfahruugen  von  Ley  dig  bei  den 
Plagiostomen  und  denen  von  G.  W alter ,  M.  Schultze  und  L.  Clarke  bei  Saugern 
wahrscheinlich ,  dass  sie  von  den  Nervenzellen  des  Bulbus  herlcommen ,  in  welcher 
Beziehung  freilich  das  Nahere  noch  zu  ermitteln  ist.  Die  Endigung  der  Nerven  ist 
auch  nicht  ganz  sicher  ermittelt.  So  viel  sieht  man  leicht,  dass  die  Nervi  olj'actoni  im 
Verlaufe  in  der  Schleirahaut  der  Regio  olfactoria  unter  vielfachen  spitzwinkligen  Thei- 
lungen  immer  feiner  werden  und  ein  Geflecht  erzeugen,  auch  gelingt  es,  dieselben  bis 
gegen  die  Oberflache  der  Schleimhaut  zu  verfolgen ,  das  eigentliche  Eude  jedoch  war 
bis  auf  M.  Schultze  ganz  unbekannt.  Dieser  Forscher  hat  zuerst  beim  Frosche 
und  dann  auch  bei  anderen  Thieren  es  sehr  wahrscheinlich  gemacht,  dass  jede  Olfac- 
toriui^faser  schlicsslich  in  ein  gauzes  Bundel  varicoser  feinster  blasser  Fadchen  au^^geht 
(Fig.  523)  ,  welche  die  Schleimhaut  durchbohrend  jedes  mit  einer  Riechzelle  sich 
verbinden. 

DieGcschiclitc  der  bessern  Untersucluingen  iiber  das  Geruchsorgan  beginnt  mi^IVMy^Z- 
Jioipma??  ,  denen  wir  den  Nachweis  cines  nicht  Avinipornden,  wie  sie  glaubtcn,  gcschieli- 
tcten  Pflastercpithels  hi  der  Regin  olfactoria  ,  dann  der  graiien  Faseru  des  Olfadorias  und 
bcsonderer  Driisen  verdanken.  Diese"  Angaben  warden  dann  von  luir  bestiitigt  und  zugleicli 
die  iiber  das  Epithel  in  der  Art  verbessert,  dass  ich  in  demselben  das  Vorkoiumen  senkrecht 

Fig.  524.  Aus  dem  Olfactorius  des  Menschen ,  350  nial  vergr.  A.  Nervenniliren  aus 
dem  TrartuN  mit  Wasscr.  B.  Mit  ZuckcrAvasser  contrahirt  erscheinend.  C.  Nervenzellen 
aus  den)  Bulbus.  D.  Nervenfasern  aus  den  Aesten  ini  (  ieruclisorganc. 


Fig.  524. 


Die  Nervi  olfactorii  dagegen 
enthalten  beim  Menschen  und 
bei  Saiigethieren  selbst  in  den 
vom  Riechkolben  abgehenden 
Hauptstammen  durchaus  keine 
weissen  markhaltigen  Fasern, 
sondern  bestehen  durchweg 
aus  blassen,  mit  langlichen 
Kernen  versehenen  ,  leicht 
kornigen  ,  platten ,  4  —  0, 8  /( 
breiten  Rohren  ,  die  fest  zu- 
sammenhangen  und  von  ge- 
meiuschaftlichen,  an  den  Rami 
ad  septum  stiirkeren  und  daher 
weissen,  bindegewebigen  Iliil- 
len  zusammengehalten  werden . 


Rieclischleiniliaut. 
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stehcnder  schmaler  Zelleii  naclnvies,  oline  Jcdocli  dazu  zu  golangen,  die  Zusnniniensctziing 
desselbcn  bostimmt  zu  ermittcln.  Diess  blieb  erst  der  neiiesteu  Zeit  vorbehalten  und  gobiilirt 
y or  AWcm  Ju'k ha  )•  (It  das  Vcrdienst ,  iiiit  Hiilfe  der  Clirorasaiirc  nachgewicsen  zu  habcn, 
dass  das  Epithel  des  Froschos,  da  avo  der  Olfactorhis  sich  ausbreitet,  einschichtig  ist  und 
zwei  Arten  vonZellen  enthalt,  Epithelzellcn  rait  langenFortsatzen  und  besondere  spindel- 
torniige  Fasern  niit  kernhaltigen  Anschwcllungen  zwischen  denselben.  Ailsserdeni  iand 
Ecl  hardf  aucli  in  dieser  Gegend  Wimpcrn  von  viel  bedeutenderer  Lange  als  an  andern 
Stellen  und  vertblgtc  den  Olfactorms ,  wie  schon  friiher  v.  Hessliny  bis  zu  einer  pinscl- 
artigcn  Auflosung  der  kleinsten  Aeste  zuFaden  von  kaum  denBindegewebsfibrillen  gleichen 
Durchmessern.  Gestiitzt  hierauf,  stellte  Echhardt  schliesslich  den  Satz  auf,  dass  die 
Epithelialzellen  der  Regio  olfactoria  oder  die  zwischen  denselben 
endcnden  Spindelzellen  die  wahrenEnden  der  Geruchsnerven  sind.  Kurze 
Icxt  EcJchar  dt  machte  dann  auch  Ecker  neue  Untersuchungen  iiber  das  Geruchs- 
organ  bekannt,  welclie  ebenfalls  das  Vorkonimen  von  langgestreckten  Zellen  im  Epithel 
darthaten.  Nach  Ecker  bilden  beim  Menschen  Zellen,  die  den  Epithelzellen  Eckhardt' s 
cntsprechen  und  mehrfach  venistelte  und  knotige  Fortsatze  gegen  die  Mucosa  hin  besitzen 
(Riechzellen,  Ecker),  eine  zusainmenhiingende  oberflachliche  Lage ,  zwischen  denen  mehr 
in  derTiefe  noch  andere  rundliche  und  langliche  Zellen  sich  finden,  von  denen  die  aussersten 
spindelformigen ,  die  Vertreter  der  2.  Zellenart  \on  Eckhar dt ,  mit  Fortsatzen  zwischen 
die  Riechzellen  hinein,  jedoch  nicht  bis  zur  iiussern Oberflache  desEpithels  verfolgt  Avurden, 
und  als  Ersatzzellen  bezeichnet  werden.  Ecker  halt  die  Epithelialzellen  mit  astigen  Fort- 
siitzen  mit  Wahrscheinlichkeit  fur  die  Enden  des  Olfactorms ,  mit  welcher  Annahme  jedoch 
der  von  ihm  selbst  gefundene  Um stand  wenig  iibereinstimmt ,  dass  diese  Zellen  beim  Men- 
schen nur  an  einer  ganz  beschriinkten  und  stark  gelbgefiirbten  Stelle  [Locus  lutcics  s.  Reyio 
olfactoria,  Ecker)  ganz  oben,  unten  und  hinten  in  der  Nasenhohle  sich  fanden ,  wahrend 
der  Olfactorms  einen  bedeutend  grosseren  Verbreitungsbezirk  hatte. 

Nachdem  so  durch  diese  Arbciten  die  Bahn  zu  einer  genaueren  Erkenntniss  des  Baues 
der  Geruchsschleimhaut  eroffnet  war,  gelang  es  dann  M.  Schitltze,  diese  Angelegenheit 
nahezu  zum  Abschlusse  zu  bringen.  Nach  den  schonen  auf  alle  Wirbelthierklassen  aus- 
gedehnten  Untersuchungen  dieses  Forschers  (Berl.  Monatsb;  1856  undUnters.  iiber  den  Bau 
der  Nasenschleimhaut.  18G2)  ,  gibt  es  bei  alien  Wirbelthieren  in  der  Riechschleimhaut 
zweierlei  anatomisch  und  physiologisch  verschiedene  Zellenformen.  Die  einen  derselben, 
entsprechend  den  Epithelialzellen  Eckhardt's  und  den  Riechzellen  Ecker's  sind  wirk- 
liche  Epithelialzellen;  die  andern,  die  zweite  spindelformige  Zellenart  von  J?c/.;A«rtZi5 
Oder  die  Ersatzzellen  Ecker' s,  sind  die  wirklichen  Enden  des  Olfactorms,  die  wahren 
Riechzellen.  Die  Epithelzellen  sind  zarte,  wimpernfreie  ,  bei  Siiugern  leicht  gefarbtc 
Zellen,  deren  Form  von  Eckhardt  und  Ecker  im  Allgemeinen  richtig  beschrieben  wurde, 
Elemente,  die  von  den  Wimperzellen  der  iibrigen  Nasenschleimhaut  zwar  durch  ihre Lange, 
die  meist  bestimmtere  Spaltung  ihrer  Anhange  und  ihre  Zartheit  sich  unterscheiden  ,  aber 
(loch  auch  Uebergiinge  zu  denselben  zeigen,  und  wie  die  gewohnlichen  Epithelzellen  fast  in 
jeder  bcliebigen  Losung  von  Chromsaure  und  doppelt  chromsaurem  Kali  sich  halten.  Die 
Riechzellen  haben  eine  andere  ganz  bestimmte  Form  ,  imraer  die  oben  beschriebenen  vari- 
cosen  Fadchen  an  der  einen  Seite  und  tragen  bei  gewissen  Thieren  :Vogel ,  Amphibien)  an 
dcm  freien  schmalen  oder  leicht  knopfformig  verdickten  Ende  bestimmt  geformte  Anhange, 
die  Ricchhiirchen,  3f.  Schnltze  (Fig.  52:5,  1  h).  Die  F.ortslitzc  dieser  Zellen  und  die 
haarfdrmigen  Anhange  sind  so  zart ,  dass  sie  nur  in  ganz  bestimmten  Chromsaureltisungen 
f'A— Vin  Gi-an  auf  die  Unze  Wasser,  je  nach  den  verschiedenen  Thieren)  sich  erhalten  ,  ja 
wie  die  Ricchhiirchen  eigentlich  nur  ganz  frisch  unverandert  zu  sehen  sind.  Ausser  diesen 
Thatsaclien  wurde  nun  von  Sch.  durch  eine  ganz  genaue  Untersuchung  des  mitChromsiinrc 
behandelten  0//«r^w7ks  noch  ferner  ermittelt,  dass,  wenigstens  bei  gewissen  GescluJpfen, 
die  Ictztcn  Aestchen  desselben  in  Biischel  von  varicosen  feinen  Fadchen  ausgehen ,  welche 
nut  den  innern  Enden  der  Riechzellen  ganz  iibereinstimmen  ,  ja  es  gelang  sogar  in  verein- 
zclten  Fallen,  den  Zusammenhang  beider  fast  vollstandig  zur  Anschauung  zu  bringen. 

So  schcint  nun  endlich  auch  fiir  dieses  Sinnesorgan  ein  ganz  bcsonderer  Bau  der  die 
Eindriicke  aufnehmenden  Nervenenden  dargethan  zu  sein ,  wie  es  nach  den  bei  der  Rvtma 
und  dem  Gehororgane  gemachtenErfahrungen  vermuthet  werden  durfte.  Freilich  haben  die 
Untcmichnngen  von  ,Seehcr<i,  lloyvr,  Erichsen,  Gastuldiimd  Lockhard  Clarke 
zuin  ll.cil  ganz  Andcres  ergeben  als  Schnltze  fand  ,  zum  Theil  seine  Angaben  bestimmt 
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als  uurichtig  hiupstellt,  allcin  dieselbcn  siud  uuf  tier  andern  Seite  von  Ecker  [Ht-nle''. 
Jalu-esb.  ISoG.  S.  117',  mir  (Sitzuiigsbericlite  der  AViirzb.  pliysik. -medic.  Gesellscliaft  1858 
iiud  ;i.  AuH.  dieses  Werkes  S.  G84)  nwdJialof/h  bestiitigt  worden,  iind  kann  meiner  vollsten 
Ueberzeugung-  nacli  dariiber  keiu  Zweilel  bestelieu  ,  dass  iSchuUzr  in  den  Haujjtsachen 
vollkomnien  ini  liechte  ist.  Aus  diesem  Grunde  beriihre  ich  auch  hier  die  abweiclienden 
Augabcn  der  genannten Forscher  uiclit  ,  uni  so  mciir,  als  nun  -dudiM.Sc/iultze's  ausluln- 
liche  ausgezeiclmeto  Abhaudlung  vorliegt,  die  zeigt,  dass  seine  Behauptungen  auf  einer 
solchenUuterlage  riilien,  dass  Zweifel  kauni  niehr  moglich  sind.  Uebrigens  hatM.  Schulfzc 
luit  lobenswerther  Gewissenliaftigkeit  das  von  ihui  bestimmt  Beobachtete  von  dera ,  was 
noch  Zweifel  zuliisst,  gescbieden,  und  so  jcdeh  Unbefangenen  in  den  Stand  gesetzt,  sich  ein 
Urtheil  zu  bilden.  Von  den  ueuesten  Foi-schern  sahen  II  off  man  n  und  Henle  die  Zellen 
der  Itvijio  olfadoriu  wesentlich  wie  Sch  u  lt  zc ,  doch  liat  keiner  von  ihnen  eiue  Verbindung 
der  Zellen  luit  den  Nerveufasern  naehzuweisen  vermocht,  ja  es  glaiibt  selbst  Hoffminm, 
weil  er  bei  Diirchscbueidung  des  Olfactorius  bei  Kaninchen  und  Froschen  beiderlei  Zellen 
fettig  degeneriren  sah,  die  Moglichkeit,  dass  auch  beiderlei  Zellen  Eiechzellen  seien,  betonen 
zu  miissen,  ein  Schluss  derjedoch  kaum  als  unbedenklicli  erscheint.  Hoffmann  findet 
unter  dem  Epithel  eine  Basement  membrane. 

Ich  fiige  nun,  vorziiglich  nach  M.  Schultze,  noch  einige  Eiuzelnheiten  bei.  Die 
Ricchzellen  besitzen  bei  den  Fischen  und  Siiugethieren  keine  Anhange  an 
ilirem  freien  Ende,  und  sind  die  stiibclieu-  oder  haarartigen  Aufsatze,  die  man  nach  Chrom- 
saure  sieht,  durch  diese  erzeugt  und  herausgequoUener  Inlialt.  Bei  den  Amphibien  kom- 
ineu  dagegen  besondero  haarartige  Anhange,  die  Riechharchen  [M.  Schultze)  ror, 
die  in  zwei  Formen  auftreten  und  zwar  1/  als  starre  steife  borstenartige  Gebilde,  die  immer 
nur  zu  Einem  auf  einer  Riechzelle  stehen  und  bis  0, 1 35  mm  Liinge  erreiclien  und  2)  als  feinere, 
eine  geringe  selbstandige  B  e  w  e  g  1  i  c  h  k  e  i  t  zeigende  Hiirchen  von  beinahe  derselben  Liinge, 
wenigstens  sicher  bis  zu  0,09  mm,  von  denen  meist  mehrere  auf  Einer  Riechzelle  stehen. 
Beide  Formen  kommen  fiir  sich  allein  oder  auch  gemisoht  vor  und  scheinen  auch  sonst 
Ucbergange  in  cinauder  zu  zeigen  ;  ausserdem  ist  zu  bemerken,  dass  diese  Harchen  iiusserst 
veranderlicli  sind  und  durch  Wasser  schnell  zu  oiner  kornigen  Masse  einschrumpfcn, 
wahrend  die  iichten  Wimperhaare  der  Nasenschleimhaut  stundenlang  in  dieser  Fliissigkeit 
sich  bewegen.  Die  Riechzellen  der  Viigel  eudlich  stimmen  in  alien  wesentlichen  Puncten 
mit  denen  der  Amphibien  iiberein. 

Die  Epi  th elzellen  dev  Htu/io  olfacforia  zeigen  mehrfache  benierkenswerthe  Eigen- 
schaften.  Fiir's  Erste  ist  zu  erwiihnen,  dass  dieselben  bei  gewissen  Geschopfen  Wimp  em 
tragen  (M.  Schultze) ,  und  zwar  sowohl  bei  solchen,  deren  Riechzellen  der  Riechharchen 
entbehren,  wie  bei  den  P/«r/?Womm ,  als  auch  bei  andern  (Amphibien,  VOgel),  die  solche 
besitzen,  doch  ist  in  Betreff  des  letztern  Verhaltnisses  die  Untersuchung  noch  nicht  als  eine 
abgeschlosscne  zu  betrachten.  Ferner  sind  zu  beach  ten  die  einfachen  und  veriistelten  Aus- 
1  a  ufer ,  die  diese  Zellen  an  ihrem  tiefen  Ende  tragen  und  die  auch  hoher  oben  an  denselben 
als  seitliche  Anhange  vorkommen.  In  gewissen  Fallen  stellen  sowohl  die  letzteren  als  audi 
die  erstern  Ausliiufer  Verbindungen  der  eiuzelnen  Zellen  unter  einander,  oder  wie  im  letz- 
tern Falle  mit  einer  gemeinschaftlichen  hautartigen  Grundlage  des  Epithels  her,  auf  welcho 
letztere  von  M.  Schultze  die  Aufmerksamkeit  gelenkt  worden  ist.  Ich  halte  diese  Lago, 
die  am  deutlichsten  bei  Playiostomen  zur  Anschauung  kam  (s.  Schultze's  Unters.  Taf.  IV. 
Fig.  7),mitiW.  S chttltze  i'ih-  die  iiusserste  Lage  der  Schleimhaut .  und  betrachte  sie  von 
irieinein  Standpuncte  aus  als  ein  ungemein  dichtesNetz  vonBindegewebskorperchen,  ebenso 
wie  d?k9,  Reticulum  des  centralen  Nervensystems ,  der  Balgdriisen  u.  s.  w. ,  mit  dem  auch 
3/.  Schultze  sie  zusammenstellt.  Die  Frage,  in  welcher  Weise  diese  Ilaut  mit  den  Epi- 
thelzellen  verbunden  ist,  erscheint  mir  als  eine  schwer  zu  beantwortende,  immerhin  erlaube 
ich  mir  zu  sagen ,  dass  ich  erst  nach  den  vollgiiltigsten  Bcweisen  zur  Annahme  mteh  ent- 
schliessen  konnte,  dass  die  Epithelzellen  wirklich  mit  ihr  verschmelzen  und  nicht  nur  ein- 
fach  derselben  anhaften.  —  Bei  gewissen  Thieren  hat  31.  Schultze  ausser  den  langen 
Epithelzellen  auch  in  der  Renio  olfacforia  noch  eine  tiefere  Lage  kleinerer  soldier  Zellen 
gefunden,  die  auch  Hoffmann  und  Henlc  erwiilinen. 

Wahrend  die  lieffio  olfactoria  bei  Saugethieren  ausnahinslos  der  Wimpern  entbehrt, 
scheint  beiin  Menschen  in  dieser  Beziehung  kein  so  bestinimtes  Verhaltniss  sich  zu  finden, 
oder  das  urspriinglidic  Veilialten  vielleicht  spiiter  in  Folge  von  Erkrankuugen  der  Xasen- 
schleimhaut  getrilbt  zu- werden.  AViihrend  hier  in  Wiivzbiug  bei  Beobaditungeu  an  einem 
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Ilingerichteten  von  X<;y (/i //,  G eyenhaur  und  H.  Miiller  audi  in  dev  Jieyio  ulfadoria 
am  Siebbeino  Flimmevung  g-efunden  wurde  —  im  Betreff  welcher  Beobaclitung  ich  frcilich 
bemerken  muss,  dass,  so  viel  ich  raich  erinnere,  nicbt  die  ganze  Gegend  Schritt  fiir  Schritt 
uutersucht  wurde  —  uiuLi.  Eckcr  ebenfalls  bei  einem Hingericbteten  diess  ganz  ausdriick- 
lich,  ohno  cine  Stelle  ausziinehmen,  bestatigte,  ebenso  wie  spater  Luschka  und  Welcker 
in  je  Einem  Falle  und  Henle  und  Ehlers  in  zwei  Fallen,  gelang  M.  Sehultze  die  Ent- 
deckung,  dass  auch  liier  ganze  Strecken  der  obersten  Gegend  der  Nasenhohle  mit  winipern- 
losen  und  gelb  gefarbteu  Epitlielzellen  bekleidet  sind ,  was  dann  Ecker  bei  einem  zweiten 
Hingericlitetcn  bestatigt  fand,  bei  dem  er  die  Gegend,  die  der  Wimpern  entbehrte,  gesattigt 
gelb  antraf  und  Locus  luteus  benannte.  Die  Fiirbung  nahm  iibrigens  in  diesem  Falle, 
besonders  an  der  Scbeidewand  ,  aber  auch  an  der  obern  Muschel ,  nicbt  die  ganze  Gegend 
ein,  wo  die  Geruchsnerven  sicli  ausbreiten.  Bei  spiitern  Untersuchungen  fand  J/.  Schultzc 
dieses  letztere  Verhalten  ebenfalls,  beraerkte  aber  auch  zugieich,  dass  unterhalb  der  gelben 
Stellen  fleckweisc  in  gewohnlichem  Epithel  Avimpernloses  Epitbel  mit  Riechzellen  auftrat, 
so  wie  dass  in  dieser  Beziehung  bei  verschiedenen  Menschen  ein  abweichendes  Verhalten 
sich  findet,  welches  er  auf  die  hiiufigen  Entziindungen  derNasenschleimhaut  zuriickzufiihren 
geneigt  ist,  um  so  mehr,  da  er  in  einem  Falle  bei  einem  Ki  jahrigen  Miidchen  an  einer  gros- 
seren  Strecke  der  Regio  olfactoria  selbst  ein  geschichtetes  Pflasterepithel  antraf.  Fiir  die 
Annahme  einer  urspriinglich  scharfen  Begrenzung  der  Regio  olfactoria  auch  beim  Menschen, 
welcher  M.  Sc/itcltze  huldigt,  spricht  sehr  entschieden  auch  die  Entwickelungsgeschichte 
des  Geruchsorganes ,  welche  lehrt,  dass  die  Geruchsgegend  der  Nasenhohle  einen  ganz 
selbstiindigen  Ursprung  aus  den  erabryonalen  Geruchsgriibchen  nimmt ,  doch  wird  es  noeh 
weiterer  Untersuchungen  bediirfen,  um  die  Grenzen  dieser  Gegend  ganz  genau  zu  be- 
stimmen.  — 

Die  marklosenNervenfasern  der  Ra77n  olfactorii  werden  durch  zarte  gleichartige 
Scheiden  mit  denselben  innen  anhaftenden  Kernen  einer  hellen  Bindesubstanz  zu  Biin- 
deln  vereint,  von  denen  die  starksten  aus  dem  Bulhus  olfactorius  hervorgehenden  bei 
Saugern  nach  M.  Sehultze  0,1  — 0,2  mm  Dicke  besitzen.  Die  Priniitivfasern  selbst  sind, 
wie  ich  dieselben  schon  vor  langerer  Zeit  schilderte ,  zarte  Rohren  mit  meist  feinkornig  er- 
scheinendem  Inhalte  und  Kernen  im  Innern,  deren  Durchmesser  innerhalb  ziemlicher 
Grenzen  schwankt  (4  —  6,7^,  beim  Ochsen  bis  22 ,«  ich;  3^.  und  darunter  M.  Sehultze) 
und  die  nach  M.  Sehultze  auch  durch  Theilungen  sich  verschmalern.  Dieser  Forscher 
hat  auch  nachgewiesen ,  dass  diese  Primitivfasern  an  den  Enden  in  der  Schleirahaut  in 
feinste  varicose  Faserchen  zerfallen  und  wahrscheinlich  gemacht ,  dass  solche  Ffiserchen  in 
denselben  schon  wiihrend  ihres  Verlaufes  vorkommen.  Den  Zusamraenhang  der  genannten 
Faserchen  mit  den  Riechzellen,  den  Sehultze  vermuthet,  hat  derselbe  nirgends  mit  voller 
Bestimmtheit  nachzuweisen  vermocht,  imnierhin  ist  es  ihm  bei  gewissen  Geschcipfen  ge- 
lungen,  das  Hervortreten  der  Olfactoriusfaserchen  iiber  die  Oberflache  der  Schleimhaut 
hinaus  in  das  Epithel  nachzuweisen,  und  somit  kann  wohl  seine  Aufstellung  als  eine 
nahezu  gesicherte  angesehen  werden.  Die  einzige  Moglichkeit  namlich ,  an  die  man  an- 
gosichts  der  neuen  Erfahrungen  iiber  die  Endigungen  der  Vorhofsnerven  im  Gehiirorgane 
denken  konnte ,  dass  die  Olfactoriusfaserchen  ohne  Verbindung  mit  gewissen  Zellen  des 
Epithels  unmittelbar  in  die  Riechhiirchen  auslaufen,  ist  desswegen  nicht  zulassig,  well  diese 
Harchen  ganz  entschieden  als  Anhange  der  Riechzellen  beobachtet  sind. 

Ueber  den  Bau  des  Bulbu.s  olfactorius  haben  Owsjannikoto ,  Lock  hard 
Clarke  und  O.  Walter  wichtige  Mittlieilungen  gemacht,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die- 
ser Hirntheil  einen  friiher  nicht  geahnten ,  sehr  zusammengesetzten  Bau  besitzt ,  in  Betreif 
dessen  bisher  nur  die  Angaben  von  Ley  dig  iiber  die  Plagiostomen  vorlagen.  Leider  ist 
es  auch  den  Bemiihungen  der  beiden  letztgenannten  Forscher,  die  am  tiefsten  in  diese  Ver- 
haltnisse  eingedrungen  sind,  nicht  gelungen ,  alle  Schwierigkeiten  zu  beseitigen,  und 
numentlich  nicht  moglich  gewesen ,  den  Ursprung  der  blassen  Fasern  der  Rami  olfactorii 
nachzuweisen,  doch  ist  schon  das  bis  jetzt  Ermittelte  aller  Beachtung  worth  und" fordert 
sehr  zu  weitern  Untersuchungen  auf.  Die  wesentlichsten  gefundenen  Verhiiltnisse  sind 
folgcnde  :  Der  Bulbus  olfactorius  der  Sanger  besitzt  im  Innern  eine  mit  Flimmerzellen  aus- 
gekleidete  Hohle,  und  liisst  sich  deutlich  nachweisen  {Owsjannikoto ,  Walter)  ,  dass 
die  Ausliiufer  der  Flimmerzellen  mit  den  Bindegewebskorperchen  einer  tiefer  liegcnden 
Schicht  von  Bindesubstanz  zusammeuhangen.  Darauf  folgen  die  dunkelrandigen  Rohren 
do8  Traefus  olfactorius ,  welchc ,  indem  sie  nach  und  nach  gegen  den  der  Lamina  cribrosa 
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ziiScwondctcn  Thoil  dcs  Bti/hiis  uiubiogen ,  sicli  vcrfeinei  n  arid  in  blasse ,  Axcncyliiidern 
iiliulieho  Fiiserclicu  sich  fortsetzen.  Diese  tlieilcn  sich  M'iederliolt  und  setzcn  sich  nacli 
]V It  Iter,  woniit  Clarke  ,  wcnn  aucli  uicht  ganz  cntscliicden  ,  iibereinstimint ,  iiiit  klcinen 
bipolareii  Zcllcu  in  Vorbindung,  Worauf  diesclbon  dann  wicider  sich  vereinigen  und  in  die 
Aiisliiufor  grosser  vielstrahliger  Zollen  in  dor  graucn  Kinde  dcs  Bnlhus  iibergelien.  Von 
diesen  Zellcn,  die  nach  Walter  auch  haufig  durch  starke  Ausliiufer  unter  einandcr  zu- 
saninicnhiingeu ,  strahlen  dann  wieder  Ausliiufer  gcgon  die  Oberfiiiclie  und  verliercn  sich  in 
eigentliiiiidichen  grossen  kugoligen  KiJrpern,  aus  dcnen  dann  je  Ein  Biindcl  l)lasser  Olfacto- 
riuslascrn  entspringt.  Diese  kugeligen  Korper ,  die  niit  den  vou  Z<;?/<^i// bei  <S}>//y/v/«  als 
grosse  Ganglienzellen  beschriebenen  Bildungen  iibereinzustiramen  scheinen,  und  die  sowohl 
Clarke  als  auch  Walter  und  M.  Sehultze  (Unters.  S.  02)  gesehcn  haben,  sind  bis  jetzt 
in  ihrera  feineren  Baue  nicht  zu  ergriinden  gewesen,  nnd  dasselbc  gilt  auch  von  eincr  nebcu 
ihnen  vorkonimenden  rein  grauen  Substanz,  doch  scheint  nach  allem  die  Vennutliung  von 
J/.  Sehultze,  dass  jeder  aus  einem  Haufen  von  Ganglienzellen  bestehe,  am  meisten  fiir 
sich  zu  haben,  und  wlirden  in  diesera  Falle  die  blassenOlfactoriusfasern  als  Ausliiufer  dicscr 
Zellcn  zu  betrachten  sein,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  nach  31.  Sehultze  in  den 
voin  Bulhus  entspringenden  Stiimmen  noch  keine  breiteren  Fasern,  sondern  nur  fciuste 
Fibrillen  sich  finden.  Ware  der  Ursprung  der  Riechnervenfasern  geniigend  festgestellt ,  so 
liesse  sich  auch  sagen,  welche  anatomische  Bedeutung  dieselben  haben,  ob  sic  iu  totn  einem 
Axencylinder  entsprechen,  oder  ob  die  varicosen  feinsten  Fiiserchen,  aus  denen  sie  am  An- 
fangc  und  Ende  bestehen ,  solche  sind ;  so  aber  muss  diese  Frage  vorliiufig  unentschieden 
bleiben.  Nichts  destoweniger  erlaube  ich  mir  die  Vermuthung  zu  iiussern,  dass  die  erstere 
Auffassung  wahrscheinlich  die  richtige  ist,  und  dass  jede  Olfactoriusfaser  aus  Einem  Zellen- 
fortsatze  hervorgeht. 

Zum  Schlusse  ist  nun  noch  fiir  Diejenigen,  welche  der  vergleichenden  Anatomic  der 
Sinnesorganc  Beachtung  schenken,  zu  erwahnen,  dass  wichtige  Arbeiten  von  Max 
Sehultze  (Ueber  die  6'aui'schen  Blaschen  der  Zitterrochen  in  Untersuchungen  iiber 
den  Ban  der  Nasenschleimhaut ,  S.  11)  und  Fr.  E.  Schulze  (Ueber  die  Nerven- 
endigung  in  den  Schleimcanalen  der  Fische,  in  3Iu/ 1.  Arch.  18(il.  S.  759,  und  Ueber  die 
bechcrfdnnigen  Organc  der  Fische,  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  XII.  S.  218)  die  grosse 
Verbreitung  von  liaarartigen  Bildungen  an  den  Enden  von  Sinnesnerven  und  zum 
Theil  besondere  Sinneszellen ,  zum  Theil  ein  einfaches  Auslaufen  der  Nerven  in  Ilaare 
dargethan  haben. 

Bei  der  Untersuchung  des  Geruchsorganes  uiacht  vor  allem  die  Zartheit  des  Epi- 
thels  Schwierigkeiten  und  hat  man  daher  nur  Eiweisslosung  oder  Humor  vitreus  zur  Be- 
feuchtung  zu  nehmen.  Die  von  Eekhardt  zuerst  gcwiirdigte  und  dann  von  Sehultze  so 
gliicklich  erprobte  Wirlvung  der  Chromsaure  und  des  chromsaureu  Kali  wurde  oben  schon 
angegeben,  ausserdem  sei  noch  bemerkt,  dass  %\\Qh  Kali  camt.  yoxx  35%,  Miiller'&chQ 
Fliissigkeit ,  kalt  gesattigte  Oxalsiiurelosung  und  verdiinnte  Schwefelsiinre  und  Essigsaure 
gate  Dienste  leisten.  Senkrechte  Schnitte  erlangt  man  an  den  abgelostcn  Schleimhaut- 
Rtiicken  mit  der  Scheere  am  besten ,  auch  geben  Faltenrander  nicht  selten  gute  Durcli- 
schnittsbilder.  Die  Schleimdriisen  findet  man  auf  Schnitten,  die  J? o^<;m an 'schen  durch 
Zerzupfen  ,  an  Flfichenansichten  und  an  senkrechten  Schnitten  erharteter  Stiickc.  Fiir  die 
Geruclisnerven  ist  am  geeignctsten  das  Zerzupfen  und  die  Untersuchung  in  H.  vitreus  uml 
Chromsiiure  ;  fiir  den  Verlauf  derselben  im  Groben  niitzen  Chromsaure  und  kaustische  Al- 
kalien  nichts ,  eher  die  Compression  frischer  und  mit  Natron  oder  Essigsiiurc  befeuchteter 
Stiicke  und  die  Untersuchung  in  Wasser  erweichter  Schleimhaut ,  in  welcher  die  Nerven 
lange  sich  hal ten.  ^^ 
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